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I  $)a3  fiebert  in  feinen  fterfefuefeenen  3lrten, 

^tte«,  toa«  bon  ©eine«gleidjen  gezeugt  unb  gebo* 

ren  nnrb;  Sitte«,  toa«  toityrenb  feine«  Däfern«  frembe 

(Stoffe  in  ftd)  aufnimmt  unb  baburdj  n> äd) fl;  Sitte«,  toa« 

verbrauchte  ©toffe  ton  ftdj  au«fdjeibet  unb  fo  bie  ©toffe 

»edjfelt;  Sitte«,  loa«  in  feinem  2Bacfy«tf;um  bie  $o$ffe 

©tufe  erreicht  unb  nun  <S>eine«gteid)en  jeugt  unb  gebärt; 

Sitte« ,  toa«  nacf>  biefer  Bett  feine«  fyödtften  2öa<f>«tyum« 

toieber  $u  toerfümmern  anfängt,  bi«  e«  bann  toieber  toer* 

gefyt:  Sitte«  bie«  lebt;  ba«  ^etßt:  alle  £>inge  in  ber 

SBelt,  bie  biefe  genannten  3«P«nbe  <w  beobachten 

laffen,  oon  biefen  fagt  man  mit  SRedjt,  baß  fie  leben. 

Gine  ^ßflanje  lebt.    ©ie  ifi  oon  ber  SKutter^flan^e, 

alfo  oon  3fyre«gleidjen  in  ber  3«t  ber  33lüte  gefugt  toor* 

beu.   Gine  ^ßflame  lebt,  benn  fie  ifl  jur  Seimjeit  be«  ©a* 

roen«  geboren  toorben.   (Sine  ^flanje  lebt,  benn  fte  toädjfi, 

inbem  fte  forttoäfyrenb  frembe  ©toffe  au«  bem  33oben,  au« 

•ber  Suft  itf  fld>  aufnimmt.    (Sine  W*W  lebt,  benn  fie 

f^eibet  toieber  berbraud&te  ©toffe,  tote  SBaffer  unb  ©auer* 
9erafteut  viu.  1 
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ftoff,  toon  fidj  au*.  Sine  %> flanke  lebt,  beim  ftc  fdjreitet 
im  2£ad)$tl;um  »o*  itnb  fecßinut  bann  $u  einer  beftimmten 
3eit  ^ötüten  311  tragen,  tiefe  $u  befruchten,  reifen  \n  (äffen, 
baitut  auö  benfelbcu  neue  Sßffaitjen  fid;  erzeugen.  (Sine  j 
^flanje  lebt,  beim  fie  beginnt,  nadjbem  fie  ben  tytfdjftcn 
Örab  bc$  SEßacfcettyiintf  erreicht  l;at,  toieber  jn  $erfallcn, 
bi$  fie  cnblid)  ganj  itnb  gar  oergefyt.  Crine  flanke  lebt, 
beim  eine  $f(an$c  ftirbt. 

9Jtan  fagt  bafyer  mit  'Jiedjt,  baß  3c«öunö/  Geburt, 
Ernährung,  &>ad>ötbum,  8toffn>ed>fel,  23ermeljrung  imb  j 
Xob  bic  fidjerften  s3Jiertma(e  beä  Gebens  finb.  *2Da3  Reifet, 
atte$  ivaS  lebt,  iß  gezeugt,  geboren  tt>ov&en,  ernährt  fid),  -J 
loädift,  »edjfelt  ben  ©toff,  öerniefyrt  fid>  imb  mfümmert  j 
bann  imb  ftirbt. 

M1  biefe  ÜKerfmalc  beä  VebcnS  fmben  fid?  an  ben  ' 
gieren,  imb  nid;t  minber  an  bem  urnnberoollfkn  ber 
£tyierc,  an  bem  ÜMenfdjen.  Spiere  unb  ^Jienfdjen  führen 
baljer  ein  i'ebcn,  batf  bem  £eben  ber  ^ftanjen  in  biefen 
fünften  ganj  gleidj  ift.  2lber  c$  tritt  bei  ben  gieren 
fdjon  ciloaä  $u  biefem  ^ffanjenlebcn  fyinju,  unb  giebt  ifym 
eine  f;öl;erc  (Stufe  be$  ®afein$.  jDaß  Xfner  ijat  Smpfin- 
bitng,  e$  T;at  Sinne,  e$  fyat  feinen  Hillen,  unb  e$ 
vermag  ftd)  nad?  feinem  2£i£len  uon  Ort  $u  Crt  $u  be* 
toegeit. 

3nm  Sfyeil  lebt  ba$  £fn'er  ganj  fo  wie  eine  3$flan$e, 
unb  $u  ßtiten  ijt  fogar  baä  Seben  be$  ätfenfdjen  ntdjt 
^er  als  ba$  ^ffonaenleben,  3.  33.  im  9Kutterleibe,  im 
©djlafe  ober  in  frantyafter  93en)u§tloftgfeit.    Slber  ba$ 
Xfyier  fyat  außer  biefem  ^flaiijenleben,  ba$  toir  nodj  naljer 
fenueu  lernen  werben,  eine  fyödjft  tmmberbare  (£igenfd)aft,  : 
bie  ber  Smpfmbmtg,  meldje  $m  Äenntnifc  giebt  öom  ' 
eigenen  £)afein.   SDtc  ^ßffanje  »eifj  ntdjt/baß  fie  erifHrt;  ! 
ba$  £f>ier  toetfc  bie«  fetyr  toofyl.    3)o«  2tyer  l;at  außer* 
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v  bem  nod;  ©mite;  e$  pefct,  e$  fyört,  e$  riedjt,  e$  fdjmetft 
itnb  füI;Ct  unb  cxlfäit  baburd;  ffcnntnifj  uon  ber  2Belt 
umfyer.  £ic  $flatye  »«8  bon  Ü;rcr  eigenen  ßjiftciy  nid)ttf 
itnb  cbeufowenig,  ob  in  bev  Sttunbe  irgenb  tüte  imb  wo 
eine  3J>elt  oorfyanben  ift.  2>a$  £Ijier  weiß  burd)  bie 
(5mj>pnbttnfl  etwa«  ton  fid),  nnb  burd;  bie  <3inne,  burd)  ! 
.   $ören,  (Seijen  n.  f.  ».  etwa«  fcon  ber  2l>eft  i 

§ievnäd)ft  vermag  ba$  5:i;ter  ba$  3U  Wollen,  wa$  fei*  • 
ner  (*mpfinbung  woljf  tfjut  nnb  ba$      meiben,  wa$  feine  : 
ffimpftnbung  oerlefct.        ^at  einen  2£iHen,  um  31t  (efecn  j 
itnb  ben  £eb  31t  meiben  unb  ©efafyr  31t  gießen.  SJott 
einer  ^ffan^e  fagen  wir  tool,  ba§  fte  bürftet;  aber  fte  weiß 
bauen  cbeufowenig  etwas,  wie  Don  iljrem  SBofylbefinben. 
Sie  uerfdjmadjtet  efyne  ©cfyuterj,  fte  gebeifyet  ofyne  i^uft. 
3ie  weiß  ntdjtä  ton  fid;,  unb  nid)t$  i?on  ber  SlufjenWeft  1 
unb  barnnt  würbe  fid)  bie  ^ffanje  wd)  nidjt  einmal  t>on 
Ort  3U  £)rt  bewegen,  f ei 6ft  wenn  fte  Woljleingeridjtete 
33eine  fyätte,  wäfyrenb  ba$  £fyier  bie  tfym  angebornen  2öerf* 
^euge  ber  Fortbewegung  gejiemenb  benufct,  je  nad)  feiner 
(Smffinbung,  ber  ötnwtrfung  feiner  (Sinne  unb  ber  diid)* 
tung  feinet  äBillenS. 

£>a$  Styer  alfo  lebt  jwar  wie  eine  s4>flan^c;  aber  e$ 
fyat  31t  biefem  ^$f(an3cn(eben  nod;  bie  wunberbaren  3"* 
gaben,  oie  wir  eben  angeführt  fyaben.  2>er  üttenfd;  gleicht 
bem  Spiere.  2lud;  er  lebt  erftenS  ein  ^flanjenleben  unb 
Ijat  3Weiten§  au?  bie  £uQcibw,  bie  wir  beim  Spiere  finben. 
5(ber  er  fyat  au&erbem  eine  Bugabe,  bie  fein  geten  auf 
eine  fyb'fyere  Stufe  be8  ©afein«  ergebt. 

.  @S  ift  fefyr  fdjwer,  für  biefe  3"9aoe  nötigen, 
allgemein  anerkannten  tarnen  31t  finben;  benn  herüber 
Ijaben  bie  9Jtenfd}en  am  allermeiften  geftritteu.    £>er  eine 
nennt  e«  Seele,  ber  aubere  Vernunft,  unb  ber  Dritte  ; 
wia  cS  garniert  att  eine  aparte  3ugabe  betrauten,  fonbem  ; 
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ftefyt  eö  nur  als  einen  bityern  (9rab  bor  ©aben  an,  welche 
audj  ba$  Xljier  befifct.    £>iefer  Streit  iü  t>on  tiefer  'öc 
beutung;  allein  für  bic  Diaturroiffenfcftaft  ift  e$  im  ©ritnbc 
genommen  nur  ber  (Streit  um  ben  Manien  eineä  2)ingeö, 
wo  man  ba$  2Befen  be$  Tinges  nod>  nidjt  fennt. 

3)e$l;alb  wollen  wir  unä  auf  ben  Streit  um  ben 
Mamen  ntd;t  weiter  einlajfen,  fonbern  unö  lieber  baö  Vcben 
ber  ^flanje,  be8  £fyiere$  unb  beä  IKcnfdten  betrauten, 
wie  fie  erfahrnen  unb  fo  weit  wie  bieä  in  feinem  2Befen 
erFannt  ift. 


II.   £)te  fogenanttte  „tottt"  u\\*  „lebcnfce" 

Saint. 

SBefcor  tt)ir  auf  bie  Orr f cfyeinungen  Sebent  ber 
$fknje,  be$  Xljiereä  unb  be$  Üttenfdjen  fomtnen,  muffen 
wir  nod>  einen  33li<f  auf  bie  Matur  im  ©anjen  werfen, 
bie  man  bie  „tobte  Matur"  nennt,  um  ju  fefyen,  in  wie 
Weit  in  biefer  etwaä  Slefynlidjeö  wie  in  ber  lebenben  t>or* 
fommt,  unb  wenn  bieS  ber  %aU  ift,  um  ju  fcerfudjen,  ob 
Wir  bie  ©renken  unb  bie  Unterfdjiebe  jwifc^en  tobter  unb 
lebenber  Matur  etwaö  näfyer  $u  bejeietynen  im  Stanbe  ftnb. 

Söerfen  wir  ben  SBlitf  auf  baS  SBeltatt,  fo  fefyen  wir 
SDiUItonen  toon  Sternen,  Millionen  Don  Sonnen,  toon 
2Belten,  bie  fcfyeinbar  in  Mulje  an  iljrem  Drte  uerljarren. 
SDie  fortgefdjrittene  Sßiffenfdjaft  fjat  aber  gelehrt,  baß  jeber 
biefer  Sterne  ftdj  im  9taum  bewege  unb  feinen  Ort  Der* 
änbere.  2)a  aud>  unfere  (Srbe  fitf>  bewegt,  fo  fmben  wir, 
baß  bic  Bewegung  baö  aUgemeinfte  ©efefc  ber  Statur  ift; 
unb  bic«  allein  bient  fdjon  al$  Werfmal,  baß  bie  ganje  Matur 
feine$weg8  tobt  ift. 
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;id)toiel,  wofyer  btefe  Bewegung  (lammt;  wir  fel)en, 
bä^fie  uorljanben  ift,  unb  bürfcn  fcermutljen,  baß  fein 
2)ing  im  großen  uncnfclidjen  äBeltafl  eriftirr,  weldjeS  üjrem 
©efeße  mdjt  unterworfen  ift.  Weben  biefem  ©efefc  ber 
Bewegung,  beffen  Urfyrung  unbefannt  ift,  feljen  mir  bie 
J^immelSfb'rper  Sidjt  auSftrafyleu  in  ben  unenblidjen  2Belt* 
räum,  unb  obwol  man  bie  -ftatur  be8  ?id)te$  ebenfalls 
nidjt  genau  feunt,  fo  ift  c$  bod)  feinem  3roeifel  untev- 
t*Worfen,  baß  burd)  baffetbe  eine  ©inwirfung  be$  einen 
'  -Stemel  auf  ben  anbern  nidjt  ausbleiben  fann.  $)aß  ba$ 
^onnenttdjt  auf  bie  (5rbe  wirft,  baß  eS  SBärme  auf  berfel* 
m  erzeugt,  wie  e£  $eränberungen  Ijertoorruft,  djemifdje 
Stoffe  jerfe^t  unb  djemtftjk^erbinbungen  ju  SBege  bringt, 
ba$  ift  3um  Sfycil  befannt,  3um  Xfycil  in  neueßer  3eit  e*ft 
(Segenftanb  näherer  gorfdjung.  £>aß  baS  £id)t  jebeö  ©fer* 
ue£  in  äfynlidjer  SBeife  auf  c*Ue  übrigen  fo  wirfe,  ift  eine 
fcoüfommeu  begtünbete  Slnnafyme.  SDtcfc  gegenfeitige  Sin* 
wirfung  ber  ©eftirne  auf  eihanber  aber  tft^  Wieberum  fein 
3eid)en  be$  £obe8,  fonbern  fe£t  eine  wirfenbe  Styätigfeit 
ttorauä,  bie  jum  2öefen  ber  gangen  Dtotur  gehört. 

^eben  biefer  au$ftrafylenben  2$irffamfeit  be$  £td)te$ 
fyat  un«  aber  bie  9?aturforfdjung  nod)  eine  SBirffamfeit  ber 
5ln3iet;ung  geteert,  bie  »on  ©eftim  511  Oeftirn  tfyätig  ift; 
unb  bie  grünblidjftcn  llnterfud)ungcn  geigen,  baß  bie  $ln* 
jie^ung  eine  Straft  ift,  bie  allen  fingen,  ben  fteinjten  unb 
ben  größten,  je  nad)  ifyrcr  äftaffe  $ufommt.  ®a$  2td)t 
gefyt  t>on  ben  Körpern  au$  nadj  allen  9iidjtungen  be$  2Belt* 
räumet  Ijtn;  bie  Slnjieljung  wirft  umgefeljrt  att  eine  Sraft, 
weldje  i>on  allen  $Kid)tuugen  be$  2Beltraume$  nadj  ben 
Sötern  fyin  tljätig  ift.  Ü5ic  ©efe^c  ber  Sln^ungSfraft 
gelten  auf  bem  (Srbenrunb  unb  genau  in  berfelben  SDeife 
in  ben  unenblidjen  Räumen,  wo  2>oppelfterne,  $wet  <3on* 
nen  ftdj  um  einanber  bewegen,  bie  fo  entfernt  toon  un« 
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fmb,  baß  fte  für  imfer  9(ugc  rote  ein  «11313«  Stern  ev 
fdjeinen,  obroot  fie  oiele  oielc  Millionen  Weiten  i>on  ein* 
anber  abfteben.  —  2)ic  $n$icl)una,  alfe  ift  roiebevunt  eine 
eigene  Äraft,  bie  allen  Tinnen  int  SBettranin  $ufommt, 
nnb  bie  lieber  mit  eine  £l;ättgfett  jeigt,  bie  beut  begriff 
be$  ^obetf  uidjt  entfpridjt. 

Ob  e(cftri$itat,  ob  Waguctütuu*  äbntid)  t>on  Helten 
$u  Helten  roirfeu,  ift  für  ben  jefcigcu  Stanb  ber  '.Natur* 
tmffenfdjaft  nur  ein  ©egenftaub  bloßer  2?ermutt)tinfl;  aber 
fet)en  roir  and)  l;ieroon  ab,  fo  finten  »ir,  baß  bie  brei 
ftdjern  ÜfyatfadKti,  bie  eigene  ^eioegung  bind)  ben  Staunt, 
bie  Sluöftrafyluug  be$  Sicfcteö  nnb  bie  Straft  bev  SlnjielNtUi] 
l)inreid;eub  finb,  um  bie  SWatur  im  ©anjen  nnb  tUW^ctnci 
nen  at$  t^ätt^  nnb  bie  cinjedten  Apimmcl^förper  atö  gegen^ 
feitig  auf  eiuanbet  cinroirfeub  jn  bejeidjnen;  nnb  roeitit 
roir  nidit  annehmen  Fömicn,  baß  bicä  $ufäflig,  »iflHWid>, 
planlos  ift  —  toettn  ftdj  im  ©egentyetl  fyier  ©efcfclidtfeit, 
beftimmte  ©emeffenfyeit  nnb  Crbmtng  offenbart,  bie  fogar 
tfjeilroeife  fdjou  iriffeufdurftlid)  ergrünbet  ift,  fo  muß  man 
aud)  zugeben,  baß  eigene  £r)ä'tigfcit  unb  gegenfeitige  Wirt 
famfeit  unb  ©cfefelutyfcit  jum  Gefeit  ber  flauen  9catur 
gehören,  unb  ift  bem  fo,  fo  muß  man  ben  ©ebaufen  auf- 
geben,  baß  bie  ^catur  überhaupt  eine  tobte  fei. 

3l>enben  roir  un£  Don  ben  $umne(€räitmcn  fiiixM  $ur 
(ürbe  unb  fefyen  roir  l)ter,  roaö  bie  s^aturforfdumg  ttttjttKt* 
beutig  $cigt,  roie  tiefer  itnfer  2Bot)nfifc  fefber  eine  ©efd)id)tc 
ber  ßntroicfelung  beftfct;  ----  roie  er  fid)  nad)  unb  nad)  um- 
geftaltet  l;at;  bcobadjtcn  roir,  roie  er  fortmär)renb  in  23e- 
roegung  um  bie  ©omte,  in  Umbreljung  um  bie  eigene  2lre 
ift,  —  roie  bie  £ufr,  .bie  ünt  umgiebt,  in  evoigeu  eigenen  53e- 
wegungen  begriffen,  —  bie  ©eroäffer  über*  unb  unterirbtfd) 
fortroetyrenb  ftrömenb,  fortroäfyreub  oerbuuftenb  finb,  —  roie 
©ebirge  entfteben  unb  vergeben,  —  roie  geffen  felbft  in 
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aSanbermtflCit  unb  ba$  2ltt  in  Sßanbelungcn  begriffen  ift 
—  beobadjten  wir,  roie  ^Jftanjcn,  £fyiere  unb  9ftenfdjen 
nimmer  leben  würben  efyne  biefe  Xfyätigfeit  ber  Erbe; 
fe^en  n>tv  —  Was  bie  äBtffenfcfyaft  ganj  unzweifelhaft  ge* 
madjt  —  baß  bie  ©efdjidjte  ber  Sntwitfelung  ber  Erbe, 
bie  ®efd;id)te  ber  Entwirfelung  ber  ■)3flan$en=,  Sln'er*  unb 
3Kenfd)cnu>dt  in  ifyrem  93e(iefyen  bebingt,  —  fo  »erben  wir 
barauf  geführt,  bie  Styätigfeit  ber  Erbe  felber  als  eine 
i?ebcm§t^ättgfeit  31t  be$eid)nen  unb  ben  Sluöfyrud)  gu  tfyuu: 
baß  *ßflan$en*,  3*l;ier*  unb  äflenfdjenleben,  obwol  fie  gaitj 
auberS  3m*  Erfd;einuug  fommen,  bed)  im  innigften  (Sin* 
Ifang  mit  beut  Erblebeu  felber  ftefyen.  — 


III.   Söenn  ipjr  Die  ®tt>t  mit  (gfnem  »lief 

tffcerfdiauen* 

ilßaS  wir  üom  innigen  gufammenfyang  be$  ErbfcbenS 
im  ©anjeu  unb  be$  i'ebenö  ber  -ßflanjen,  ber  £fyiere  unb 
ber  SWcnfdjen  gefaxt  fyaben,  würbe  fid)  3ebem  mel  beut* 
lidjer  jeigen,  trenn  wir  im  ©taube  wären,  bie  ganje  Erbe 
mit  Einem  23lirfe  überftdjtlid)  »or  unfern  Singen  fyin$its 
[teilen  unb  wenn  cS  uns  In'erbei  nodj  gelingen  wollte,  $u= 
gleid)  mit  ber  Cberftädje  aud)  ba$  3nnere  ber  Erbe  fammt 
allen  befannten  Gräften,  bie  in  unb  auf  ifyr  tfyätig  ftnb,  $u 
burd)fd)auen. 

3n  foldjem  galle  würben  wir  fcor  unfern  2lugcn  eine 
ftugcl  ftdj  bewegen  fel)cn  burd}  ben  Sfaum,  oljne  baß  fie 
.  Den  Hußeu  baju  angetrieben  ift.  2ßir  würben  jugleid) 
eine  llmbreljuug  berfelben  um  il;re  $rc  wafyrnefjmen,  beren 
Urfadje  ebenfowenig  befannt  ift.  Ont  Snnern  würben  wir 
ba$  2)afein  eine«  fyofyen  ©rabeS  &on  SBärme  gewahren, 
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bereit  ®runb  gleidrfaU«  nid)f  oon  $lußen  ljcrrityrt.  3efcen 
roir  ben  SaCf,  man  fönnte  aud)  ben  ©trom  i?on  Sleftriji* 
tät  fefyen,  ber,  »te  bie  Sffiiffenfdjaft  nadjgetoiefen  fyat,  um 
bie  ßrbe  fretfi,  nnb  ferner  aud>  bie  magnetifdben  2(u$* 
ffremungen  toafyrnefymen,  toeldje  un«  bie  9ftagnetnabcl  unb 
bie  sÄorbltd)ter  bezeugen.  Unb  toenn  toir  fyicrju  nod)  mit 
einem  SBIirfe  überfein  fönnten,  toie  bie  23ärme  an  ber 
£)bev[;ad)e  ber  ßrbe  entfielt,  ba  h.vo  ba«  ?icM  ber  8onne 
einwirft;  loie  fyierju  bie  eigene  9lnjielning«fraft  ber  ßrbe 
fommt,  bie  Sitte«  na<$  bem  Stfittelpunft  ber  ßrbe  Innjiefyt. 
9Benu  roir  ferner  mit  ßinem  53licfe  überfdjauen  fonnten, 
nrie  ©etoäffer  fidj  tropfbar  bilben  unb  toieber  verbampfenb 
in  bie  i?uft  fteigen,  tüte  über  ber  ßrbe  3tröme  baljin* 
fliegen  unb  unter  ber  ßrbobcrflädjc  gleid)  9(tcrn  bie  Slugel 
burd^iefyen.  Unb  roenn  roir  enblid)  bie  eroigen  3ufle  Dcr 
£uft  fcon  ben  ^olen  nad}  bem  9lequator  unb  auffteigenb 
fcou  bem  Xeqnater  im  Kreislauf  jurücf  naefy  ben  ^olen  ju 
fcfyen  fcermödjten.  —  ©efefct,  fagen  roir,  roir  roärcn  im 
©tanbe,  an'  ba«  mit  ßinem  SBlicf  ju  feljen,  unb  bie  ßrbe  • 
in  ifyrer  Jfyätigfeit  $u  belauften,  gefegt  roir  roürbcu  biefe« 
unau«gefefcte  SBirfen  ber  ßrbe  fcor  un«  fyaben,  ju  bem 
nur  ba«  £id)t  ber  ©onne  ba«  einige  ift  ba«  toirHidj  oon 
außen  l)er  jur  ßrbe  fommt,  roäfyrenb  afle  übrigen  2ln~ 
regungen  unb  Sljätigfeiten  ifyren  ©ifc  in  unb  an  ber  ßrbe 
Ijaben,  gefegt,  fagen  roir,  e«  läge  aß'  bie«  fo  offen  uor 
bem  ©lief  be«  beobadjtenben  SDfenfdjen,  roie  e«  ganj  un* 
jtoeifelljaft  uor  bem  gorfdjergetf*  ber  SEBiffenfdjaft  liegt,  — 
fo  roürben  roir  ftdjerlidj  bie  ßrbe  nid)t  al«  eine  tobte 
äKaffe  auffaffen,  unb  jeben  ©ebanfen  jurüefroeifen,  ber  ifyre 
eroige  Xl)ätigfett  tote  eine  jufäflige,  Mo«  t>on  außen  fyer 
angeregte  betrauten  rooflte. 

Söürben  roir  nun  auf  einer  folgen  überftdjttidj  vor 
un«  fdjroebenben  ßrbfugcl  äußerf*  geringfügige  fleine 
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Sfyeüdjen  an  ber  £)berfläd;e  entbecfen,  bie  toie  bic  ^ßflau- 
jcn  innerhalb  btcfer  £fyätigfeit  ber  @rbe  entftefyen  unb  toer* 
gefyen,  toürben  toir  felbft  bie  Jfyiertoclt,  ja  fogar  aud)  bic 
5Qienfc^cnme(t  inmitten  biefer  £fyätigfeit  ber  (Erbe  auf* 
(ebenb  unb  abfierbenb  in  ©efcfyledjtern  erMiefen.  SEBürben 
roir  ^tcrju  nod)  toafyruetymen,  baß  biefe  tfyätige  Grbc,  »aS 
nMffenfdjaft(id)  fcftgefteHt  ift,  eine  ©cfdjidjtc  ber  (Snttütde- 
lung  bcfifct  unb  mit  tiefer  Snttmcfehmg  aud)  bic  ^ftangät« 
toctt  unb  bie  £fyieriuclt  fid)  fceränbert  fyat  unb  bic  Sftenfdjeu* 
weit  erft  im  Verlauf  ber  (Srbenttoitfeluug  entftanben  ift- 
—  SBemi  ftir  alT  biefeä,  fagen  toir,  oor  unferm  2(uge 
fcfyen  fitanten,  toaS  fcor  bem  $luge  ber  SBiffenfdjaft  jej3t 
fdjen  unfltoeifelljaft  baliegt,  fo  toürben  luir  toeit  inniger 
überzeugt  fein,  baß  baef  ^flansenteben,  £f)terleben  unb 
9)ienfcfyen(ebcn  einä  ift  mit  bem  (Srbleben  ober  minbeftenS 
boeb  nur  im  innigften  änfanintenfyang  mit  biefem  ßrbteben 
erferf d)t  »erben  fönnc!  — 

<$rei(id)  ijl  c$  nidjt  fo,  toie  toir  fyier  oorauSgefcfct. 
$flanjeti  uub  £fyiere  ü&erfel;en  toir  mit  (Siucm  23licf,  oon 
ber  (Erbe  aber  fefyen  toir  nur  ben  fleinftcn  33rud)tbeil. 
Die  @cfdud)tc  einer  ^ßflanjc  toäfyrt  oft  nur  toenige  Sage, . 
bic  ©efd;id)te  mancher  Ufyiere  oft  nur  toenige  ©tuubcu, 
toäfyrenb  bie  @efdn'd)tc  ber  Srbe  nad)  Oaljrmiflionen  ge* 
$tylt  fein  »id.  3)ie  geheimen  Gräfte,  bie  in  einer  $fknje 
toirfen,  trängen  ftd>  all  ^ätfyfet  ber  SH?iffcufd>aft  unferm 
2luge  üuf;  bie  geheimen  Gräfte,  bie  im  (Srbtebeu  nod)  tfy&* 
tig  finb,  unb  namentlid)  im  3nnern  ber  6rbe,  ent$iet)cn 
fidj  unb  it)r  2Birfen  unferm  33ttcfe  unb  unferer  (Srfemü* 
niß.  Dafjer  fommt  c£,  baß  toir  früher  bie  Unterfcfyiebe 
fennen  lernen,  bie  jtoifdjen  bem  ^flanjen*,  £t)ier*  unb 
2Kenfdt)enfeben  einerfeitä  unb  bem  Srbleben  anbererfeitä 
fyerrfdjcn,  als  mir  ben  ßufammenfyang  berfetben  afynen. 

£>al?er  fommt  e$  aber  audj,  baß  bie  SBiffenfdjaft  nur 


10 


äußcrfl  fdjwadie  gäben  auffinden  fann,  um  ben  3ufanr 
inenftamj  ,$u  geigen,  bagegen  fefyr  grünblid)  ben  ^^adnvciö 
)U  führen  vermag,  inwieweit  fid)  bie  fogenanntc  Mcnbe 
9?atuv  von  ber  fegeuannten  tobten  unterfdjeibet. 

Qnbem  wir  nun  in  einer  9?eil?e  von  9lofdmitten  baä 
heften  ber  ^flan^e,  be$  2l;ierc$  unb  be$  3Mcnfd)cn  genauer 
ftctradüen  werben,  fyoffen  wir,  bafj  unfere  Vefer  eä  untf 
verseiften,  trenn  wir  bie  fdnvadicn  gäben  bc$  ^ufanunen; 
Ijangcä  vorerft  feigen,  um  bann  auf  ben  f  eftern  Söoben 
ber  Unterfdnebc,  bie  jrotfdjcn  ber  „tobten"  unb  „leoenben" 
Diatur  fyerrfeben,  ürcrgefyen  311  fö'nnen.  i'ciber  werben  tt>iv 
vorerft  ein  Flein  wenig  pftifofopln'rcu  muffen;  aftcr  wir 
werben  cö  !ur3  niadjen  unb  baftei  ftctö  eingeben!  fein,  baj] 
bie  "JMjitofcvfyic  gerabe  bort  anfängt,  wo  bie  äBiffcnfcfyaft 
aufhört,  ober  richtiger:  wir  ÜHcnfdjcn  vfyilcfovt?iren  immer 
nur  über  bie  £>inge,  iifter  wefdjc  wir  nnä  in  Untat  ff  est« 
fyeit  ftefinben. 


IV.   £ut>  unt>  fielen* 

Söenn  wir  ben  gufammenftaug  ^  ^vbfcku*  mit 
beut  Seoen  ber  ^flanje,  be£  £l;iere£  unb  ebeufo  be$ 
SÖieufdjen  betrad>ten,  fo  brängt  fidj  vor  Altern  folgenbe 
Semcrfung  auf: 

2>ie  Stoffe,  worauö  ber  Körper  ber  s]?flanje,  be$ 
£f;ierc3  unb  aud)  beä  SKcnfc^cn  gebaut,  ift  berfclbe  Stoff, 
ber  ber  (Srbe  angehört. 

üttan  fann  eine  $flan$e,  ein  £(;ier  unb  eftenfo  bcn 
menfd)lid)en  1'cio  auf  cfyemifdjent  2Öcge  jcrlegen  unb  3cben 
üfterjeugen,  ba§  ifyr  Saumaterial  au$  ber  (Srbe  entnommen 
ijr,  wie  e$  ber  Grrbe  naturgemäß  auefy  wieber  äufäüt.^ 

% 

M 


Sin  $funb  $panjc  ober  Kjierftoff  fyat  eine  gemiffe 
^ßotttön  ©auerftoff,  ©ttefftoff,  SSafferfloff  unb  tfofyfenftoff 
in  fid),  aufjerbem  finbet  ftd)  etrcaS  Sdjtoefer,  s}tyo6pfyor, 
Salf,  (Sifcn  unb  noety  anberc  im  gemelmlidicn  Seben  ment 
ger  befannte  Stoffe  r>or.  3)er  S^emtfer  fann  auö  bem 
^fnnb  $f(an3C  ober  £I;ierfroff  alP  biefe  ©toffe  toieberl)er~ 
fleHen,  itnb  nimmt  er  fie  alle  jufammeu  nnb  Meßt  fle,  fo 
finbet  ftd),  baß  (le  $ufammen  genau  ein  5J3funb  fdjmer  finb, 
fc  baß  in  ber  lebenben  $f(an$e,  beut  lebenbigen  Sfyerftoff 
nid)t$  weiter  alö  biefe  ©toffe  toorljanben  n>aren. 
i>\  S)em  ©toffe  nadj  gehören  bie  5ßftanjen  mie  bie  Jtyiere 
bei*  Cfrbe  an,  nnb  c#  fefyren  aud)  biefe  ©teffe  lieber  nad) 
bem  £ob  be$  (ebenben  SBefenö  gut  (£rbc  juruef. 

3)a  nun  bie  ©efd)id)te  ber  (ebenben  SSefen  ermci^Itc^ 
mete  Millionen  3atjrc  fdjon  mäfyrt  unb  gemafyrt  fjat,  fo 
fann  mau  ben  (Sebanfcn  faffen,  baß  aller  ©auerftoff,  aller 
©ttefftoff,  aller  SBaffcrfioff,  aller  JM&lenjloff  it.  f.  ».  fdjon 
einmal  gelebt  fyat,  mic,  baß  all'  ba$,  maö  mir  jefct  nodj 
als  foldjc  ©toffe  fefyen,  einmal  leben  toirb*v 

3roar  giebt  e£  fciele  ©toffe  in  ber  @rbe,  bie  man  tu 
^flanjen  unb  Xlu'creu  nod>  ntd)t  gefunben  bat;  mau  mürbe 
alfo,  menn  mau  biefen  ©ebanfen  verfolgt,  fagen  muffen, 
baß  bie  (Srbe  auä  Steffen  beftefyt,  fcen  benen  nur  ein 
IJjeil  lebenbe  gorm  unb  Söefen  annehmen  fann.  3nbeffcu 
ift  bie  gorfdjung  hierüber  nict)t  abgcfdjloffen.  3ftan  fanb 
in  neuerer  £e\t,  baß  etf  ^Jflanjen  giebt,  in  benen  ©Uber 
unb  Surfet  ebenfo  mic  Ciifcn  in  einem  großen  Xfyeil  unfe 
rer  ©cmüfe,  33.  im  gemüfynlidjen  S?iidjen*©pinat,  bor* 
banben  ift.  Grfi  in  atfevncuefter  £cit'  fyat  man  in  einer 
5ßPan^cn  *  ©attung  girit  entberft.  £)ie  ßaljl  ber  ©toffe, 
bie  nid)t  in  *ßflan$en  unb  gieren  üorfotuint,  fcbmiljt  immer 
metyr  jnfammen.  SBenn  c$  aber  aud)  unter  ben  fed^ig 
djemifdjeu  Urftoffen  uedj  eine  9vei^e  bhfelben  giebt,  bie 
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man  vergebens  im  deiche  beS  ?ebenS  fudjt,  fo  muffen  »ir 
bebenfen,  baß  toir  ben  ^flan$en  *  fteid^hum  ber  23orwelt 
wenig  fennen  unb  ben  ber  WacfyttKlt  nicht  ju  ahnen  t>er> 
mögen.  2ftit  bem  Hn'errctd)  ift  bteS  in  nod)  größerem 
Sflaße  ber  gafl.  Der  ©ebanfe  alfo,  baß  alle  Stoff«  bor  * 
(Srbe  lebensfähig  finb,  läßt  fid)  minbeftenS  nidjt  baburdj 
wiberlegen,  baß  wir  nicht  alle  Stoffe  in  ben  gegenwärtige« 
lebenben  2Befcu  torfinben. 

iBcM)'  ungeheuere  Waffen  aber,  bie  mau  jur  tobten 
„   ÜRatur  jjählt,  tl;cü«  einmal  gelebt  Ijabcn,  theilS  nod)  wirf- 
lid;  leben,  baoon  geben  ungeheuere  Ralf;  unb  tfrciccgcbirge 
unb  gan^e  i*änberftretfen  t>on  3nfuforien*  Magern  äeugnifj. 

£)ie  $alf*  unb  ftretbegebirge,  bie  fid)  meilenweit  über 
bie  (ixte  erftrerfen,  ftnb  nach  to«  fic^erpten  gorfdjungen 
ber  neuem  3eit  nichts  als  eine  8nfammlung  äußerft  feiner, 
(leiner  ÜJiufdjeln  unb  Schalen  von  Shicrdjcn,  bie  einft  ge* 
lebt  haben.  2Bie  bie  weidjen  Schnetfen,  wenn  fic  fterben 
unb  mwefen,  ihr  £>auS,  ihre  Schale,  tl;r  eigentliches 
Hnodiengeruff  auriicflaffeu,  baS  fid>  währenb  ihres  Gebens 
aus  ben  Säften  ihres  Leibes,  aus  ihrem  Sölut  gebilbet 
hat,  ebenfo  finb  alle  $lalf*  unb  Äreibcgebirge  nichts  als 
folche  9?eße  ton  außerorbentlidjer  Reinheit  unb  Kleinheit, 
ftefte,  bie  einmal  gelebt  haben.  —  £)er  Salt  an  unfern 
Käufern  hat  alfo  einmal  gelebt,  bie  treibe,  mit  ber  wir 
fchreiben,  hat  gelebt.  Wxt  Jpilfe  eiueS  guten  9Wtfroffop$ 
(ann  man  fid)  fyievfcon  überzeugen.  —  Vielleicht  waren  bie 
Stoffe,  bie  in  bem  jefct  lebenben  Sienfchengcfd;fecht  baS  *4 
^Baumaterial  beS  SeibeS  auSmadjen,  einmal  bie  Speife 
berfelben  Xhtere,  ^eren  9?efte  wir  jefct  wie  tobte  Staffen 
anfehen! 

©anje  große  grblagen,  bie  wir  als  tobten  (Srbboben 
betrachten  unb  auf  bem  wir  herumwanbeln,  ©arten  pflan* 
&en  unb  Käufer  bauen,  ftnb  noch  <*m  2eben.    Sic  fmb 
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nocfy  jc^t  lebenbc,  fid)  betoegenbe  Sager  ^on  ^nfuforien. 
3)ie  Itnterfudutngcn  be$  großen  9Jaturforfd}er3  Urenberg 
tyaben  gezeigt,,  baß  bie  $a,rtöftraße  in  öerttn  auf  einem 
fcld>en  £ager  lebenber  3nfuforien  flefyt,  ja  baß  bie  ganje 
fouifenftatt  auf  nicbt  tue!  befferem  ©oben  gebaut  ift. 

Scncrftetne  erfdjcmen  un$  tobt,  unb  fie  finb  e$  aud) 
je(3t;  aber  bie  9?aturforfd)ung  füfyrt  ben  Söcroeiä  ganj  wt* 
yoeifelfjaft,  baß  fie  93erfteinerungen  einft  lebenber  Spiere 
rfmb.  — 

®an$e  3nfeln  befielen  au$  ftorattenriffen,  unb  bicfe 
9iiffe  finb  bie  ©dja(en*2eiber  lebenber  Spiere ,<;i>er  ^o^^ 
pcn,  bie  biefe  ©dualen  au$  bem  23Iute  iljreS  £eibe$  bitten. 
£>ie  Kliffe,  bie  meiteMDeit  ba$  ^Diccr  burd^iefyen  unb  au 
benen  ©duffe  ^erfc^eCIcn  unb  ©djiffer  tljren  Job  finben, 
finb  felber  ©ejlaltungcu  be$  SebenS! 

©elbft  bavte  Wiefel  (Bfen  \id)  in  ffiefelfäure  auf  unb 
gelten  in  ^fianjen  ein,  um  in  ifynen  ju  (eben  unb  als  feine 
fiiefe('Strt)fta(le  an  ben  9?änbern  ber  ®rafer  ju  erfdjeinen, 
n?elc%c  in  bie  Singer  fdmeiben,  toenn  man  über  fie  fyinfäfyrt. 

Wlit  Einem  ©orte:  bie  tobten  «Stoffe  toerben  in 
lebenbe  umgeioanbett,  bie  (ebenben  in  tobte.  £>aö  23au* 
material  be$  Sebent  ift  baö  Saumaterial  ber  Erbe  fetber, 
bic  man  tobt  nennt.  £>aß  tebenbe  unb  tobte  9Zatur  bem 
(Stoffe  nad)  im  innigften  3ufammcn^»g  fcty,  *f*  unbe* 
ftreitbar.  SDieä  fyaben  bie  älteften  3)id)ter  febon  geahnt, 
bie  bem  äftenfcfyen  entgegenrufen:  au$  ©taub  bi(t  3)u  ge- 
worben, jum  Staube  foflft  $)u  toerben.  2>ie$  betätigen 
neuere  Scanner  ber  SBiffenfdjaft,  Don  benen  Einer,  ber 
geteerte  Gfyrenberg,  fdjon  einmal  bie  $Ieußerung  getfyan 
fyat,  baß  mögtidjertoeife  $lfle$,  toaS  toir  tobten  ©toff 
nennen,  nidjtä  atä  9tejt  einftigen  Sebent  ijr. 


V.   ^ic  vStttfcttrctbcn  fceä  Scfrciuv 

Dem  Stoffe  nad)  ift,  mie  wir  gefeljen  tyaben,  bu$ 
wao1  lebt,  im  innigen  3ufanunen^ang  mit  ben  nid;t  leben* 
teu  Stoffen  bev  Crrbe.  2Bir  wiffen,  baß  au$  nidjt  leben* 
ben  Stoffen  SBefen  entfielen,  weldje  bic  3fterfmale  tetf 
Sebent  an  fid>  tragen,  nnb  fefyen  aud),  baß  lebenbe  SBefen 
verfallen  nnb  nid>t  lebenben  Stoffen  werben.  3a,  wir 
bürfen  fogar  »ermüden,  bajj  aller  jefet  nid>t  lebenbe  Stoff 
fdjon  einmal  gelebt  f;at,  ebenfo,  baß  er  in  einer  fpätern 
*3C^  lieber  in  ba$  tfeben  eintreten  werbe.  •  ^  J 

fragen  wir  und  aber:  wie  unb  n>oburd>  entftef/t  t'eben 
aue  Scblofigfeit?  fo  geflcfyt  bie  flrenge  äBiffenfdjäft,  baß 
fte  fyierauf  eine  Antwort  nid)t  $u  geben  vermag.  5ß>ir 
ftnben  unS  Ijier  nod)  mel;r  auf  ba£  Selb  ber  93crmiitfyun; 
gen  Ijingcwiefen  unb  erhalten  als  gül;rer  auf  tiefem  un* 
fiebern  gelbe  nur  leife  Stngeqeige  auä  ber  Natur. 

2Bir  »ollen  iubeffen  btö  auf  lidjtvoiierc  £titc\\  ber 
SE&iffenfdjaft  bin  ben  Sdjritt  auf  biefem  (Gebiete  verfugen 
unb  biejenigtn  fd)wad)cn  Spuren  verfolgen,  bic  und  $u 
leiten  im  Staube  fiub. 

Tie  Erbe  ift  leine  tobte  äRaffe,  fonbern  eine  fort- 
tvä'fjrenb  ttyätige  25>elt.  3f;rc  Stoffe  ftnb  e$  eben,  weldjc 
^ettvpeife  feben  erhalten  unb  il;rc  ÜEljätigfeit  ift  e#,  roeldje 
baö  l?eben  nur  möglich  mad)t.  Sragen  wir  nun:  Sinb 
bie  Strafte  biefer  £Ijättgfeit,  fo  weit  wir  fte  fennen,  au$* 
reidjeub,  um  eine  $  flanke  $u  erzeugen,  wenn  feine  vor- 
der beftanben  fyätte?  fo  muffen  nur  bieö  jwar  für  ben 
jefcigen  3uftanD  be$  Grbeulebenä  mit  „9Wn!"  beantwor* 
ten.  3um  CSntfte^en  einer  'Pflanze  ift  ein  Seim  einet 
fcorfyer  bageiocfeuen  $flan$c  nötfyig.  So  Weit  unö 
bie  Erfahrung  (etjrt;  gefyt  jefct  eine  ^ßflanjc  nur  auö  einem 
Heim  fyersor,  bcv&orfyer  einer  ÜWuttcrpflan^c  angebürt  i)at. 


Sin  ©tetctyeä  ift  mit  bcr  Ehtfreljung  bcr  Spiere  bcr  Sali.- 
Mein  e$  fdjließt  biefe  Antwort  nidjt  bie  SKögltc^fcit  au$, 
baß  bie  (Erbe  in  bcr  ©efd)td)tc  bei*  (Snttoicfelung  ifyreS 
Sebent,  ton  roeld)er  wir  feljr  bebeutfame  (Spuren  entbeefen, 
einmal  eine  ßiit  burdjgcmadjt  fyabe,  in  roeldjer  fic  felbft 
■Pflan$enfeimc  unb  Reime  tfn'crifdjcr  9iatuv  31t  erzeugen  int 
©tanbe  geroefen  ift. 

üRetymen  wir  an,  baß  baä  jejjige  fortleben  aller 
'Pflanjengefdjledjter  unb  Jfyiergefdjtcdjtcr  nur  eine  erfyöljete 
©tufe  be$  gefammteu  ©rbtebenä  ift,  fo  ift  minbejlenä  bic 
Sntftctjungögefdjicfyte  tiefer  Sebenäfeime  ntdjt  unerffärlidjer 
al$  bie  ©ntfre^unQÖgef(^td)tc  bc$  GrblebenS. 

SBir  »erben  fpütcr  nodj  fct;cu,  baß  gegettlDärttg  bte 
*$ftan$en  bie  Sunft  fcerftefyen,  auä  fogenannten  unbelebten 
(Stoffen,  au£  Sofytcnfäure,  au£  SBaffer  unb  auä  Ämmo* 
niof  belebte  SRateric,  $flan$cn  $u  bitben.  Äö^lerrfaure, 
SBaffer  unb  2lmmoniaf  finb  bie  ©peife  ber  *ßf(an$e,  fic 
fütb  ba£  Saumatertat,  auS  wetdjen  feie  $  flanken  ben  eig* 
neu  l'eib  geftatten.  Seben'fen  toir  ^terju,  roaS  wir  eben- 
falls fpäter  nod)  nöi(;cr  »erben  fennen  lernen,  baß  Sfn'cre 
eben  von  ^pflanjen  ftd)  ernähren,  baß  alfo  U;r  i'etb  eigeut- 
lid)  vertoanbettc  $ffatt£e  ift,  fo  fiefjt  man  eine  Stufenfolge 
ber  (Sntwicfelung  beä  Sebent.  2lu$  Sofylenfäure,  2ßaffer 
unb  Stmntoniaf  wirb  ^pftan^e ;  au$  ^3flan3c  roirb  tr)iertfd>er 
SBrpev  aufgebaut.  3ft  bem  aber  fo,  fo  barf  mau  nidjt 
überfer/en,  wie  in  biefe  Stufenfolge  and)  bie  £r)ätigfeit 
beä  C£rblebcn$  genau  mit  fyiucingcfyört. 

llnfcreö  (Sradjtcuä  t;at  mau  in  ber  SBiffcnfdjaft  \u 
wenig  SBertt)  auf  ben  Umftanb  gelegt,  baß  bte  ^iflanje 
nid)t  im  otanbe  ift,  cinfadjc-.  Stoffe  gu  genießen;  fonbern 
j|re;<5£eife  nur  in  einer  Paarung  aufnimmt.  ftofylenfäure 
beftcfyf  au£  jwet  Stoffen,  roeldje  bie  cr/emifdje  Kraft  fdjott 
gepaart^  au£  tfoljlenftoff  unb  ©auerftoff;  äßaffer  befielt 
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au$  cincv  gleicr/cu  Paarung  von  2Saffcrfteff  unb  ©aucr- 
ftoff;  Slmmomaf  ift  gleid)faÜ3  ein  ^epiiartev  Stoff,  er  be 
ftefyt  au«  SBafferfteff  unb  Stirfftoff.  C'fctool  ttc  ^flanje 
in  ber  ?uft  ejriftirt,  in  roelcfycr  fie  rctdUid)  ©ticfjtoff  unb 
©auerftoff  vorfinbet,  vermag  fie  bod)  nid)t  biefc  ungepaar^ 
ten,  djemifd)  nidjt  verbunbenen  ©toffe  ju  genießen;  fie 
ftirbt  ab  in  ber  Sttft,  in  weldjer  feine  tfefylenfäure  enthal- 
ten ift.  £)ic  Mögen  ©teffe  finb  iüd?t  im  ©tanbe,  alQ 
©peife  in  bic  <p  flanke  einjugcfycn,  bie  ©toffe  muffen  erft 
burd)  eine  eigene  ftraft,  burdj  eine  eigene  Üfyätigfeit,  burd) 
einen  djemifdjen  Hergang  fn'erju  vorbereitet  roerben. 

©efyen  roir  nun  bie  ßrbe  fortroäbrenb  djemifdje  33er* 
roanbtungen  vornehmen,  galten  roir  e$  ati  ein  3«d)en  beä 
Sebent  ber  (Srbe,  baß  atteS,  roaö  auf  u)r  oorfyanben  ifl/ 
ber  cfyemifdjen  53erbinbung  unterroorfen  ift  unb  unterworfen 
toirb,  fo  fonnen  roir  bie  d>enüfd>e  Paarung  a($  bie  erfte 
©tufe  in  ber  ©tufenfofge  bcö  Vebenä  be^eidmen  unb  bür= 
fen  in  S8e$ug,  auf  ba$  geben  fagen,  baß  ba$  örbteben, 
Don  roeldjem  bie  dfyemie  nur  ein  £t>ei(  ift,  bic  erfte  ©tufe 
in  ber  Sfteifye  be£  bebend  ift.  2)a$  (irbteben  »erarbeitet 
bureb  djemifdje  Vorgänge  bie  veredelten  ©toffe  fo,  baß 
bie  ^flanje  fie  aU  ©peife  aufnehmen  fann,  ober  ridjtiger, 
baß  biefe  ©toffe  ein  befyereS  Seben  annehmen  unb  ^flanje 
roerben.  3)ie  ^flanje  roirb  $ur  Sftar/rung  ber  Stiere,  ba$ 
fyeißt,  bie  3toeite  ©tufe  beö  Sebent  geb/t  in  eine  nod)  fycfyere 
über;  unb  ber  9ftenfd;  baut  feinen  £eib  au$  s$flanjen- 
unb  £(?ierftoffen  auf,  baS  fycißt,  biefelbeu  ©toffe  nefy* 
men  im  üfienfdjen  bic  gegenwärtig  fyödjfte  ©tufe  be$ 
Sebent  an. 

$>ie$  roäre  ber  freiließ  lüd'cnbafte,  aber  bod?  immer* 
fyin  naturgemäße  gaben,  ber  oem  £eben  ber  (Srbe  bis  jur 
Ijödrften  ©tufe,  bem  Üeben  be$  sU?enfd)en  ju  führen  im 
©tanbe  roäre.  « 
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e$  iß  3eit,  baß  toir  baS  3tad>  ber  »ermutyun* 
$en  unb  be$  ^fyilofopljirenS  fcerlaffen  unb  $ur  2Biffenfd>aft 
$urücf lehren,  bic  unä  balb  fixeren  unb  beffer  begrünbeten 
SSoben  geben  wirb.   Unb  ba«  motten  toir  fortan  tljun. 


VI.   Unterfdncbc  ^toifdien  lebenben  unb  ittcftt' 

lebenden  fingen. 

2Bir  fyaben  e$  Derfudjt,  ben  3ufai^mcn^ang  attufdjen 
bem  (Stoffe,  ben  man  tobte  2ftaffe,  unb  ben  SBefen,  bte 
man  „lebenbe"  nennt,  ju  feigen,  tt>ir  müffen  jefct  jebodj 
bic  t>tet  ftcbtbarern  unb  fixeren  Unterfcfyiebe  aufführen,  bte 
3toifa>en  benfelben  obtoalteu. 

2)er  3ufamwcn^anÖ  ift  ön  ftcfy  tofe  unb  nur  auf 
©Refutationen  unb  Vermutungen  gegrimbet;  bie  Unter* 
fdjtebe  ftnb  oiel  djarafterifHfcfyer  unb  flarer. 

9Wd)tlebenbe  Waffen  entfielen  fdjon  anberä  als 
lebenbe. 

9ii$tlebenbe  Waffen  fmb  in  tyren  ©toffen  ganj 
anber$  gemifdjt  unb  uerbunben  als  lebenbe.  * 

sJtid>tlebenbe  3Kaf)en  Ijaben  eine  aubere  Srt  be$  S3e* 
ftefanS  als  lebenbe. 

9?td)tlebenbe  Staffen  erhalten  ftdj  anberS  als  lebenbe. 

SRicfyilebenbe  äßajfen  fyaben  anbere  gormen  unb  ®ri3§en 
<tlS  lebenbe. 

■iftidjtlebenbe  Staffen  finb  enblid)  audj  im  tratent  S3au 
ber  einzelnen  Steile  anberS  als  lebenbe. 

Sin  biefe  toefentlidjften  Unterfdjiebe  fdjlteßen  ftd)  mele  . 
anbere  an,  bie  ttir  nun  alle  fennen  lernen  Kotten. 

SRidjtlebenbe  2Waffen  ftnb  entroeber  einfa^e  Stoffe 
»ie  (gifen,  ®olb,  ftutfer,  8lei,  ©auerftoff,  ©tiefftoff  u.  f.  xo. 
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biefe  einfadjen  Stoffe  entftefyen  nidjt.  Sie  finb  ein* 
mal  toorfyanben,  elme  ba§  man  anzugeben  n?ei§,  tüte  unb 
Wann  fte  entftanben  fmb.  £ebenbe  SRaffen  bagegen,  3.  99. 
eine  $flanje,  ein  Stycr  fuib  niemal«  einf adje  Stoffe  unb 
fie  ftnb  audj  nid)t  ron  Gwigfeit  ber  uorljanben.  (Sie  ftnb 
entftanben,  ju  einer  beßimmten  3«t  entftanben  unb  ent* 
fteljen  autfy  nod>  jefct  immerfort  toer  unfern  Slugen. 

Sftidjtlebenbe  9)?afjen  fennen  jwar  auefy  aufammengefefct 
fein  aus  jwei  Stoffen,  wie  3.  23.  fiodjfalj,  loelAc«  au« 
einer  Suftart,  bieGfylor,  unb  einem  9)Jetaü,  ba«  Natrium 
fyeigt,  entfielt,  wenn  fie  fidj  djemifdj  i?erbinben.  Rodjfalj 
alfo  entfielt  ebenfo  gut  tüte  etwa  eine  $ffangc;  aber  bie 
$rt  be«  gntfieljen«  ift  anber«. 

£odjfaI$  unb  ebenfo  jebe  anbere  Üftaffe,  bie  au«  djemifdj 
verbunbenen  Stoffen  befielt,  bilbet  fttfy  ofyne  Weitere«,  fo* 
batb  bie  baju  nötigen  Stoffe  unter  ben  nötigen  Umßä'n* 
ben  ju  einanber  gebraut  »erben;  eine  lebenbe  ÜWaffe  ba* 
gegen  bilbet  ftd)  burdjau«  niemal«,  wenn  nidjt  auger  ben 
Stoffen,  woraus  fte  befteljt,  nod>  ein  Heim  fcorfyanben  ift, 
ber  ben  Stoff  in  ftcfy  aufnimmt.  Sott  eine  ^flanje  ent* 
ftefyen,  fo  muß  ein  Heim,  ein  SaatForn,  ein  Slblcger,  ein 
Sterfling  ober  audj  nur  ein  Stürfdjen  ölatt,  Stengel  einer 
^ftutterpflanje  toorfyanben  fein,  worau«  bann  bie  ^flanje 
wirb,  gbenfo  entftefyt  ein  Jljier,  unb  wäre  e«  ba«  geringfk 
unb  fleinpe,  niemal«  anber«,  al«  burdj  ^ort^flanjung  eine« 
Sftuttertfu'ere«  unb  fo  fcerfdjieben  aud>  biefe  gortpflan^ung 
iß,  immer  ift  ein  Heim,  ein  (St  nötfyig,  au«  bem  ba«  £ljier 
fi$  bilbet. 

2Bir  fe^en  alfo  fdjon  im  gntfteljen  einen  Unter* 
fdjieb  jwifäen  ni^tlebenben  unb  lebenben  fingen,  unb 
fönnen  fdjon  fyierau«  auf  bie  eigene  ÜRatur  ber  ?ebenbigen, 
minbeßen«  auf  eine  eigene  SRetye  t>on  5Ratur*(Srfd)eiuungen 
bei  benfelben  fließen. 
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Gin  weiterer  Unter fdjieb  $tüifd)en  Sebenben  unb  5Nid)t* 
lebenben  ift  folgenber. 

3n  einem  lebenben  Dinge  ftnb  bie  Stoffe  ganj  anberS 
djemtfd)  oerbunben  al#  in  nidjtlebenben. 

3$on  ben  ^ftanjen  toiffen  toir,  ba§  fte  meift  nur  au$ 
brei  Stoffen  befielen,  au$  totyfenftoff,  SBafferftoff  unb 
Sauerftoff.  Diefe  brei  Stoffe  ftnb  ju  gin$  oerbunben 
unb  bUben  bie  -üDiaffe  ber  ^ßflon^e;  bafyingegen  giebt  e£ 
fein  nicbtfebenbeS  Ding  in  ber  ffiett,  in  welchem  biefe  brei 
Stoffe  djemifdj  oerbunben  ftnb.  3a,  e$  ftrtbet  in  ber 
ganjeit  unbelebten  Sftatur  immer  nur  eine  Paarung  ftatt, 
fo  bafc  fid>  ftet$  nur  jioei  djemifcfye  Urftoff e  fcerbinben, 
ein  Ding  ju  bilben,  wie  3.  33.  (Sfylor  unb  Natrium,  aus 
benen  Äocfefa^  wirb,  ober  Sßafferftoff  unb  Sauerftoff,  bie 
SBaffer  werben.  9?irgenb  aber  »erbinben  ftd;  brei  Stoffe 
gleidbjeitig,  unb  nod)  weniger  oier,  fünf  ober  mefyr.  SEBenn 
in  ber  unbelebten  $Ratur  fid)  Dinge  finben,  bie  brei,  oier 
ober  mehrere  Urjtoffe  in  cfyemifdjer  55erbinbung  enthalten, 
fo  ftnb  fie  bod)  ftetö  erft  entftanben,  nacfybem  bie  Paarung 
toon  (Sin«  $u  ginS  oorfyergegangen.  Die  grünblidjften 
Untermietungen  ber  gfywnifer  tyaben  biefen  Unterfcfyieb  in 
ber  cfyemifdjcn  3ufammenfet$ung  belebter  unb  unbelebter 
Stoffe  auf'3  aflergenauefte  nacfygetoiefen.  — 

3e^3en  f°  Unterfcfyiebe  in  ber  gntfte^jung,  fo  ijl 
ba$  SBefteljen  lebenber  unb  nidjtlebenber  Dinge  nod)  wefent« 
lieber  unterfdjieben. 

Sebenbe  Dinge  beftefyen  felbft  unter  ben  günjligfteh 
Umftänben  nur  eine  getoiffe  3«t  unb  fcergetyen  bann  toieber. 

gute  ^flanje,  ein  Styer  entftefyt,  toädjft,  erreicht  na$ 

einiger  >$cit  feinen  fyöajften  Stanb  beS  DafeinS  unb  bergest 

bann  toieber.  93ei  nicfytlebenben  Dingen  ift  bie«  nidjt  ber  gafl. 

©inb  fte  entftanben,  fo  fann  man  fie  unberanbert  erhalten,  fte 

loadjfen  ,m$t,  flc  nehmen  itidjt  <A  utto  jterben  audj  nidjt. 

2* 
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3n  gleidjem  3)la§c  »ie  lebenbe  Dinge  fdjon  in  ifyrem 
CSntfte^en  unb  Söefte^en  anberö  ftnb  alä  nidjtlebenbe,  fmb 
fic  audj  in  ifyrer  (Erhaltung  v>on  ifmen  unterfdjieben. 

(Sin  nidjtlebenbeä  Ding,  baä  einmal  ucrfyanben  ift, 
brauet  nur  t>or  »eiteren  ©nflüffen,  bie  e$  fceranbern 
fönnen,  gefc^ü^t  $u  »erben,  um  ftcfy  ungeftört  $u  erhalten. 
Ein  lebenbeä  Ding  barf  nidjt  abgefberrt  »erben  *or  »et* 
teren  ©nflüffen,  im  @egenfyeil-v  SllleS  »a$  lebt,  fann  ftcfy 
nur  erhalten,  inbem  e$  Soeifen  $u  ft$  nimmt  unb  oer* 
brauste  ©toffe  »on  ftdj  auöfdjeibct.  Die  (Spaltung  eine« 
lebenben  2ßefen$  beruht  alfo  auf  einem  fortmäljrcnben 
StuiStaufcr)  be$  Stoffe*,  griffe  Wahrung  gel;t  in  baffelbe 
ein  unb  bafür  n>irb  »erbrauster  (Stoff  auä  bemfelben  ent* 
fernt.  (Sin  lebenbeS  Siefen  fann  alfo  nidjt  in  9?ul)e  ab* 
geftoerrt  gegen  bie  2Belt  eriftircn,  fonbern  ift  ^um  e»igen 
Saufdjgefdjäft,  ^ur  Einnahme  neuer  ©toffe  unb  3lu£gabe 
alter  ©toffe  gelungen;  e$  befmbet  fid?  im  fort»äfyrenben 
<5toff»edjfel,  burdj  ben  c$  allein  erhalten  »erben  famu 
3a,  eä  iß  baä  »idjtigfte  iäMerfyeidjen  lebenber  SBefcn,  bat 
fic  in  einer  tmmer»äfyrenben  (Erneuerung  begriffen  ftnb 
unb  trofcbem  tyr  einmal  angenommenes  SBefen  beibehalten. 

TOdjtlebenbe  Waffen  ftnb  aber  aucfy  in  gorm  unb 
@röf$e  fefyr  »efentlicfy  bon  lebenben  Sßefen  unterf Rieben. 
(Sine  nia)tlebenbe  üttaffe  beftfct  feine  beftimmte  gorm  unb 
feine  unabänberlicfye  ©eftalt.  5luS  einem  ©teilt  fann  mau 
Beliebig  eine  Shtgel  fcfyletfen,  eine  ©äule,  einen  ßtylinber, 
ober  fonfl  eine  beliebige  gorm  meißeln;  man  fann  ifyn  3er* 
mahlen,  in  bie  fleinften  ©tüdfe  $ertfyeilen  unb  immer  bleibt 
biefe  SKaffe  »a$  fte  ift.  Sei  einem  lebenben  2Befen  ift 
bieS  burd^auä  ntc^t  ber  gaH.  3ebe$  lebenbe  2ßefen  Ijat 
eine  beftimmte  gorm,  unter  »eld)er  eä  eriftirt;  unb  3er* 
jiört  man  biefe  gorm,  fo  jerftört  man  audj  ba$  SBefeu 
felber.   (Sine  ^flanje,  ein  Sluer  fann  ni$t  beliebig  in  aöe 
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möglichen  gormen  gebracht  »erben,  fonbern  toirb  meifi 
ganj  jerftört,  fobalb  man  bie  ihm  einmal  eigene  natürliche 
gönn  getoaltfam  unb  bebeutenb  teränbert.  gerner  ijl  auch 
ben  nidjtlebenben  Waffen  feine  bejtimmte  @rögc  borgefdjrie* 
ben.  Sluf  einer  ©teile  fommen  Warmorblöcfe  bon  riefen* 
hafter  ©roße  oor,  toethrenb  an  anbern  Meine  ©tücfe  batoon 
ejriftiren.  @an$  anberS  ift  e$  bei  lebenben  3Bcfcn/  fei  e8 
^flanje  ober  Styer.  @$  hat  nicht  nur  jebeS  eine  BcjKmmtc 
gorm,  fonbern  auch  eine  giemlidj  genau  beftimmte  ©röße, 
bie  feinem  SEBefen  eigenthümlid)  ift.  SJermag  man  auch 
burd)  5hinft  ^flan^en  größer  ju  jiehen,  al«  fic  i>on  9?atur 
gebitbet  »erben,  fo  ^at  bieö  bod)  eine  jiemtid)  bejHmmte 
©renje,  bie  nicht  üb erfdb ritten  »erben  fann. 

Der  »ef  entlieh  fte  Unterfdjieb  3»ifchen  nichtlebenben 
unb  lebenben  Dingen  enblid)  liegt  im  innem  ©efüge  unb 
in  ber  befonbern  STnorbnung  ber  ST^cife  jum  ©anjen. 

TOchtlebenbe  Stoffe  fommen  fcor  als  fefte  troefene 
Waffen  ober  at$  gtüfftgfetten  ober  in  ?uftform;  tebenbe 
Siefen  finb  »eber  feft,  nod)  flfifftg,  nod)  luftfb'rmig,  fon* 
bern  in  einer  gan$  eigentümlichen  Wifdjung  alT  biefer 
3nfiänbe.  Sine  ^ßflanje,  ein  %\)kx  unb  ebenfo  ber 
Wcnfdjenfürper  ift  bem  äußern  $nfdjein  nach  feft,  hat  alDCr 
bod)  eine  fo  große  Portion  SBaffer  in  fi<h,  baß  e$  bie 
feften  Ztyite  an  toiermal  übertrifft.  3m  menf  deichen  £8r» 
p er,  ber  unö  feft  unb  troefeu  erfdjeint,  ift  nur  ein  günftet 
toirflich  fefier  Stoff,  toä'hrenb  toter  günftet  glüfftgfeit  in 
bemfelben  ftnb.  $lber  auch  eine  bebeutenbe  Waffe  ?uft 
fteeft  in  bem  lebenben  ftörper,  unb  nicht  et»a  »ie  in  einem 
©chroamm,  too  fte  nur  bie  Sücfen,  bie  $oren  ausfüllt, 
fonbern  berbunben  in  ben  feften  ©eroeben,  bie  fdjeinbar 
feine  Suft  burdjlaffen.  ©old)'  ein  ©emifch  bon  luftformt* 
gern  Stoff,  bon  fo  fibertoiegenb  oiel  glüfftgfeit  unb  fo 
roenig  fefter  Waffe  ftnbet  ftd)  nirgenb  in  ber  nichtlebenben 


■ 


Digitized  by 


9latar  ju  einem'  einzigen  Ding  vereinigt ,  n>ie  e«  in  ber 
lebenben  gan$  allgemein  ifi. 

33ei  biefem  Umftanb  ft>ielt  aber  ba«  eigentliche  ©efüge 
ber  lebenben  (Stoffe  eine  wichtige  Dfefle,  welche«  erft  in 
neueßer  $eit  entbeeft  nnb  erferfcht  worben  ift.  Dicfe« 
@efüge  ift  ganj  eigentümlich  unb  läßt  einen  2Micf  in  ba« 
innerfte  Siefen  ber  lebenben  DJatur  werfen. 

^öetra^tet  man  nämlid)  afle  feften  SRajfen  au«  ber 
nichtlebenben  9?atur,  fc  erfdjeinen  fie  in  ihren  f(einften 
2^eild)en  al«  tfrtyfUllc,  al«  Äörpercheu,  bie  je  nach  ben 
toerfd)iebenften  Dingen,  von  ben  verfdjiebenartigften  gla* 
djen,  Linien  unb  ßefen  gebUbet  werben.  Steine,  üfle* 
tafle,  <Sal$e,  fowie  afle  in  ber  Stalte  fejlgeworbenen  Slüffig* 
feiten  ftnb  in  ihrem  ©efüge  frtyftaflifch,  ba«  tyiftt:  flc 
ftehen  au«  flehten  %%Al$tn,  welche  burd)  glädjen,  burd) 
Tanten  unb  öden  begrenzt  finb.  Dahingegen  haben  bie 
gorfdjungen  ber  neuejkn  3^it  gelehrt, 'bofs  afle  lebenben 
Sefen,  fowot  ^fla^en  wie  liiere,  felbft  in  i^ren  feftefkn 
Xheilen,  nicht  fvtyßaflifd)  fmb,  fonbern  au«  gellen  be* 
jiehen  unb  fid>  au«  Bellen  entwitfeln. 

2Bir  werben  ba«  Söefen  ber  3*flen  recht  balb  genauer 
fen'nen  lernen;  für  je^t  wollen  wir  nur  im  Allgemeinen 
fagen,  baß  eine  folche  3efle  au«  einem  fugeiförmigen  $äut* 
djen,  einem  23lä«chen  befteht,  in  beffen  innerem  Staum 
eine  glüfftgfeit  unb  an  einer  <5eite  ein  h^rte«  fugelartige« 
ftörnchen  ftch  beftnbet.  --  Scbenbe  SBefen  begehen  in  ihrer 
ganjen  5lu«behnung  au«  lauter  feigen  feinen,  fleinen,  an* 
einanbergefügten  bie  jufammen  ben  S3au  fowol  be« 

^ßflanjcn*  wie  be«  Sh^rför^er«  bilben. 
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VII.   9ÖBaö  orgattffctj  utrt  Organifattim  ift« 

2Benn,  toie  toir  gefefyen  fyaben,  fcfyon  bcr  innere  SBau 
in  feinen  !(ein|lcn  Stetten,  ba«,  loa«  man  ba«  ©efüge 
nennt,  einen  toefentlicfyen  Unterfcfyieb  au«mad)t  bei  lebenben 
unb  nidjtlebenben  ©toffen,  fo  ift  enblitb.  bie  änorbnung  ber 
Steile  $um  ©anjen  als  ber  fyauptfäcfylidjfte  Unterföieb 
anäufefjen. 

3eber  nidjtfebenbe  ©toff  gleist  einer  Wla\)t,  beren 
Steile  ftd)  gleichgültig  jum  ©anjen  galten;  jebe« 
lebenbe  SDing  gleicht  einem  Äunfhoerf,  toorin  oerfcfyiebene 
Steile  fid)  oereinigen,  um  ein  ©anje«  ju  bilben. 

Sin  ©tein  ift  in  jebem  £ljeild>en  ba«,  loa«  ber 
ganje  ©tein  ift.  ©djlägt  man  einen  ©tein  in  $toei  Steile, 
fo  fmb  Jte  jtoei  ©teine,  bie  iljrer  Statur  nad)  nicfyt  im 
minbeften  Dom  ganzen  ©tein  unterfdjieben  fmb.  Steift 
man  eine  ^ßflanje,  ein  £fjier  in  jtoei  Steile,  fo  ftnb  ftc 
nid)t  jtoei  sßftan$en,  nid)t  jtoei  £fyiere,  fonbern  fönnen  fid) 
fyödjflen«  3U  jtoei  ^flat^en,  unb  in  mannen  gällen,  tote 
bei  getoiffen  SBurmern,  §u  jtoei  Spieren  au«bilben. 

Darum  fagt  man  mit  9tedjt:  ein  lebenbe«  Ding  ijl 
ein  ©anje«,  gebübet  oon  einzelnen  Organen;  ein  nidjt* 
fcbenbe«  Ding  i(l  nur  eine  2Raffe,  loeldje  feine  Organe  fyat 

gin  lebenbe«  Dtng  gleidjt  einer  SDtafcfyine,  bie  au« 
Steilen  jufammengefefct  ift  unb  beren  gange«  2Befen  geflört 
nnrb,  toenn  tym  ein  Xtyli  fefylt,  ber  au«  bem  3ufammett* 
ljang  geriffen  wirb.  (Sine  nicfytlebenbe  2Raffe  wirb  burd> 
eine  Leitung  toeber  in  iljrem  SBcfen  nod)  in  tyrer  Statur 
ober  in  iljrer  SBirffamfeit  geftört. 

3n  einem  lebenben  SBefen  oereinigen  ftd)  bie  Sfyetle 
berart,  baß  fte  einen  gemeinfamen  einigenben  3roecf  fyaben; 
in  einer  nidjtlebenben  STOajfe  pnbet  fein  einigenber  3ÄC^ 
ber  Steile  flatt.   3a,  man  famt  fagen,  baß  in  einem 
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lebenben  SBefen  jebcr  Xtyii  eine  befHmmte  Aufgabe,  eine 
beftimmte  Sljatigfeit  fyat,  treibe  bem  ©anjen  ju  ©ute 
fommt,  mSfyrenb  in  einer  nid)t(ebenben  ü)?affc  bie  Steile 
ftdj  gleidjgültig  jum  ©angen  »erhalten. 

Dafyer  ift  e£  audj  gan$  richtig ,  roenn  man  in  einem 
jeben  lebenben  Sßefen,  fei  e8  ^flanje  ober  Styer,  eine 
$rt  Teilung  ber  Arbeit  crblicft,  roa$  bei  einer  ni*t* 
lebenten  Waffe  nidjt  ber  Satt  ifl.  . 

(Sine  ^ßflanje  j.  93.  I>at  eine  SBuqel,  bie  bie  «uf< 
gäbe  fyat,  beßimmte  (Stoffe  au$  ber  (£rbe  $u  entnehmen. 
Die  SBurgel  t^ut  bie$  nieftt  für  fid},  fonbern  i^rc  Sfyätig* 
feit  Fommt  ber  ganzen  ^flanje  ju  ©ute.  Die  ^flanje  tyat 
einen  ©taram,  ber  nidjt  biefelbe  Aufgabe  Ijat,  »ie  bie 
SBurjel,  fonbern  $u  einem  anbern  gioecfe  beftimmt  ift, 
unb  au*  biefer  Stoecf  ifl  jum  heften  ber  ganzen  ^Jftan^c 
oertoenbet.  Die  3^8*  ftnfc  »ieber  anber*  a(S  (Stamm 
unb  Surfet  unb  fyaben  aud)  eine  anbere  Aufgabe  als 
biefe;  aber  au*  bie  Huf  gäbe  ber  3»«8C  wirb  SumSöeften 
ber  ganjen  fftonj*  oertoenbet.  Die  SIStter  fmb  toieberum 
Steile  anberer  %xt  unb  fyaben  nneber  eine  anbere  33eflim* 
mung  al$  bie  übrigen  genannten  SE^ctle;  aber  au*  beren 
SBejlimmung  ifl  bem  ©ebenen  ber  gangen  $flanje  bienfl* 
bar.  2Bir  feljen  bemnadj  alle  einzelnen  Steile  ber  ^3flänjc 
tljätig,  unb  jebem  £l>etf  ifl  eine  befonbere  Aufgabe,  eine 
befonbere  Arbeit  jugetoiefen;  aber  immer  eine  Arbeit,  bie 
gum  ©ebenen  be$  ©anjen  nötfytg  ift.  6$  ifl  eine  toaljr* 
^afte  S^eilung  ber  Arbeit,  tote  fte  fiet*  als  ein  SKufter 
jeber  oereinigten  2Renfd)engefettfd}aft  gelten  fann. 

Dafyer  fagt  man  mit  Äecbt,  eine  ^flanje  tyat  Organe. 
Die  SBurjel  ifl  ein  Organ,  ber  (Stamm  ein  anbereS,  bie 
3&>eige,  bie  Blätter  ftnb  toieberum  Organe  unb  alle  biefe 
Organe  btfben  ein  ©anjeS,  ein  orgamfirteS  ®an$e,  loa* 
man  einen  Organismus  nennt.   Darum  nennt  man 
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audj  bie  betben  lebenben  SBefen  organifdje  SBefeu, 
wä'Ijrenb  man  bie  nic^ttcbenbcn  Staffen ,  btc  feine  Dr* 
ganc  beftfcen,  at$  unorganifcfye  ober  anorganifdje 
bejetAnet. 

Daß  aud>  bie  Spiere,  btc  3ttenfdjen  organifd>e  SBefen, 
Drg an  tönten  ftnb,  brausen  wir  wo!  nicfyt  naljer  beut* 
lid)  machen  unb  fönnen  wir  uns  mit  bem  einen  £>aupt* 
lefyrfafc  begnügen,  baß  juin  Seben  überhaupt  Drgant* 
fatton,  bie  2lu«bilbung  eines  ©an^en  mit  einzelnen  £)r* 
ganen,  ober  wa$ baffelbe  tft:  ein  Organismus  gehört. — 

3nbem  wir  nunmehr  bie  $auptunterfd)iebe  jwifdjen 
ber  organifdjen  unb  unorganifdjen  Natu*  fyaben  fennen 
gelernt,  werben  wir  jur  eigentlichen  Aufgabe,  jur  Dar* 
jMung  beS  Sebent  ber  organifdjen  -Natur  fommen  fön* 
nen;  unb  wollen  fn'er  nur  nod;  auf  einen  wefentlicfyen 
*ßunft  aufmerffam  machen,  burd>  Welmen  wir  ben  Sefer 
in  ben  ©taub  fefcen  werben,  einjufeljen,  waS  bie' Statur* 
forfcfyer  berechtigt  fjat,  \?on  toerfcfyiebencn  ©tufen  beS 
Sebent,  toon  fyityerer  unb  nieberer  Drganifation  ju  fpredjen. 

2Sir  fyaben  gefeljen,  baß  jebeS  tebenbe  SBefen  ein 
Organismus  tft:  ein  ©anjeS,  3ufammengefefct  aus  ein* 
jelnen  Steilen  unb  jwar  auS  Steilen,  welche  jum  Dienfte 
beS  ©anjen  fcerfebiebene  Arbeiten  $u  *errid)teit  fyaben. 
9tun  aber  giebt  eS  organifdje  SBefen,  beren  Styeite  in  fefyr 
lofem  ^ufamtuenfyang  jueinanber  ftefyen,  unb  wieber  anbere 

Siefen,  beren  3ufawmcnfyanä  M>r  fcft  xft*  $on  cincv 
^flanje  3.  35.  fann  man  einen  3mct8  abfdjneiben  unb 
»ieber  einpflanzen  unb  warfen  (äffen.  DaS  Seben  ber 
^Jflanje  tft  bur$  bie  Ityeifang  ntd^t  sentiertet.  $ierauS 
muß  man  fließen,  baß  baS  Seben  ber  ^ßflanje  nidjt 

abhängig  ift  bom  3ufammcll^anÖ  m^  c*ncm  *ü>rer  Steife ; 
folglidj  fagt  man  mit  9iedjt,  baß  nur  ein  fdjwacfyer  fofer 
3ufammen^ang  beS  Sebent  in  t>en  einzelnen  Steilen  ber 
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<Pf langen  beftefc.  31jre  Organe  finb  alfo  nid>t  fejt  anritt» 
anber  gefeffelt.  gerncr  giebt  eS  Spiere,  j.  SB.  mehrere 
(Gattungen  toon  SBürmern,  bie  man  jerfdmeiben  fann  unb 
bie  bann  nad>  ifyrer  Trennung  als  atoei  SBcfen  fortleben. 
2lud)  in  biefen  Spieren  ift  nnr  ein  lofer  Organismus  oor* 
fyanben;  unb  man  nennt  fic  Organismen  nieberer  ®at* 
tung.  £)aljingegen  »erben  Spiere,  beren  Seben  gehört 
ober  minbeftenS  gefetyrbet  toirb,  toenn  man  einzelne  Steile 
t>on  ifynen  abfdmeibet,  als  s^Befen  betrautet,  bie  in  fefterem 
3ufammenljange  mit  allen  ifyren  Steilen  flehen.  31>re 
Organifation  ift  atfo  gefdjloffener,  f efter,  unb  man  nennt 
biefe  mit  9fed)t:   2£efen  fyofyerer  Organisation. 


.  VIII.   Xit  ctnfadiftcn  *Pjratt$em 

9fadjbem  toir  baS  £eben  oom  9?id)tlebenben  naljer 
unterfdjeiben  unb  baS  SBefen  beS  Drganifdjen  in  fd>toad)em 
Umriß  fennen  gelernt  fyaben,  tooÜen  toir  nunmehr  baS 
Stteidj  beS  Sebenben  betreten  unb  jtoar  auf  baS  Seben  ber 
^flanje  ben  Slicf  rieten,  bie  toir  als  bie  erfle  (Stufe  in 
ber  Gnttoicfelung  beS  Organifdjen  $u  betrachten  fyaben. 

2Bie  mag  tool  bie  einfädle  aller  ^flan^en  befdfoaffen 

fein? 

(Srj*  bie  neuefte  3"*  oermod)te  hierauf  Slnttoort  $u 
geben.  SDie  Unterf Übungen  über  ben  Sau  ber  fangen 
unb  über  bie  Stolle,  toeldjen  jeber  £ljeil  im  Veben  ber 
ganzen  ^ßflanje  $u  fpielen  fyat,  fonnten  erft  geführt  toerben, 
nadjbcm  man  baS  Vergrößerungsglas,  baS  SDtifroffop  flu 
jener  fteinfyeit  ausgearbeitet  ljatte,  bag  mit  bemfelben  bie 
außerorbentlidj  garten  ©etoebe,  toorauS  bie^flan^e  gebaut 
tfi,  beutltdj  gefeljen  toerben  fonnen.  —  ®urd>  baS  äRifro* 
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ffop  öermag  matt  jefct  $u  fefyen,  toie  bic  einfädle  ^Jflanje 
au$  einer  einzelnen  3etfe  befielt,  tote  fyöfjere  ©attungen 
»on  ^flangen  auä  einer  (Sammlung  oon  folgen  QtUm 
entfielen,  unb  toie  felbft  bie  taufenbjäfyrige  @id)e  audj  nur 
eine  Unjafyl  äufjerfl  fleiner  3eÜen  tft,  bie  in  eigenem* 
ltdjer  2öeife  aneinanbergefügt  ftnb. 

X»cr  Unterfdueb  atoifdjen  ber  fleinften  aller  <Pf(an$en, 
bie  nur  als  (ginget  *3C^C  ejriftirt  unb  ber  enttoief  eiteren, 
großem  unb  größten  befielt  nur  barin,  baß  bie  $flan3c> 
bie  als  einzelne  3c^e  l&t,  nur  ein  Seben  \>on  än&erft 
fur$er  Dauer  füfyrt,  unb  in  ifyrem  i'eben  nidjt  jene  £ljet* 
lung  ber  Arbeit  ftattfinbet,  toelcfye  toir  als  baS  2Befen 
beS  £)rganifd)en  fennen  gelernt  ^aben;  in  einer  enttoicfel* 
teren  $flanje  bagegen  Dereinigen  ftcfy  fcfyon  mehrere  £tüm 
ju  einem  gemeinfamen  3roc^  f*c  feilen  ftd}  in  bie  Arbeit 
unb  getüinnen  baburd)  nidjt  nur  an  Organifation,  fonbern 
aud>  an  ?ebenSbauer.  3n  ben  enttoicfeltften  ^flan^en,  tote 
in  ben  Säumen  j.  23.,  ift  bie  3a^  ber  3cl^cn  noc^ 
großer,  tyre  Drganifation  i)V  bei  »eitern  borgefdjrittener, 
bie  Teilung  ber  Arbeit  ift  nod>  ausgekrochener,  unb 
inbem  felbft  —  toie  wir  nodj  nätyer  fefyen  toerben  —  bie 
abgeworbene  &tüt  eine  töolle  $u  foielen  l;at,  ift  bie  Dauer 
biefer  ^flanjen,  bie  Dauer  ber  Säume  außerordentlich 

g^ß- 

DaS  etnfac^pc  Wanjengebilbe  ift  eine  3elle,  unb  e$ 
giebt  £tütx\f  bie  man  als  eine  ^ßflan^e  für  ftdj  betrauten 
barf.  $flän$chen  biefer  Slrt  ftnb  im  SEBaffer  feljr  gasreich 
anzutreffen;  man  nennt  fte  Hl  gen;  fte  toadjfen  aber  audj 
auf  anbern  ^ßflanjen,  auf  gieren,  auf  93flanjcnftoffen, 
auf  Steinen,  bie  toon  Srunnentoaffer  überfpült  toerben; 
auf  .pol^merf,  baS  gu  faulen  beginnt,  auf  (Stroh*  unb 
©chinbelbädjern,  ja  fogar  auf  Seifen. 

SBenn  ber  Sanbmann  über  bie  fd)le<$ten  SluSfichten 


Digitized  by  LaOOQle 


28 


ber  Grnte  flagt,  fe  toeift  er  mciftenS  auf  ben  fogenanntcn 
„Woft"  ober  „SBranb"  be«@etreibe*  Inn,  ber  ba*  fforn 
nicht  ausreifen  lägt,  tiefer  „föoft"  ober  „öranb"  fie^t 
ftdfy  an  ber  Wiehre  be$  toachfenben  ©etreibeä  in  ber  Sfyrt 
tt>ie  ein  feiner  ©taub  toon  (gifenrofi,  ober  n>ie  ein  jarter 
Ueberjug  oon  aufgebrannter  Sorfafche  an.  üftan  fann 
mit  ben  Singern  biefen  feinen  $aud)  abtoifchen;  aber  er 
fefyrt  gar  fdjneU  toieber  unb  überseht  bie  foftbare  grua>t 
oon  neuem.  —  2Ba$  ifi  biefer  „ffiof*",  biefer  „$ranb?" 

@r  ift  ein  ^ßflänjchen,  baä  miüionenfältig  auf  einem 
©etreibefornchen  ftfct;  e$  ftnb  feine  gefonbertc  3^Kenf 
oon  benen  jebe  eine  $flan$e  für  ftch  auf  ber  großen 
$flan$e  njaa^ft  unb  ftch  auf  flogen  beö  ©etreibeforneS 
ernährt.  Stfan  nennt  ba«  Srfdjeinen  folcber  frember 
^Pflanjen  auf  einer  anbern  ^pflange  eine  Äranfljett  berfelben. 
Die  SBeintrauben  leiben  oft  baran,  unb  ba$  SHifroffop 
hat  aud)  an  ben  Äartoffelffräuchern  biefe  ungebetenen 
©ä'fie  alä  bie  Quelle  ber  fo  beflagenSmerthen  Sartoffef* 
franfljett  nachgetotefen. 

Söaumftamme,  ©cbinbelbächer,  (Steine  an  ©runnen, 
3äune,  ja  gange  fyolje  3tffcn  °f*  &on  einem  ä'ußerft 
feinen,  grünen  ober  gelblichen  ©taub  bebeeft,  ber  ftch  am 
2Rorgen  unb  Slbenb  namentlich  fühl  unb  fchlttpfrig  anfaßt. 
SBorauS  befielt  biefer  Ueber^ug? 

&  ftnb  einhellige  ^flanschen,  bie  fytx  millionenfach 
tt>ad?fen,  ton  benen  einzelne  ©attungen  nicht  einmal  ein 
gabchen  als  28ur$el  haben,  fonbern  blo$  als  3eu*cf 
äußerfi  feine«  93l8$chen  aufliegen  unb  burch  beffen  2Banb 
hinburch  bie  Nahrung  in  ftch  aufnehmen. 

Ueber  $>imbeerfaft,  SHrfdjfaft,  ^ßflaumenmuß,  tote 
über  Dbfrforten  unb  fonftigen  ©peifen  bilbet  ftch  oft  trog 
ber  Eorßeht  ber  Hausfrauen  ein  feiner  ©dummel,  ein 
graue«  tmtnberlicheS  ©etoebe,  ba$  bem  bloßen  2luge  fchon 
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al$  feine  gäben  erjdfeint,  an  beren  ©pifce  ftdj  ftarte 
ßnoten  befinben.  —  $ht$  bte«  tfl  nic^tö  al«  eine  $flan$e; 
eine  'ißfianje,  bie  au«  einer  einzigen  3cu*e  befteljt,  n>eld>e 
aber  fdjon  auf  einem  gaben  ©äcfyft,  ber  getoiffermaßen 
bte  SBurjel  ber  3efle  ift.  —  ©ie  warfen  felbft  im  3>tn* 
tenfaß,  ba«  man  einige  3eit  nidjt  benufct  tyat;  fle  er f djeinen 
auf  ftletbern  al«  fogenannte  „<£torf*g(ecfe"  unb  felbft  an 
Käufern  al«  9Kauer*5ra&. 

3)urcfy  ba«  SKifroffep  fyat  man  aU  biefe  ©ebtlbe,  bie 
man  mit  blogem  Buge  nur  bort  erfennt,  wo  fte  bereit« 
millionenfad)  bei  einanber  erfdjeinen,  näfyer  al«  einhellige 
^flanjen  t ennen  gelernt.  6«  fyat  bie  unflätigen  Gattungen 
moglicbft  georbnet  unb  aud}  ba«  Seben,  bie  2eben«erfd)ei* 
nung  unb  &ben«gefdjid)te  biefer  einfachen  ber  $flan$en 
näfyer  flu  erforfdjen  fcermodjt. 


IX.   Sic  @injel*3cHc. 

2Bie  lebt  ein  fo  feine«  ^flänjdjen,  ba«  nur  au«  einer 
tilgen  3eUe  befielt? 

Um  bie«  $u  beantworten,  müffen  wir  auf  ben  33au 
ber  3«öe  näljer  eingeben  unb  befonber«  auf  eine  eigen* 
tl)ümli<$e  graft  aufmerffam  matten,  toel^e  ni$t  nur  bei 
ben  $flan$en,  fonbern  audj  im  Styerleben  eine  äugerfl 
wichtige  a^oüe  fpielt. 

Sine  3*tt<  bcfle&t  au«  einem  fugelrunben  £äutdjen, 
ba«  »ie  eine  SMafe  inmenbig  Ijofyl  ifL  3n  ber  ^flanaen* 
3eüe  ift  bie  innere  £öljlung  nodj  mit  einer  feinen  STapete 
au«gefleibet,  bie  eigentlich  ba«  leben«fyätige  Organ  ifi. 
3)a«  äußere  £äutdjen  tft  geunffermafeen  bte  fdjüfcenbe 
©tfyale  biefer  innern  Sapete,  n>ie  etwa  eine  gefdjloffene 
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2Wufcf>el  btc  ©c^ale  eine«  lebenben  Spiere«  ift  Der 
innere  fyofyle  SRaum  ber  3*H*  ift  mit  einer  toafferljellen 
grlüffigfeit  gefüllt,  bie  man  al$  ben  ©aft  ber  ^flanje, 
al«  ifyren  $afyrung$faft,  al$  if>r  33lut  getoifferma§en 
bezeichnen  fattn. 

Cine  foldje  einzelne  $tüt  Ijat  in  iljrer  einf äfften 
©eftalt  bie  tfugelform;  aber  ba  fie  toeid>  ift,  fo  brüdfen 
ftd},  wenn  ftdj  iljr  eine  jtoeite  3*ße  anlegt,  beibe  an  bie* 
fer  ©teile  platt  unb  e$  fetyen  atoei  3cu<cn  Hf  fo  anein* 
anberliegen,  toie  jtoei  ©eifenblafen  au$,  bie  aneinander* 
fangen,  tt>a$  tool  3cbermann  fdjon  öfter  gefeljen  fyabeit 
to>irb.  tfegen  ftcfy  nun  an  eine  3«lle  *>on  ööen  oier  ©eiten 
unb  ebenfo  oben  «nb  unten  neue  3e^en  ön>  fo  ift  bie 
mittelfte  $tüe  toon  fc(fy$  SRacfcbarjjcflen  eingefdjloffen  unb 
fladj  gebrüeft,  unb  baburd)  erfdjeint  bie  £tüt  ntdjt  mcljr 
runb,  fenbern  toie  eine  $lrt  SSürfel  mit  runben  ©rfen 
unb  fedjS  S'läd^n. 

23ei  nod)  größerer  Anhäufung  ber  3cßen  nehmen  fie 
aüe  biefe  toon  allen  ©eiten  flacfygebrücfte  ©eftalt  an;  fte 
gleichen  in  ifyrer  ©eftalt  bem  Raufen  ©eifenblafen,  toelcfye 
entfielen,  loenn  man  ein  9f6fyrd)en  in'«  ©eifenwaffer  ^in- 
einfteeft  unb  fo  in'«  SBaffer  V?uft  luneinbläft  — 

SDte^  ift  inbeffen  nur  ber  $aU  bei  <ßflan$en,  bie  au« 
einer  Silbung  tieler  &tUtn  befteljen;  bei  ^flanjen,  bie 
nur  toon  einer  (Sinjel»3elle  gebilbet  »erben,  bleibt  meift 
bie  Sfugelgeftalt,  I?8$ften$  entrotcfelt  fldj  hieraus  bie  <Si* 
form  ober  bie  länglichere  9orn»gorm. 

2Bie  aber  bringt  bie  9?afyrung  einer  folgen  3*Ue  in 
ifyr  i>erfd)(offene$  innere? 

hierauf  antwortet  bie  SBiffenfc^aft  mit  einer  &ljre, 
toeldje  toon  ber  työdjftcn  Sßicfytigfeit  ift,  unb  bie  man  burdj 
folgenben  SScrfuc^  leicht  beutlidj  machen  fann. 

SüUt  man  eine  2#crNafc  mit  SBaffer,  binbet  biefe 
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fcft  $u  unb  legt  fte  in  ein  @cfä§  mit  ©at^iüaffer  cbcr 
Sucfcrtoaffcr  ober  überhaupt  mit  SBaffer,  in  n>eld)em  irgenb 
ein  ©toff  aufgcliSft  ift,  fo  $eigt  e§  fid)  nach  einiger  $eit, 
baß  burd)  bie  Sßanb  ber  Slju'erblafe  ^inbnrc^  ein  2lu$» 
taufd)  ber  beiben  glüffigfeiten  ftattgefunben  ^at ;  unb  gtoar 
ift  biefer  SluStaufd)  berart,  baß  bie  leichtere  glüffigfeit, 
3.  33.  ba$  reine  2Baffer,  in  größerer  TOaffe  burd)  bie 
Sßanb  geht,  um  in  bie  bidjtere  glüfftgfeit  $u  gelangen, 
roäfyrenb  Mt  bittere  Slüffigfeit,  3.  53.  ba$  (SaTjtöaffcr, 
in  geringerer  Portion  fid)  in  bie  Slafe  fytneinbegiefct. 
SBar  bie  33lafe,  atö  man  fie  in'S  ©efäß  legte,  tooH  unb 
£rafl,  fo  tt)irb  ftc  nad)  einiger  3eit  fd^Iaff  erfdjeinen;  benn 
e$  ljat  nicht  nur  ein  Sluätaufd)  ber  glüffigfeiten  ftatt* 
gefunben,  fonbern  eS  ift  mehr  glüfftgfett  au«  ber  93lafe 
in'ä  ©efä'ß  getreten,  als  umgefehrt. 

2flan  nennt  biefe  (Srfdjeinung  bie  „(SnboSmofe",  unb 
erflärt  fie  nad)  £iebtg'$  fyb'djft  febarf  finnigen  Unterfudjungen 
burd)  bie  5lnjie^ung,  toeldje  bie  Shierblafe  auf  beibeglüf* 
figfeiten  ausübt  unb  burd)  ben  Sluätaufdj,  toeldjer  in  ben 
feinften  ftanaldjen  ftattpnbet,  n>ctd^c  bie  S^terblafe  burd)* 
jiefyen. 

S)tefe  5trt  $)urd)bringung  ber  Styerljaut  fpielt  bei 
ber  Ernährung  ber  Spiere  unb  be$  SRenfdjen  bie  und)* 
tigfte  SRofle.  SSom  9Jcunbe  ber  Spiere  bis  jum  £>arm 
unb  feiner  untern  Deffnung  ift  nämlid)  irgenb  eine  ©eiten* 
Deffnung,  bie  in  ben  Storker  hineinfuhrt,  fo  baß  eigentlich 
bie  aufgenommene  ©petfe  in  einen  ©d)laud)  gelangt, 
toeldjer  burd)  feine  einzige  Deffnung  mit  bem  eigentlichen 
Körper  in  »erbinbung  fteht.  «ber  bie  ©peifen,  bie  im 
Sttagen  unb  2)arm  3U  einem  ©aft,  $u  einer  glüffigfeit 
verarbeitet  »erben,  gehen  burch  bie  „Snboämofe"  in  feine 
Jfanälchen  über,  bie  um  ben  2)arm  herumliegen,  unb  bie 
ben  ©aft  ht'«  33lut  führen.  8Bärc  bie  fitaft  ber  6nbo$* 
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raofe  nic^t  »orfymben,  fo  rofirbe  alle  ©peife  ben  3)arni 
toieberum  r»erlaffen,  o^nc  ba$  23lut  $u  erneuern  unb  ben 
Äörper  ;u  ernähren. 

®anj  fo  tote  eine  SfyerMafe,  fo  roirft  audj  bic 
^ßflan^enjefle.  ©ie  ift  ein  93lä3d)en  mit  glüfftgfeit  gefüllt, 
ba«  oft  nur  einzeln  an  einer  anbern  ^flanje  anliegt 
£ier  an  biefer  ©teile  berühren  fid>  3toei  B^enroanbe,  bie 
3Banb  ber  grogern  ^Pflanje  mit  ber  2öanb  ber  Keinen 
3eÜe,  bie  auf  ü)r  ruljt,  unb  bie  (Ernährung  biefer  f (einen 
.  3C^C  in  Der  2B«fe,  bafc  bie  ©äfte  ftd)  bureb  bie 

2Bänbe  auätaufcfyen  unb  lebensfähige  glüffigfeit  au$  ber 
großen  ^pflan^e  in  bie  Meine  3^  einsieht 

Citnc  foldje  &cüz  pflanzt  ficr) ,  toie  toir  feljen  toerben, 
fort  unb  gebärt  neue  3*11™,  bie  gleichfalls  an  ber  großem 
^flan^e  $ehren,  unb  auf  biefc  3öeife  übersieht  ber  „9?oft" 
ober  „©ranb"  in  Derberblicher  SBeife  ba$  ©etreibe,  bie 
Söeintraube,  bie  Kartoffel;  ja  fogar  auf  Spieren  leben 
foldje  „SÄtteffer",  »ie  benn  bie  ©eiben$ud>t  »iel  $u  leiben 
hat  ton  einer  ähnlichen  ;ßflan$e,  ber  ,/IRu$farbine", 
toelc^e  flcr)  auf  bie  ©etbenraupe  fefct  unb  »iele  berfeloen 
hinrafft. 


X.   2i>adbetl)uni  unb  Verbreitung  ^et 

@injel--3eBe. 

2)a$  befonbere  Werfmal  be$  Drganifchen  jeigt  fich 
auc^  tyzx  in  ber  ßinjel=3cHe-  —  *>i*  gefe^en  haben, 
bringt  bie  Nahrung  ber  3*tfe  burd)  bie  SBanb  berfelben 
ein,  unb  ift  bei  biefem  Einbringen  eine  Straft  tyätig,  bie 
man  bie  Enboömofe  nennt;  aber  in  golge  biefer  firaft 
tritt  eine  (Srföeinung  $en>or,  bie  au&erorbentlidj  fetytoierig 
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3«  erfuhren,  ja  aud>  nur  $u  begreifen  iß;  toir  meinen  ba*  ; 
SBacfyfen  ber  3e^c- 

So  Wein  aud>  eine  toöflig  ausgelaufene  3efle  einer 
©Gimmel  ^flanje  ift,  fo  läßt  fldj  bod>  an  tyr  beobachten, 
baß  fte  burdj  bie  SKafyrung  angeregt  loädjft,  ba$  fyeißt:  e$ 
nehmen  alle  tyre  Steile  gleicfoeitig  an  Umfang  unb  3n* 
^att  $u. 

gür  ben  erjten  Hugenblitf  fönnte  e«  f feinen/  al$  ob 
bte$  gan$  einfad}  nnb  natürlich  toäre.  2ttan  tonnte 
Raupten,  baß  bie  9*afyrung,  n>elc^c  burd)  bie  SBanb  ber 
3eüe  einbringt,  eine  SluSbefynung  berfelben  jur  Sotge 
fyaben  müffe.  SDic  befynbare  £aut  ber  3ede  vergrößere 
fidjf  etaa  fo,  toie  ein  beljnbarer  ©eutel  an  Umfang  zunimmt, 
jemeljr  man  fyineinftopft.  $Wein  e$  tjr  mit  bem  2Bacfy$* 
tfyum  bodj  etmaä  anber«.  2Bäre  bie  £aut  ber  &Ut  nur 
betynbar,  fo  rofirbe  fte  bei  ber  Vergrößerung  bünner 
toefben  müffen,  toie  ettoa  ein  Stücf  ©ummi  bünner  toirb, 
»enn  man  e$  befynt.  £)a$  ift  aber  ni$t  ber  gaU.  SDtc 
#ant  nimmt  an  ®tcfc  ebenfo  toic  an  Umfang  $u,  unb  ba$ 
läßt  barauf  fcfyließen,  baß  fjier  ntd>t  eine  bloße  SluSbelj* 
ttung,  fonbern  eine  gabrifation  fyati$  ift,  »etcbe  audj  ben 
dnbringenben  Saft  umtoanbelt  unb  au$  tym  atT  bie  ein* 
geinen  ©ebilbe  ber  Seile  erfd)afft. 

3n  ber  Xt)at  fielet  man  in  ber  StUt,  nötiger 
innerlich  an  ber  SBanb  berfelben  einen  8rei$(auf,  eine 
3irfulation  be$  Saftes,  ein  Strömen,  toelcfyeS  bei  einigen 
3el(en  tt>ie  in  getoiffen  banalen  auf*  unb  in  anbern  »icber 
abftetgt;  bei  anbern  bemerft  man  ba$  Äuffteigen  ringS  an 
ben  SBänben  unb  ba$  Sfteberfkömen  im  äftittelraum  ber 
3eUe.  3n  allen  jebodj  pnbet  biefeö  Greifen  ber  Säfte 
ftatt,  äf>nFtc$  tote  im  Styer  ba8  Slut  einen  SRunblauf 
bnrdjj  ben  Körper  madjt,  oljne  baß  man  jeboefy  in  ber 
3eHe  ein  Organ  bemerfte  lote  ba$  £trj  im  Styer,  roel<$e$ 
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einer  Saug«  unb  Drudpumpe  gleidj  burd>  3ufarameu* 
jungen  unb  $u«befynungen  ba«  (Strömen  be«  ©Jute« 
\>erurfa<$t 

Da«  2Bad>«tyum  fyängt  unbebingt  mit  biefem  SRunb* 
lauf  ber  Safte  in  ber^efle  gufatnmcn,  unb  man  fanu  pdf 
biefe«  ntc^t  anber«  erflären,  al«  baß  bei  biefem  9?unWauf 
au«  ben  Säften  felbf*  fid)  feftere  Steife  au«fdjeiben, 
toeldje  ftdj  anbie$>üttc  legen  unb  biefe  ebenfo  vergrößern 
tote  bider  madjen,  äfjnltdj  ettoa  n>ie  beim  Schütteln  unb 
Silagen  ber  Wdd)  ftd>  bie  S3utter«  Steile  abfonbent. 
Sir  fageu,  baß  man  fid)  ben  Vorgang  aljnlid)  benfcii 
fönne;  unb  obtool  mir  n>eit  bauen  entfernt  ftnb,  ifyn  als 
gleicfy  ju  be$eid)nen,  fo  wollen  toir  bod)  nidjt  untcrlaffen, 
un«  bura>  ein  ©Üb  eine  93orfMIung  fcon  biefem  eigen* 
tfyümftdjeu  Vorgang  ju  oerfcfyaffen. 

Denfentoir  un«  eine  j$t\li,  beren  $ufle  au«  Butter 
befteljt,  bie  aber  befynbar  fein  foll,  unb  in  bereu  innern 
SRaum  forttua'fyrenb  2ttildj  auflrömt,  meiere  bafelbjl  in. 
unau«gefefcter  ©etoegung  erhalten  toirb,  fo  »irb  ftd}  oljnc 
3»eifel  forttoäljrenb  Butter  an  bie  Jpütte  anlegen;  bie 
jufhömcnbe  Wild}  ioirb  bie  tider  »erbenbe  £ütte  au«« 
betynen,  uub  fo  toürben  mir  in  ber  £l)at  eine  Söutter* 
3e0e  in  einem  3uftanbe  fefyen,  bie  bem  einer  toa^fenben 
3eÜe  äfynlidj  ijt  — 

Daß  bie«  feine  (Srflärung,  fonbern  nur  ein  33  üb 
für  ben  unerflarten  Vorgang  be«  2Bad)«tfyum«  fein  foll, 
ba«  müffen  n?ir  nodjmalö  fyertorfyeben,  benn  u>ir  toerben 
ofyue  toett  flu  fudjen,  fdjon  ben  großen  Unterfd)ieb  jtt>ifd)en 
biefem  23ilbe  unb  bem  toirflidjen  ßttttn*$tbtn  in  ber 
einen  Xfyatfacfye  ernennen,  baß  bie  sJ3flangcnjefle  uur  bi«  &u 
einer  beftimmten  Größe  n>äd)ft  unb  bann  ein  ganj  anbere« 
(Sefääft  beforgt,  ba«  einer  fold)'  gebauten  Sutteraelle 
mdjt  im  £raume  in  ben  Sinn  fommen  fann. 
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2>te  ^flan^eHe,  trenn  fte  eine  gewiffe  @röße 
erreicht  hat,  fyßrt  auf  weiter  ju  warfen  unb  fabrt^irt 
etwa«  gan$  SReueö.  gntweber  bübet  fte  eine  zweite  3eHe 
auö,  wie  wir  bie«  nodj  fehen  werben,  ober  fte  bilbet 
©amen  au«,  wie  tg  in  ber  einhelligen  ber  gaH 

if*,  bie  wir  eben  betrauten.  Pehmen  wir  3.  bie 
gewöhnliche  ©Gimmel  ^flanje  an,  fo  jeigt  fty  an  t^r, 
baß  ft<h  tie  3^c  in  ihrem  hötyften  2Bach$thum  wie  eine 
s2lrt  ^ife'Äotf  au$bi(bet,  auf  beffen  oberer  £älfte  fia>  bei 
ber  föeife  eine  «rt  feiner  ^önftc^en  anfefcen,  bie  balb  gu 
feinen  ©amen  Börnchen  werben.  Unb  ehe  man  ft<h  t>er* 
fleht,  ftyeubert  bie  3eüe  mit  einer  gewiffen  flraft,  bereu 
Urfaay  ebenfalls  unbefannt  tft,  bie  ©amen Börnchen, 
welche  man  „Rollen"  nennt,  oon  ftch  unb  bilbet  eine  feine 
©taubwolfe,  bie  ftd)  bann  auf  bie  Umgebung  ber  erßen 
3elle  nieberlägt. 

3ebe$  Rotten  Börnchen  ift  aber  eine  a'ußerfl  feine 
3cHe,  bie,  WD  fic  fich  anlegt,  neue  ©Gimmel  *<ßflanaett 
bilbet.  £>aher  fleht  man  ben  ©Gimmel,  wenn  er  eben  er(! 
etttftebt,  Wie  in  feinen  gaferchen  »erteilt,  wo  ft<^  junge 
Kolonien  anpflanzen. 

3)ic  Rotten  werben  aber  auch  toon  ber  2uft  fort* 
getragen  unb  fd&weben  ju  3Äiflionen  unb  äRiöionen  aüent* 
falben  umher,  ©ie  gelangen  fo  an  Orte,  wo  fte  als 
unwiatommenc  @äfte  ihr  Unwefen  treiben,  ©tc  oerbretteit 
fldh  Mer  Dem  SBajfer  unb  ^flan^cn  ftch  allenthalben  an, 
wo  fle  23oben  für  ihre  Gmtährung  finben,  wäljrenb  »tele, 
mele  äRiflionen  unbeadjtet  abfterben,  fobalb  fie  auf  ©tel* 
len  gelangen,  wo  fte*  feine  Nahrung  sorfinben. 
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.  XL  $>ic  VWttt  Organtfatiotu 

Die  einzelne  3cI*e  a(fc  if*  an  ft<h  fdjon  eine  ?flan$c, 
unb  jn>ar  eine  ^flanje  in  ihrer  einfachen  gorm.  ©ic 
ift  $n>ar  nicht  ohne  Organe;  beim  ihre  obere  $aitt  tfl 
*>©n  anberer  Vefc&affenheit  al«  bie  innere  3Banb  ber 
in  welker  fo  eigentlich  bie  &ben«thatigfeit  toor  fi<h  ge$t. 
©ie  h*t  auch  eine  @efd>t$te  ber  entroicfelung,  bie  *on 
ihrer  erften  2lntt>ur$elung  ober  bem  erften  Anlegen  an 
eine  ©teile,  n>©  fie  but^  bie  2Banb  Nahrung  anzunehmen 
vermag,  bi«  jur  SÄeife  unb  bem  2lu«jkeuen  be«  ©amen«, 
„ber^ellen"  bauert,  nach  welchem  %h  bie  üttuttertflanae 
abßirbt,  ba«  h«ß*/  toieberum  jerfällt  unb  unorganifche 
SWaffc  bitbet.  Slttein  ihre  Organifation  wie  i^tc  <&nU 
töicMung  ift  fehr  untergeorbnet  nnb  fte  nimmt  in  ber 
Reihenfolge  be«  heften«  bie  unterfte  ©tufe  ein.  . 

(Sine  h^ere  ©attung  ber  W*W  ift  f4°«  bie  3el* 
len^gamilie.  3n  trüben  ©eioäffern  ftubet  man  oft  eine 
SCrt  ©chleim*  gäben,  bie  lofe  umherfchtoninmen,  unb  bie 
bei  näherer  Betrachtung  aeigen,  baß  ftc  au«  einer  9letye 
^5fIanjen*3eÖen  befielen,  welche  burdj  feine  <ßflanjenfab«n 
toerbunben  finb.  Da«  Seben  biefer  3c^cn  ift  baburdj 
intereffant,  baß  fie  il)re  Vermehrung  nicht  burch  ©amen, 
„Rollen"  erhalten,  fonbern  burch  &u«ftretfen  eine«  feinen 
flanken  *  gaben«  au«  ber  SRuttcrjetle,  an  beffen  Gnbe  ftch 
eine  Sochterjelle  au«bilbet.  Der  fchleimartigc  gaben  ift 
gewiff ermaßen  ein  Ableger  unb  ift  in  feiner  gntroicfeluug 
ber  Verbreitung  anberer  ^flän^en,  3.  58.  ber  unferer 
(Srbbeeren,  fehr  ahnlich,  »0  ebenfall«  au«  ber  fertigen 
2Kuttertflan3e  ein  gaben  herauswarft,  ber  eine  ©treefe 
toon  ber  Üttutterpflanje  entfernt  SBurjel  fchlägt  unb  auf 
eigne  gauft  jc©t  ein  $fl5ng4en  grünbet.  Da  au«  einer 
fotehen  äKutterpflanje  mehrere  Stocher  ^flänjchen  heruor* 
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gehe»,  bie  nodj  Bei  gebeerten  ber  Wlutttx  toieber  Softer* 
^flSng^cn  gebären,  fo  f freitet  bic  Vermehrung  foldjer 
fangen  jtemlid}  fdjnetl  fort  unb  bilbet  eine  gamilie,  bic 
nur  bur#  gäben  mit  einanber  toerbunben  finb,  too  aber 


<gine  fold)e  3e^«55«oii(ie  bilbet  jutoeilen  nur  einen 
langen  gaben,  gutoeilen  aber,  wenn  au$  einer  gelle  mef>* 
rere  folcber  gäben  ankaufen,  bie  So^tergellcu  etttnucfehi, 
gehalten  fte  ftd)  ju  einer  größern  gamilien*@rui>pe  au$. 
3a,  cö  fommt  *or,  baß  fie  orbentlidjc  $efce  bilben,  in 
welken  fxd)  allenthalben,  too  jtDei  gäben  aneinanbergren* 
jen,  eine  £tUt  befinbet. 

£>a$  Seben  biefer  Wänden  tft  äußerft  $art,  fo  baß 
beffen  Beobachtung  außerorbentlid)  fdjtoierig  ift;  nament* 
lieh  iji  e$  &tt>eifell;aft,  ob  unb  roie  lange  burd)  bie  gäbert- 
felber  ein  gemeinfdjaftlidjeS  Sebcn  unterhalten  ttnrb;jeben* 
falls  jebod)  ift  fotuet  feftgeftellt,  baß  nad)  einiger  3eit  bie 
gäben  ohne  SRachtheil  für  bie  gart&e  ^ßflanjenfamilie  getrennt 
werben  tonnen  utib  aus  jeber  einzelnen  3e^e  e*n  neue$ 
&u$ftrecfen  t?on  gäben,  eine  neue  ©rünbung  einer  Ißflan* 
jenfamilie  ftattfinbet. 

(Sine  noch  1)tytxt  Drganifation  geht  inbeffen  nur  in 
folgen  Sellen  *or  fielt,  bie  ftd>  31t  einer  tmrflidjen  ^ßflanje 
auäbilben,  unb  biefe  fyiMjere  Drganifation  ftnbet  in  allen 
^flan^en  fiatt,  bie  bt^er  befannt  unb  unterfudjt  toorben 
finb,  fte  mögen  fo  unföeinbar  Wein,  toie  bie  feinen  üttofe, 
»eiche  gelfen  übersehen,  ober  fo  groß  fein,  toie  bie 
3ebern  be*  Libanon ,  bie  bt$  in  bie  Sßolf en  hineinragen. 

«CT  biefe  ^flan^en  finb  nidjt*  als  ein  innige«  Än* 
fammeln  einzelner  fleiner  ^flau^en^«1^  t>ou  benen  e$ 
oft  Diele  9SWionen  in  einem  einigen  «latte  giebt. 

Da«  geben  folcber  3eHen  ift  eigentümlich  unb  *on 
bem  ber  ®n3el*3eae  toefenrtich  terf Rieben ;  benn  biefe 
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>$eflen  bilben  fotool  2Bur$el,  (Stamm,  alt  aud?  3to"Bt 
unb  Blatter  einer  ^flan^e  unb  haben,  n>cnn  aud>,  tote  n>ir 
feljen  toerbcn,  verfcbiebene  Drganifationen  unb  Öcftalten, 
bod>  immer  eine  gleidje  Hxi  M  gortlebenä. 

£)ie  3eüe  culct  ie^en  WanJe  ift  urfprüngli*  ber 
bereit«  befdjriebenen  (Sinjel^eHe  glcidh  <Sie  rfl  ein 
runbeä  SBlääcfyen,  mit  einer  reichen  $i\Üc  von  außen  unb 
einer  feinern  Xapete  im  3nnern.  Die  äußere  £üfle  fdjeint 
ntd)t  weiter  tfyätig  \n  fein  im  l'eben  ber  $f[anje  unb  ift 
getmffermaßen  bie  Sdjale  be«  innent  Sebent;  bagegen  ifi 
bie  innere  £)üüe,  bie  Xapcie,  u>al;rfd>etntid>  ba«  eigentliche 
lebcnätljätige  £)rgan,  ba«  bie  von  außen  eintreteube  5(üf= 
ftgfeit,  n>e(rf>e  ben  innern  9f<uun  auäfüflt,  in  einen  Mrei«* 
(auf  verfemt,  etn>a  fc  wie  ba«  $cr$  tcr  ^fyierc  ba#  Jölut 
burd)  ben  ganzen  Körper  treibt.  £ier  in  tiefer  innevn 
£üfle,  bie  wiffenfdjaftlid)  „ber  ^rimcrbial--2d)lauay'  fyeißt, 
ift  ba«  eigentlidye  l'eben  rege,  benn  c«  ift  ausgemacht,  baß 
bie  äußere  ApüQc  erft  von  biefem  ^rimorbiah  odjlaudj 
au«gefd)ieben  u>irb,  unb  baß  fic  fid)  in  tiefer  iüc^iefyung 
wie  eine  ÜJ?ufd>el  eine«  lebenben  Ilnere«  verhält. 

9(ud)  bie  SDhtfd^ebi  (ebenber  Z\)kxc  finb  urfprünglid) 
nur  ein  tueidjer  3d)leimüber$ug  beo  £l)iere«,  ben  tiefet 
auö  beut  Hörper  au$fd)tt>i(jt.  SSJeim  man  eine  odjnciie 
in  il;rem  Spaziergang  auf  einer  bunfelen  Öartenbanf  »er* 
folgt,  fo  fielet  man  bie  fd)(eimi^e  Spur,  bie  fic  $urücfläßt, 
redjt  beutlid).  3n  ber  £uft  aber  verbampft  bie  Seudjtig* 
feit  biefe«  Sdjfcime*  unb  lägt  ein  feinet  partes  Äalf* 
,£)äutd>eu  ^urüct,  beffen  Silberglanj  tool  fdjen  3eber  beob* 
adftet  bat.  Die  harte  Schale,  ba«  $au*  be«  Spiere« 
bilbet  fid)  ganj  in  berfelben  äßeifc  burd)  ba*  ^erbampfen 
be$  Sdjleime«,  ben  ba«  £fjier  au*fch»ifet,  unb  wirb  nad> 
unb  nad>  3U  einer  Malffdjale.  @anj  cbenfo  bilbet  fid)  aua> 
bie  äußere  ^iittc  ber        au«  einem  feinen  Sdjleim,  ber 
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in  ber  Suft  ljart  unb  nun  Wie  eine  Rapier*  Umhüllung 
»trb.  — 

Diefe  äußere  JpüHe  ijt  e«  and},  tt?e^e  al«  $0(3* 
Safer  jurfidfbfeifct,  toenn  bie  ^ßflange  abpirH;  unb  au« 
foldjer  fjafer  ber  deinen  ^ftan^e  wirb  audj,  toie  e«  tool 
fdjon  3eber  weiß,  ntc^t  nur  bie  £eine»anb,  fonbern  wenn 
biefe  abgenufct  ifl,  audj  ba«  ^ßa^ter  verfertigt. 

- 

9  * 


XU.   9QBie  bie  3ßf!att}ett  tiefen. 

Die  innere  £üHe  ber  ^ftanjenjeUe,  bie  man  wie 
Bereit«  erwähnt  „^rimorbia^ScMaud}''  nennt,  ift  ntdjt 
nur  ttyätig,  ba«  eigne  Seben  3U  erhalten,  fonbern  beforgt 
audj  ba«  ©efcfyäft  ber  gortyflan3ung  auf  eigne  2Beife. 
3n  ber  fflanje,  bie  nur  au«  einzelnen  3eflen  beßetyt, 
bitbet  biefer  innere  ©djfaud)  bie  „gellen"  au«,  bie  ber 
©amen  ober  richtiger  bie  jungen  ütnftigen  Xo^terjeden 
werben.  SBct  ^flan^en  inbeffen,  wefdje  au«  einer  3ufam* 
ntenfefcung  mehrerer  aneinanber  gefdjfojfenen  £ttttri  be* 
flehen,  gefyt  in  bem  genannten  ©djlaud}  etwa«  ganj  ©igen* 
tljümlt<$e«  \>or,  ba«  foroo(  für  ba«  ^flanjen*  n>ie  für  ba« 
STljierleben  Wft  djararteriftifö  ift. 

Die  £tttt  viefjefltgen  ißffattje  beginnt  ftd)  ein 
wenig  311  toertängern,  fo  baß  fie  meift  eine  ©*@efialt 
annhnmt;  3ügleid>  aber  mit  biefer  Verlängerung  fängt  ber 
^Primerbmt* ©djlaudj  an,  in  ber  ÜRitte  ber  3*fl*  pd)  3« 
einer  ©ttyeibemanb  3ufammen3U3iefjen.  Die  eiförmige  3effe 
befommt  äußerlich  baburd>  ba«  Änfeljen,  al«  ob  fte  um 
tyre  ÜRitte  3ufammengefd)nürt  toäre;  e«  bilbet  Pd)  getmf* 
fermaßen  ljier  eine  «bfdjnürung  au«,  wäfyrenb  im  3nnern 
eine  edjeibetoanb  bie  eine  3cüc  in  3tt>ei  Abteilungen 
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trennt  3ß  ba*  gefc&eljen,  fo  toac^fl  jebc  ber  beiben  »6* 
Teilungen  ju  einer  wollftä'nbigen  fyüt  aus,  fo  baß  in 
Söa^eit  burc$  biefe  Teilung  ober  richtiger  Hbfdjnfirung 
au$  einer  3CÜC       3*8™  cntftanben  ftnb. 

3n  jeber  biefer  3cUen  tjt  nun  ein  befonberer  $rimor* 
bial*©aVaudj  fyatig,  um  bie  ©afte,  toetdje  burdi  bie 
Sßänbe  l;inburd)bringen,  f  reifen  §u  laffen.  fi$  entwirfeln 
fidj  l;iernacr)  bie  £tUtn  DoHftänbtg,  bi$  fic  ifyre  volle 
©riJße  erlangt  fyaben,  fobann  aber  toieberljolt  jebc  ein* 
jelne  3^e  biefelbe  Jbeilung,  fo  baß  au«  ifyr  toiebcr  jtoei 
werben;  unb  inbem  biefe  SBerboppetung  immer  weiter 
fcfyreitet,  vermehren  jidj  bie  3«^  tci«  @efc6 
einfachen  $erboppelung  unb  bilben  balb  eine  gewiffe  2J?affc 
aneinanber  Ijaftenber  3el^cn^  ^  unferm  bloßen  Äuge  als 
eine  «Pflanje  ftdjtbar  werben,  :(  . 

Um  um§  biefen  Vorgang  redjt  beutlid)  $u  madjen, 
wollen  wir  annehmen,  baß  wir  ben  (Samen  einer  tleinen 
Wanje,  3-  &  eine«  Salat«  in  bie  grbe  gefteeft  Ratten, 
unb  einmal  feljen,  was  mit  bemfelben  für  23eränberungen 
vorgehen,  um  aus  tym  ein  ganzes  ^flänjdjfen  mit  2ßur$el, 
©tttinm  unb  Statt  »erben  ju  laffen. 

Sin  foldjeö  ©amenforndjen  fyat  eine  fyaite  $ülle  unb 
ift  gewtff ermaßen  eine  große  &cUt;  a&er  $  boä»  f^on 
eine  bebeutenbe  ©ruppe  fefyr  vieler  öinaefyetten,  bie  unter 
fid)  fefjr  »erfdjiebener  Statur  finb.  Der  f>aupt*2^eil  ber 
im  Samen  ftetfenben  &Utn  ift  ber  Keim,  ber  in  bett 
uuifkn  ©amen  {tastbar  ift,  wenn  man  ein  ßb'rndjen  an 
einer  richtigen  ©teile  fpaltet.  Sin  einer  ßrbfe  ober  So^nt 
fann  man  bie  Spaltung  fefyr  leicht  vornehmen,  wenn  man 
fie  im  2Baffer  fyat  aufweisen  laffen  unb  man  fiefyt  beu 
tfeim  wie  ein  gepreßte«  Slätt^en  awifa)en  ben  beiben 
Hälften  liegen.  2lefynlid>  läßt  ftdj  ber  Seim  in  jebent 
©amen  fetyen;  unb  fragt  man  fi$,  in  welkem  «er^attniß 


■ 


Digitized 


41 


fte^t  tiefer  Kernt  #im  gonjen  ^amenforn,  fo  ergiebt  bie 
^Beobachtung  golgenbe«. 

Der  Keim  befteljt  f djon  auä  einer  atemüd)  grofcen 
©ruppe  toon  einzelnen  3e^en/  toafjrenb  ber  übrige  Zfytii 
beS  ©amenförndjenä,  in  »e^ern  ber  Seim  eingebettet 
liegt,  bie  erfle  Steife  be$  Äeimä  ift.  —  2Btr  äRenfdje« 
bilben  uns  $u>ar  ein,  baß  ba*  9#eljl  eine«  2öei$enforne* 
für  uns  geroacfyfen,  toon  ber  Watur  für  un$  $ur  (Steife 
gef djaffen  iß;  ba$  aber  ift  nidjt  richtig,  ba$  Sftefyl  be$ 
StorneS  ift  $ur  erften  ©peife  be$  ffeimeä  beftimmt,  ber  in 
iljm  eingepreßt  liegt.  öS  ift  getmffermafjen  bie  2Rutter* 
mildj  beS  ÄeimeS,  bie  9tabrung  beS  ÄeimeS  für  bie3*it, 
tt>o  er  nod)  nicfyt  enttottfelt  genug  ift,  foldje  aus  ber  Srbe 
ju  entnehmen,  ebenfo  nxe  in  bie  2Rutterbru(*  gleich  nadj 
ber  ©eburt  eine«  fttnbeS  Wddj  einftrömt,  um  baö  ftinb 
toäfyrenb  ber  £e\t  $u  ersahen,  n>o  e$  nodj  nic^t  anbere 
Stoffe  gu  ji#  nennen  ober  an  ftd>  ju  bringen  terftebt.  — 

SBtrb  nun  f olc^9  ein  <2amenförnd)en  in  feuchte  (Srbe 
gebraut,  nnb  toirft  hierbei  nodj  bie  nötige  2B&rme  ein, 
fo  geföiety  golgenbeS. 

ÜDie  s.Wafyrung$ftoffe  be$  Äorndjen*  erleiben  eine 
djemifdje  SSeranberung,  Wobei  fid)  Ijauptfäd)Ud)  baS  SMebl 
ganj  in  berfelben  äBeifc  in  3ucfer  bertoanbett,  toie  bie« 
fünfttidj  in  allen  3u^erfa^t^en  gefc^ie^t.  3)er  ßudtt 
töft  fi$  in  ber  geudjtigteit  auf  unb  »hrb  felber  flüffig 
unb  bringt  fomit  in  bie  3cÜen  be*  Keime«  ein,  bie  an? 
fdjtoetten.  $>tefe  &ütn  fangen  mm  an  31t  (eben,  ba* 
fyei§t,  fidj  #1  enttmcfeln  nnb  $u  tergrößern,  bi*  fidj  jebc 
»on  tynen  abfänört,  ba*  tyeifct,  jtoei  3e0en  bilbet.  ©ie 
toerboppeln  fid>  nun  immer  fort,  nad)  unten  als  9Bur&e( 
unb  nacb  oben  al*  ^pangenftämm^en  nnb  mit  biefer  %er? 
to>W>elung,  bie  fo  »orgeljt,  tme  mir  eS  oben  besäet 
haben,  toädjft  ber  Seim,  tritt.. au*  bem  ©amenförnc^e» 
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fyerau«,  unb  bringt  in  folget  SBcife  burdj  Ifyeilnng  bcr 
3eUen  Wadjfenb  auf  bcr  einen  3eite  in  bie  örbe  hinein 
unb  auf  ber  anbern  über  bie  (Srboberfladje  hinauf,  um  in 
Suft  unb  Stdjt  weiter  ju  ejifKren.  —  • 

Die«  ift  ber  Vorgang  bei  allen  ^flanjen  bem  „3fe£ 
an  ber  SBanb  bt«  jur  3*kcr  pe*  Ptbanon",  unb  beäfyalb 
Wollen  wir  ber  Beobachtung  unb  Betrachtung  btefeö  Bor* 
gange«  nodj  einige  Sporte  wibmen. 


XIII.   SBtuHtfmm  unb  QtbtnWätitftit  Der 


3um  Beginn  ber  v$flan$c  ober  nötiger  ju  ben  erfkti 
3cHen  berfelbcn  war  ber  &cim  nötfyig,  bcr  im  ©amen 
liegt;  finb  aber  erfl  neugebilbete  3eUen  t>ortyanben,  fo  bebarf 
es  bc«  tfeime«  ni^t  mefyr.  Die  3e^en  haben  bie  Slraft 
in  ftd>,  ftd>  fetber  fortzupflanzen  unb  bermeljren  ftdj,  fobalb 
nur  bie  Umftänbe  »or^anben  finb,  bie  ju  i^rer  (Sntwitfetong 
nötyig  fmb.  '  - 

Nunmehr  wirb  e«  aud)  3cbem  Mar  werben,  wie 
$ffan$en  au«  Ablegern,  au«  Oellingen  gejogen  »erben 
fönnen.  2Bie  man  bie«  madjt,  ift  allbefannt.  9Wan 
fd^netbet  einen  Meinen  3tt>cig  «n*r  WanSc 
ihn  in  bie  6rbe*  @o  Mein  ber  3»eig  auch  fein  mag, 
immer  ijt  ein  folcher  »eid^mn  *on  3eHen  in  beäifclben, 
baß  er  al«  ein  Heiner  3eHenftaat  angefe^en  werben  fann. 
Der  fytii,  man  in  bie  ßrbe  (Urft,  ^at  jwar  feine 
aöurjeln,  aber  bura>  bie  „<Snbo«mofe"  tritt  burdj  bie 
SBänbe  ber  3<Hen  ber  ^a^rung«faft  ein  unb  ber  Ißrimor* 
btal*©(hlau<h,  bie  innere  ^>üttc  jeber  3cUe,  bewegt  biefe 
Wahrung  unb  fefct  fU  in  Äteirfauf.    Die  3eUe  wachft 
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baburdj,  fangt  an  fufy  abaufdjnüren  unb  $u  ^erbo^eln. 
2>a«  Stammten,  ba«  in  bcr  (Srbe  jiedt,  verlängert  ftd> 
bafyer  nadj  allen  (Seiten  fyin  burdj  3cu*enf  toeldje  h>ie 
feine  gäben  in  bie  (Srbe  fyineimoacfyfen,  ba«  Ijeijjt,  e« 
bilben  fid>  äBurjeln  au«,  toela^e  immer  mefyr  bie  going* 
feit  fieigern,  au«  ber  Srbe  bie  fcorrätyige  9tofywng  burd) 
«fre  3Bänbe  ein ju fangen. 

Äia  SEBtc  aber  gelangt  bie  Sttafyrung  bi«  fyinauf  in  bie ' 
fyödjfte  <S£h)e  ber  ^8f(anje? 

ij>;rSIucf)  hierüber  fyatte  man  Dor  gar  nidjt  langer  ßzit 
bie  fonberbarften  93orj*efl«ngen.  2flan  glaubte,  bie  9?af>* 
rung  fletge  auf  in  ber  *ß  flanke,  tote  etwa  Del  in  einem 
2)©djt  aufzeigt;  Anbete  fcfyrteben  biefe  @rfd)einung  auf 
9ted?nung  einer  le&enbigen  (Saug* traft,  toeldje  bie  $ffan^en 
Befi^en  füllten.  £)te  f$orf jungen  neuerer  $eit  fyaben  aber 
bemiefen,  ba§  audj  bie«  toeit  einfadjer  toor  ftdj  gefyt  unb 
bafe  gerbet  nid>t  unbefannte  Sßunberfräfte  obtoalten,  fon* 
bern  nur  bie  bereit«  befbroa^ene  ,,(£nbo«mofe"  tljätig  ijt, 
bie  Ätöifdjen  £tüt  un&  3C^^  burefy  bie  2Bänbe  fyinburdj 
ftattfinbet.  2)er  «Saft  ber  2Bur^c^cUc  taufdjt  ebenfo  mit  bem 
ber  9?ad>bar$elle  feine  öeftanbtljeile  au«,  toie  jtoei  aneüt* 
anberliegenbe  £Ijierj>lafen,  bie  mit  üerfdjiebenen  glüffig* 
feiten  gefüllt  ftnb.  $>te  SRacfybaräelle  giebt  nun  bie  aufgenom* 
ntenen  SBeftanbtfyetle  ujrer  nä^ften  Sftacfybarm  ab  unb  fo 
geljt  biefe«  SCaufcfygefdjäft  fort  unb  fort,  ununterbrodjen 
weiter  bwt 3*He  $u  %&t,  bi«  btefelbe  Währung,  bie  bie 
2ßur$el  ber  ©rbe  entnommen  fyat,  burdj  bie  gan$e  $f(anje 
toertfyeilt  tft;  unb  ba  bie  2Bur$el  immerju:  neue  iftalj* 
rung  in  fta)  aufnimmt  unb  ineihemfort  eine  ataäjbaraelle 
neben  fidj  Ijat,  bie  bie  irrige  ber  entferntem  SWadjbarin 
gegeben  fyat,  fo  gefyt  ba«  ©nftrömen  unb  SBanbern  ber 
Währung  eigentlidj  ununterbrochen  fort  unb  giebt  forttoätyrcttb 
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Seranlaffung  jur  Söermefyrung  ber  gellen,  ba$  fyeijjt,  jum 

^ad)£ttyum  ber  $f(anje. 

gorfdjen  wir  affo  nacfy  tem  l'ebeu  ber  flanke  wie 
nadj  bem  Organ,  in  we(d>em  bie  2fyätigfeit  biefeä  ^cbcn^ 
vor  ftcb  gefyt,  fo  finben  tuir  golgcnbeä: 

(5ine  eigentümliche  Sammlung  von  Spfkrayngelto) 
bie  man  fccn  cim  nennt,  nimmt  nrfprünglid)  unter  bem 
(iinfluf?  von  Seudjtigfeit  unb  BBStlfffl  Stoffe  in  fidj  auf, 
weldjc  ftd)  vorrätlng  in  ten  Samen  finben,  in  beuen  bec 
Meint  eingebettet  liegt  3)ie  gellen  beä  Reime*  vergrößern 
unb  vermehren  fiel)  unb  ftrerfeu  fid>  fabenartig  nad)  eben 
unb  unten  al$  Stammten  unb  Üluirjel  au*  bem  Samen 
fyervor.  $tequ  ift  nicht  nötljig,  bafc  ber  Manien  in  bte 
(Srbe  gebrad>t  wirb,  er  braucht  vielmehr  nur  angefeuchtet 
unb  cttoärmt  ju  werben.  sD?an  fann  fid)  hiervon  über- 
zeugen, wenn  mau  Öerjk  mit  etwatf  datier  lUerfdjittet 
unb  einen  Xag  lang  etwa  im  gel;ei$ten  Limmer  m  tec 
Wäfje  be$  JCfen«  fte^en  läßt.  C2ö  geigt  ftd>  hierbei,  ba§ 
bie  ©erfte  auffdiwillt  unb  ber  barin  liegenbe  Hehn  fta* 
ferdjen  auSftredt,  bie  SBuqel  unb  Stamm  bilben.  3u* 
gleidj  ift  baö  9!)icf)l  ber  (Serftenforner  in  ^ucfcrftofT  um« 
gewanbelt,  fc  baß  fie  füßlid)  fdjmecfen  unb  jefct  ben  9Jc*a($ 
ber  Trauer  bilben,  bie  am?  bemfclben  bie  verfetoiebenen 
23iere  bereiten.  i'icgt  aber  ber  Samen  in  ber  Crrbc,  fo 
ift  bie  i&uqcl,  bie  fyeranwädjfr,  im  Stanbe  ber  (hbc  felber 
yfafyrungöjtoffe  $u  entnehmen,  fobalb  biefelbe  nur  feudjt 
unb  warm  ift;  unb  biefcä  genügt,  um  in  einem  Robert, 
ber  bie  ridjtigen  Stoffe  enthält,  bie  $ur  lUaljrung  ber 
^  flanke  bienen,  ba$  weitere  :&ad)tftljum,  bie  weitere  S3er^ 
uteljrung  ber  gellen  3U  bewerfftelligen. 

S)er  Sifc  biefer  Hfyätigfeit  aber  ift  ber  ^rimorbtal* 
Sdjlaudj,  ba$  innere  £äutdien  jeber  3cu*e>  eben  tie 
Cngenfcfyaft  fyat,  bie  man  biSfyer  nidjt  erflären  fonnte,  unb 
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toetye  e«  betotrft,  baß  au«  bcn  SRa$rung«fh>ff<«  bcr  Wm* 
nette  Wan$e  entfteljt. 

Unb  biefen  eigentümlichen  Vorgang  tooflen  wir  jefct 
betrauten. 


XIV.   SDte  93ertpattfcelttng  unbelebter  Stoffe  in 
belebte  *urcf>  fcie  3ßffon}e* 

3n  toeldjer  Sßeife  au«  ben  9tafyrung«raittelu  ber 
^flanje  toirfürf>e  ^flanje  entfielt,  bauen  tyat  bie  Sßiffen* 
fdjaft  nodj  feine  flare  (Srfenntnij*.  6«  ift  bie«  für  jefct 
ein  ftätyfel,  bejfen  göfung  nod)  md>t  gelungen  ift,  unb 
toatyrfdjeinltct)  be^alb,  weil  nod)  eine  9feilje  »on  SRatnr* 
haften  erffc  wirb  erforfc&t  werben  müffen,  be»or  man  im 
©tanbe  fein  nrirb,  ernftlicty  an  biefe  grage  31t  getyen. 

'  SStr  woüen  und  beöljalb  bamit  begnügen,  bie«  &5tty* 
fei  in  feinen  Untriffen  etwas  genauer  fennen  &u  lernen 
itnfr  i>ou  feiner  Söfung  fo&iel  #er  »ieberjugeben,  als  e« 
bi«fjer  mit  einiger  ©t$erfctt  möglidj  geworben  ift. 
,  2>te  ftaljrung  ber  $fton3e  beftetyt  l)auptfäcr)lt<^  au« 
brei  fingen,  au«  2öaffer,  au«  Äo^Ienfäure  unb  au«  &m* 
moniaf.  .    •  •  : 

3)tefc  brei  3)rnge  ftnb  öoüftänbig  befannt,  Söaffer 
befielt  aaö  einer  d>ercifd>en  ©erbinbung  *on  gwet  »nft* 
arten,  ©auerftoff  unb  SBafferfloff ;  —  ff  oljlenfänre  befielt 
au«  einer  cfyemtfdjen  Serbinbung  einer  Suftart  ©auerftoff 
mit  einem  feften  SfBrper:  *o*fc;  -  «rtmoniaf  befielt  au« 
einer  $emif djen  ©erbinbung  zweier  Suftarten,  au«  SBaffer* 
floff  unb  ©rttfftoff.  — •  ) .  ■>  :> 

Bu&er  biefeu  ©toffen  nehmen  bie  fangen  wd>  in 
fefyr  Keinen  Portionen  ctyemifdje  53erbinbungen  Don  tyfyofr 
p^ox,  ©djtoefel,  Sifen  unb  anbern  5Wetaßeu  unb  fonftigen 


Digitized 


4C 


©aljen  in  fid>  auf.  3Bir  »ollen  jebodj  ber  (Sinfac^ctt 
»egen  fcon  btefen  (Stoffen  abfegen  unb  nur  tic  Haupt- 
nahrung in  Setradjt  jie^en. 

9fimmt  eine  ^flanje  btc  gebauten  (Stoffe  in  fld)  auf, 
fo  lebt  unb  toädjft  fie,  ofjnc  baß  in  ifjr  irgenb  ein  anberet 
(Stoff  torfyanben  ift.  X>ic  ^flan^e  alfo  ift  nidjt$  anberet 
al$  eine  eigentljümlidje  %xt  t?on  33erbinbung  biefer  befannteu 
(Stoffe,  welche  fie  fcerjeljrt,  btc  ^flanje  ift  rertoan* 
belteS  SBaffer,  ftotylenfaure  unb  Slmmomaf. 

äBeber  Sßaffer  noefy  iloljlenfäure  nodj  Bmmontaf 
lebt.  $lud)  toenn  man  fie  mit  einanber  oermif  djt,  Der* 
mengt  ober  djemifdj  fcerbinbet,  entfielt  nicktet  Sebenbrt, 
nichts,  t»a$  ben  ßljarafter  fce«  Sebenben  an  ftd>  trägt. 
9cur  fcenn  fte  in  ber  ^ftouje  jufammentreffen,  nur  ba 
bitten  fte  eine  lebensfähige  Serbinbung.  —  3n  ber  s#flan$e 
alfo  gefyt  etroaä  toor,  n>a$  toir  burdj  ÜRenfa}enFunfr  niäjt 
ju  SBege  bringen  tonnen.  £>ie  ^flanje  treibt  eine  *rt 
(Sfyemic,  bie  mir  nict>t  oerftefyen.  (Sie  macfyt  au$  nichts 
tebenben  Stoffen  ein  lebenbeS  2Befen;  nictytorgattifäjc 
£>inge  »erben  in  ber  $flanp  orgamfd}.       m  u 

3n  tollem  Sinne  be$  2Bcrtc8  liegt  alfo  in  einer 
^ßflanje  eine  8eben$f abrif. 

SQSitt  man  nun  nidjt  annehmen,  baß  bie  ^flanjc  eine 
übernatürlidje  Äunp  betreibt,  fonbem  faßt  man  ben 
richtigen  ©ebanfen,  baß  in  einer  ^ffonge  9£aturfräfte 
töaftm,  f*  muß  man  fagen:  bie  (Sntjietyung  be«  Seben* 
aus  9?td>t(eben  ift  ein  Srgebntß  t>on  ftaturfräften.  DJatur* 
fräfte  fmb  e«,  mlty  nidjtlebenbe  ©toffe  fo  toerbinben, 
baß  fte  lebenbig  »erben,        jwüik,;^  v*.     ^  ^ 

tiefer  ©ebanfe  ift  freiließ  ein  folajer,  ber  alten  33or* 
Peilungen  com  ?eben  n>ibetft>ria>t;  aHeht  er  ift  in  ber 
EMffenfc&aft  gana  unumftBßlid)  geworben.  $te  ^atfac^er 
baß  bie  ^flanjen  au$  unorganifdjen  Stoffen  organif<$e 
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madjen,  au«  nictytlebenben  belebte  fdjaffen,  laßt  ftd)  gegenübet 
ben  Söetoeifen  berfelben  nidjt  mefyr  leugnen,  unb  e«  ftc^t 
fomit  in  jeber  ^ßflanje  ein  9?atl}fel  für  ben  9faturforfd)er 
ba,  ba«  man  in  altem  Seiten  burd)  ba«  35>ort  „2Bunber" 
au«  bem  Söereid)  be«  üttaturlidjen  Ijinau«  in  ba«  33er eidj 
be«  Uebernatärltdjen  toertoie«. 

SJetracfyten  toir  nun  aber  biefe  33er»anblung  üou  nitfyt* 
organifdjer  SWaffe  in  organifdje  al«  bie  %ol^t  fcon^atur« 
fraften,  fo  fyaben  tüir  juförberft  $u  befennen,  baß  bie  2Bif* 
fenfe^aft  ebenfotoenig  im  (Staube  ift  ben  Urfprung  ber  Jta* 
turfrafte  überhaupt  nad^umeifen,  wie  ba«  innere  SBefen 
irgenb  einer  ffraft  ju  erflären.  2Han  Ijat  fid>  bafyer  *>et» 
anlaßt  gefeljen  anzunehmen,  baß  in  ber  $flange  —  unb 
nidjt  minber  im  Spiere  —  eine  eigene  Äraft  epßtrc, 
roeldje  man  „Seben«fraft"  nannte,  unb  fdjr ieb  alle 
unerflärlidjen  erfdjeinungen  be«  S?cben«  auf  Sttedjnung 
biefer  unbefannten  „8eben«fraft." 

3n  neuerer  £tit  jeboeft  fyat  man  feljt  triftige  ®rünbe, 
aud)  biefe  fogenannte  „2eben«fraft"  aurürfjutoeifen.  (S« 
fyat  ftd)  namlid)  bei  grünblid)en  gorfc^ungen  ergeben,  ba§ 
»tele  ©rfdjeinungcn,  bic  man  fonfi  ber  „2eben«fraft"  ju» 
fdjrieb,  au«  gan$  anbern  Ur fachen  tyerrüljren.  ©c  ^at  ~ 
man  j.  nodj  &or  gar  nidjt  langer  3eit  angenommen, 
baß  e«  bie  „?eben«fraft"  fei,  toeldje  im  3nnern  ber  Spiere 
unb  2Ke«fäeu  ftet«  Denfelbcn  @rab  bet  ^ärme  erhalt, 
gleidjmel  cb  e«2Bhtter  ober  Pommer  ift,  gleidjmel  ob  fte 
in  Reißen  ober  in  falten  Säubern  leben,  ©egentoartig 
jebod)  toeiß  man,  baß  bie  ftet«  gleite  SBärme  \>on  einem 
einfachen  d)cmifd)cu  Vorgang  Ijerrüljrt,  ber  beim  Sternen 
ftattfinbet.  Sctor  man  bie  „önbo«mofe"  fannte,  bic  toit 
bereit«  eüoctynt  fyaben,  fdjrieb  man  ba«  (Sinftrömen  ber 
9iafyrung  in  ^flanjen  unb  in  ben  Styerförper  gleichfalls 
ber  unerflärlidjen  tounberbaren  „Seben«fraft"  $u;  iefet  ifl 
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et  foweit,  ba§  man  3ebem  beutlia>  jetgen  fann,  wie  lucr« 
'  bei  nur  bie  (SnboSmcfe  wirft,  bie  fi<$  au*  bei  ntchtlebenben 
Stoffen  Dorpnbet.  —  ^etynlttb  wie  biefe  ftafle  finb  no* 
anbere,  bie  e$  bartfyun,  baß  totett  ^aturerfdjeinungen,  in 
bencn  man  fonft  „Sebemttraft"  §u  flnbtn  glaubte,  bfc 
golge  ton  Sraften  ftnb,  bie  fia)  aud>  ht  ber  fogenannten 
tobten  SRatur  ttyätig  jeigen;  unb  ljierau«  ift  man  mit 
gutem  Orunb  bem  ©ebanfen  na^e  geführt  worben,  baß 
aud>  ade  übrigen  bieder  unerftörten  (Srfcbeinmigen  im 
&ben  ber  ^flanjen  unb  ber  Spiere  bereinft  olme  Annahme 
ber  ?eben$fraft  »erben  erflart  werben  fonnen,  fobatb  man 
nur  in  ber  Senntniß  ber  cfyemifaVn  unb  ptytyfifaltföen 
ätäfte  weiter  fortgeritten  unb  im  ©tanbe  fein  wirfc, 
ifyr  3ufammenwir?en  ju  begreifen. 


XV.   SJon  bem  mtbftl  M  Qtbtu*. 

äöir  wollen  e$  nnn  *erfud>en,  unä  einmal  ba$  $aupt* 
tätM«l  im  Seben  ber  ^flanje  redjt  beutlid)  ju  magert. 

3u  biefem  groecf  wollen  wir  ber  (Sinfadjfyeit  wegen 
annehmen,  wir  hätten  nur  eine  einzige  SBurjel  *  3eHe 
"    irgenb  einer  beliebigen  Wanje        un«,  unb  $war  t>en 
ber  <5rbe  umgeben,  in  welcher  bie  ©petfc  ber  ^flanje, 
alfo:  Sßaffer,  fto^lenfäure  unb  «mmoniaf  enthalten  iftr. 

'  Sölicfen  wir  nun  auf  bie  Seile,  fo  wiffen  wir  mit 
poöfommener  ©tdjerljeit,  baß  fte  burd)  ifyre  SEöanb  Ijinburdj 
fowol  Sßaffer  wie  ffoblenfäure  unb  Hmmonia!  in  fi*  ein* 
äiefyt,  unb  man  foflte  meinen,  baß,  wenn  bie«  gefdjetyen, 
man  in  ber  3efle  biefe  ©toffe  ebenfo  ftnben  müßte,  als 
wenn  fie  außerhalb  ber  3elle  burajeinanber  »ermif^t  ober 
djemifa)  oerbunben  würben. 

S)a$  ift  aber  nidjt  ber  gaU. 
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«Preßt 'man  bie  3eHe,  nachbem  fle  biefe  Stoffe  m 
ftch  aufgenommen  h&t,  auä,  fo  ftnbet  man,  baß  fte  einen 
^ffan^enfaft  enthält,  ber  bnrd)au$  anberer  9?atur  ift  al$ 
bertjentge,  »aö  mir  burdj  2Baffer,  ffohfenfäure  unb  Int* 
mfotrtaf  ^cr^upcllcn  hn  Stanbe  wären.  —  3^ar  *fr  w  Dcm 
^ßffanjenfaft  auch  chemifch  nichts  »eiter  enthaltet  als 
SBaffer,  Sohlenfäure,  Emmoniaf,  unb  ber  ehemifet  ift 
and)  im  <8tanbe,  biefe  tret  >Dinge  »ieberum  au$  bem 
$flan$enfaft  ^er^ufleöen ;  allein  er  erhält  biefe  brei  <5peifc* 
floffe  in  einer  fo  eigentümlichen  #erbinbung,  baß  fte  in 
ber  QtUt  untjerfennoar  etwa«?  ganj  anbereä  geworben 
fmb,  als  fte  vorher  Ratten  »erben  fönnen.   ^fa»**  wen  - 

Da  aber  eben  in  biefer  Umwanblung  gerabe  ba* 
liegt,  totö  man  als  ben  Uebevgang  vom  üflidjtorganifchen  3um 
Drganifdjen  be3eichnet,  fo  muß  man  fagen,  baß  biefe 
Um»anblung  eben  in  ber  3eit  gefdrehtn  ift,  in  welcher 
bie  brei  genannten  O^eifen  bet  ^ßfl^nje  burdj  bie  3*fl*n* 
»anb  gegangen  flnb.  $Kerna<h  »fiten  tohr  fo»ett,  min- 
befleiß  ben  Ort  genauer  lennen  gtfernt  ju  ^abeu,  in 
loelc^enr  eine  für  ben  jefcigen  <3tanb  ber  SBiffenfchaft 
»nerfiärKc^ß  SSerwanblung  be$  Unorganifa^en  jum  Drga^ 
nifcfyen  vor  ftd)  geljt;  nub  j»ar  ifl  biefer  Crt  bie  SBanb 
ber  3effc. 

3nbem  aber  biefe  2Banb  au$  jtoei  £üHen  befleht, 

au«  ber  äußern  unb  bem  f.  g.  ^rtmorbial^djlau^  im 

3mtern,  inbem  »ir  ferner  burch  anberroeitige  Unterfudjung 

»tffen,  baß  bie  äußere  £üHe  Feine  3etc^en  ber  gebend 

tyfitigfeit  ton  fid>  giebt,  »ährenb  bie  innere  £fifle  ber 

3eHe  bte$  »ol  thut,  fo  barf  man  mit  Sicherheit  fdjließen, 

baß  berf  eigentliche  9?at^fet  bei?  $flan$enleben$  nur  getöfl 

»erben  fann,  »enn  man  alle  Sräfte  genau  erforfcht  ^ben 

»irb,  »eiche  in  bem  innern  3tüm*<&ö}lau$  »irffam  fmb. 

9Kan  barf  aber  hierbei  auch  nicht  oergeffen,  baß  bie 
»croflrin  vin.  4 
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©toffc,  »cldje  bie  ßtüt  al«  ©peife  aufnimmt,  fc^on  felBcr 
burdj  eine  eigne  &raft  gepaart  ftnb,  burdj  eine  djemifdje 
firaft,  bie  fo»ol  im  Gaffer,  »ie  in  ber  üoljlenfä'urc  unb 
bem  Ammoniaf  fterft.  3)iefe  Jlraft  fpielt  fid>crlid>  eine 
$>auptrolk  nnb  »irb  fcietteity  nur  burd>  bie  im  3eflcn* 
©d)(au$  »irfenbe  Straft  umgeänbert.  Die  sjfaiur»iffen* 
fc^aft  auf  bem  gegenwärtigen  ©tanbpunft  ift  überhaupt 
noefy  fefyr  im  UnHaren  über  ba«,  »a«  bei  einer  aymifdjen 
33erbinbung  $»eier  Stoffe  üorgcfyt.  2Bir  tonnen  $»ar 
au«  ©auerftoff  unb  ißkfferfloff  fünftlid)  üßaffcr  machen; 
aber  e«  leiftet  un«  hierbei  et»aä  Unbefaunte«  £>ilfe,  ba« 
»ir  djemifdje  „Anjicljung"  „djcmtfcfye  SScrroanbfdjaft," 
nennen  unb  bei  welchem  bie  G(eftri$ität,  »ie  bic  ÜBärme 
eine  große,  »tcUci^t  bie  Hauptrolle  fpiclt. 

üBiü  man  bafycr  aufrichtig  fein,  fo  muß  man  fagen, 
baß  ba«  9tS$fct  be«  Seben«  ber  ^flau^e  fcfyou  in  ber 
©peife  ber  $flanjc,  in  ber  diemtfdjen  33erbinbung  tyrer 
©peifeftoffe  fteeft;  ja  man  barf  annehmen,  baß  im  2Baf* 
fer,  wie  in  ftoljlenfäure  unb  in  Ammoniaf  fdjon  bie  erften 
2eben«fräfte  fcblumraew,  unb  baß  biefc  Gräfte  nur  ange* 
regt  »erben  jur  gemeinfamen  Sljätigfett  burd)  eine  eigne 
Äraft,  bie  im  3etten*  ©d)(aucfy  »ahet. 

greiücb,  ift  fyiernad)  nod)  nidjt  eingufcfycn,  »oljer  «« 
fommt,  baß  biefc  brei  ©peifeftoffe  im  ©tanbe  finb,  fo 
oerfcfyicbenartige  flanjen  ju  erzeugen.  Die  3eÜc  eine« 
äBcgenlonu«  nimmt  faft  biefelbe  ©peife  in  fta?  auf  »ie  bie 
eine«  Apfelbaume«,  unb  bod)  ift  ein  Söeijenforn  gauj 
ettoa«  anbere«  a(«  ein  Apfel.  Mein  man  fann  fia>  toor* 
fietint,  baß  ber  innere  (Stylauä)  einer  £tüt  im  Seijen« 
fern  ben  ©peifen  ber  ^ßflanje  eine  anbere  Anregung 
giebt  a(«  ber  innere  ©dj(aud)  ber  Apfe^eHc,  fo  baß  gleidje 
©peifeftoffe  burd)  oerfdjiebene  Anregungen  ju  oerfdjiebeuen 
©ebilben  »erben. 

4   ■  ^  «r 
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hiernach  toären  SBaffer,  tfohlenfäure  unb  Slmmoniaf 
brei  3)inge,  roetdje  bie  ftähigfeit  tyabtn,  ade  Birten  oon 
^flanjcn  bifoen.  2)iefe  pbißfeit  fchlummert  gennf» 
f ermaßen,  fo  lange  fie  ntc^t  eine  Anregung  erhält  i>on 
einer  bereits  ejriftirenben  ^flanjenjelle.  3e  nach  ber  $n* 
regung  aber  erhalten  biefe  (Bpeifcftoffe  ber  ^Sflangc  eine 
9üd)tung,  fleh  organifd)  ju  serbinben  unb  biefc  Serbin* 
bung  gefdjiefjt  berart,  baß  fte  immer  biefelbe  s$flanje 
bilben,  üon  loelcher  fte  $ur  StySttgteit  angeregt  toerben. 

£)a«  ift  bie  freilich  noch  fehr  unooßftänbige  SBfung 
be«  ?Rat^fcXö  t?om  ?eben  ber  ^ftanje,  ober  richtiger  vom 
Uebergang  ber  unorganifetyen  Stoffe  in  organifdje. 


■  r 

XVI.   Sie  eigne  2Irt  bed  Sßac&StlmmS  ber 

93t«her  ^aben  wir  ber  Einfachheit  wegen  augenom* 
men,  baß  bie  vJJflan$e  äße  ihre  SWaljjrung  nur  au«  bem 
93oben  nimmt;  bie«  ift  aber  nicht  gan$  fo  ber  gafl,  2Bir 
müffen  bafyer  noch  anbere  öffentliche  Umftänbe  hier  auf* 
führen,  um  einen  Sölicf  in  ben  $>au«halt  ber  $flan3e  thun 
$u  fönnen. 

Die  ^ßflanjc  nimmt  auch  9?ahrung  au«  ber  Suft  ein ;  fie 
bebarf  femer  $u  ihrem  ?eben  be«  Sichte«  unb  ber  2Bärme, 
unb  fte  Reibet  auch  toahrenb  ihre«  geben«  eingenommene 
©toffe  toieber  au«. 

Der  £au«halt  ber  ^flanje  ift  in  ben  oerfchiebenen 
^flanjen  oerf  Rieben.  Die  ^Sflanje,  bie  nur  al«  ßinjel* 
3efle  lebt,  ifl  ein  außerft  einfache«  2£efen,  ba«  ade  9lr* 
beit  feine«  geben«  für  ftd)  atiein  »errieten  muß.  <ßflanjen, 
in  »eichen  fleh  familicntoeife  anbauen,  fangen 
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fdjon  an,  bie  Arbeit  unter  ftd}  $u  feilen:  benw  in  einer 
unb  berfelben  v#flan$e  haben  i>erfd)iebcne  3e0en  bann  meiffc 
fefcon  terfchiebene  Verrichtungen.  ^>flan$en,  bie  fdjon  au$ 
einer  ungeheuren  SRctyc  »on  aneinanber  gewadtfenen  &Uen 
befleißen,  bilben  fid)  fo,  baß  gan3e  (Gruppen  &on  gellen 
fomel  in  ihrer  ©eftalt  toic  in  ihrer  $errid)ttmg  onbet* 
finb  alä  bie  anbern  3eücn  berfelben  ^flanje ;  benn  e* 
ftnbet  ^ier  eine  toirflidje  Ihcitung  ber  Arbeit  in  einzelnen 
ühe^cn  hüm  heften  ber  gauje  sßflanje  ftatt.  — 

äBir  tt3öncn  bie$  burd>  ein  Söeifpiel  beutlicher  )u 
machen  fudjen. 

©efefct  man  pflan3t  einen  Apfetfern  in  bie  ©rbe  ein, 
fo  toirb,  roic  ba$  3ebermann  roeiß,  enblidj  ein  Apfelbaum 
barau$  mit  S&urjel,  (Stamm,  3rDe^3cu  unD  33lätterfronc, 
ber  fobann  33lftthen  trägt  unb  cnblidj  lieber  ^(epfcl  ent= 
tticfelt,  in  »eichen  Apfclfeme  ftdj  finben. 

ÜÄit  9?ed)t  fragt  man:  »te  ijr  bte$  jugegangen? 

9$or  garnidjt  langer  £c\t  hatte  man  bie  thcrid;te 
Vorfteflung,  baß  in  bem  Slpfelfern  eigentlid)  ein  gan$ 
Heiner,  unferem  2lugc  nid)t  ficht&arer  Apfelbaum  ftetfe, 
ber  nur  an  3D?affc  zunehmen  branebe,  um  311  »adjfett. 
3a  man  ging  fo»eit,  ju  glauben,  baß  audj  alle  ftepfel 
be$  fünftigen  Söaumeö  in  bem  Sterne  flecfen,  unb  ba  in 
ben  Slepfeln  auch  ^nc  faden,  bie  »icberum  33äume 
»erben,  fo  war  man  genötigt  ju  ber  Annahme,  ba§ 
jeber  3amen  aüe  ^flaujen  feiner  öattuug  in  ftdj  trage, 
bie  ftd)  erfi  fpäter  entmicfeln  »erben.  9ftan  nahm  fo  eine 
„GEinfdjadjtelung"  an,  nach  »elcher  in  einem  eitrigen 
Hpfelfern  eine  nach  Oahrtaufenben  erft  ftchtbare  ©efchlecbtö* 
reihe  toon  Apfelbäumen  eingefchachtelt  ift.  —  ' 

®egen»ärtig  Ijat  bie  gorfdjung  biefe  fatfdje  Vorfiel* 
lung  gan$  befeitigt  unb  man  toeiß,  baß  ein  Äpfelfern  nur 
eine  ©ruppe  oon  &Um  in  fleh  $at,  »eldje  bie  $a'htgfeit 


Digitized  by  Google 

   j 


•  53 


haben,  fif  naf  Aufnahme  ©on  femifch  ^bereiteten  <S|>ct= 
fen  &erbow>eln  unb  neue  3etot  ju  bitten,  bie  flc^ 
wieberum  Wetter  311  uerboppeln  unb  fo  im  ©tanbe  ftnb, 
einen  ganjen  Söaum  ju  bilben. 

ü;  t  Slber  mit  biefer  gctyigfeit  ftf  ju  toerboppetn  ijt  sugleif 
noch  etwad  Hnbereö  aerbunben,  ba$  bisher  nof  ntc^t 
völlig  erflärt  ift.  S)te  neugeborenen  3cl^cn  bleiben  nif  t 
alle  fo  gemattet,  toic  bie  alten  unb  bie  ÜEljeilung  bergefle, 
bie  $erbeppelung  geht  nift  nad>  allen  Seiten  bin  toor 
fif ;  benn  in  folfem  Salle  würbe  au$  einem  ©amen 
immer  nur  ein  naf  allen  Seiten  Ijtn  großer  unb  biefer 
werbenbeS  runbeä  $tlumpengewäd)$  entfielen.  ö$  geftalten 
ftf,  unb  e$  legen  ftd>  fcielmefyr  bie  neuen  3eHen  nur  nad> 
gewiffen  gönnen  unb  gewiffen  Stiftungen  an. 

Die  2Bur$el  in  ber  Srbe  wädjft  fabenartig  nadj 
beftimmten  9tif tungen  hin.  2)ie$  erflärt  man  ftcb  baburf, 
baß  eine  jebe  SBur^eljeUe  borten  eine  neue  anfefct, 
wo  bie  meiften  9catirung$ftoffe  einbringen.  SBenn  man 
behaupten  Ijört,  baß  bie  ^flanjeu  borten  ifyre  Bürgeln 
rieten,  wo  ber  nafyrung$retd>ere  $3oben  ift,  fo  ifi  ba$ 
ganj  richtig,  %ba  man  barf  ftdj  nid)t  benfen,  baß  bie 
sJ>flan$enwurjeln  etwa  einen  ^Bitten  ober  ein  Streben 
haben,  bort^in  gu  Waffen,  fonbern  man  muß  fif  toor* 
(teilen,  baß  bie  3e^c  *™tx  SBarjel  eigentlich  nad)  aßen 
9Jid;tungen  bin  fi<3t>  abff  nüren  unb  serboppeln  fönnte, 
unb  es  auf  tfyuu  würbe,  wenn  genau  t>on  allen  Seiten 
gleif  siel  Nahrung  in  ihre  äßanbe  eintreten  würbe.  £)ic$ 
ift  aber  umnöglif  ber  galt.  2ln  irgenb  einer  ©teile  ber 
Belle  wirb  biefeS  einbringen  ber  Spcife  lebhafter,  unb 
bte  Reifung  unb  SBcrboppelung  wirb  ^ter  am  begünftigtften 
fein.  2)er  neuen  3e^  toirb  nun  ek*nf°  gehen,  unb 
fte  wirb  ftf  naf  ber  Stiftung  tyn  Derboppeln,  wo  in 
i^rcr  Umgebung  ber  meifie  9tahrung$froff  torhanben  ifr. 
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bis  bann  enblidfr  in  ber  Xljat  bie  Sßurjel  iljpre  ftaben  in 
ba$  SBeretd)  bcr  beffern  5Rabrung  Inneinftretft.  — 

2Ber  eS  bebenft,  ba&  bte  leifefte  Ungleich  beS 
6rbreid)$,  baä  ein  Oamenfürndjen  umgiebt,  l^nreic^t,  bcn 
einzelnen  3e^cn  ber  2ßurje(  fcerfebiebene  9ftd)tungen  ju 
geben,  ber  rcirb  e8  erflärlicfy  ftnben,  baß  bie  ifiJurje^eÖen 
nidjt  ffumpenarttg,  fonbern  ftraljlcnartig  anwarfen  unb 
am  metften  nad)  ber  ftidjtung  ljin,  n>o  bte  äugerc  Umge* 
bnng  baö  sBa$$tljum  beförbert. 


XVII.   <©ie  »üfciina  eiltet  Bäumet 

Sffiäljrenb  bie  SBurjel  ber  ^flanje  in  bie  (£rbe  hinein* 
toädjft  unb  3tt>ar,  toie  mir  gezeigt  fyaben,  nad?  ber  9ftd^ 
tung  be$  Drteä  f>in,  wo^er  iljr  bie  9*atyrung  leidster 
$ufommt,  toäd)ft  audj  ber  Jljeit  ber  ^ßflange,  ber  aufwärts 
ftrebt  nad>  bcmfelben  @efc§. 

gragt  man:  tooljer  fommt  eS,  ba§  bie  <ßflan$en  über 
ber  (2rbe  aufwärts  in  bie  Suft  hinein  n>ad)fen?  toeSfjalb 
legt  ftdj  ^tcr  nid?t  3etfe  an  nad)  jeber  ftiajtung 

hin,  h>e$ljalb  fteigt  biefcS  3e]tten9c^ube  immer  meljr  auf* 
toartS,  als  e8  in  bie  ^Breite  roäc^ft?  —  fo  läßt  ftd)  hier* 
auf  eine  ähnliche  Antwort  geben,  toie  bie  über  ba$  $£ati)8* 
thum  ber  2Bur$el. 

jDic  Suft  über  ber  (Srbe  enthält  ebenfo  gut  eine 
(greife  ber  sJ*flan$e,  n>ie  bie  (Srbe  felbft.  3n  ber  Suft 
finbet  fic^  forttoährenb  eine  ©emtiföung  fotool  fcon  #oh* 
lenfäure,  roie  ton  Slmtnoniaf  unb  Söaffer.  £)er  Ztyil 
ber  ^flanje  affo,  ber  aufwärts  toächft,  toächft  eigentlich 
audj  nach  ber  Dichtung  hin,  rooher  il>m  Nahrung  ^uftrömt, 
ba$  fyeifct:  bie  3eu*«n  ^ctme^ren  fich  nad>  ber  ©egenb  ( 


55 


tyht  am  ftärlfkn,  fco  am  letcfyteften  bie  9fal)rung  in  ffc 
einftromt.  4  '  '     '  *  ** 

$ier$u  fommt  nod),  baß  2idjt  unb  Sonnentoarme 
toon  oben  Ijer  auf  bte  ^ßflan^e  tüirfen  nnb  biefe  tr>tc  bte 
tgrfafjrung  leljrt,  auf  baS  2Badj0tljüm  unb  beffen  Sttidjtung 
fcon  großem  Sinfluß  ftnb,  o^nc  baß  man  ftd)  f  (are  Siefen* 
fc^aft  \>on  ber  Spotte  geben  fann,  welche  fte  gerbet  fpieten. 
£)en  (Sinfluß  be$  Sickte«  ftefyt  man  am  beutlidjften  bet 
©etoadjfen,  bte  man  in  gimmern  aufjiefyt,  n>o  alle  93lät* 
ter  unb  3roe^c  unserfennbar  nad)  bem  genfer  l)in,  tro 
baö  Sidjt  einftrb'mt,  toadjfen.  $>er  Einfluß  ber  SBarme 
ift  fo  groß,  baß  in  »armen  Sanbern  unb  JretbljSufcm 
tote  in  gefyei$ten  3immern  bie  ©etoädjfe  3afyr  au«  3aljr 
ein  iljren  SSlatierfdjmtttf,  ifyre  23lütfye*  unb  grud}t*3e^ 
Ijaben,  unb  rtjne  Unterbredjung  im  SBaAStljum  »orfdjreiten. 

Dbrool  nun  eine  gan$e  äfeilje  fcon  ©nflüffen  unb 
Sraften  auf  bie  ^ftanjen  eintoirfen,  fo  ftnb  biefe  bod)  nict)t 
auäreidjenb,  um  bie  fcerfduebenartigen  ©efialten  3U  erf (ären, 
in  wetzen  wfd)iebene  ^flan^en  fid)  auöbilben.  9tfan  ift 
beäfyalb  $u  ber  Annahme  gejtoungen,  baß  jebe  Qetie  einer 
beffimmten  $ffau}e  aud)  ben  neu  ftd)  bilbenben  3cu*en 
eine  Anregung  fcerletyt,  ftd)  in  beftimmter  gorm  3U  ctit* 
trudeln;  unb  baljer  rühren  bie  fcerfcfyiebenen  formen, 
»eldjfe  ben  »erfc^iebenen  ^flan^en  aud)  ifyr  fcerfcbicbeneS 
Sfofe^en  geben.         '     '  :  ' 

23etrad>ten  wir  bemnadj  eine  ^flanje  fyofyerer  ©at* 
tung,  5.  93.  einen  23aum,  fo  fetten  wir,  baß  jebe  ©attung 
audj  eine  wfdjiebene  ©efhlt  beftfet.  (selbft  im  SBtnter, 
»0  ba$  ?aub  be$  23aume£  abgefallen  ift,  wirb  jeber  Hnf* 
merffame  bie  Gic^c  \>en  ber  ffaftanie,  ben  Apfelbaum  *om 
ftirfdibaum  31t  unterf Reiben  rotffen.  2)ie  Stellung  be$ 
©tammeS,  bie  Ausbreitung  fetner  3^9^  ^e  93efd)affen* 
Ijeit  ber  SRinbe  ift  an  jeber  $aum*3lTt  anberö  als  an  ber 
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onbern.  Die«  rüljrt  offenbar  oon  ben  Straften  ^erf  »elcbe 
bereits  im  Steinte  liegen,  oon  Äräften,  tic  man  nnffen* 
fcfcaftüd)  nodj  nidjt  $u  erforfdjen  im  Stanbe  geroeftn  i\t, 
beren  Söirfung  man  Jebod)  ber  5Beobad)tung  untertoorfm 
fyat,  unb  bie  man,  fo  oerfcfyieben  fic  audj  auftreten,  boa> 
auf  ciufadje  unb  auf  bie  über  ben  £>au«fyalt  unb  ba« 
Seben  ber  s4$flan$c  in  ftolgenbcm  feftgefküten  ©efefee 
jwruifjiifä^wn  vermoebt  i;at      . ,  <r<T 

Söäljrenb  bie  ^flanjcn  nieberer  ©attung  oon  £tütn 
gebübet  »erben,  t>on  benen  jebc  ba«  gan$e  ©efcfyäft  ber 
^f(an^e  beforgt,  fiubet  in  ber  $fian$e  ^ö^erer  ©attuna, 
eine  u>irf£id>e  Sfyeilung  ber  Sirbett  ftatt.    -  r  ,,j  )(r 

Die  SSurjeht  eine«  Saume«  i>crrtcr)ten  bie  Wrbeti  ber 
ISrnäljruiig.  Die  3etten  ber  SBuqel  nehmen  bie  Spcifc 
au«  ber  Srbe  in  ftdj  auf  unb  uermeljren  fid).  316er  fte 
bitben  nid)t  einzig  unb  aflein  ßtftcn  ifyrc«  ©Icidjen, 
fonbern  e«  entroiefe (n  fld>  au«  iljnen  aua)  bie  xotldjt 
ben  Stamm  be«  Saume«  büben,  ber  aufroärt«  ftrebt. 
Diefe  £tüm  finb  nid)t  nur  in  ujrer  Seftimmung,  fonbern 
aud>  meift  in  tyrer  gorm  terföieben  i>ou  ben  aSu^et* 
len.  Diefe  3*Hcn  befyncn  fid?  oft  $tt  großer  Sänge  au«. 
(Sie  bilben  fiatt  Ijofyler  £ügeta>fn  lange  feine  9iityrd)en, 
bie  freüidj  immer  eben  uub  unten  gefdjloffen  finb.  Die 
JRöfyrcfyen  liegen  ttdjt  bei  einanber  mit  ifyren  2öätiben, 
unb  tauftfjen  bttrd)  biefe  ifyre  Säfte  au«,  gan3  fo,  toie  e« 
bie  runben  3e^en  tyun.  Sic  ftnb  in  ber  Sfyat  nur  lang* 
gejtvecf tc  3cßen>  bie  mit  einanber  ber  Sänge  nad) 
madjfenb  ben  Stamm  eine«  Saume«  bilben.  Oemeljr 
fol#e  (angliche  3eöeu  »orljanben  ftnb,  befto  tiefer  tft  ber 
©tamm;  unb  jemeljr  jebe  einzelne  j&tUt  eine  neue  $tüt 
gebärt,  befto  Ijöfyer  toirb  berfelbe.  2lfcer  biefe  $itye  $at 
toieberum  eine  ©renje,  too  fte  aufhört,  'tyre«gleid)en  31t 
erjeuejen;  ber  Stamm  fängt  an,  ftd)  ^u  oerjtoetgen,  ba« 
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Ijeißt,  bie  bisher  mit  einanber  Denoadtfmen  fetten  fonbern 
ftdj  gruppenmeife  unb  fhretfen  fo  Sirme  nadj  allen  9fidj* 
tungen  au«,  bie  mir  bic  3n)e^9e       Saume«  nennen. 

%ud)  btefe  3TOC^dc  &«Ptfa«  au«  3ttttn*$$iinUhL  unb  . 
aud)  btefe  &Utn  ocrmeljren  fid>  gan$  fo  burd>  Leitung, 
mie  mir  bic«  an  anbern  3?Uen  fdjon  fennen  gelernt  fyaben. 
2C6er  attdj  Ijter  fonbern  fttfy  einzelne  3cHen«8finbe(cfyeit 
ab,  bie  ju  Stengeln  werben,  unb  au«  benen  ftdj  mteberum 
3«öen  btlben,  meldte  ftd)  ju  blättern,  Stötten  unb 
grüßten  gcftaltcn. 

Slätter,  «lütten  unb  grüßte  finb  alfo  «ud>  nur 
eine  Sammlung  feiner  £dkn,  fcerfctyiebenartig  aneiu* 
anbergemadjfen  fmb  unb  be«ljalb  im  (Sanken  in  »erfdjie* 
bener  ©epalt  erfreuten. 


XVIII.  fieben  eitteä  Sauntet 

2)a«  getan  eine«  Saume«  ip  bem  l'eben  einer  eiu* 
^eiligen  ^flan^e  ganj  gleich;  e«  pnbet  nur  ber  Unterfdjieb 
flatt,  ba§  in  einem  Saume  gemiffermafien  ein  ganzer 
greger  <5taat  von  fielen  Millionen  &eüen  Dorfyanben  ift, 
bte  gemeinfam  (eben  unb  in  melden  beöfyalb  eine  fyityere 
JDrganifation  eintritt.  . ...    v  • 

.  Sin  einfache«  ©djimmelpflänjdjen,  ba«  nur  au«  einer 
einzigen  £eüt  beftefjt,  nimmt  ebenfo  gut  Speifen  in  ftcfy 
auf,  mie  ein  großer  Saum,  »äd>P  ebenfo  toie  biefer  unb 
f djeibet  gleich  biefem  au$  neue  £t\ttn  ^u«,  nxlcfye  neue 
$flän$djen  fyerüorrufen.  Slber  e«  gleicht  ba«  Seben  eine« 
folgen  ^flänjdjen«  bem  üeben  eine«  ein$elnen  2Kenfd>en 
auf  einer  roüpen  3nfel,  mäfyrenb  ba«  j$tfleii*2tbtn  in 
einem  Saume  bem  Üeben  be«  ötnjelnen  in  einem  großen 
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©taate  gleicht.  (5m  (SinfiebTer  muß  alle«,  »a«  er  $um 
Scben  bebarf,  ftd>  felber  ju  befebaffen  fudjtn.  Cr  muß 
für  fid)  felber  Söäcfer  unb  tfod),  Saumeifter,  ©dmeiber, 
©djulmiacher,  Slrjt  u.  f.  n?.,  SlQc«  in  einer  Herfen  fein; 
in  einer  georbneten  ©taat«gefeflfd>aft  ifl  bie«  nidjt  nöfyig, 
fyier  fcerridjtet  ber  Sin^elne  nur  eine  Srt  Arbeit,  bie  aflen 
Uebrtgen  $u  ©ute  femmt.  Die  SWenfdjen  feilen  fic^  in 
fcie  Arbeiten,  Einige  üoernefymcn  ba«  Warfen  für  ade 
Ucbrigen,  Sfobere  übernehmen  ba«  ©dmeibern,  nneber 
$nbere  wforgen  alle  Uebrigen  mit  ©djuljrcerf,  unb  biefe 
Reifung  äff  ber  Arbeiten,  bie  eigentlid)  3eber  für  ftd) 
felber  madjen  müßte,  gel)t  fo  meit,  baß  ein  SWenfd)  fld> 
fefyr  n?ol)l  befinbet,  fobatb  er  fid)  nur  bie  $errigfeit  in 
einer  einzelnen  Arbeit  ertoorfren  hat  unb  biefe  auch  ausübt. 

Den  3eflen  eine«  33aume«  gebt  e«  ebenfe. 

Die  2Bur$eljeÜen  nehmen  bie  ^afjrung  au«  bem 
Söoben;  aber  nicht  für  fid)  allein,  fonbern  für  ade  3cu*en 
be«  Saume«,  ©ie  tterridjten  eine  Arbeit,  bie  bie  übrigen 
3eflen  nid)t  fcerjtojen.  Die  Währung  t^eilt  fid)  ben  %eU 
len  be«  ©tamme«  mit  unb  biefe  leiften  bafür  eine  anbere 
Arbeit,  ©ie  bilben  fid)  $u  mafffoen  Jrägern  ber  ftrone 
fce«  Saume«  au«.    Die  3eHen  be«  ©tamme«  führen  ein 

« 

*jan$  eigne«  ?eben  unb  verridjten  eine  gan$  etgentf)ümliche 
Arbeit,  bie  n>ir  in  Küqe  fennen  lernen  müffen. 

2ßer  fd)cn  einmal  beobachtet  bat,  »ie  e«  Saume  in 
Söalbern  giebt,  roeldje  intoenbig  gan$  unb  gar  angefault 
unb  h°W  fmb,  bie  aber  trofbem  Slatter  unb  5rüd)te 
tragen,  ber  tt>irb  febon  bieSemerfung  gemadjt  haben,  baß 
eigentlich  bie  Wahrung  be«  Saume«  nid)t  burd)  ben  ganzen 
biefen  ©tamm  auffteigt,  fonbern  nur  burd)  bie  unter  ber 
Sorfc  be«  ©tamme«  liegenbe  ©d)id)t.  Unb  fo  ifl  e$ 
<mdj.    @:n  Saum  fttrbt  ab,  fobatb  man  an  irgenb  einer 
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<3teUe  beS  Stammes  einen  (^c^nttt  rings  burch  btc  93orfe 

unb  bie  unter  iljx  liegenbc  <3d)id)t  mad)t. 

3n  ber  Tljai  nimmt  an  bem  eigentlichen  8e$töi  bcS 
58aumcS  nur  immer  bie  äugerfte  ©d;irf>t  beS  Stammes 
Sfcfyeil.  2)ic  3e^cn  biefer  ©d)td>t  befmben  ftd)  in  jener 
£l;ätia,feit,  h?eld>e  ttir  an  ben  3eu*en  überhaupt  Fennen 
gelernt  haben.  Mein  bieS  toä'hrt  nur  burd)  bie  Zemmer* 
^cit.  SRft  (Eintritt  beS  $erfcfic$  beginnen  bie  !2£anbe  ber 
3eflen  fid>  )ii  oerbitfen,  fo  baß  fie  ihren  flüffigen  3nhalt 
verlieren  unb  fid)  ftatt  beffen  mit  einer  feften  5D?affe  auS* 
füllen,  auS  trcldier  früher  nur  bie  Üi>anb  ber  3eu*e  beftanb. 
3m  gemöhnlidjen  £eben  nennt  man  biefe  9J?a ff e  bie.$ol$~ 
maffe.  —  9)?it  jcbem  neuen  3al)r  bilbet  fid)  ringS  um 
ben  gan]cn  Stamm  eine  neue  ©d)td>t  fcon  3e^en^  am 
Seben  beS  23aumeS  £l)eil  nehmen,  n?a'hrenb  bie  fcorjä'h* 
rigen  SdjidUen,  bie  terhoty  finb,  nur  baju  bienen,  ben 
ganzen  $&QM  511  tragen.  Durd)fd)ncibet  man  einen  23aum^ 
ftamm,  fo  fann  man  auf  ber  Sduüttfläche  fet>r  beutlid)  . 
bie  Steife  fetjen,  n>cld)e  mit  jebem  3at)r  entftanben  finb, 
fo  baß  man  an  ber  QpSjl  bcrfelben  mit  uofler  SBcftimmt5 
heit  baS  5Utcr  beS  Raumes  abwählen  fann. 

^öerrid>ten  fo  bie  3eu*cn  ^  Stammet  eine  gan$ 
anbere  Arbeit  als  bie  ber  Üöur^eln,  unb  fann  man  biefe 
als  bie  feften  Stüfcen  beS  ganzen  3e^enPaa*c^  anfehen, 
fo  Ijakexi  3rce^Se  11110  33Kittcr  ttieber  eine  ganj  anbere 
Arbeit  ;u  Demanten,  bie  Söeftimmung  ihres  Gebens  tjt 
toieberum  eine  anbere. 

Clin  33aum  sieht  feine  Nahrung  meift  auS  ber  (£rbc;  aber 
einen  »g)anpt  =  ^vi^rungöfteff,  bie  Stehlen  fä'ure,  entnimmt 
er  aud)  auS  ber  Suff,  unb  bieS  gefdjieht  fcornehmlid)  ton 
ben  ^Blättern. 

3n  ber  Suft  ift  immer  ein  fleiner  Zfyt'ii  $ohlenfäurc 
feeigemifdjt.    $)iefe  Stohtenfaure  bilbet  eine  Speife  ber 
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^flaitjje  unb  p  biefem  Sefyuf  beftfcen  bie  Slä'ttcr  außer* 
orbentlid)  feine  Oeffnungen,  burd>  ioeld>e  bie  tfoblenfäurc 
oon  ben  ^flanjen  aufgenommen  loirb.  Der  große  SCetd)* 
tljura  an  Slättern,  welche  jebet  Saum  beftfet,  ift  beSfyalb 
nötbtg,  bamit  ber  Saum  ftetS  oon  einer  großen  9J*affe 
Suft  umgeben  ift.  3ebeS  einzelne  Slatt  eines  SaumeS  ift 
mit  unjatyligen  ©effnungen  $ur  (Einnahme  ber  Stellen* 
fäure  auSgeftattet,  unb  eS  vermag  baljer  ein  Saum  Inn* 
reidjenb  biefe  feine  Speife  auS  ber  l'uft  ju  be$iel>en, 
obn>ot  nur  bie  ftofytenfäure  in  fefyr  geringer  Portion  ber 
Suft  beigemif  d)t  ift. 

Slber  aua>  eine  SluSfdjeibuug"  unbrauchbarer  Stoffe 
gefcfyiefyt  burd)  bie  Slätter.  Die  Slätter  bunften  Gaffer 
auS  unb  geben  namentltd)  im  ©omunfdjein  ©auerftoff 
oon  fldj.  Die  Blätter  alfo,  bie  ebenfalls  nichts  ftnb  al* 
aneinanbergefügte  feine  ,3eflcn>  wrridjtcn  eine  befonbere 
Arbeit,  bie  bem  ganzen  Saum  $u  ©ute  fommt,  unb 
bilben  ba^er  ben  nfifclidjen  unb  tätigen  Sürger  im  £auS* 
l>a(t  beS  großen  ganjen  .ßeflenftaateS,  oen  ein  Saum  bar* 
ließt.  - 


XIX.   £)aS  SBtinfcer  t>cr  f8lütt>t. 

Das  ieben  eines  SaumeS  ift  oon  feiner  gntfteljung 
bis  jur  3eit  fc*ncr  53Iüt^e  unb  Sefrudjtung  einigermaßen 
erf(ärUd)  burdj  baS  gemeinfame  Seben  ber  j&ztttn,  auS 
»eta)en  er  befleiß  DaS  ftätfrfetyafte  im  geben  eine« 
Saumes  ift  niajt  tuet  größer  als  baS  Üiätfyfel  im  Seben 
einer  einzelnen  &tüt.  Dcun  ein  Saum  ift  nichts  als  ein 
©taat  einzelner  ßeQen. 

Sei  ber  Slütye  unb  Sefrudftung  aber  tritt  ein 
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neues  9?ätt)fel  ein,  beffen  ?öfung  fd)on  Bei  toeitem  fc^toie- 
tiger  ift. 

Sin  jeber  Saum,  fotoie  jebe  $ffonäc  üBerfyaupt  ent* 
nncfelt  einer  Beßtmmten  ^tit  eigenfyümtidje  23lütr)en. 
©icfe  Slütyen  ftnb  in  2Ba*)rt)eit  aud>  nur  ein  ©eiueBe 
ton  3ellen.  (So  toerfd>ieben  fic  aud)  an  garBe,  ©eftalt, 
@erud)  unb  3nt)alt  finb,  fo  entfielen  fte  bo$  an  fiä)  nid>t  ' 
anberö  als  biejenigen  3cßen/  bit  ettoa  Slätter  Bitben; 
aber  in  ber  ölütfye  liegt  ein  Beftimmter  QtQtd,  ber 
ntdjt  rnefyr  mit  bem  Saum  in  #erBinbung  ftet)t,  fonbern 
einzig  unb  allein  barauf  auägefyt,  einen  ST^etl  be$  Saumcfl 
toom  Saume  3U  trennen  unb  einen  neuen  Saum  entfielen 
3u  (äffen,  ber  mit  bem  alten  nicfyt  met)r  im  Stammen* 
t)ang  ift. 

<5o  lange  man  ton  bem  gnucf  ber  Slütfye  aBfiefyt, 
f*nn  man  ftd>  toorfleflen,  baß  in  jeber  3ctte  be$  Saume* 
einjifl  unb  allein  Gräfte  tfyatig  finb,  buraj  toeld)e  neue 
3cÜen  geBilbet  toerben.  Qrntftanben  aucfy  au$  biefen 
Un  ot)ne  Weitere«,  «lütten  itnb  grüßte,  fo  ioiirbe  mau 
ftci)  fcorfteflen  Tonnen,  baß  ein  getoiffer  UeBevfcffuß,  ben 
ber  Saum  an  (Saften  unb  Staffen  fya&e;  bittet)  bie  Örüc&te 
aBgettjan  »erbe,  Mein  baö  ift  nidjt  ber  galt;  e$  get)t 
fcielmet)r  mit  einer  Slütlje,  He  ^nrcf)t  toerben  foU,  ettoaS 
9t5tr)felt)afte$  oor,  baä  nietjt  met)r  in  bec  3eu*e  feftef 
fteeft,  fonbern  ton  außen  fyer  in  fie  jn  biefem  BefHmmten 
3»ecf  hineingetragen  »irb.  SBir  mehren:  bie  Seftua)* 
tung.  '  ' 

Um  biefe*  SHt^fc^afte  fo  rec^t  ewjttfefat,  müffen 
toxi  vlq&i  an  ^ölgenbeS  erinnern. 

3ebetmann  toeir}  e$  ftdjetlid),  baß  man  ton  einem 
Saum  nur  einen  fleinen  3*^8  aBjufdjneiben  unb  biefen 
in  bie  (Srbe  $u  fteefen  Braucht,  um  einen  jungen  Saum 
entließen  ju  laffen.   3n  ber  SRinbe  be$  3^eigeö  ftfeen 
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nämlich  SBurjeljellen,  in  bem  3toeige  fetbpt  e^riftirett 
©tamm$ellen,  an  tiefen  befinben  fid)  auch  ©tengel*  unb 
iölatt$eßen,  fc  baß  ein  fleiner  3n>eig  eigentlich  ein  f (einer 
Saum  ift.  ©teeft  man  ihn  in  bie  (Srbe,  fo  giebt  man 
ihm  (Selegenheit,  feine  SBurjeläetten  reifer  $u  entwiefefa 
unb  feblägt  er  erft2ßur$el,  fo  oermehren  ftd)  feine  übrigen 
3etten  ganj  naturgemäß;  er  wädjft  alfo  unb  wirb  ein 
neuer  23aum. 

£)urch  foldje  „Ableger"  fönnte  fid)  alfo  ba*  Däfern 
ber  <ß  flanken  ganj  gut  fortpflanzen  unb  vermehren;  unb 
in  ber  £fyat  geflieht  bieä  auch  fo,  fowol  fünftlicb  wie 
natürlich.  ©owol  9Jienfd)enhänbc,  wie  auch  oiele  ^ flanken 
unb  Söäumc  felber  bilben  foldje  „2lbleger".  $lber  burd) 
fotdje  2lrt  ber  gortpflanjung  fommt  nie  unb  nimmer 
eine  gruc^t  3U  ©taube. 

^ßflanjen  ber  oerfdjiebenften  ©attung  fönnen  fo  gebogen 
»erben.  Diefe  ^flanjen  werben  auch  blühen,  aber  nie» 
mal£  tjr ü<^ tc  tragen. 

©ewijfe  Slüthen  tragen  jwar  bie  SWoglichfeit  in  ftdj,  $tt 
grüßten  $u  werben;  aber  fie  werben  bie8  nun  unb  nimmer* 
mehr,  fobalb  nicht  noch  etwaß  Eigentümliches  baju  fommt, 
nämlich  bie  Befruchtung. 

2Bie  bie«  ju  ©taube  fommt,  ^at  man  fehr  genau 
beobachtet;  wag  aber  noch  bahinterßeeft,  baS  ift  bis  jefct 
tootlfommen  unerflärt. 

(5$  giebt  fceifchiebene  Blühen.  S0  giebt  Blühen, 
welche  in  ber  3Kitte  ihre«  $eldje$  einen  Zfytii  haben,  ber 
befruchtet  werben  muß,  tiefen  nennt  man  beu  weiblichen 
£heil  ber$3lüthe;  ringö  um  biefen  Ztyil  befinben  ftd;  feine 
Staub* 53 ehälter,  welche  man  ben  männlichen  Ztytil  ber 
Slüthe  nennt,  tiefer  33lüthenftaub  ift  wieberum  auch  nur 
eine  3e^e>  ein  ^MäSdjen,  baä  einen  ©aft  in  fich  ein*, 
fließt,    ©oll  nun  ber  weibliche  £l>eil  ber  33lüthe  jur 
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ftrudjt  »erben ,  fo  rauf}  durchaus  ein  männliches 

Slfithenftäubcr/en  $u  ihm  gelangen  unb  es  —  »te  man  e$ 
nennt,  befruchten. 

(58  giebt  aber  aud)  Stögen,  bie  an  fid>  feinen  fo* 
genannten  männlichen  S^eU^aben;  bafür  aber  »adjfen  auf 
bemfelben  Saume  nodj  anbere  33lutr)cn,  bie  nur  mann» 
(ich  fmb,  unb  ber  Srudjtftaub  muß  l)itx  t>on  biefer  mann» 
liefen  Slütbejur  anbern  gelangen,  um  biefe  ju  befruchten. 
GS  giebt  aber  auch  Säume,  bie  nur  »eiblid)e  SBIüt^ett 
tragen;  fie  »erben  aber  befruchtet  burd)  Säume  berfelben 
©attung,  »elcbe  nur  männliche  Slüthen  haben  unb  bereit 
Slfitfyenjiaub  burdj  ben  Üötnb,  burch  Onfeften  u.  f.  te.  $u 
ben  »eiblichen  Säumen  getragen  wirb.  ... 

©djen  »ir  auch  »on  aW  ben  oft  fehr  »unberbaren 
Umftäitben  ab,  burch  »eiche  eine  gelle,  ber  Slüth«nfiaub, 
jur  anbern  &üc,  bem  »etblicben  gruchtfnoten  gelangt,  fo 
pnbet  man  feftßehenb,  baß  jebe  »eibliche  Slfifye  ben 
hat,  eine  grucht  ju  »erben,  baß  aber  in  ihr  nicht  bie  Äraft 
liegt,  biefen  Qxotd  ju  erreichen,  fobatb  ihr  nidjt  fcon  einer 
anbern,  mit  ihr  garniert  in  Serbinbung  ftehenben  fttUt, 
bie  fogar  oft  erft  oon  einem  anbern  Saume  h^rfornmen 
muß,  noch  et»a«  fytngugetragen  »irb. 

$ier  fehen  »ir  alfo  nicht  mehr  ba$  gntwicfelungä* 
leben  einer  3cu*e>  fonbern  bie  »eit  »eniger  erklärliche  Sin« 
»irfung  j»eier  £t1ttn  oon  oerfdjiebener  9iatur  unb  Se* 
fchaffenheit  $u  einem  beftimmten  £)axdt. 

3)ie6  iß  ein  neues  Moment  im  ^ßflanjeuleben,  ba$ 
»ir  näher  betrauten  miiffen. 


'    r  « 


Digitized  by  Google 


64 

XX.   ©in  ttameiifoftd  9Kt*fel. 

S)a«  9täfyfetyafte  in  bem  3>afei«  einer  Slütfye  befiel 
bann,  ba§  ebenfo  fcic  männliche  üölütfye,  toie  bic  toeiWidje 
Slfitfye  für  fidj  jelber  ganj  jinecffc«  erfd>einen,  unb  baß  ftc 
gteicfytoel  einen  ganj  bejtimmten  3roecf  faben,  ber  nnr 
bann  errettet  wirb,  fobalb  ein  Ifyetl  ber  männlichen  Slüt^e 
gur  »eiblidjcn  getankt.  *  ■ 

£>enfen  toir  un«  nun  ben  vielfach  in  ber  ^flanjentoclt 
r>orfommenben  ftafl,  baß  n>ciblid)e  unb  männliche  SBlliiljen 
nicfyt  auf  einem  unb  bemfelben  Saume,  fonbern  getrennt 
auf  3iüei  oft  roeit  bon  einanber  entfernten  Räumen  »ad?* 
fen,  fe  fefyen  imr  auf  jebem  biefer  Säume  eine  ©djityfung,  - 
bie  allein  iljren  ganj  beflimmten  3tt>ecf,  c*n*  grodjt  $u  er* 
zeugen,  nie^t  erreichen  fann,  unb  betf  anbern  Saume«  be» 
barf,  um  iljren  3°*^  3U  erfüllen. 

SDie«  ift  aber  etita«,  ba«  nur  in  ber  lebenben 
9fatur  borfommt;  in  ber  nid>t lebenben  Stfatur  finben 
nur  nicfyt«  bergleid^en,  ja  ntebt  einmal  eine  (5rf Meinung, 
bie  nur  entfernt  eine  &efynltd)Feit  bamit  t>at. 

$ie  mannltdven  Slütfcn  fmb  außerorbentltd)  reit$  an 
grw$tftaubd}en.  ©ie  fhreuen  biefen  au«  unb  t>iele  Siflio» 
nen  fold>er  ©täubdjen  geljen  verloren,  ofyne  ju  befrud}* 
ten;  e«  genügt,  wenn  nur  ein  foldje«  ©täubten  auf 
chte  toeiblidje  Slü%  gelangt,  um  bafelbft  eine  ftrudjt  gu 
erzeugen,  tiefer  Umftanb  ifl  jiüar  trttnberbar  genug,  aber 
c«  läßt  fid>  bod>  minbeflen«  begreifen,  nnb  man  brauet 
für  bie  Sßanbernng  eine«  feldjen  Slftfyenffäubdjen«  feine 
geheime  befenbere  £raft  anjunefymen,  fonbern  fann  fte  auf 
SRedjnung  be«  SBinbe«,  ber  Onfeften  u.  f.  to.  fdjreiben, 
bie  bie  ©täubten  son  Slütfye  $u  Slütfye  tragen;  loa«  auefy 
toirflid)  ber  gau*  ift 

Slber  Ijierburd)  ift  feineäroeg«  ba«  SRättyfet  gelöft,  baß 
auf  bem  einen  Saume  ein  Ding  fid)  au«bilbet,  toeldje« 
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$anj  unatoeifetyaft  feinen  anbern  3tocd  *?at>  a^  «««  8*»$t 
gu  toetben,  baß  aber  biefer  Stoecf  nidjt  erteilt  »erben 
fann,  toenn  nicfyt  auf  einem  anbern,  oft  meilenweit  entfern* 
ten  Saume  etioaS  toädtft,  ba$  ju  btefem  3tteä  »er^Uft! 

®ie  SKaturtoiffenfdjaft  bemühte  pdj  btö&er  »ergebli^, 
eine  Sluflöfung  biefeä  SKäfyfetS  ju  pnben;  ja,  man  ift  nid)t 
tirtmal  im  ©tanbe,  ein  nötige*  SBort  für  btefen  unbe* 
greipidjen  3ufamnienl)ang  jtoifdjen  $toei  gan$  oon  einanber 
getrennten  Baumen  $u  erfinnen. 

2£tr  fyaben  jtoar  gefefyen,  MI  Wün  *m  2B<tdj$rijum 
ber  ^Pan^e  etmaS  liegt,  ba8  nod)  unerflart  ip.  (5$  ip  bie 
*ig*ne  Slrt  Gfyemic,  bie  ber  innere  ©djlaucfy  ber  SBurjel* 
tfUt  f|>ielt,  eine  ßljemie,  bie  ^ßPanjenfaft  au$  folgen  <3tof* 
fen  bilbet,  toeldje  xdxx  nttfyt  in  5ßflanjenfaft  bertoanbeht 
lönnen.  SDaS  ift  jtoar  audj  ein  9tä$fe(;  aber  toir  ttnffen 
*edj*  gut,  too  ba$  Steffel  peeft,  unb  pnb  au<$  im  ©taube, 
ben  nötigen  tarnen  bafür  anjugeben.  £>er  innere  ©cfylaudj 
ber  3&t,  ben  man  *ßrimorbialfd)laudj  nennt,  treibt  offen* 
oar  S Ijemie.  3roar  ctnc  S^emie,  bie  toir  nicfyt  nadj* 
machen  lernten;  aber  bie  bodj  minbepenä  un$  fotoeit  er* 
lennbar  ift,  baß  pe  für  unS  nur  als  eine  fy%re  ©tufe 
*er  djemifdjen  SBirffamfeit  bafte^t.  Die  $Panjen*(^emie 
gefyBrt  fdjon  in  ba$  ©ebiet  beö  menfdjltdjen  SrfennenS 
unb  e$  pnb  bereit«  Ijerrlidje  Unterfudjungen  berfetben  oon 
fllanjenben  SRefultaten  für  bie  Sßiffenfdjaft  toie  für  bie 
$raftifcfye  tfanbtoirtfyfdjaft  barauö  entfprungen. 

&nbererfeit$  pnben  pd)  aud)  in  ber  unbelebten  SRatur 
mannigfa^e  ßrfdjeinungen,  bie  nod?  ni$t  »iffenfe^afttte^ 
Aar  gemalt  toorben  pnb.  2Kan  ip  j.  93.  über  bie  üRatur 
be8  ?id>te$,  ber  ^leftrijitat,  be$  ättagnetiSmuS,  ber  SBörme 
».  f.  to.  nod>  fefyr  im  SDunfeln;  aflein  audj  tyer  ip  bie 
SBiffenfdjaft  foioeit  gefommen,  baß  pe  fotool  bie  Umpänbe, 
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tote  bie  Gräfte,  toeldje  in  alT  ben  nod)  bunfeln  fingen 
tfjatig  unb  »irffam  flnb,  nafyer  fenncn  gelernt  Ijat. 

2Ba8  jebodj  für  Umftänbc  ober  Kräfte  ätoifc&en  txa 
33(ütfyen  auf  jtoei  mfdjiebencn  Säumen  obtsalten,  Don 
benen  nidjt  jebe  für  ftd),  fonbern  betbe  burd)au$  für  ein* 
anber  gefdjaffen  finb,  ba$  ift  ein  5Ratyfe(,  toelcfce*  toir 
toeber  bem  ^Begriff  nod)  au<§  nur  bem  üftamen  nadj  $u  be* 
setebnen  im  (Stanbe  unb. 

2)a$  ift  gan$  entf Rieben  nicfyt  Sfcemie  unb  aud} 
nict)t  $$9ft!  —  fonbern  etroaS  anbereä,  ba$  »öflig  un» 
befannt  ift.  2Bir  »erben  fefyen,  baß  biefe«  unbefannte 
(£tma$  in  ber  Xfyicr*  unb  Sttenfdjemoelt  eine  nodj  größere 
Spotte  fpielt,  unb  baß  man  hierbei  eine  ffraft  annehmen 
mußte,  toeldje  äußerft  bunfeln  Urfprungö  unb  unter  bem 
tarnen  „3nftinft"  befannt  ijl 

ßxoax  Ijaben  mandje  9toturforfd)er  für  btefeä  9iatijjfel, 
biefe  Sluäbilbung  jtoeier  @efd)led)ter  unb  iljre  Sereinigung 
ju  (Einem  3roecf,  ettoaä  Slelntlidjeö  aud)  in  ber  unbelebten 
Sßatur  ju  finben  geglaubt.  Sftännltd)  unb  toeiblidj  foU 
Ijtemadj  eine  $lel)nlid>feit  mit  9?crbpol  unb  ©übpol  im 
9Kagneti$mu$,  mit  pofitioer  unb  negativer  (£leftri$ität,  mit 
ber  Sefyre  &on  ben  „Mauren"  unb  ben  „33afen"  in  ber 
Sfyemie  Ijaben.  SMein  n3tffenfcr>aftJtcr>  ift  md)t$  berartige* 
att  begrünbet  anaufefyen;  e$  fyabcn  2lnnaljmen  fote^er  Ärt 
toot  ju  geiftreidjen  ©pefulationen,  aber  nidjt  ju  ttnrftidfoen 
totffenf ct)aftU(^cn  SRefultaten  geführt. 

£)afycr  ift  e$  für  jefct  beffer,  baß  man  bie  Unfenntniß 
eingeftefyt,  unb  feinen  2Btjfenöburft  mit  ber  Hoffnung  be» 
rutyigt,  baß  bie  2$tffenfd?aft  fortfct>rcttct  unb  ftdjerlidj  aud) 
hinter  biefe  ©eljetmniffc  beä  £eben$  einmal  fommen  toirb  — 
toenn  audj  erft  in  einer  £iit,  too  noefy  aiele,  biele  S^enfc^en* 
gefriedeter  bem  ©efyetmniß  be$  Eobeä  verfallen  fein  toerben. 
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xxl  $>as  mm*i  t>t$  fie&ens  unt>  t>a$  mw*i 

Slud)  berjenigc,  ber  nur  oberpcfolid)  bie  9tatur  be* 
trautet,  toirb  bereits  malgenommen  fyaben,  baß  ba8  SBlüfjen 
unb  5rüd)teergeugen  fo  eigentltdj  ber  Sern  be$  £eben8  bcr 
'?fla«ge  ift. 

2Benn  bie  $ffmqe  btc  ßett  bcr  SBlüt^e  I)at,  bann  tft 
fie  am  frifdjeften  unb  fräftigften.  Sßenn  btc  SBlütfye  fid^ 
jur  grudjt  auSbübet,  beginnt  ein  ©ttfljfanb  im  2Bad)$tIjum 
bcr  $flan$e.  SBenn  bie  grudjt  ftarf  gunimmt,  merft  man 
eS  bcr  ^ßflange  ab,  baß  fie  an  Straft  oerltert.  Söenn  bic 
grudjt  reif  geworben  ift,  bann  fäHt  ftc  ab  unb  mit  biefem 
Moment  beginnt  audj  bie  ^flange  abgufterben,  ein  großer 
33jeil  ber  ^ßflangen  für  immer,  ein  anberer  SEfyeil,  g.  2), 
bie  Söä'ume,  für  biefeS  3atyr  ober  minbeftenß  bod)  für 

einige  3«*-  — 

SBebenft  man  bieä,  fo  muß  man  erf ernten,  baß  ba$ 
Seben  ber  ^flangc  einen  getotffen  3 fyat,  baß  ber 
3toe(f  ber  ^ßflange  in  bem  hervorbringen  ber  reifen  grudjt 
befielt  unb  baß  nad)  Erfüllung  biefeS  >$XDedt8  ba$  2lb* 
jterben  ber  ^ßflanje  enttoeber  voflftänbig  ober  bodj  gum 
3^ct(  toenigftenS  ßattfinbet.  2Btr  beobachten  bemnad)  an 
einer  $flan$e  eine  gange  ©efdjidjte.  3uerf*  ermaßt  in  t^r 
baS  Seben  unb  fte  toä'cfyfi  für  fidj  felber;  fobann  toenn  fte 
eine  getoiffe  <5tufe  i^rer  (Snttoicfelung  erreicht  hat,  treibt 
fte  Slütljen.  ©inb  biefe  auägebilbet,  fo  finbet  eine  höctyft 
rätselhafte  Begattung  berfclben  ftatt,  bie  bie  Stütze  fä^ig 
madjt,  gur  §ntd)t  gu  werben.  3ft  eö  fotoeit  gefommen, 
fo  hat  bie  Wan3c  meift  aufgehört,  für  ftdj  gu  (eben;  t$rc 
$auptfä'higfeit  ift  ber  SluSbttbung  ber  grudjt  getotbmet. 
3ft  bie  grud)t  fertig,  fo  ift  auch  bie  ©efdjidjte  bcr  ^flange, 

ober  minbejicnS  ein  aeitoeiligcr  SIbfchnitt  berfclben  bcenbet 
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3)a  aber  bie  gnidjt  an  ftdj  audj  nidjt  bie  $>aubtfad>e, 
fonbern  ber  in  ihr  enthaltene  ©amen  ber  unterfennbare 
3tt>ecf  ber  2hru<ht  ifl,  ba  btefer  ©amen  toieberum  bie  ©e* 
ftimmung  hat,  bie  ganje  ©efdjidjte  ber  vorhergegangenen 
^flanae  $u  toieberholen,  fo  iji  e«  fcollfommen  richtig,  »enn 
man  fagt,  ba§  bie  $flan$en  einen  getotjfen  £ebenölauf  fort 
unb  fort  toieberholen ,  einen  Lebenslauf  nach  einem  genau 
beftimmten  $lan,  einen  Lebenslauf,  ber  eht  (Sntftehen,  ein 
£eranbilben,  ein  Slbleben  unb  ein  Vergehen  in  fict>  trägt; 
aber  jugfeich  bafür  forgt,  ba§  ehe  noch  ba«  Slbfterben  er* 
folgt,  ein  neuer  fteim  be«  fünftigen  Leben«  vorhaben  ift, 
ber  eine  ganj  gleite  ®ef  dachte  bc«  Leben«  ju  burdjlaufen 
haben  toirb. 

2luch  i)iex$üx  roeiß  bie  ^aturtoiffenfchaft  auf  ihrem 
jefcigen  ©tanbpunft  feinen  ©runb  anjugeben;  ba«  ^eigt :  e« 
reicht  bie  Crrfenntnife  ber  5Katurfräfte,  tt>ie  fie  in  ber  ^h^r 
4  unb  ber  9?aturerfcheinungen,  toie  fie  in  ber  Shcmie  be* 
fannt  ftnb,  nicht  au«,  um  bie  fragen,  bie  fich  in  bem 
Lebenslauf  ber  ^flanjen  aufbrängen,  ju  beantworten. 

$)a«  Leben  ber  ^flanje  ift  noch  ein  große«  ungelöfte« 
SRäthfel,  ber  Lebenslauf  unb  ber  Sob  ber  ^ßflanje  ift  nicht 
minber  ein  $?äthfel,  ba«  noch  erft  gelöß  ©erben  muß. 

£>er  £ob  ber  ^flanje  ift  eifrig  beobachtet  »orben  unb 
man  erfennt  bie  Srfcheinungen  beffelben  genau  genug;  ben 
©runb  beffelben  roeijj  man  aber  nicht. 

SDtc  SBurjeljeHen  fangen  an  unttnrffam  ju  »erben, 
bie  inneren  füllen  ber  3etten  oerbiefen  ftdr)  unb  ioerben 
holjig,  n>oburd)  bie  Nahrung  nicht  mehr  fo  (eicht  (Singana, 
pnbet.  3U  Bleicher  3eit  bunften  ©tamm  unb  33lätter  ber 
$flan$en  reichlicher  SBaffer  au«  unb  fcertroefnen  be^alb. 
3um  St^ctl  roerben  fie  $u  £ol$,  $um  Wjtil  ju  ©troh,  $um 
Sheil  fallen  fte  toelf  jufammen,  fo  bag  bie  Luftarten,  au« 
todchen  fte  bejiehen,  entroeic^en  unb  nur  ber  ni^t  luftartige 
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So$tenf*off  als  fiaubig  mürbe  SRaffc  übrig  Bleibt.    Die  , 
ehemalige  gabrif  ber  ^flanje,  in  toeldjet  au$  Sotylenfäure, 
Mft  SBaffer  unb  Slmmoniaf  ber  organifdje  ^ßflanjcnfaft  fabrijirt 

uhtt  »urbe,  gerate  in'«  ©toefeu.  SDtc  innere  £ülle  ber  3eUen, 

8*  bie  man  $rimorbialfd>Iaud)  nemit,  unb  bie  eine  geben** 

)tm  tJjatigfeit  enttoiifelt,  loeldje  fo  eigentlich  ber  gabrifant  in 

trenn  ber  $flange  »ar,  biefe  #üC(e  verliert  tyre  ehemalige  Äraft 

M  unb  mit  ifyr  fürbt  aüeö  Hnbere  ab. 

fnatt  ,  ©otoeit  fennt  man  ben  85 or gang;  aber  man  fennt 

,  ein  ben  ©runb  beffelben  nic^t!  . 

Die  SBiffcnfc^aft  toeifc  e$  md)t  $u  fagen,  u>a8  ber 
er*  öntancfelung  einer  $flan$e  einhält!  $urnft,  fobalb  fie  fo* 

rft  weit  ift,  größte  fcerfcorjubringen.    Sftan  fdptiefjt  nur  au«  - 

ifen  alT  ben  örfdjeinungen,  ba§  bie  reife  grud)t  ber  3»«* 

geben«  ber  ^flange  ift,  unb  baß  ifyr  £ob  erfolgt,  toenn  ifyr 
em  3»>etf  erffiUt  ift. 

tä  g$  erfolgt  ber  £ob  ber  fßfbuige,  »enn  fie  für  ba$ 

üf,  fernere  geben  ber  9ia<fyfommenfd)aft  geforgt  fyat.   Sin  ber 

e*  •      SBiege  beö  fünftigen  geben«  baut  fi<jfy  ber  ©arg  be$  gegen* 

m  »artigen  auf.   Die  ^flanje  jHrbt,  aber  nidjt  bie  ^ßflan^en* 

loelt.    Der  ßtotd  ber  Wanje,  cie  5^»d^t  ber  ^flanje, 
%  ba$  Sinb  ber  ^flanje  fyat  von  ber  2Rutter  einen  neuen 

t  geben$$n>ecf  geerbt;  e«  toirb  ebenfalls  btefen  3*occf  erfüllen, 


ebenfalte  fkrben  unb  ebenfalls  benfelben  3tocrf  toc'tct 
tiererben!  ,  ' 

SM'  ba«  fmb  äBa^eiten,  bie  bie  Sttaturtoiffenfdbaft 
nid>t  leugnet;  aber  fte  fennt  bie  Orünbe  nidjt.  ©ie  oer* 
mufyei  nur,  baß  biefer  ft$  etoig  toicberffolenbe  Kreislauf 
be«  <ßflan$enlebenS  in  enger  Öerbinbung  mit  bem  großen 
ÄreiSlauf  beS  ©rblebenS  flehen  mag,  in  toeldjem  fidj  <£r* 
f Meinungen  toieberljolen,  bereu  Dauer  oft  nad>  Satyrtaufen* 
ben  gejagt  »erben  utiif . 

•  *  .  .  _ 
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XXII.   $>cr  Itebergang  jur  böbttn  fiefeeitdfhsfe» 

2£erfen  toir  nodj  einmal  einen  ©lief  auf  ben  gefamm* 
tcn  ß^arafter  be$  ^flanjenlebenä,  fo  ergiebt  fleh  für  jeben 
Unbefangenen  bie  SBahrhett,  ba&  ba«  eigentliche  SBefen  be« 
2eben$  noch  unerforfdjt,  baß  bie  Sftaturtoiffenfchaft  noch 
nicht  ba$u  gelangt  ift,  anzugeben,  burct)  toelcbe  Scaturfräftc 
unbelebte  Stoffe  in  belebte  umgeftaltet  »erben. 

S$  giebt  noch  jefct  fciele  unb  fefyr  bebeutenbe  5Ratur* 
forfdjer,  bie  alle  9?atr>fct  be$  Sebenö  auf  Rechnung  einer 
unbefannten  „SebenSfraft"  fa^reiben.  (Sie  behanptcn  hier* 
Bei  ettua  golgenbeä:  (Sbenfo  gut  toie  in  ber  unbelebten 
Statur  allen  ©toffen  eine  Shtsiefyungefraft  verliehen  ift; 
ebenfo  gut  tote  einzelnen  (Stoffen  auch  eine  «bftoßungSfraf t 
innetoohnt,  tbenfo  toie  getoiffe  Materien  getoiffe  (Sigcn* 
fcfyaften  beftfeen,  treibe  toir  als  Waturfräfte  bezeichnen; 
ebenfo  erifrirc  eine  Sebenöfraft,  bie  urfprihtglich  nicht  ben 
unbelebten  Stoffen  innetoohnt,  bie  aber  im  ©tanbe  ift,  auf 
unbelebte  ©toffe  einjutoirfen  unb  hier  (grf Meinungen  fyer* 
»or^urufen,  bie  fle  beleben.  (Sic  nehmen  alfo  an,  baß  e« 
einerfeitS  eine  tobte  Materie  unb  anbererfeitä  eine  £eben$* 
fraft  gebe,  unb  allenthalben,  »o  biefe  ?eben$fraft  in  bie 
tobte  Materie  eintritt,  belebt  fle  biefeftc  für  einige  3eit; 
um  fle  bann  ju  »erlaffen  unb  anbere  tobte  3Waterie  3U 
beleben. 

•  2öer  begleichen  annimmt,  fdjreibt  getoiff  ermaßen  ben 
^Pflan^en,  biefen  niebrigffen  ©ebilben  beä  Sebent,  audj  eine 
2lrt  ©eele  $u.  3war  *c*nc  fce»ußte  unb  empfinbenbe 
©eele;  aber  boch  eine  ©eele,  toelche  bie  Ernährung,  ba« 
SBadiöthum,  bie  ^Befrachtung,  bie  3eu9un9  fecr  Wöll$c 
leitet  unb  nac^  einem  beftimmten  ^ptane  leitet. 

Annahmen  biefer  Slrt  jinb  freilich  im  (Sinflang  mit 
hergebrachten  Meinungen;  aber  fte  förbern  bie  toirf liehe 
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9?aturforfdjung  triebt,  benn  jtc  fdjreiben  nur  eine  getoiffe 
SRetye  rätselhafter  SRaturerfdjeinungen  auf  SRetfynung  eine« 
nodj  großern  SRätljfefö. 

SWan  barf  biefe  angenommene  „SebenSfraft"  nidjt 
baburd}  rechtfertigen,  baß  man  ja  audj  in  ber  ganzen 
9totunoif[enf<haft  annimmt,  baß  tfrafte  tyattg  ftnb,  ba§ 
3.  33.  bie  SfajieljungSfraft  ebenfalls  nur  eine  21  n  nannte 
iß,  burdj  toeld&e  lotete  SKaturerf Meinungen  etMSrt  »erben. 
2J?an  barf  bie«,  fagen  toir,  nidjt  fo  rechtfertigen,  benn  e$ 
tjl  toiffenfchaftüd)  ein  himmehoeiter  Unterfc^ieb  atmfdjen  ber 
Änna^me  einer  „Sebenöfraft"  unb  ber  Annahme  einer  „2ln* 
3tefyung$fraft".  —  $urd)  bie  SebenSfraft  ift  aud)  nid^t  bie 
geringjk  ßrfdjeinung  in  ber  Statur  jemals  toirflich  er* 
Hart  toorben;  batyingegen  i(t  burd)  bie  Annahme  ber  Sin* 
jieljungSfraft  nidjt  nur  eine  unenblidt)  große  SKaffe  oon 
ßrfdjeinungen  oeflfommen  unb  auSreidjenb  erflart  toorben, 
fonbern  es  »erben  noch  immer  bie  betounberungStoiirbig* 
Pen  (Sntbecfungen  burd)  biefe  Annahme  ber  SlnjiehungS* 
fraftim  Boraus  gefunben  unb  beregnet.  —  ©eit  ben 
ätociljunbert  3ahren,  baß  ber  große  Sftaturforfdjer  iReioton 
bie  SlnjiehungSfraft  al$  eine  2Bafyn)eit  aufgehellt  h<it,  t}at 
fleh  bis  auf  bie  neuefle  3eit  biefe  2Bahn)ett  nicht  nur  be* 
fiatigt,  fonbern  jeber  neue  gortfdjritt  ber  SBijfenfchaft  ifi 
ein  neuer  ©ieg  biefer  Sinnahme  getoefen;  jebe  neue  6nt* 
beefung,  bie  ßntbeefung  ber  3)o  weltferne,  bie  Sntbecfung 
neuer  Planeten,  lauter  £>ingc,  con  benen  Stetoton  feine 
Stynung  Ijaben  fonnte,  ^aben  feine  Slnnahme  immermehr 
befraftigt.  ^Dahingegen  ift  mit  ber  Sinnahme  ber  „Sebent 
fraft"  gerabe  baS  (Sntgegengefefete  ber  gatt.  3Rit  jebem 
neuen  gortfehritt  in  ber  Söiffenfcfyaft  fanb  es  fich,  baß  ge* 
»iffe  fcormalS  unerflartc  @rf Meinungen,  welche  man  auf 
Rechnung  ber  noch  unbefannten  £eben$fraft  gef ^rieben 
hatte,  oon  Urfac^en  herrühren,  benen  anbenoeitige  Gräfte 
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$n  ©runbe  liegen ,  toir  erinnern  biet  nur  an  bie  Snt* 
bedungen  ber  SnboSmofe,  an  bie  natürliche  Srffärung  ber 
Sßärme  be$  93lute3  burd)  bie  Slttymung,  unb  an  bie  neue* 
fkn  Grntbecfungen  $)u  23oi$s9tetimonb$,  luclcfae  jeigen,  ba§ 
bei  ber  33etregung  ber  Würfeln  unb  ber  £tyätigfeit  ber 
jKeroen  nic^t  eine  unerftärte  ?eben«ftafc  fonbern  bie  aud> 
in  ber  unbelebten  sJfotur  ftd}  geigenbe  Gleftrijitat  eine  fo 
unentüd)  große  9?oÜe  fpielt. 

tiefer  Umffcanb,  baß  faft  jebe  neue  Sntbecfung  auf 
bem  ©ebiet  ber  lebenben  Sftatur  bie  Slnnabme  einer  Slebenö* 
fraft  befdjränft,  ifl  ein  fölimmeä  ßetc^en  für  bie  2ßatyr* 
tyeit  fo£ct>cr  Slnnaljme  unb  brängt  biefe  berart  aus  bem, 
Sereid)  ber  2Stffenfd)aft,  baß  ftd)  bie  tücbtigften  ^atur* 
forfdjer  ber  neueren  ßeit  freuen,  ju  it)r  üjre  Suflucfyt  M. 
nehmen,  toenn  jie  im  ©ebiet  be$  Seben«  auf  unerttart* 
Srföeinungen  ftoßen.  — 

(Sö  fei  bem  inbeffen,  toie  ifym  toolle,  fo  fielet  bod), 
otoiet  fefl,  ba§  bie  <ßflan$enn>elt  bie  SBctffiättc  ijt,  t>er* 
mittelfi  toetdjer  bie  Sßatur  unbelebte  Stoffe  in  belebte  um* 
toanbelt,  benn  mir  »erben  jefct,  tco  nur  auf  ba$  geben  ber 
Spiere  unb  be$  3Kenfd>en  übergeben,  fofort  fe^en,  baß 
toeber  Sfyier  nodj  -Dlenfcb  im  Stanbe  ift,  unbelebte  Stoffe 
at$  Steife  in  fid)  aufzunehmen,  baß  melmeljr  aü'  baS,  toa$ 
ben  menfdjltdjen  ober  ben  tl?ierifc$en  £eib  aufbauen  foll, 
burdjauS  erft  $flanje  getoefen  fein  muß.  — 

3)ie  ^Pflan^e  baut  fidj  auf  au$  unbelebten  Stoffen; 
man  fann  baber  mit  9?ed>t  fagen:  bie  ^flanaenmelt  befte^t 
aus  toeraanbeltetti  unbelebten  Stoffen,  freiere  alö  ^flanje 
lebenbig  »erben.  3tyere  unb  ■ütenfeben,  bie  eine  bb'bere 
Stufe  be8  geben«  einnehmen,  fönnen  nur  ^ßflanjenfloffe 
berfpeifen,  f  ernten  i^ren  geib  nur  aufbauen,  toenn  fte 
^flan^en  oergebren.  (£3  ijl  alfo  eine  boUe  äBaljrbeiV 
toenn  man  fagt:  ber  lebenbige  Seib  ber  Spiere  unb  2Äen* 
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fd?en  ifl  ni<$t$  als  oertoanbelte  unb  junt  tytyern  geben  ent« 
»Welte  $fbnat 

@$  ifl  bie$  eine  fcoHe  Sßa^eit,  toenn  audj  biefet 
©ebanfe  bemjenigen  tounberlidj  unb  fonberbar  erfdjeint,  ber 
tyn  $um  erjfcnmale  ^ört. 


XXIII.  gjom  fic&ctt  *e«  S&tcrcS* 

3Bir  fomoien  je&t  $um  geben  ber  Spiere,  müffen  aber 
öorerft  ben  innigen  3ufammenfyang,  toeldjer  jtMfdjen  bem 
2>afein  ber  £f)iere  unb  ber  ^ßflanjen  flattftnbet,  red)t  beut* 
Udj      machen  fudjen. 

Sitte  SBelt  toei§,  bag  e$  Spiere  giebt,  meiere  *ßflan$en* 
fojl  allein  effen.  £>ierju  gehören  alle  unfere  #au$tljiere. 
(£$  giebt  audj  anbere  Spiere,  n>eld)e  man  gtetfe^effer  nennt. 
Unter  biefen  toerjkfyt  man  meiftenö  bie  toilben  Üfjiere.  Sie 
effeu  ni$t  nur  gleifdj  allein,  fonbhn  überhaupt  tljierifdje 
Stoffe,  mie  2tti(d>,  ©er  u.  f.  to.  @nblid&  giebt  eS  Spiere, 
bie  gemifdjte  Soft  toer$eljren,  baS  fyei§t,  3um  £fyei(  *ßflanjen* 
foft,  junt  2^eü  2tyerftoffe.  (Sin  Styer  biefer  2lrt  ip  na* 
tnentlidj  ber  SKenfdj. 

^flanjenftoffe  fotool  toie  Sfyerßoffe  finb,  u>ie  toir  be* 
reit«  u>ijfen,  organifttye  Stoffe.  <S$  ftnb  Stoffe,  bie  nur 
burdj  eine  Slrt  geben  entfielen,  enttoeber  burd)  geben  ber 
$flanje,  ober  burdj  eingeben  be$  Styereö;  unb  folc&e  be* 
reit«  bem  geben  angefcörige  Stoffe  fitanen  $ur  Steife  für 
Spiere  bienen.  S$  giebt  aber  (ein  Styer,  ba$  unbelebte 
ober  etnfadjer  auSgebrürft  unorganififye  Stoffe  als  Steife 
^  fi$  nimmt 

9iur  bie  flanke  lebt  fcon  u«organifd)en  Stoffen; 
ftc  foeijt  SBaffer,  ftofylenfäure,  Simmoniaf  unb  ^ier^u  nodj 

t 

i 
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eine  geringe  Portion  ©on  ©afyen,  bie  pd>  in  ber  (Erbe 
finben.  (Sin  2^ier  fann  jeboch  t>on  folcher  ©peife  m$t 
leben. 

2)er  (Einfachheit  »egen  tooHen  totr  für  jefct  nur  ein 
Styer  betrauten,  ba«  nicht«  al«  ^SflanjenPoff  genießt,  alfo 
irgenb  ein  $au£ttyier,  ein  $ferb,  einen  Ddrfen,  ein  $>uljn 
u.  f.  unb  einmal  geigen,  in  toeldjem  S5cr^ältnig  folch' 
ein  S^ier  jur  <ßPan$enn>elt  peht.  — 

3u  biefem  Qxotd  müflen  mir  un«  ben  Oebanfen  gan^ 
*  Aar  machen,  ben  toir  bereite  ausgebrochen  fyaben,  ben 
©ebanfen,  bog  einS^ier  leiblich  eigentlich  nur  eine  toun* 
berbar  »ermanbelte  *PfIan$c  tft 

©o  frembartig  bie«  für  ben  erpen  Hugenblicf  bem* 
jenigen  Hingen  mag,  ber  bie«  $um  (SrPenmale  hört,  fo  flar 
toirb  e«  boct)  3ebem,  ber  gotgenbe«  tooht  bebenft. 

6«  ift  burd)  bie  S^emie  in  tauf enef altigen  Unter* 
f udjungen  ganj  genau  fePgepeflt  toorben,  baß  ein  Styier 
netto  au«  benfelben  djemifcfyen  ©toffen  bepeht,  au«  toelchen 
bie  ©Reifen  befielen,  bie  e«  aufgegeffen  hat.  »larer  au«* 
gebrfidft  heißt  bie«  toie  folgt,  ffienn  man  ein  2fyer,  $.  93. 
ein  *ßferb  töbtet  unb  e«  einem  Styemifer  Bringt,  bamit  er 
unterfuche,  au«  toelchen  ct)emif<hen  ©runbpoffen  baffelbe 
mit  $aut  unb  paaren,  ftleifch  unb  Jfrtochen,  ,3ähnen  **nb 
$ufen,  33lut,  ©ehnen  unb  Heroen  befielt,  fo  pnbet  ber 
(ShemiFer,  baß  alP  bie«  eigentlich  nur  au«  ©auerpoff, 
/  ©tiefpoff,  Rohlenpoff  unb  SBafferpoff  gemacht  ip,  ju  toel* 
djen  noch  c*nc  ^Portion  anberer  ©toffe,  tüte  (Sifen,  ©<htoe» 
fei,  <Pho«£ljor,  Calcium,  Natrium  u.  f.  to.  hinaugefommen 
„  finb.  —  bringt  man  nun  bemfel6en  Shemifer  gCnau  fot5fe{ 
$afer,  SBaffer  u.  f.  to.,  toie  ba«  *ßferb  fchtoer  ip,  fo  pn* 
t>et  er,  baß  in  biefer  ©peife  be«  *ßferbe«  netto  auch  nicht« 
anbere«  ip  at«  ©auerpoff,  ©tiefpoff,  ffohtenpoff  unb 
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Stoff erftoff,  aemifät  mit  Keinen  Portionen  t>on  ©fen, 
©cfctoefel,  9tyo«pljor,  Soldum,  SRatrium  u.  f.  ». 

£terau«  folgt,  ba§  ba«  -pferb  unb  feine  ©peife  ganj 
genau  au«  »ööig  gleichen  ©runbftoffen  Befielen. 

2)ie«  allem  muß  febon  auf  ben  ©ebanfen  führen,  ba& 
ein  ^ßferb  nidjjt«  anbete«  ift  al«  feine  aufgegeffene  ©petfe, 
unb  ba  baffelbe  bei  allen  Spieren  ber  gatt  iß,  fo  mu§ 
matt  fließen,  baß  aüe  Spiere  nid?t«  ftnb  al«  bie  Stoffe, 
toelcfye  fic  toerjefyrt  ljaben. 

tiefer  ©ebanfe  toirb  aber  aud)  anbertoeitig  burd)  bie 
SBiffcnf^oft  auf'«  grünblidtfte  betätigt 

SDtc  gorfdjung  über  ba«  Seben,  toa«  man  nnffenfdjaft* 
lidj  mit  bem  tarnen  „bie  Apologie"  bejeidjnet,  leljrt 
auf«  aflerbeflimmteße  gofgenbe«. 

(Sin  £fyier,  ba«  ©peifen  gu  ftd)  nimmt,  Ijat  einen 
Apparat,  einen  SKagen  in  fid),  ber  bie  ©peifen  berbaut, 
ba«  fyeißt,  in  einen  33rei  umtoanbelt.  S5om  9ftagen  geljt 
biefer  93rei  in  ben  2)arm,  in  toelcfyem  berfetfce  nodj  feiner 
»erarbeitet  unb  eine  2lrt  TOlctyfaft  toirb.  Hlle«  toa«  fyier$u 
xüdjt  taugüdj  ift,  n>ie  bie  un&erbaulidjen  Steile  ber  ©peife, 
fcfyeibet  ber  Xaxm  in  feiner  untern  Deffnung  toieberum 
au«;  toäfjrenb  ber  2tftfd>faft  burdj  bie  £aut  be«  2)arme« 
lunburd)  in  feine  Kanäle  einßromt,  bie  fidj  ju  einem  ein* 
jigen  ©djlaudj  Dereinigen.  2)iefer  ©cfylaud)  füfyrt  aber 
in  eine  $auptaber,  in  toetdjer  ftd)  Slut  bepnbet,  ba«  $um 
£er$en  ftrömt  3)er  SWildtfaft  ge^t  alfo  in'«  93Iut  über, 
unb  toirb  —  freiließ  in  nod)  nicfyt  gan$  erflarter  Sßetfe  — 
»ir«id>e«  33 tut. 

©o  n>irb  benn  au«  ©peife,  in  unferm  Seifpiel  au« 
bem  $afer,  ben  ein  $ferb  igt,  nnrflidj  33lut. 

9?un  aber  roirb  burdj  bie  £I>atigfeit  be«  £er$en«  ba« 
33fat  in  alle  Steife  be«  fforper«  getrieben,  unb  lu'er  ent* 


Digitized  by  Google 


76 


ßefyt  an  jeber  ©teile  au«  bem  23lut  tijierifdjer  ÄSr^er. 
3lu«  bem  35lut  toirb  gteifdj,  »noc^en,  »uge,  @e$irn,  ©cfrne, 
£aut,  #aare,  £ufe  u.  f.  tt>. ;  mit  Sinem  SBortc:  au«  bem 
23lute  toirb  Sfyier;  au«  bcm  33fote  be«  ^ferbc«  »itb 
$ferb. 

gaffen  tont  alfo  aU'  ba«  ©efagte  aufammen,  fo  ergtebt 
fid),  baß  au«  ßafer  2Jlut  toirb,  baß  an«  23lut  $ftrb 
toirb.  <ßferb  tfr  alfo  oertoanbette«  »tut;  SBIut  ift  Oer» 
toanbelter  $afer,  ein  ^ßferb  ift  alfo  in  oollem  ©inne  be« 
äßorte«:  £afer  in  oertoanbelter  gorm.  — 

©o  i\t  e«;  toa^r  unb  toirflid>!  ©o  lefat  e«  bie  ge» 
totffenljaftefie  gorfdjung  be«  £eben«,  bie  ^tytyftologie;  fo 
beftätigt  fte  bie  ßrfafyrungen  ber  Chemie,  bie  toir  bereit« 
ertoätynt  !)aben. 


XXIV.  ®cr  Uebergaitg  t>ou  fcen  ^Sfian^tn  jur 

Xf)ittn>elL 

■ 

Sefanntlid}  giebt  e«  aucfy  £fytere,  toeldje  nur  IJIetfc^ 
effen,  unb  man  fönnte  oon  folgern  Stiere  meinen,  baß  e« 
mit  ber  ^flanjentoelt  nidjt  im  SJufammenljange  fte^e« 
2Wein,  toemt  man  ertoägt,  baß  ber  Sötoe,  ber  ein  ?amtit 
t>er|c^rt/  im  ©runbe  genommen  fein  anbere«  gleiftfr  p 
effen  befommt  al«  foldje«,  toorau«  ba«  ?amm  befielt} 
toenn  toir  fyter$u  bebenden,  baß  ba«  Camm  fein  Sleifd)  nur 
au«  ber  ^Pflanjenfoft  erhalten  fyat,  bie  e«  gegeffen,  fo  lUgt 
eS  Har  am  Sage,  baß  ber  fleifd>freffenbe  götoe  $toar  nidjt 
bireft  ^flanje  gegeffen  fyat,  aber  bod?  nid)t«  al«  oertoan» 
bette  ?$flan$e,  bie  £amm*  Körper  geworben  ift. 

Wod}  ewfad&er  läßt  fuf)  etnfe&en,  baß  ein  Styer,  toel* 
dje«  oon  gemifd)ter  Äoft,  alfo  jum  Sfyeil  oon  tfyierifdjen, 
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gum  Ifyetl  oon  ^ßflangenftoffen  lebt,  im  ©runbe  genommen 
auä)  ni$t$  ift  al$  ein  Gefeit/  ba$  fein  Seben  unb  feinen 
Scib  ber  ^ßflangc  ju  »erbanfen  ^at;  ober  toa«  baffelbe  ift: 
ein  SEBefen,  baö  man  alä  fcertoanbelte  ^flanje  anfefyen  fann. 

„SlffeS  SIeiW  ift  @raS!"  liefen  «uöftrud)  t^at 
fdjon  ein  religiöfer  2)id>ter  beö  fyöctyften  SUtertfyumS,  »afyr* 
fdjeralidj  -o^ne  gu  afynen,  ba§  bieS  ntd^t  nur  im  bilbli($ 
moralifcfyen,  fonbern  audj  im  nnrflicfyen  totjfenfcfyaftlidjett 
©tnne  öoüfommen  toaljr  tji.  ' 

£>ierau$  aber  ergiebt  ftdj  ber  tnnigfte  3ufammenl)aug 
$»ifd>en  ber  <ßftanjen»elt  wnb  ber  Sfyertoelt.  SDic  £&ier* 
toelt  fann  otyne  bie  ^flangeniüelt  nicfyt  e^ifftren.  £)a$  &ben 
be$  Styereä  ift  oom  ?eben  ber  $flanje  abhängig.  fi$ 
fnityft  ftdj  I)ier  Seben  an  Seben,  e$  geigt  ftcfy  eine  natur* 
gemäße  (Snttoicfelung,  bie  bi$  gum  Seben  in  feiner  fyödjften 
@orm  auffteigt,  bis  gum  Sebert  be$  s3Kenfd)en,  beffen  äBefen 
fo  Ijimmefoeit  oom  SBefen  einer  $flan$e  öerfdjieben  er* 
föeint. 

demjenigen,  bem  biefer  ©ebanfe  trofe  aXV  ber  fidler* 
ften  grgebniffe  ber  äBiffenfdjaft  frembartig,  ja  fogar  un* 
toafyr  üorforamt,  bem  totrb  er  hoffentlich  näljer  geführt 
»erben,  »enn  roir  nunmehr  geigen,  tote  e8  f elbfit  in  ber 
Styertoelt  2Befen  giebt,  bie  faum  üon  ben  ^flangen  unter* 
fdjieben  »erben  fönnen,  unb  toa8  toir  fpäter  fefyen  »erben, 
—  toie  felbft  mir  -iftenfcfyen  im  bebeutenbjfan  Ütfyeil  unfe* 
xe$  3)afein$  eine  Slrt  $flangen{eben  führen,  »a$  man 
toiffenfdjafttidj  mit  bem  Kamen  „ba$  »egetattoe  Seben" 
begeicfynet.  - 

Dag  eine  ftafee  ein  gang  anbereS  äBefen  ift  als  eine 
SDcofyrrübe,  baS  brausen  toir  fcfytüerlicfy  3emanbem  gu 
fagen;  aber  e$  giebt  toirflia)  SBefen,  bon  benen  felbft  bie 
bebeutenbften  9caturforfc$er  m$t  gu  fagen  »iffen,  ob  fte 
^flanje  ober  2^ier  finb. 
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5m  äBaffer,  namentlich  im  fteljcnben  faulenben  SBaffer, 
trifft  man  fehr  oft  auf  äußcrp  feine,  bem  Bloßen  luge 
unfldjtbare  unb  nur  burch  3SergrBßerung*gläfer,  burd) 
SHifroffope  $u  entbeefenbe  grüne  Jlügelchen,  »eiche  ju  $un» 
berten  in  einem  Sröpfchen,  ba$  an  einer  SRabelfpifee  fangen 
Bleibt,  ^erumf^totmmen.  3>ic  Dingerchen  fugein  luftig  in 
bem  äußer  ft  Keinen  Sftaum  herum  unb  machen  ^Bewegungen, 
bie  ben  »iUKrlichcn  ^Bewegungen  her  Spiere  fehr  ähnlich 
ftnb.  ©te  bepe^en,  wie  man  fc^r  beuttich  fe^en  fann,  aus 
einer  $>üfle,  welche  wie  ein  $efc  gebaut  ift  unb  au£  einem 
^len  innern  SRaum,  in  welchem  man  boHfommen  flar 
junge  Heinere  Shigellen  Don  ganj  gleichem  33au  ebenfo 
herumfugeln  fteht  iftad)  einiger  >$eit  öffnet  fich  bie  nefc* 
artige  §üüe  ber  großen  tfugel  unb  laßt  bie  jungen  Äugeln 
frei.  2Bährenb  fich  ba«  wieber  f<hließt,  ohne  eine 
©pur  einer  JDeffnung  entbeefen  $u  laffen,  trollen  bie  flet* 
nen  Äugelten  in  ihrer  SBelt,  bem  SBaffertröpfchen  getnj 
munter  umher,  unb  ftnb  offenbar  felbjtftänbige  2Befen  ge* 
Worben,  bie  warfen  unb  gleichfalls  3unge  gebären.  Oleich5 
tool  entbeeft  man  an  biefen  Söefen  Weber  einen  BKunb  noch 
fonft  ein  Organ  beä  SeibeS,  unb  weiß  noch  nicht,  woburdj 
fie  ihre  ^Bewegung  hervorbringen,  ©ie  fehen  einer  ^flanjcn* 
gelle  äußerf*  ähnlich ;  nur  legen  fte  fich  nirgenb  an,  um  gu 
Wadjfen,  fonbern  bleiben  ihr  Sebelang  in  fortwährenbent 
£erumroUen  begriffen. 

SDie  gettiffenhafteflen  unb  grünblichflen  Unterfuchungen 
haben  e$  noch  nicht  feftjufiellen  vermocht,  ob  bie$  loie  einige 
bebeutenbe  Statur forf eher  behaupten,  Spiere  ftnb,  ober  ob 
fie,  toie  anbere  mit  gleich  guten  ©riinben  barthun,  ber 
^Pflanzenwelt  angehören.  —  Vielleicht  ftnb  fie  weber  boH* 
ßänbig  Shier  noch  boll|iänbig  ^ßflanje,  fonbern  flehen  auf 
ber  ©tufe  jwifchen  betben  SebenSformen,  bie  ftch  in  ihnen 
bereinigen.  :<; 
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(Sollte  (Siner  ober  ber  8nbere  unferer  Scfer  meinen, 
ba$  müßten  tool  Spiere  fein,  toeil  fie  fonft  irgenbtoo  an* 
getoadjfen  toarcn,  tote  bie$  bei  ben  ^flan^en  ber  gall  iß, 
fo  tooüen  toir  burdj  einige  anbere  Seifpiele  fyier  nur  $ei* 
gen,  tote  e$  toirflidje  Spiere  giebt,  toelttye  fcft  angetoa^fen 
ftnb  unb  tote  ^ßflanjen  leben. 

2$  giebt  ganje  Waffen  Heiner  Jljierdjen,  bie  man  $u 
ben  Snfuforten  3atylt,  toeldje  an  feine  gäben  angetoad&fen 
ftnb,  bie  ftd)  pfropfenjieljerarttg  jufammen$teljen  unb  toieber 
fabenartig  auöbefynen  fönnen.  Durdfy  btefe«  £u\ammm* 
3te^en  unb  2)e$nen  tft  ed  ben  S^ierd^en  gegönnt,  ftdj  eine 
Heine  ©trecfe  im  Söaffer  Ijin  unb  jurücfjubetoegen.  ©ie 
vermögen  ftdj  audj  nadj  recfytä  unb  linfä  fyin  $u  begeben, 
fotoett  e$  tynen  ber  gaben,  an  beut  fte  angefettet  ftnb,  ge* 
ftattet.  SWeiftljin  ftnb  &toan3tg,  breifjig  fold&er  Styerdjen 
mit  tyren  gäben  an  eine  gemetnfdjaf tltdje  Butter  gefeffelt, 
bie  ftdj  nidjt  betoegt.  ©ie  bilben  alfo  eine  Äolonie,  eine 
gamilie,  eine  ©efellfdjaft  ober  toenn  man  totß,  einen  ©taat, 
unb  führen  ein  fyödjft  fojialiftifdjeä  ?eben.  —  ®enug,  fie 
ftnb  feßgetoatfyfen  unb  ftnb  bod&  feine  *ßflan$en,  benn  man 
pnbet  an  iljnen  einen  SWunb  mit  gangtoerfjeugen,  um  bie 
23eute  $u  erljjafdjen,  unb  einen  SRagen  $unt  Verbauen  ber 
©peife.  ©ie  ftnb  un&erfennbar  Spiere ;  unb  bod>  oon  Seben«* 
Bebtngungen  gefeffelt,  bie  fonft  nur  ben  ^ßflanjen  eigen  ftnb. 

2Kan  fietyt,  e$  ift  jtoifdjen  Sfyer  unb  $flan$e  garniert 
fo  leicht  ju  unterfdjeiben,  al$  man  glauben  follte. 


XXV.   $)te  ©nttofrfelutifl  fcer  £f>iertt>elt* 

STCtcfyt  allein  in  bem  faft  unftc&tbaren  SReidty  ber  3nfu* 
forien  giebt  e$  £tyiere,  bie  gleich  ^ßanjen  feftgewadtfen  an 
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einem  Orte  leben,  fonbern  rekhe  Shiergattnngen,  beten 
Däfern  toon  ber  größten  «ebeutung  für  bie  «Übung  be« 
geftlanbeS  bieler  3nfeln  ift,  theilen  ein  gleite«  (Sc^icffat. 

3m  üfteere,  unb  namentlich  in  »armen  ?5nbern  giebt 
*3  großartige  3nfeln,  betoohnbar  unb  oft  auch  betoohnt, 
toetdje  ihr  gunbament  oon  bem  SBirfen  ber  *ßolh£en  er* 
galten  ^ben.  2)ie  ^ßolhben  nämlich  ftnb  Shierdjen,  toelche 
au$  ihrem  for^er  einen  ©djfeim  abfonbern,  ber  ju  einer 
fteinartigen  feften  €><hale  erhärtet.  3)ie  Shierchen  leben 
ater  in  ein3elnen  Kolonien  unb  ihre  @eftetn~<3chale  toachft 
ön  einanber,  fo  baß  siele  SUttflionen  eigentlich  einen  (Steht 
bilben  >  an  beffen  3ttnbe  bie  tykxditn  angetoachfen  ftnb. 
SJet  ber  Vermehrung  ber  ZtytTtyn  »Schfi  ber  ©tein  Baum* 
artig  in  tounberlichen  Sm\$tn,  ber  Stein  aurücf* 

bleibt,  toenn  bie  altern  ©efchlecbter  ber  £hierchen 
fterben,  fo  toächft  ba$  neue  ©efdjlecht  ftet$  auf  biefen 
Seichenfteinen  ber  alten  ©efdfrlechter  unb  oerbichtet  unb  »er* 
mehrt  bie  (Stein  *3n>eige  derart,  baß  fte  fcom  ©runbe  be$ 
3Reere$  bis  jur  Oberfläche  aufzeigen,  baß  fte  ftch  meilen* 
toeit  im  9Beere  erftreefen  unb  bie  gefürchteten  florallen* 
greifen  bilben,  an  benen  ©chiffe  3erfchellen.  — 

©anje  Snfelgru^en  fmb  auf  folgen  florallen*  gelfen 
entftanben,  beren  ©pifcen  bis  an  bie  Oberfläche  be$  2Kec* 
re$  emporgeftiegen  ftnb;  unb  fte  entgehen,  fte  bilben  ftch 
noch  immer  toeiter,  benn  biefe  Reifen  ftnb  in  ihrem  gan* 
jen  Umfang  ber  ©ifc  Don  ^otypen,  bie  mit  ihrem  Seihe 
an  ben  gelfen  angetoachfen  ftnb,  unb  bie  nur  ben  borbern 
ÜEheil,  toofelbft  ftch  ber  2Hunb  mit  feinen  gangtoerfyeugen 
befinbet,  hin  unb  her  betoegen  tonnen,  um  ihre  ©peife  im 
9Weermafter  ju  erhafchen. 

Vergleicht  man  einen  Saumjtoeig  mit  einem  florallen* 
$toeig,  fo  pnbet  man  eine  bebeutenbe  Sehnlich* eit  jtoifchen 
betben.  3n  einem  Skumjtoeig  fcben  bie  alten  3*ßcn  auch 
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nidjt  mtfyc;  fie  finb  ttfrljofyt  unb  bilben  nur  bie  SEräger 
lebenber  gellen  an  ber  Dbcrflcidje;  gang  fo  ift  e$  mit  bcm 
Äorallenjtoeig  ber  gafl.  ©ie  finb  an  bev  Dberflädje  mit 
lebenben  Üfyiercfyen  befefct,  toafyrenb  bic  geworbenen  2$ier* 
d)en  au$  älterer  £t\t  toerfteinert  finb,  um  bie  Sräger  ber 
jungen  ®efd)lecfyter  ju  bitten. 

2Benn  toir  31t  biefen  Jfyatfacben  nodj  ^ingufügen,  ba§ 
bte  9catutt»iffenfd)aft  nodj  fo  im  S^eifel  ift  über  bie  SRatur  . 
ber  ©djmämme,  bie  im  SWeerc  roacfyfen  unb  n?elcr)c  ba$ 
Material  $u  unferm  getoölmlidjcn  geuerfcfyroamm,  28afd^ 
fdjroamm  unb  genßerfd?ttamm  geben,  ba§  man  nic^t  mit 
<2>id}erfyeit  befUmmen  fann,  ob  biefeä  -Pflanzen*  ober  Xtyitt? 
gebilbe  finb,  fo  »erben  unfere  Sefer  eingeben,  ba§  e$  ge* 
loiffe  ©rengftufen  in  ber  ßrfcfycmung  lebenber  äBefen  giebt, 
in  benen  Ifyier*  unb  ^ßflangenreid)  fidj  nal)e  berühren  unb 
bie  Unter f Reibung  toirfüd;  fdjtoierig  madjen. 

(Srroägt  man  fyierju,  toag  wir  bereit«  ausgeflogen 
fyaben,  baß  fclbft  bic  auSgebilbeten  liiere,  bie  fid?  gang 
unöerfennbar  toon  ben  ^flanjen  unterfdjeiben,  bod)  au$ 
ben  oerfpeiften  fangen  erfl  gebübet  »erben,  ba§  ber  £eib 
aller  lebenben  SEfyiere  nur  aufgebaut  ift  aus  ben  *ßflan§en* 
ftoffen,  bie  bie  £fyiere  »ergeben,  fo  ttirb  ein  wenig  Wafy 
benfen  jeben  unferer  £efcr  einfefyen  (äffen,  bafj  man  bie 
gange  S^icrmelt  als  eine  entroirfeltere  Sebenöerf Meinung  be$ 
s$flan$enreid>e$  anfefyen  fann.  — 

£ält  man  an  biefein  ©ebanlen  fefi,  fo  brängt  fid? 
jebem  3)enfenben  bie  grage  auf,  ob  nidjt  melleicbt  bie 
gange  Sfyienoelt  erft  au«  ber  (Sntioirfefang  einer  fangen* 
xoüt  entffonben  fetn  mag? 

<Bo  auffaßenb  biefe  grage  im  erßen  Slugenbltd  flingen 
mag,  fo  fefyr  I)at  fie  bod?  bie  fdjarffinnigflen  gorföer  ernjl* 
lid>  befdjäftigt;  roeöfyalb  mir  fie  aud}  tyier  nietyt  mit  ©tili* 
fdjtoeigen  übergeben  tootlen. 

»entftein  VIII.  6 
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3)iefe  ftrage  erhielt  burct)  jtoei  Umpänbe  eine  toefent* 
liehe  ©tüfee. 

Der  eine  llmpanb  ip,  baß  man  in  ben  ältePen  @e* 
Peinen  ©puren  eine«  oortoeltlichen  <ßflanjenleben«  pnbet, 
too  p<h  ©puren  eine«  Sfyerleben«  noch  nicht  jeigen.  $Ur* 
au«  läßt  pd)  ber  ©djluß  3tet)en,  baß  e«  eine  3eit  fcor  fcie* 
Ien  fielen  üftiflionen  3a^ren  gab,  too  auf  ber  Srbe  nur 
$Pan$engattungen  eripirten,  ohne  baß  bereit«  Spiere  ent* 
fknben  toaren.  9Äag  man  über  bie  ©eföicfcte  ber  Snt* 
pehung  aller  Dinge  benfen  toic  man  tritt,  fo  Pet)t  immer 
feP,  baß  tool  ^flanjen  ohne  Spiere,  aber  niemale  Spiere 
ohne  ^ßflanjen  eripiren  fonnten.  Unb  toitt  man  nicht  an« 
nehmen,  baß  bie  Styertoelt  plöfclid)  auf  unnatürliche  SBetfe 
entftanben  fei,  fo  liegt  ber  ©ebanfe  nahe,  baß  fte  au«  ber 
^Panjentoelt  felber  pdj  enttoicfelt  ljaben  möge. 

Der  jtoeite  Umpanb  ip  bie  2öahrnehmung,  baß  toirf* 
lieh  noc^  iefc*  £hiet<h«t,  Snfuforien  t>or  unfern  Augen 
entfielen,  toemt  man  33lätter,  ©ra«,  alfo  ^Panjentheile  in 
ein  ®la«  thut,  biefe  mit  äBaffet  übergießt  unb  fo  lange 
flehen  läßt,  bi«  ba«  Sßaffer  trübe  unb  faul  tohrb.  3n  fol* 
djem  SBaffer,  ba«  früher  gan$  rein  toar,  entbecft  man  toirf* 
lieh  mit  £ilfe  eine«  guten  2Hifroffop«  üflittionen  ton  £hier* 
djen  in  einem  einigen  Kröpfen. 

©leichtool  ftnb  beibe  Umftänbe  nicht  au«reid>enb,  bie 
obige  %Ta$t  $u  beantworten. 

Ucber  bie  Sntpetjttng  ber  Styertoelt  im  Allgemeinen 
ip  bie  äBiffenfchaft  ttottftänbig  im  Dunfetn.  Die  ©eföichte 
ber  SSortoelt  ip  un«  ein  oerfcfyloffene«  $Bu<h,  in  ba«  bi«her 
noch  SRiemanb  fict>er  etnjublicfen  oermocht  hat.  2Ba«  man 
bi«  jefct  batjon  erforfcht  hat,  ip  äußerp  gering  unb  riel  $u 
toenig,  um  auch  nu*  entfernt  $u  ©chlfiffen  biefer  Slrt  ju 
berechtigen.  —  2öa«  enblidj  bie  (Sntpehung  ber  Snfuforien 
betrifft,  fo  ^at  bie  neuePe  genauepe  gorfchung  gan$ 
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unjtoeifelhaft  nachgetoiefen,  baß  fie  au$  bcn  nicht  fichtbaren 
Eiern  entfielen,  ioelcbe  fid>  auf  bcn  eingesetzten  ^ßflan$en 
befinben,  toährenb  bie  Vermehrung  eine  gotge  ber  33egat* 
tung  biefer  Styerchen  ijl 

Der  3ufammenhang  ber  ^flan^en*  unb  Shiertoelt  iji 
unbeßreitbar;  baß  aber  bie  Sfyerroelt  au$  ber  $flan$en* 
toelt  hervorgegangen  fein  foll,  bafür  toeiß  bie  SBiffcnfchaft 
gegenwärtig  ni^W  fuhereS  anzugeben. 


XXVI.   $>ie  ScIbftjciiflUttfl. 

Dbtool  bie  grünbltche  Beobachtung  unb  Unterfudjung 
ber  Snfuforien,  für  toelche  bie  2öiffcnfc^aft  ben  gorfchun* 
gen  be$  Diepgen  ©etehrten  ^ßrofeffor  Urenberg  £)anf 
»etg,  gejeigt  hat,  baß  felbß  biefe  fteinßen  t^ierif^en  SBefen, 
nicht  töte  man  e^ebem  glaubte,  au$  jerfaHenben  $  flanken* 
ßoffen  entfkhen,  fonbern  au$  ßiern  hervorgehen;  obgleich 
biefer  ©elehite  e$  beriefen  fyat,  baß  bie  Vermehrung  ber 
3nfuforien  nur  eine  ftofge  ber  Begattung  berfelben  iß, 
haben  bennoct)  bi$  auf  bie  neuefie  3«*  einige  X\)ai\ad)tn 
ju  bem  ©tauben  veranlaßt,  baß  e$  trofcbem  Zfytxt  gebe, 
welche  ohne  elterliche  3*W8un8  *n  SMge  unbefannter  Grm* 
wirfungen  von  felber  entfielen. 

.  6$  giebt  nämlich  eigentümliche  SBürmer,  bie  einzig 
unb  aHein  in  ben  Singeioeiben  anberer  Spiere  ober  in  be* 
fonbern  fföcpertheilen  berfelben  leben,  SBürmer,  beren  Snt* 
pehung  bisher  unerflärt  toar.  @8  ift  eine  befannte  Sljat* 
fache,  baß  viele  tinber  an  Stürmern  leiben,  bie  ftdt)  im 
ÜDartn  berfelben  befinben.  2Kan  pnbet  nicht  nur  in  Darm* 
Ausleerungen  biefer  fiinber  feine  SBürmchen,  fonbern  audj 

oft  mehrere  3oÜ  lange  ©pulrvürmer;  ja  ber  Banbumrm, 
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ber  eine  befannte  ftranFfyett  einzelner  2)?enfd)en  ift,  ijt  ein 
toiele  Grflen  langet  £fyicr,  baö  nirgent»  aU  im  Darm  be« 
flttenfdjen  fcorfommt. 

Söcbenft  man,  baß  bev  il£eg  jum  Darm  nur  burdj  ben 
Sttunb  nnb  ben  Sftagen  gebt,  fcaß  in  bem  Üftagen  nament* 
lid)  bie  (Srmeidjung  nnb  SBerbauung  alle«  be(fen,  toaS  in 
benfelben  fyineinfommt,  ftattftnbct,  fo  ift  e$  freiließ  rät^fcf^ 
Ijaft,  tote  folche  £l;icre  lebenb  in  ben  Darm  gelangen. 
ISnuägt  man  ferner,  baß  3.  ber  im  3)tenfdjen  i>or* 
fommenbe  23anbn?urm  nirgenb  fonft  lebenb  angetreten 
toirfc,  fo  ift  Co  natürlid),  baß  man  auf  ben  ©cbanfen  fam, 
er  »erbe  in  bem  Darm  felfcer  eqeugt  unb  $toar  olme  baß 
(Altern  bcrfclbca  ftd)  urfprünglidj  in  tfym  fceftnbcn.  Ü)ian 
Ija'tte  alfo  l;ier  eine  eltcrnlofe  3eu9un9f  a^f°  ^  ^ni* 
jiefyxtng  eineö  ÜfyiereS  unb  eineä  tfefcenä,  baS  einer  :)ieu* 
©cböofung  glctdjfämc. 

2öenu  feiere  ßingeweibe  *  Spiere  nodj  bie  ßrflärung 
zuließen,  baß  fie  trofctem  t>on  außen  fyer  in  ben  Darm 
gelangen,  fo  biente  ber  Utnftanb,  baß  aud}  SBürmer  in  an* 
bem  Spieren  lebenb  gefuuben  »erben,  unb  jtoar  in  Ttytx* 
len,  bie  nirgenb  eine  Oeffnung  fyaben,  bie  nad;  ber  Slußeu* 
toelt  fü^rt,  biäljer  alö  33eroei$,  baß  toirflidj  lebenbe  Siefen 
ton  f elber  ofyne  ßltern  unb  liier  entfteljen  fönnten.  9)fan 
finbet  nidjt  nur  in  ber  £eber  vieler  £fyierc  folche  Türmer, 
fonbern  aua)  im  ©efyiru.  Die  Drcfc&tanfyeit  ber  Schafe, 
eine  tfranffyeit,  bie  fid)  unter  Slnberm  baburd}  äußert,  baß 
bie  geplagten  Sdjafe  ftd)  fortioäfyrenb  nad)  einer  9iiaMung 
Inn  fyerumbrefyen,  xül^rt  befanntlid)  oon  Türmern  fyer,  bie 
man  im  Öefyirn  berfelben  finbet.  9cun  aber  ift  fowol  bie 
geber  toie  baö  @el;irn  ber  Spiere  nirgenb  mit  berülußeu* 
toelt  in  93erbinbung;  toeber  burd)  9Jhmb,  9cafe,  klugen, 
Dljr  noefy  fenft  eine  Oeffnung  fann  man  $ur  ©elurnmafTe 
ober  ber  feber  gelangen,  loenn  man  nic^t  burdj  Äbrper 
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unb  £8ute  ein  boljrt.  Da  fid)  nun  trofc  foröfäftigtt 
llnterfud>ungen  fein  fclcfteö  ?odj  fanb,  fo  mußte  man  f|pf? 
ßen,  baß  tiefe  SBürmer,  bie  man  fonjr  nirgenb  lebenb 
trifft,  tu'er  gcfd>affen,  affo  ofyne  gftern,  alfo  als  neue 
©djityfung  entjtanben  fein  muffen. 
n}  SBäre  biefe  SSorauSfefcung  gegrünbet,  fo  toäre  bie« 
uidjt  allein  für  bie  @efd)id)te  biefer  2ßfirmer  i>on  23ebeu» 
tung,  fonbern  man  ttwrte  berechtigt  fein,  ten  <Sd)luß  gu 
giefyen,  baß  überhaupt  unter  getauften  Umftänben  tebenbige 
liiere  ofyne  Sltern  entfielen  fönnen,  unb  bieS  tvürbe  auf 
bie  33?öglid)feit  lunfityren,  baß  bie  erften  lebenbigen  @c* 
fdjifyfe  in  ähnlicher  äBeife  entftanben  fein  tonnten,  v^si 
Slflein  bie  neueften  Untcrfudmngen  be#  -iJiaturforfdjerS 
©iebofb,  bie  im  fyödtften  ©rabe  intereffant  finb  unb  oon 
benen  nur  unfern  l'efern  bei  anberer  ©elegeufyeit  ettoaS 
2lu£fiifyrlid)e$  mitteilen  tooflen,  fyaben  ben  SetoeiS  geführt, 
baß  aud)  bie  G?mgcroeibe*2£ürmer  au«  Eiern  entfielen,  bie 
in  ber  rounberbarften  5fi>eife  SBanterungeu  burd)mad)en, 
beuor  fte  an  einen  Ort  gelangen,  n>o  fie  fiefy  gu  taurflidjen 
(ebenben  SBfirmern  ausüben.  Siebolb  fyat  fiinftlidj  in 
£unben  ^aubtoürmer  erzeugt,  inbem  er  fie  ©djaföfyirn 
beeren  ließ,  ba$  mit  ben  Stürmern  bebtet  toar,  roefdje 
bie  Drefyfranfljeit  erzeugen.  (5r  führte  auf$  forgfältigjle 
ben  33etüeiö/  baß  baffelbe  £Ijier,  ta>cld>e$  im  ©efyirn  be$ 
©cbafe«  ober  in  ber  feber  eine«  Ddjfen  faum  nue  ein 
Kafeeifnopf  groß  i|t  unb  bort  nur  eine  von  einer  l;arten 
©djale  umfdjf  offene  ginne  bttbet,  im  Darm  beS  $>unbe$ 
ein  ooßftänbiger  SBanbtourm  toirb.  3a  er  geigte,  baß  eS 
bie  Seftimmung  biefe«  Spiere«  ift,  auf  foldje  ober  ctynlicfc 
SEBeife  burd)  ben  äJiagen  be$  JmnbeS  unverbaut  unb  un* 
»erlebt  $u  wanbern,  bis  e$  in  ben  Darm  gelangt,  toofetbft 
e$  fid>  in  feiner  »a^ren  ©eftolt  entmirfetn  fann.  SBemi 
man  ben  Sanbtourm  beS  £mnbeö  bieder  nirgenb  fonjl 
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lebenb  fanb  unb  beöfyalb  glaubte,  er  mfijfe  erfl  ^ter  er* 
jeugt,  neu  gefdjaffen  toerben,  fo  toar  ba$  nur  beStyalb  ber 
gall,  toeil  man  baffelbe  2tyer  titelt  toiebererfannte ,  toenn 
man  e$  unenttoicfelt  an  anbern  ©teilen  fanb. 

£)urcf>  ©iebolb'S  fetyr  grünblidje  gorfdjungen  fte^t  e« 
feft,  baß  eingen>eibe*2öfirmer  in  äugcrfi  fleiner  ©efhlt  in 
baS  Sleiftfy  ber  Spiere  einbringen,  fyier  bie  SBanb  ber 
Slbern  burd)bred>en  unb  in'£  93lut  unb  mit  bem  Sauf  be$ 
33lute$  in  $irn,  ?eber  unb  bie  fonfi  t>erfd)loffencn  Organe 
beS  Ä8tyer$  gelangen  fönnen,  unb  baß  fte  an  biefen  Orten 
fo  lange  unenttmcfelt  fcerijarren,  bis  ba*  S^ier,  roorin  fte 
leben,  oon  einem  anbern  fleifdjfreffenben  Hjier  t>er$efyrt 
toirb,  »o  fie  bann  in  ben  3)arm  beffelben  gelangen,  um 
Ijier  oft  ellenlang  ju  toadjfen  unb  ftd?  bur<$  ©utioirfelung 
ton  (giem  $u  toermefyren. 

fjür  unfer  Iljema  ijt  e$  fyinreidienb  ju  toiffen,  baß 
audj  bie  eingetoeibe*3Bürmer  Spiere  ftnb,  bie  nicfyt  fcon 
felber  entfielen,  ©ie  geben  alfo  über  bie  Sntfleljung  beö 
tfyierifdfyen  Scbenö  feineätoegS  ben  2luffdjlufj,  ben  bUfyer 
felbft  weltberühmte  ftorfäer  in  tynen  fugten.  : 


XXVII.  3«r  ®ef4>*#te  t>t*  £(>tcr  bebend  auf 

$uf  bie  3^age:  wie  ba$  tfnerifdje  Seben  auf  ber 
erbe  entpanben  ift?  bleibt  bie  SBiffenfäaft  eine  »nttoort 
föulbig.  ein  lebenbeS  Stljier  entftetyt  nad>  allen  neuefien 
3eugniffen  ber  getoiffentyafteften  gorfdjung  immer  nur  burd) 
geugung  r>on  toorfyanbenen  eitern  unb  beSljatb  ifi  man  in 
neuerer  &it,  roo  bie  SJorauSfefcung  einer  unelternlicfcn 
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gntffeljung  ganj  unb  gar  fch»inbet,  im  tieftet  Dun!el 
über  bic  (Sntfiehung  ber  erften  Spiere. 

©leichtool  giebt  e$  anbererfeitä  Unterfudjungen,  »eiche 
betoeifen,  baß  nicht  alle  jefct  lebenben  Spiere  urfprttnglich 
fcorfyanben  toaren,  fonbern  baß  bie  t>erfd)iebenen  ©attungen 
gu  fcerfchiebenen  Qeittn  entftanben  fein  müjfen. 

Daß  ba$  ^enfcbengef  Riecht  ba$  jüngfte,  ba$  heißt, 
ba$  am  fpäteften  entftanbene  auf  (Srben  ijt,  h°t  man  fdjon 
in  ben  älteften  3eiten  geahnet  unb  ift  burdj  gorfdjungen 
ber  neueften  3eit  3«r  ©etoißheit  geworben.  9Wan  hat  aber 
au$  grfinblichen  Unterfudijungen  überhaupt  bie  Uebeqeugung 
gewonnen,  baß  eine  georbnete  Reihenfolge  in  ber  Snt* 
fahung  ber  vjerfc^iebenen  Styergefctyledjter  auf  (Srben  ftatt* 
gefunben  haben  muffe. 

Die  ßrbrinbe  nämlich,  biefeS  ©rab  alles  2ebenben 
birgt  in  ihrer  £iefe  bie  ©puren  unb  bie  Ueberrefte  aller 
SBefen,  bie  einfe  auf  ßrben  gelebt  fyaben.  Wlan  ftnbet 
Hbbrficfe,  verfeinerte  «Skalen,  ©puppen,  S'tynt  uni> 
Snochen  ber  toerfdjiebenften  Spiere  in  folgen  Staffen,  bie 
jefct  als  ©efteine  baliegen,  bie  aber  e^ebem  toeicher  6rb* 
unb  SDfeereäboben  gemefen  finb.  ßnblich  ftnben  fich  aud) 
toofljlanbig  erhaltene  Snfeften,  toelche  in  «ernftein  ein* 
gefdjloffen  ftrib,  einem  toortoeltlichen  Saumharj,  ba$  ehe* 
bem,  al$  e$  au$  ben  jefet  nicht  mehr  erifHrenben  33aum*n 
au$fd)n)ifete,  fiebrig  flüfftg  gewefen  ift  unb  foorauf  3nfef* 
ten  Heben  blieben,  Don  neuen  ^arjtropfen  eingefchloffen 
unb.  baburdj  bi$  jefet,  too  man  ben  Sernftein  au$  ber  Erbe 
ausgräbt,  in  ihren  ftörpertheilen  ermatten  toorben  ftnb. 

Die  ©eftein*  ber  (Erbfchichten,  in  welken  man  biefe 
Ueberrefte  tjon  Spieren  pnbet,  finb  fcr)r  fcerfchiebenen 
«IterS  unb  fe^r  verriebener  Sfatur.  SEBäre  bie  grbe  eine 
allenthalben  gleichmäßige  $ugel,  fo  toürben  mir  felbft  burch 
Nachgrabungen  nicht  tief  genug  einbringen  fönnen,  um  biefe 
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terfdjiebenen  ©djtdjten  fennen  $u  lernen.  3um  ®lörf  ffc 
ben  gorföergeiß  ber  3ttenfdjen  ftnb  jebo*  auf  ber  (grbe 
©ebirge  unb  jroar  baburd)  entftanben,  baß  oom  3nnern 
ber  (Srbe  fyer  tulfantfdje  SluSbrücbe  ftattfanben,  toeldje  bie 
<5a?id)ten  ber  (Srbrinbe  jerriffen  unb  ba$,  toae  tief  oer* 
Borgen  n?ar,  an'3  SageSlidjt  ober  minbeftenä  in  erreichbare 
Jiefe  gebraut  fyaben. 

^ine  genaue  Unterfudmng  ber  ©ebirge  fyat  nun  gc^ 
lefyrt,  bte  altern  Steine  ton  ben  jungem  ju  unterfdjeiben. 
9J?an  toei§  jefct  gan$  u^metfetyaft,  baß  3.  53.  jur  3"^ 
too  ©djiefergefteme  bte  obeifte  giädje  ber  (Erbe  btlbeten, 
auf  btefem  23oben  ^flanjen  nntdjfen,  bte  ben  <2toff  ber 
©teinfofyle  btlben.  Heber  biefen  ©cfytefergefteinen  lagtrn 
jefct  nod)  Meie  anbere  ©teinfdudjten,  oon  benen  jebe  tljrer 
3ett  bte  Dberfläctye  beö  SobcnS  bilbete  unb  bte  ber  2Botyn* 
ftfc  üon  fangen  unb  gieren  toar.  0bnbert  man  nun 
biefe  ©efteine  na^  ifyrem  SUter  —  unb  biefeö  reicht  für 
jebeä  einzelne  ©eftein  oft  bt$  auf  ttele  äÄtötonen  3aljrc 
fytnauä  —  fo  finbet  man  mit  jientltdjcr  ©tc&cr^ctt  fjerauä, 
toelcfyer  2irt  bie  ^flamjen  unb  Spiere  maren,  bte  auf  ben 
älteften  ©efteinen  lebten,  toeldje  ju  ben  SBemoImern  ber 
jüngern  ©eftetne  gehören  unb.  teelcfyc  ©attung  ton  Klieren 
auf  ben  neuern  unb  jiingften  ©efteütfdjtdjten  tfyr  Däfern 
fyatte.   ,         .  - 

3Kan  befifct  alfo  an  btefen  ©efteinen  eine  9lrt  @e* 
fötcfyte  ber  Sfytertoelt  unb  ^ßflanjemoelt ;  unb  au$  btefer 
©efdjidjte  ergtebt  ftdj,  baß  in  ben  älteften  >$titin  nur 
^flanjen  unb  Spiere  ber  ntebrigßen  ©attung  lebten,  ba§ 
erft  mit  ben  foätern  Seiten  ^flanjen  unb  Spiere  työfyerer 
©attung  ftcfy  geigen  unb  baß  enblidj  erft  in  ben  oberfkn 
©efteinen  bie  ©puren  ton  liieren  unb  ^ßflanjen  ber  ®aU 
tung  fic^  finben,  bie  gegenwärtig  leben.   9?efte  menfdjlidjer 

Sßefen  finben  ftcfy  er(l  in  ber  ßrbfd)id)t,  toeldje  je^t  nod> 
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feie  Dberflädje  bcr  Erbe  bilbet,  jum  3ci$cl!/  ®nt* 
flefynng  be$  2tfenfdjen  am  fpätefkn  fcorftdjging. 

greüicfy  fyerrf  djen  im  (Steinen  nodj  ^Stoctfcl  unb 
SDunfeüjeiten  über  biefe  ®efd)icfyte  ber  Snttmtfeütng  be$ 
fyierifdjen  Sebent;  aüein  im  ungemeinen  jrefyt  ed  ganj  un* 
jtDeifetyaft  fe|t,  ba§  bie  Sntftefyung  ber  Sljiergattungen 
toom  fiebrigen  jum  £>ityern  ßet$  auffteigt,  ba8  Ijeifet:  bafj 
Spiere  nieberer  ®atümg  juerft  eriftirten,  betoor  bie  fyityere 
©attung  m?0  Seben  gerufen  würbe. 

iftun  aber  finb  Spiere  nieberer  ©attung  foldje,  feie 
pflanaenartig  leben,  wie  3.  93.  bie  ^otypen,  beren  wir  fdjon 
gebad)t  fyaben.  (£$  ftnb  bieö  £fyiere,  bie  fortleben,  wenn 
man  fte  jerfdjneibet,  wie  ba$  bei  ^ßflanjen  ber  %aU  ift, 
toon  benen  jeber  S^eig  e"tcn  Ableger  btlben  fann.  Srft 
fpäter  treten  fyöfyere  Spiere,  wie  TOufcfyeftljiere,  (Sdjnecfen 
u.  f.  to.  auf/' bie  fein  Sfttodjengerfijt  im  3nnew,  fonbern 
ifyre  Änocfjen  alö  ©dbaletr  um  fid)  traben.  9hi$  nodj  foä* 
tern  £e\ttn  flammen  bie  Sftngeltfytere,  wo  ber  üeib  fdjon 
gegliebert  ift,  wie  bei  Ärcbfen,  ©forptonen.  Slu$  ber  jün* 
gern  3eit  erft  ftammen  Spiere  mit  St no6 enger üjten  im 
3nnern,  bie  2Birbe(tIjiere,  gifdje,  föriJfdje,  ©d^Ubfröten. 
3)ann  erft  entftanb  ba$  Sogelgefc^te^t;  wieberum  foäter 
erfl  ba8  ©äugefyier,  ba$  lebenbe  3unge  gebärt,  unb  enb* 
Udj  in  ber  fpäteften  3«*  ber  2ttenfd). 

5)ie  S3etra<fytung  biefer  <£tttwitfeiung8gefd)id)te  gewährt 
fyödtft  wunberootte  unb  intereffante  ©rgebniffe  ber  gor* 

1 

fdjung,  unb  berührt  fefyr  innig  bie  $rage  über  bie  (£nt* 
toitfelung  ber  lebenben  Spiere,  gür  unfer  fpe$ieHe$  £ljema 
ieboe^  würbe  ein  näheres  eingeben  $u  weit  füfcen,  wir 
raüffen  und  mit  gwei  2fyttfad?en  begnügen,  bie  für  un$ 
Wefenttid}  finb.  •  ; 

2>ie  erftc  ijt,  ba§  feie  gntflctyung  feer  Tierwelt  eine 
©efc^tc^te  ^at,  feie  toont  SHefeem  jum  $B^ern  aufzeigt? 
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bie  unjtoeifefyaft  betoeift,  baß  niebere  ©attungen  metyrfadj 
untergegangen  finb,  um  leeren  SBefen  $lafc  ju  machen. 
3)ie  jtoeite  S^atfat^e  ift,  baß  fein  Seifmel  toortyanben  ift, 
toeldjeS  lefyrt,  baß  toirflid)  au*  einem  liiere  nUberer  ©at* 
tung  ft$  ein  l>b>re$  entoitfelt  Ijabe. 

2Bir  toijfen  jtoar  mit  oofler  ©iAertyeit,  baß  eine  @e* 
fdjidjte  be$  2cben$  unb  ber  Gnttmcfelung  ber  Styieroelt 
oortyanben  ift;  aber  toir  fennen  bie  Gräfte  unb  au$  bie 
Urfadjen  ni<$t,  burefy  toelctye  fte  betoirft  toorben  ift  — 

üftadj  biefen  flüchtigen  $3orbetradjtungen  fetyr  toidjtiger 
gragen  toollen  toir  nun  jum  Sfyarafteriftifdjen  beä  Styer* 
lebenS  fommen. 

i 

XXVIII.    @mpftttbunaett  itn^  93ctoegunoen  *er 

Xfuere» 

3)te  ©renken  3toifd)en  ber  Styer*  unb  <ßflan$euti>elt 
flnb/  ttie  toir  bereit«  gezeigt  fyaben,  nidjt  fo  entfdjieben 
ausgebrochen,  al$  man  im  getoitynlidjen  Seben  annimmt 
(S$  giebt,  xok  toir  gefefyen  fyaben,  Ifyiere,  bie  ben  tarnen 
^ßflanjetttfyiere  führen  unb  audj  toerbienen;  ja  e$  giebt 
SBefen,  toon  benen  man  ni$t  einmal  toeiß,  ob  fie  Spiere 
ober  ^Pflanjen  futb.  —  ©leidjtool  jeboefy  tfi  ba$  Seben  ber 
^Sflangcntoclt  unb  ba$  geben  ber  3$iertoelt  beutlid}  unter* 
fdpefeen.  /  ' 

3)a«  geben  ber  ^flanje  befielt  in  ber  ßrnä^rung  unb 
in  ber  Skrmefjrung.  Sin  Saum  !ann  nur  toadjfen  unb 
fxd)  fortpflanzen.  3)a3  geben  be3  S^tereö  beffctyt  in  #oet 
ljityern  Sigenfdjaften,  bie  gu  biefen  (Sigenfctyaften  ber  ^ßflan* 
gen  nod)  ^injufommen.  3)a$  geben  be$  Spiere«  befreit 
nidjt  nur  in  ber  Ernährung  unb  ber  SBermefyrung,  fonbern 
e*  fommt  nod?  hierzu  Gmpfmbung  unb  Bewegung. 
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Smpftnbung  ttnb  Bewegung  ftnb  bie  hauptfächtichften 
unb  allgemeinßen  Unterfdjtebe  be$  lebenben  Stieres  toon 
ber  $fianje;  aus  biefen  jwei  ©genfdjaften  aber  entwtcfeln 
ftch  nod)  fycfyere  Begabungen,  bte  ftd)  in  fo(d)em  Sftaße 
Reigern,  ba§  fte  beim  9Renfd)en,  bem  toor$üglichften  Spiere 
auf  (Srben,  MeS  überragen,  was  man  fonft  als  Borjüge 
lebenber  SEBefen  fennt. 

(Smpftnbung  unb  ^Bewegung  finben  flc^  jroar  in  unter* 
georbnetem  ®rabe  aud)  bei  ben  <ßflanjen.  3)ie  ^Pflanjcn 
finb  für  ba$  Stcr)t  empfmblich ;  e$  übt  einen  SReij  auf  fle 
au«,  welcher  bte  Blatter  unb  3vxi&t  balnn  rietet,  wo  ba8 
Sicht  fyerfommt.  3)ie  ^flanjen  belegen  ftd)  auch  au$ 
innem  firäften  getrieben,  bte  wir  nicht  Fennen,  wie  bie$ 
).  B.  bei  ben  Stötten  ftattfmbet,  wo  ftd)  bie  ©taubfäben 
$ur  3C^  *>er  Befruchtung  oft  in  fyödjfi  wunberbarer  SBctfc 
gu  betn  weiblichen  Blfithentheil  ber  Wanje  hinneigen. 
Allein  biefe  (Smtfinbltchfeit  für  baö  Steht  ift  nicht  bie  tf)ie* 
rtfehe  Smpftnbung,  fie  ift  nur  eine  Steijbarfeit,  töte  flc 
auc^  tobte  9J?u£feln  in  ähnlicher  2Beife  beftfcen  unb  3.  B. 
beim  ©atoaniftren  rerrathen.  £>ie  Bewegungen,  bie  bei 
ben  ^ßflanjen  jum  Borfchein  fommen,  ftnb  begleichen  bon 
ben  thierifdjen  Bewegungen  berfchieben;  benn  fie  flammen 
nia^t  bon  einem  SBiflen  ber  ^flanje  her. 

S)ie  (Sntyftnbung  be«  Spiere*  ift  anberer  Irt  alt  bie 
SReijbarfeit  einer  ^flan$e,  benn  fte  ift  beim  Ujier  mit 
einem  Bewu&tfein  berbunben;  bie  Bewegung  be$  Xtyt* 
reä  ift  anberer  Slrt  als  bie  ber  'Jßflanae,  benn  fle  ift  bom 
SBiflen  beS  Spiere«  abhängig,  bie  Bewegung  ift  beim  Sljter 
eine  wittfürliche. 

SBer  über  baS,  was  wir  hier  gefagt  haben,  ein  wenig 
nachbenft,  ber  wirb  Don  felbft  auf  ben«@ebanfen  geführt, 
baß  gmppnbung  unb  Bewegung  eigentlich  nur  bie  Äenn* 
jeichen  anberer  Borjüge  ftnb,  bie  baS  £luev  befifet  SBenn 


bie  £>aitytfad?e  bei  ber  (Smpfinbung  b<*6  33etou§t»erben 
berfelben  ift,  fo  hätten  toir  eigentlich  fagen  feilen,  baß  bie 
Sfciere  mit  Setoußtfein  begabt  ftnb  unb  bie  $ftan$e» 
nicht,  äöenn  ber  2Bifle  bie  £auptfad>e  an  ber  thierifchcn 
Bewegung  ift,  fo  Ratten  toir  getoiß  nötiger  gethan,  toenn 
toir  gefagt  Ratten,  ba§  ber  Sorjug  be$  fy'itTrt  oor  ben 
<Pflan$en  im  23efifc  eine*  Sillens  liege.  ftdein  SBific 
unb  23etoußtfein  ftnb  2)inge,  bie  3ebermann  jtoar  au8  6r* 
fal;rung  Fennt,  bie  aber,  offen  geßanben.  ber  örfenntnife 
ber  s^aturmiffenfd)aft  noch  t>öütg  oerfchleffen  finb.  @8 
ftnb  £)inge,  über  bie  toir  un$  gern  ben  Hopf  jerbrethea 
toürben,  toenn  nicht  bie  ^ttofop^tc  fte  in  Eefölag  genom* 
men  hätte,  bie  tytyiiofaptyt ,  bie  befanntlid)  netto  bort  an«» 
fängt,  too  ba$  mettfdjlidje  äBiffcn  aufhört.  3>a  e«  aber 
eine  £hatfad>e  ijt,  baß  in  gllcm,  loa«  bie  Stfenfdjen  toirf> 
licfc  oon  ber  SKatur  toiffen,  fte  auch  nicht  ba$  fteinfte  £l)eil* 
d)en  ber  v4>hilofophie  hn  »erbanfen  haben,  ba  c$  eine  Zfyat* 
fache  ifi,  bie  man  nicht  laut  genug  fcerfünben  fattn,  baß 
bie  SRaturtoijfenfchaft  nur  an  ber  £>anb  ber  Unterfiichung 
unb  (Erfahrung  ihren  h*>hen  2Berth  erhalten  hat,  toährenb  . 
auf  bem  Sßege  ber  Wf*»>hie  nicht  eine  einige  öntberfung 
9ta  (gsßnbuttg  gemadjt  toorben  ift,  fo  »erben  e$  un$  un* 
fere  Sefer  »ergeihen,  wenn  toir  ettoa«  unphihfophifch  3» 
SSJerfe  gehen,  unb  —  fo  toeit  e$  ftch  nur  thuu  läßt,  — 
lieber  oon  ber  Smpftnbung  al$  oom  bloßen  ©ctoußtfein, 
Uefrer  Don  ber  Sewegung  al$  bom  freien  SBiÜen  fyredjen. 
3»m  Srofr  für  bjejenigen,  bie  bem  verzeihlichen  £>rang 
nüht  toiberfietyat  Bnnen,  pch  in  btefe  fehr  räthf elften 
unb  jefct  noch  bunfeln  @ebiete  $u  begeben,  tooflen  toir  fyti 
mir  fagen,  baß  toir  beim  geben  be*  2Xenf<hen  ober  ber 
fogenannten  ©eelenthätigfeit  beffelben  noch  jeitig  genug 
^u$flüge  in  biefe«  ©ebiet  toerben  machen  müffen.  —  #4 
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SBernt  n>tr  t>on  ber  ©mpfmbung  foredjen,  toe(<ke 
Spiere  beftfccn,  fo  meinen  toir,  »te  gefagt,  bte  berougte 
(Smtftnbung;  toenn  toir  fcon  ben  Setoegungen  ber  Spiere 
fpredjen,  fo  fcerjlefyen  toir  barunter  bte  nnflfurlicfyen  33e* 
toegungen,  Sigentfyümlidjfeiten,  bie  ^flangcn  ntc^t  beft^en. 

gine  Wo^e  lebt,  aber  fle  lebt,  ofyne  ba§  fte  e$ 
toctß  unb  ofyne  bag  fte  51t  leben  verlangt,  (Sie  toädjft,  fte 
gebetet,  fte  berFummert  unb  ftirbt  ab,  ofyne  ettoaä  babon 
,gu  empfinben.  <Sie  fyat  »eber  Suft  nod)  ©rtmerg,  fte 
empfmbet  toeber  junger  nod)  3)urft.  Sin  S^ier,  felbfi 
ba$  niebrtgfte,  ja  fogar  baS  ftinb  im  5ühttterleibe  emofin* 
bet  ©djmerg.  Sin  linier  fud)t  ba$  £eben,  fliegt  ben  £ob 
unb  Ijat  hierbei  eine  SBegiefyung  gur  äöelt  auger  ifym,  bie 
förberttd)  ober  gerftörenb  auf  baffelbe  eintotrft. 
ür-.f.Gine  ^flange  lebt;  aber  fte  betoegt  fidj  ntd^t  au« 
«ignem  ^Bitten,  nadj  eignem  2$ofytgef  allen ;  ba$  S^ier, 
namentfid)  baS  £I)ier  fycfjerer  ©attung  beft^t  ba$  93er* 
mögen,  fld?  nad)  feinem  äBiflen,  nadj  feiner  £uft  unb 
gung  t>en  £)rt  ^u  Drt  gu  belegen  unb  ift  mit  Organen 
ausstattet,  bie  biefe  ^Bewegung  tym  in  getoiffen  ©renken 
geftattet  unb  möglich  madjt.  s'ttyP*$ 

SDie  ©runbqueHe  biefer  (Sigentfyümüdjfeiten  fennt  man 
nidjt.  2Bemt  man  ftd)  nid)t  in  ptyilofopljifdje  Lebensarten 
etnlaffen  totö,  fo  muß  man  fagen,  man  toeig  nicfyt,  toofyer 
(Sntyfinbungen  ftammeu;  audj  i\t  e$  eine  Stljatfacfye,  bag 
bie  9catnrforfd)er  fefyr  genau  bie  23eu>egungen  eine«  <ßla* 
neten  um  bie  ©onne  beregnen  fönnen;  aber  niebt  im. 
©taube  ftnb,  bte  Seioegungeu  einer  fliege  über  ben  £ifd) 
tooTauägufagen.  —  Sttan  fyat  e$  jebedj  burd)  grünbltdje 
Unterfudjungen  —  unb  gang  unb  gar  efyne  sß^iUfo^ie  — 
Ijerauägebracfot,  too  ber  £auptfifc  biefer  (Sigentfyümltcfyfcttett 
im  Spiere  tfi,  unb  tton  biefen  Unterfu^ungen  unb  feJjt 
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lehrreichen  Cntbecfnngcn  wollen  wir  nun  ein  Sttctyerc« 
unfern  Sefern  vorführen. 


i 

XXIX.   Der  XBobttftg  *er  <gmpftn*ititg  im 

Jfncre. 

Der  JjpauptßtJ  ber  (£mpfinbungen  tote  ber  Bewegungen 
ber  Spiere  ijt  in  ben  Dcerven  unb  vornehmlich  in  beut  Drtc, 
Wo  ade  burdj  ben  ganzen  Sorper  verteilte  Nerven  ftdj 
jur  33ilbung  eineä  einzigen  DrganS  vereinigen,  in  bem 
©ehirn. 

2BiH  man  baher  ben  Unterfchieb  jwifchen  bem  £hier* 
(eben  unb  ^flanaenleben  in  ber  verfchiebenen  leiblichen  Sc* 
fdjaffenheit  berfetben  fudjen,  fo  fann  man  mit  SRedjt  fagen: 
bie  ^flan^en  ftnb  äßefen  ohne  Nerven,  ohne  ©ehirn;  bic 
Spiere  bagegen  ftnb  mit  Serben  unb  minbejlenö  bie  Ediere 
höherer  ©attung  mit  einem  ©ehirn  begabt 

®3  flingt  für  ben  Uneingeweihten  gewiß  fefyr  fonber* 
bar,  baß  ba$  ©ehirn  e$  fein  foü,  welches  ©chmer^,  2vc% 
junger,  SDurft  u.  f.  w.  emppnbet,  ja  e$  fyat  fogar  vor 
gar  nic^t  langer  3«*  noch  -Jcaturforfcber  gegeben,  meldje 
biefe  Behauptung  in  Slbrebe  geßellt  unb  bie  Borftellung 
in7«  Sächer liehe  gejogen  haben,  baß  man  feine  Seibfchmcrjen 
im  ßopfe  (aben  folle.  Unb  boch  ifl  e$  fo;  ^erfudje 
ber  neuern  £t\t  $a&cn  boDfUnbig  Sur  ©etütg^eit 
erhoben. 

9?ur  ba$  ©ehirn  empfinbet.  S3et  Spieren,  bic  ein 
weniger  au£gebilbete£  ©ehirn  alö  bie  ©äugethtere  fyabtn, 
vertritt  unter  Umftänben  ba8  SRücfenmarf  in  biefer  Be^ie* 
Ijung  bie  ©teile  be$  ©ehirnS;  aber  e*  ftc^t  immer  foviel 
fejt,  baß  bie  (Sntyfinbung  nur  in  biefen  Eentral*  Steilen 
ber  Serben  ihren  ©ife  ^at;  obgleich  jeber,  ber  einen 
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fdjlimmen  Singer  fyat,  barauf  fdjtoören  mödjte,  baß  er  ben 
©djmerj  im  Ringer  fyabe. 

Die  SBerfudje,  bie  ba$  gelehrt  fyaben,  finb  fo  über* 
jeugenb  tt>te  nur  irgenb  möglich. 

3n  aßen  bebeutenben  Äranfenanjialten  toerben  alltag* 
lid;  üKenfdjen,  an  benen  man  fdjmer$afte  Operationen 
ooHjieljen  nntt,  burdj  Dampfe  ton  Sljloroform  betoegungg* 
unb  empfinbtoS  gemalt.  Da$  Chloroform  ift  eine  d)emi* 
fdje  S^fftgfeit,  bie  man  auf  ein  Sud)  gtegt  unb  bem  <ßa* 
tienten  »or  2flunb  unb  SRafe  bringt.  Dtefe  gföfftgfeit  »er* 
bampft  unb  ber  Patient  atljmet  biefen  Dampf  ober  ridj= 
tiger  btefeS  ®a$  ein.  6$  gelangt  fomit  ba$  ®a8  in  bie 
Sunge;  aber  e$  genirt  btefe  nid)t  unb  bie  Slt^mung  gefyt 
ungejiört  fort.  3n  ben  ?ungen  tritt  biefeö  @a$  in*«  SBIut 
über;  aber  audj  baö  23tut  totrb  baoon  ntc^t  angegriffen. 
(§3  toanbert  feinen  fcorgefdjriebenen  3Beg  aurficf  jum  #er* 
gen  unb  bringt  ba$  ©a$  mit,  ofyne  ben  ^ßulsfdjlag  be$ 
£erjen$  5«  oernidjten.  33om  |>er$en  toanbelt  ba$  93(ut 
toermittelft  ber  ©djlagabern  burd)  ben  ganjen  Körper,  unb 
mit  bem  33lute  madjt  aud)  ba8  Sljtoroform  *  @a$  biefen 
SRunblauf;  aber  fein  SHjeil  be$  S?örper$  »irb  btreft  burd) 
.  ba$  ©a«  irgenbtoie  beläfligt.  Mtva  mit  bem  93lute  toan* 
bert  baö  ©ad  audj  nadj  bem  ©efyirn  unb  Ijier  bringt  e£ 
eine  SBirfung  fyeroor,  beren  ©runb  man  fid)  nidjt  »iffen* 
fdjaft(id)  Aar  machen  fann,  bie  aber  jur  golgc  fyat,  bag 
ber  3Renfdj  bad  Vermögen  oerliert,  gu  empftnben  unb  fidj 
$u  betoegen. 

3ft  ber  Patient  fo  »eit,  fo  fann  man  tym  mit  ber 
größten  ©emütfylidjfeit  Sinne  ober  Seine  abfcfyneiben, 
Sfrtodjen  jerfägen,  in  feinem  gleifdje  mit  äReffern  tyerum* 
»fielen;  er  fitylt  babon  ntdjtS;  er  ift  tote  eine  ^ftonje, 
er  lebt  toäljrenb  biefer  ßtit  toie  eine  ^flanje;  er  fyat  eben* 
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fowenig  <5d)mer$ -fcon  aÜ'  bem,  fo  wenig  töte  eine  $ßan$e 
irgenb  »eichen  l^at.  — 

Streibt  man  e$  mit  bem  öljloroform  nidjt  ju  weit, 
wa$  gcfäfyrlid)  werten  fann  unb  l&ßt  man  bem  Patienten 
nun  ein  anbereö  ®a$  rieben,-  ba$  Ämmomaf*@a$,  fo  er* 
wadjt  er  wie  au$  fetterem  ©d)Iaf  unb  wunbert  fi$  über 
bie  Ueberraf jungen,  bie  man  üEjm  bereitet  Ijat,  unb  behielte 
er  ntdjt  SBimben  inxM,  bie  freiließ  wetyrenb  ber  Teilung 
<3d)merä,  ja  audj  äßunbfteber  oerurfadjen,  fo  fonnte  man 
wirftidj  einem  Dperirten  jumut^en,  er  möge  fein  tfager 
aufnehmen  unb  bamit  fyeimwanbcrn.  Sßare  man  nur  im 
(ötanbe,  in  fo  fuqer  3eit,  wie  man  einen  Patienten  ofyne 
Utedjtfyeil  djloroformiren  fann,  aud)  $ugleidj  bie  gemalten 
äßunben  ju  feilen,  —  woju  freiließ  feine  Kutfity  ift  — 
fo  gäbe  c8  weber  Sdjmerj  nod)  ©efal^r  nadj  »orfutytig 
unternommenen  Operationen. 

§reili<$  Ijört  man  Siele  bie  Söefcauptung  aufteilen, 
baß  ber  Patient  Wol  ©djmerg  tyabe;  aber  er  fütyfe  iljn  nur 
nidjt;  ba$  ©d>neiben  in  fein  3f(eifdj  unb  ©ebein  tfyue  ifym 
wefye;  aber  er  ftylafe  einen  fejten  ©c^taf  unb  wiffe  eö  nur 
titelt.  jDieö  jebodj  ift  eine  ganj  falfdje  Sorfteüung:  in 
äBaljrljeit  ift  ber  ©cfymerj  nidjt  tor^anben.  6$  wirb  9fte* 
raanbem  einfallen  ju  behaupten,  baß  man  einem  feft  <5djla* 
fenben  ein  Vergnügen  macfyt,  wenn  man  ü)m  ein  febencö 
SSucfy  »orlief*  ober  ein  fyfibfcfyeS  SSilb  t>or  bie  Dtafe  tyält. 
3>a3  Vergnügen  ift  ntyt  fcor^anben,  weil  bie  gtyigfeit  e$ 
3u  empfinben,  bem  ©djlafenben  fe^It;  ganj  ebenfo  ift  ber 
<Sd}mjer$  uidjt  »orfyanben ,  wenn  ba$  ©eljirn  in  einen  3«* 
ftanb  oerfefct  wirb,  in  welchem  ed  bie  gä^igleit  ju  empfro* 
ben  jeitweife  sediert.  — 

2Ran  I)at  aber  nod)  fdjlagenbere  SBeweife,  baß  bie 
empfinbungen  ifyren  <Bit$  nur  im  ©efyrn  baben,  baß  ber 
3upanb  eine«  f glimmen  ginget  nur  bie  Urfadje  ift, 
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baß  man  ©dnnerj  im  ©efyirn  empfmbet,  unb  baß  e$  nur 
burd)  einen  befonbern  Umftanb,  ben  toir  noefy  näljer  fennen 
lernen  teerten,  fyeroorgebradjt  toirb,  baß  ber  üftenfcfy  feinen 
©etymer^  in  bem  Singer  glaubt.  33on  biefen  fyöcfyft  auf- 
faüenben  Setoeifen,  bie  man  fefyr  oft  jefct  $u  führen  im 
©tanbe  ift,  toollen  toir  im  näcfyften  3lbfd)nitt  fprecfyen. 


XXX.   SSJo  man  fcie  <S<f>mer$en  fcat* 

(5$  fommt  fefyr  oft  oor,  baß  23lefftrte  ober  £>perirte, 
bie  einen  guß  nebft  $me  unb  falben  Dberfdjenfel  ocrloren 
Ijaben,  über  heftige  ©djmerjen  flogen,  bie  ftc  in  ben  3e*)elV 
in  ber  ©ofyle  ober  fonft  einem  £fyeil  ifyreö  garniert  mefyr 
e^iftirenben  Seinem  empfinben.  —  3n  frühem  3eiten  fyatte 
man  baoon  abergläubifcfye  Verkeilungen  unb  rebete  fldj 
bie  fonberbarften  3)inge  ein  toon  ben  ©liebern,  bie  aud) 
nad)  ber  Trennung  üom  Seibc  in  getoiffer  getfter^aftcr 
23e$iefyung  3um  Seibe  ftänben;  toer  folgen  Aberglauben 
nidjt  tfyetlte,  ber  meinte,  baß  bie  5Uagenben  nur  an  Sin»» 
bilbungen  litten,  ober  ifyre  Umgebung  belögen.  Oefct  toetg 
man  e$  anberS  unb  richtiger. 

£)ie  Verlegung  irgenb  einer  ©teile  be$  ßörperS,  ein 

©djnitt  im  ginger  3.  33.,  ift  bie  Urfac^e  eine$  ©d>mer$e$ 

unb  $mar  beäl;alb,  toeil  mit  ber  Verlegung  audj  Heroen 

»erlebt  toorben  ftnb,  bie  ftd)  in  allen  Steilen  beö  ftörperä 

in  äußerft  feinen  gäbdjen  »erteilt  bepnben.    Siefe  Mer* 

Den  laufen  alle  nadj  bem  ©efytrn  unb  führen  bemfelben 

jebe  Slrt  toon  SKeij,  ber  auf  bie  Serben  ausgeübt  loirb,  $u. 

£>ier  im  ©e^irn  entfteljt  erft  bie  (Snipftnbung  beffen,  toa$ 

©dauerhaftes  auf  irgenb  ein  ©lieb  ausgeübt  Horben  ift; 

ber  ©djmerj  Ijat  alfo  feinen  ©iß  totrflidj  im  ©eljirn  unb 
»crRjlciH  vjii.  7 
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nur  bie  @eh>olmf;ett,  bie  forttoäfyrcnbc  Erfahrung,  bafc  ba$ 
betreffende  ©lieb  btc  Urfacfyc  be$  (SdJinerjcS  ift,  t>er* 
urfadjt  in  un$  bie  Sorfteüung,  baß  aud)  ber  £dmter$  bort 
in  bem  ©liebe  feinen  3ifc  l;a6c. 

C5ö  geljt  unö  hiermit  roic  mit  bem  ©eben  nnb  Spören. 
2Ber  ben  93au  be$  Slugcö  fenut,  ber  toeifj,  bag  baffelbe  fo 
eingerichtet  ift,  bafj  auf  ber  ,jpintertt>anb  beä  ^dtgeS  ein 
fleineS  Silfcdjen  aller  ©egenftäucc,  bie  il;vc  Vtd)t  [trauten 
in'«  3Iuge  fenben,  cntftefyt.  3)iefc  £tntertuanb  ift  eine  %xt 
ladete  auö  lauter  feinen  9ien>cnfä)crd)en,  n>eld)c  vereinigt 
in  einem  ^er^cn^roeig  bis  jum  ©eljirn  gelten.  £>urd)  bie» 
feit  SKerto  gelangt  ber  Sinbrurf  jenes  fleinen  iüilbdjen^ 
baS  im  2Iuge  erifiirr,  ;um  ©djirn.  2)iau  fieljt  alfo  eigent* 
lid)  nicfyt  bie  ©egenftänbe  brausen,  fonbern  nur  baä  23ilb* 
djen  ber  ©egenftönbe,  baS  auf  cer  £)tntcrn?anb  beS  3luge8 
eriflirt.  ©teidjroot  ift  bie  ©ercolntfyeit,  bie  unauSgefefcte 
Erfahrung,  baß  bie  ©egenftäucc  brausen  btc  Urfadje  toon 
bem  finb,  roaS  wir  im  ©eluru  lDaljrnctymcn,  tytnreidjenb, 
um  uns  JU  belehren ,  baft  baS,  n>ae>  tuir  fefyen,  nidjt  im 
2luge  vorgeht,  fonbern  in  ber  2£ett  um  un$. 

Slcfynlid)  ift  es  mit  Hftem,  n>a$  toit  fytfren.  (Sine 
SRupl  y  93.  wirb  nur  beöljalb  vernommen,  meit  jeber  Xoxt 
ba$  Irommelfell  unfercS  £)l;rS  nebft  ben  anberu  ©efyör* 
^er^eugen  erfdjüttcrt.  2ßtr  fyörcn  alfo  eigentlich  nur  bie 
tocrfdjiebenartigen  (5rf  Fütterungen,  bie  im  Onnau  be$ 
DfyrS  vorgehen;  gteid^el  retffeu  mir  burd)  ©eiuc^n^eit 
unb  Erfahrung,  fcaß  bie  SKufifanten  nidjt  in  unfernt  Dljr 
ftetfeu,  fenbern  außerhalb  beffelben  eriftireu.  2Bir  toer* 
fefcen  batf,  »aä  toir  eigeutlid)  int  3nnern  beS  CfyreS  fyören, 
int  3nnern  beS  5lugeS  feigen,  au  ben  £)rt,  t-cu  toctebem 
bie  Urfad)e  bcS  ©e^örten  unb  ©efefyenen  herrührt.  @an$ 
in  berfetben  2Beife  verfemen  wir  aud)  ben  ©djmcr^  eines 
fdjltmmen  gingerS,  ber  eigentlid;  nur  im  ©efyiru  empfun* 
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ben  wirb,  an  bie  ©teile  ber  Urfacfye,  ba$  Ijeißt  an  bie 
©teile,  xoo  bte  Wersen  be$  gingerS  fcerlefct  ftnb.  — 

£>at  man  nun  audj  einem  9)2enfd)en  ben  ganjen  guß 
abgefdjnitten,  fo  eriftirt  in  feinem  Körper  immer  ein  ©tücf 
beS  Herten,  ber  com  ©eljirn  hinunterlief  bis  3ur  3el&c 
be$  einftmaligen  gußeS.  93erurfad)t  nun  irgenb  ettoaS 
einen  oerlefccnben  3^ei^  auf  biefen  9?eroenfaben,  fo  fcerur* 
facfyt  er  ebenfo  ©dirner^  im  @el)irn,  tüte  in  früherer  3eit, 
loo  ber  gaben  big  jur  3e^e  ^ef;  *>er  23Ieffirte  unb  £)pe* 
rirte  toirb  alfo  gan3  ebenbenfelben  ©djuierj  fyaben,  als  ob 
er  nocb  feinen  ga^en  guß  befäße  unb  gan$  in  Söafyrfyett 
über  ©djmers  in  feiner  längft  nid)t  mefyr  eriftirenben  guß* 
Se^e  flagen. 

£)er  intereffanteftc  $erfud;  über  ben  ©ifc  ber  Stupfm* 
bungen  ift  jebodj  folgenber,  ber  ton  ben  Operateuren  fo 
oft  angepeilt  toirb,  als  ftd)  nur  bie  ©elegenfyeit  baju  bar* 
bietet.    SDa£  SRefuItat  ift  bisher  immer  baffelbe  getoefen. 

(5S  fommt  nämlid)  oft  fcor,  baß  man  Sftenfdjeu  eine 
fünftltdje  5^afe  mad)t.  3U  tiefem  &md  fdjält  man  oon 
ber  ©tirn  über  ber  9?afe  einen  fyinreidjenben  Sappen  ber 
£aut  ab  unb  läßt  biefen  Sappen  nur  an  ber  ©teile,  too 
bte  Slugenbraunen  aufammenlaufen,  Rängen,  $tcx  bretyt 
man  ben  Sappen  um,  fo  baß  bie  blutige  (Seite  beffelben 
auf  bie  ©teile  ber  Dfofe  fommt,  unb  näfyt  ifyn  fo  gefdjicft 
vorläufig  an,  baß  er  eine  Sftafe  fcorfteHt.  ©päter  toädjp 
toirflid)  biefe  Jpaut  fo  an,  baß  fte  bte  9?afe  bilbet,  toälij* 
renb  man  bie  Söunbe  an  ber  ©tirn  auöfyeilt. 

$>at  man  ben  Patienten  toäfyrenb  ber  Operation  mit 
ßfyloroform  befyanbett,  fo  toeiß  er,  wenn  er  erroadjt,  nidjtS 
bafcon,  toaS  mit  ifym  oorgegangen  ift.  9)?an  läßt  itm  nun 
bte  klugen  fließen  unb  pellt  mit  tym  folgenben  #erfudj  an. 

9#an  berührt  mit  einer  9^abel  feine  neue  Sftafenfpifce 
unb  fragt  tyn,  too  er  ©djmera  empfwbe.    3)ie  2lnt»ort 
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lautet:  „oben  auf  ber  ©ttrn  am  §aar!"  Man  gety  nun 
mit  bcr  SRabel  immer  weiter  hinauf  an  feiner  neuen  9tafe, 
unb  ber  Patient  giebt  auf  ^Befragen  bie  Antwort,  baß  er 
bie  9tabel  immer  tiefer  abwärts  an  ber  ©tirne  füfyle. 
■ättan  fann  bieS  nun  fo  oft  man  will  wieberfyolen,  immer 
fitylt  ber  Patient  jeben  9?eij,  ber  an  feiner  9tafe  oerfud)t 
wirb,  an  ber  ©tirn,  unb  $war  beSljalb,  weil  er  t?onjefyer 
gewohnt  ift,  jeben  9?ei$  biefer  Heroen,  bie  man  mit  ber 
Sftabel  berührt,  an  ber  ©tirn  3U  empfinben  unb  bie  Urfadje 
bcS  ©cfymerjeS  borten  ju  oerfefeen.  —  Qnrft  bann,  wenn 
bie  neue  Wafe  wirflidj  follftänbig  oerwädtft  mit  tyut 
neuen  Umgebung  unb  man  auefy  bie  ©teile  jwtfdjen  ben 
Slugenbraunen  burd)fd>neibet,  weldje  bie  £>aut  nodj  mit  ber 
©tirn  in  33erbinbung  erhielt,  ljört  für  tljn  bie  (Smpfin* 
bung  auf,  als  ob  er  feine  9fafe  umgefetyrt  auf  ber  ©tirn 

- 

trage.  — 


XXXI.  XBettere  9Jcrf ud&e  übet  bie  @m pfin* ungem 

3Bir  wollen  fyier  noefy  einen  33erfudj  anfübren,  ben 
3eber  felber  an^ufteflen  oermag,  unb  ber  fyinreidjt  $u  be* 
weifen,  wie  baS,  was  toir  empftnben,  ober  richtiger:  ffilj* 
len,  00m  Urteil  beS  ®el*araS  abfängt,  wofelbft  ber  waljre 
©ifc  ber  bewußten  (Smpftnbung  ift. 

Man  oerfucfye  eS,  ben  Mittelfinger,  atfo  ben  größten 
ginget*  ber  ,jpanb  fo  über  ben  3ciöcftn8er  D"felben  $>anb 
&u  legen,  baß  bie  gingerfpifcen  fid)  freujen.  3n  biefer 
Sage  wirb  bie  ©pifce  beS  Mittelfingers  bem  Baumen 
nätjer  fein  als  bie  ©pige  beS  3"öePn8er^  3>n  kiefa 
©tettung  lege  man  eine  (Srbfe  ober  ein  etwa  ebenfo  großes 
Srobfügel^en  ober  ^apterfügelcfyen  auf  ben  2ifdj  unb 
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toerfudje,  ba$  Äugelten  3toifdjen  bett  Betben  gefreuten 
gingerfpifcen  auf  bem  Sifdj  ^erumgurollen.  Sftadj  einiger 
Uebung  gelingt  bieS  ganj  gut;  aber  3eber,  ber  bieS  riefy* 
tig  anpeilt,  toirb  nad)  feinem  ©efüfyl  3U  urteilen  barauf 
fdjroftren  mögen,  baß  er  3113 et  (ünrbfen  ober  Sügeldjen  unter 
feinen  Ringern  fyabe.  9D?an  toteberfyole  ben  93erfucfy;  jebeö* 
mal  toirb  man  fidj  burefy  ben  2lugenfdjein  übe^eugen,  baß 
man  in  ber  £l;at  nur  ein  einzige«  Sügeldjcu  unter  ben 
gingern  fyabe,  unb  bod)  füfylt  man  ganj  beutlidj  in  ben 
gingern,  baß  e$  gtoei  fein  müffen,  bie  fogar  nafye  einen 
fyalben  £oü  toett  fcon  cinanber  lägen. 

9Jian  fccrfudje  e$  nun,  ba$  föügeldjen  mit  benfelben 
gingern  auf  bem  £ifd)  3U  rollen,  ofyne  baß  man  biefe 
ginger  fre^t,  unb  man  toirb  ganj  beutlid)  nur  ein  einiges 
Kitgeldjen  f üblen;  fobalb  man  aber  bie  ginger  in  bie  be* 
3eid)nete  ungetooljnte  Sage  bringt,  fti^tt  man  ba$  Stügeldjen 
loiebcvmu  toppelt. 

3)aß  fyter  eine  Stauf d)ung  im  <Bpkl  tft,  baö  ift  flar; 
aber  rcofyer  fommt  biefe  £äufdjung? 

jDer  ©runb  berfelbcn  ift  folgenber. 

SBenn  luir  einen  ©egenftanb  mit  bem  ginger  berül;* 
ren,  fo  oerurfacfyt  ber  SDrud  auf  benfelben  einen  9?ei3  auf 
bie  feinften  9?ertienfäben  be$  gingerä,  unb  ba  jeber  biefer 
gäben  fyinaufgeljt  bis  311m  ©efyirn,  fo  toirb  biefer  9?ei$ 
bafelbft  in  betoußter  Süßeife  empfunben.  SBerütyrt  man  nun 
mit  3toei  gingern  einen  unb  benfelben  ©egenftanb,  3.  93. 
ein  ftügeldjen,  fo  fommen  auä  ben  9cerfcenfäben  beiber 
ginger  jtoei  Rapporte  nad)  bem  ©e^irn  unb  man  foHte 
eigentlich  aud)  fjier  bie  Smpftnbung  fyaben,  als  ob  man 
3n)ei  ^ügelcben  berührte.  Allein  bie  Srfafyrung  unb  bie 
©etoofjnfyeit  mad)t  e$,  baß  man  bie  beiben  GEinbrücfe  für 
einen  fyält  unb  bei  natürlicher  Stellung  ber  ginger  nur 
Sin  ftügeldjen  füfylt.   ^reugt  man  aber  bie  ginger  in  ber 
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angegebenen  2Beife,  fo  nimmt  man  eine  ungewohnte  <5ttU 
Jung  berfelben  an,  in  melier  man  noch  feine  (Erfahrungen 
gemalt  ^at  unb  man  erhalt  beShalb  ben  Ginbrud  von  bei* 
ben  gingern,  als  ob  er  ton  jtoei  $ügeld>en  herrührte. 

S3ei  rr>tcbcrr)ottcn  33erfuchen  unb  einigem  9?adjbenfen 
wirb  man  baS,  tt>aS  toir  meinen,  nötiger  herausfühlen, 
als  toir  burd)  mele  2Borte  lu'er  betreiben  fb'nnen.  3)?an 
toirb  fid)  überzeugen,  baß  man  aUeS,  loaS  man  empfinbet, 
burd)  bie  S^ätigfcit  beS  ©ehirnS  empfinbet,  baS  über  bie 
©nbrüde  auf  bie  Herten  ein  Urtivit  fällt,  unb  bann  bte 
Gmpfinbung  borthin  oerfefct,  too  bie  Urfacbe  berfelben  fcor^ 
hanben  ifi. 

Siegt  nun  ber  Unterfdjieb  beS  ^flanjen*  unb  Über- 
lebens barin,  baß  bie  ^flan^en  nichts  emppnbcn,  mährenb 
bie  Totere  Gm&finbung  befifcen,  fo  muß  man  —  toeil  man 
baS  eigentliche  2ßefen  ber  Gmpfinbung  naturioiffenfchaftlid) 
nicht  3U  ergrünben  im  (Btanbe  ijl  —  fagen,  baß  bie  Spiere 
ner&enbegabte  unb  mit  ©ehirn  oerfeljene  Söefen  fmb,  tt»äh* 
renb  bie  ^flanjen  Weber  Herten  noch  ©ehirn  beftfccn. 

3nbem  aber,  wie  bereits  gefagt,  jwifchen  ü^ier  unb 
^ßffan$e  nod)  ber  Unterfdjieb  befte^t,  baß  bie  Spiere  im 
Allgemeinen  ftdj  wiflfürlid)  i>on  £>rt  ju  Ort  bewegen  fön* 
neu,  wäljrenb  bieS  ben  ^flanjen  nid)t  möglich  ift,  »erben 
wir  noc^  nadjjuweifen  haben,  baß  bieS  ebenfalls  ton  bem 
ÜDafein  ber  Herten  in  ben  Spieren  abfängt,  —  wir  Wollen 
jebod)  für  jefct  nur  nod)  GinS  hervorheben,  worin  ftch 
Hn'er  unb  ^ßflanje  unterf Reiben,  felbft  wenn  man  toon 
Gmpfinbung  unb  Bewegung  abfielt. 

3ebeS  £hier  fcerfaüt  naturgemäß  in  einen  3uPan^ 
»orin  eS  für  einige  3eit  Weber  empftnben  noch  ^iH* 
fürlich  betoegen  fann;  wir  meinen  ben  ©djlaf.  3)aS  Styer 
wtrb  in  biefem  3uftanb  einer  ^ßflan$e  jiemltd)  ähnlich,  benn 
eS  lebt  in  ber  £dt  beS  Schlaf  eS,  ohne  baS  Vermögen  31t 
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empftnben  unb  fidfr  Belegen,  9?o$  meljr  STe^nltc^fctt 
erfyäft  biefer  guftanb  m*t  bem  ber  ^flanje,  wenn  bic 
SmpftnbungS*  unb  SöettegungSlofigfeit  burdj  einen  £)rucf 
auf  ba$  ©e^irn  fcerurfadjt  toirb,  burdj  toeld)en  bie  £fyätig* 
fett  be$  ©eljirnS  geftört  ift. 

6$  fommt  im  Kriege  öfter  fcor,  baß  einem  9ftenfd)en 
eine  Äugel  burdj  ben  ©djäbet  gefyt  unb  ofyne  baö  ©efyirn 
^u  oerle^en,  auf  bemfelben  Hegen  Bleibt.  3n  folgern  $u* 
ftonb  ftürjt  ber  ©etroffene  nieber,  unb  toenn  er  jeitig  nodj 
in'S  Sa3aret^  gebraut  wirb,  lebt  er  mit  ber  Äuget  im 
$opfe;  aber  ofyne  ^u  empfinben  ober  fid>  bewegen  ju  fön* 
nen.  Sr  lebt  toirfttefy  »ie  eine  ^flan^e.  dx  »erlangt  ntdjt 
nadj  ©peife  unb  £ranf,  bringt  man  ifym  ettoaS  in  ben  Ijin* 
tern  3:r)cit  be£  SKunbeS,  fo  fcf^Imgt  er  eö  fn'nab;  tr)ut  man 
btcö  nidjt,  fo  ßirbt  er  nad)  Sagen,  ganj  fo  toie  eine  ^ßflan^e 
afcftirbt,  bie  feine  üftafyrung  erfyäft.  Sr  atljmct,  er  ter* 
baut,  f Reibet  aud)  ©toffe  son  fxcf>  auS,  toaS  aud)  bie 
$flanje  t^ut. 

3iel;t  man  aber  bie  finget  au$  bem  $opfe,  fo  gcfdjiefyt 
c$  oft,  ba§  er  fofort  bie  klugen  öffnet,  um  fid)  Mief t  unb 
fragt,  too  er  ftdj  befinbe?  — 

Offenbar  fyat  er  in  biefer  Unglüd^eit  eine  5Irt 
^flanjenleben  geführt;  aber  bennod)  i\t  ein  bebeutenber 
Unterfcfyieb  3nnfdjen  biefem  Seben  unb  bem  ^flan^enleben, 
unb  biefen  tlnterfdjieb  müffen  toir  jefet  näfyer  betrauten. 


XXXII.   ®aS  ^PflangcnlcBcn  ^cr  Spiere. 

£aben  wir  gefefyen,  bag  ba8  tfjierifdje  Seben  eine  $rt 
^ftanjenleben  in  ftd)  begreift,  fyaben  toir'burcfo  ein  23et* 
foiel  bargetfyan,  baß  ein  SWenfdj,  ber  burdj  einen  2)rutf 
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auf  baä  ©eljirn  bcr  ßmpfinbung  unb  bcr  Setocgung  ht» 
raubt  ift,  bemtocfc  lebt,  unb  $toar  tote  eine  2lrt  ^flange 
lebt,  fo  tooflen  mir  nunmehr  jeigen,  baß  einerfeits  felbjt 
im  gefunben  3uPanb  Wefe«  ^flanjenleben  im  Spiere  oor* 
tyanben  ift,  unb  anbererfeitS,  baß  benno<$  ein  toefentü^er 
lfaterfd)ieb  jtoifdjen  biefem  Seben  unb  bem  toirflicfyen  S?eben 
♦  ber  $flan$e  befte^t. 

£a«  St^tei:  unterfd)dbet  fi$  fjauptfadjlid}  oon  ber 
^ßflanje  baburd),  baß  e$  fäljtg  ift  gur  betoußten  ©mpfin* 
bung  unb  toillfürlidjen  23etoegung;  bennodb  giebt  e$  eine 
ganje  äftafdjincrie  im  Körper  be$  3tyere$,  bie  tyätig  ift, 
ofyne  baß  ba$  Stüter  etrcaö  bafcon  emppnbet  unb  ofyne  baß 
bie  33etoegungen  biefer  2ftafd)ine  unb  tfyre  Üfyatigfeit  oom 
SBiaen  be$  Stieres  abhängen.  —  üflan  nennt  biefe  ÜKa* 
fdjmerie,  ober  richtige*  beren  Sebenätfyätigfeit  im  S^ier* 
forper  ba$  fcegetatioe  i'eben. 

Da  ber  ^Utenfd^  in  biefer  33e^ung  bem  Spiere 
gleicht,  fo  tootten  toir  bie  Söeifpiele  hierfür  au$  bem  Seben 
^  be$  menfd)üd)en  $crper8  entnehmen. 

Seber  2flenfd)  muß  3.  23.  effen,  trinfen,  attymen  unb 
aud)  getoiffe  (Stoffe  oon  ftd?  auöfcfyeiben.  Sßäfyrenb  be$ 
(SffenS  ^at  er  bie  betoußte  (Smpfinbung  oon  bem,  toaä  er 
tljut,  unb  t^ut  bieS  au$  mit  feinem  freien  Bitten.  (£r 
fann  ftd&  eine  3eMan8  oe$  6ffen$  unb  £rinfen$  enthalten, 
ja  er  fann  fogar  eine  fuqe  2Bei(e  ben  Sftfyem  einhalten, 

•  er  oermag  bie  SluSfdjeibung  ber  Stoffe  bis  3U  einem  ge* 

#  Ibiffen  fünfte  ju  unterbrüefen.   $ber  bauernb  ift  bie$  nidjt 

*  tnöglidj;  er  toirb  oielmefyr  oon  einer  innern  firaft,  ber  er 
feinen  SBiberftanb  leijlen  fann,  gelungen  3U  biefen  £eben$* 
tljatigfeiten.  2flan  ftefyt,  baß  Sffen,  Srinfen,  9ftlj>men  unb 
5lu$fd;eiben  getoiffer  ©toffe  bi8  $u  einer  getoiffen  ©renje 
oon  feinem  SBittm  abhängen,  unb  baß  er  bie«  audj  mit 
Betoußter  Smpftnbung  tfyun  ober  (äffen  fann;  ift  biefe 
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©renje  aber  überfdjritten,  fo  nötfyigt  ifjn  eine  innere  üRa* 
fcfyinerie,  bie$  felbfl  ofyne  fein  33ett>uj$tfein  unb,  nod)  meljr, 
felbfl  gegen  feinen  2Biflen  $u  tfyun.  — 

©d)on  in  tiefen  Schiebungen  ift  ba$  £fyier,  unb  audj 
ber  9)?enfa>  fyalb  unb  fyalb,  bog  Reifet  über  eine  gemiffe 
®ren$e  IjinauS  ber  ^ßflanje  gleid),  bie  ofyne  SBetoufetfein 
iinb  SBitten  (eben  mu§.  @S  gefyt  bieä  aber  mit  ber  innern 
^lKafd)inerie  noefy  toeiter.  £aben  toir  3.  33.  einen  Riffen 
3Runbe,  fo  fönnen  toir  benfelben  mit  33et»ußtfein  unb 
SBiöen  tmeber  auöfpucfen,  fo  lange  er  nidit  big  3U  einer 
geiotffett  ©teile  an  ben  ©djlunb  gelangt  ift;  fyat  ber  23ijfen 
jeboefy  biefe  ©teile  erreidjt,  fo  muff en  toir  iljn  »erjdjlucfen, 
toir  mögen  motten  ober  nicfyt.  —  $>aben  toir  btcö  nun 
getrau,  fo  gehört  ber  23iffen  ber  innern  Sflafdjinerie  an, 
über  bie  n)ir  nicfyt  mefyr  £err  finb.  Sr  gefyt  burdj  bie 
©peiferö^re  in  ben  OKagen  oljne  unfer  SBiffen  unb  oljne 
unfern  SBiüen.  SDer  2J?agen  »erbaut  iljn,  oljne  nadj  un* 
ferm  SBiffen  unb  SBitten  ju  fragen.  (£r  t>errid)tet  alfo 
eine  Arbeit,  bie  toir  nidjt  befehlen  unb  nidjt  fyinbem  fön* 
nen.  3)cr  »erbaute  33iffen  gefyt  in  ben  Darm,  ofyne  ftdj 
um  unfer  Sßiffen  unb  SßoUen  $u  befümmern.  ÜDer  £)arm 
tjj  in  forttoäfyrenben  üntrmförmigen  2Binbungen  unb  33c* 
toegungen  unb  »erridjtet  fein  ©efdjä'ft  nadj  einer  £eben$* 
loorfdjrift,  über  bie  toir  nidjtS  $u  befehlen  fyaben.  @r  oer* 
toanbelt  ben  Siffen  tfyeilS  in  unoerbaulidje  ©toffe,  bie  er 
oljne  unä  $u  fragen,  auSfonbert,  tfyeitö  in  einen  SRtldtfaft, 
ber  feiner  23efd)affenfjeit  nad)  bem  33(ute  gleist.  3)iefer 
9Rildjfaft  toirb  t>on  feinen  9iöljrd)en,  bie  oon  äugen  um 
ben  ÜDarm  liegen,  burefy  bie  2)armtoanb  aufgefogen  unb  in 
einen  ©djlaud;  geführt,  ber  aus  ber  33aud$öfyle  hinauf  in 
bie  33ruftljöljle  $u  einer  £auptaber  be$  ^erjenS  füljjrt. 
2)iefe8  ©efdjäft  »irb  »errietet,  otyne  baß  unfer  33etouffc 
fein  ober  SBitte  eine  Sfoüe  babei  mitfpielt. 
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£)urd)  bicfc  £auj>taber  getyt  ber  2Rild)faft,  in  wirf« 
lidjeS  5Mut  oerwanbelt,  grnn  £erjen,  ba$  wieberum  ein 
S^ett  bcr  innern  Sttafdune  ift,  bic  fid>  fortwäfyrenb  in  un* 
aufgefegter  £I>ätigfeit  befinbet,  bie  £ag  unb  9?ad?t  toon 
ber  ©eburt  bis  jum  £obe,  Bei  mannen  Sttenfdjen  alfo  an 
Ijunbert  3>al)re  arbeitet  unb  gan3  gewaltig  wie  eine  äitßcrft 
ftarfe  (saug*  unb  jDrutfpumpe  arbeitet,  audj  olme  baß 
wir  e$  wiffen  unb  ofyne  baß  mir  e$  »ollen. 

(Sine  anbere  Slbtfyeilung  be$  £er$en$  brütft  ba3  33htt 
in  bie  feinfkn  2leberd?en  ber  Sunge  unb  nötfyigt  un$  luer 
$u  atfymen,  um  ofyne  unfer  2Siffen  unb  äöoÜen  bem  S3(ute 
(Sauerßoff  beijumifd^en.  3ft  bicS  gefdjefyen,  fo  faugt  eine 
britte  Ibtfyeilung  be$  £er$enS  ba$  gefäuerte  33lut  wieber 
auf  ber  Sunge  unb  ^regt  eä  in  eine  feierte  Slbtfyeilung,  bie 
e$  aufnimmt,  um  e$  burefy  einen  gewaltigen  2)rucf  burd) 
alle  (Scblagabcrn  be$  £eibe$  unb  bereu  feinfte  Sweige,  bie 
ben  ganjen  Seib  burdjweben,  $u  treiben.  —  £ier  in  biefen 
feinften  3roeigen  beä  ©ewebeä  pnbet  bie  eigentlidje  Grnälj* 
rung  be8  ganzen  SeibeS  ftatt,  burd)  welche  wir  an  Äörper* 
fülle  junefymen  unb  warfen.  £>ter  nimmt  baö  33lut  aud) 
»erbrauste  (Stoffe  auf,  um  fie  wieber  jur  erften  Slbtfyei* 
lung  be«  $erjenö  $u  führen,  ba$  fein  ©efcfyäft  in  angege* 
bener  28eife  fortwetyrenb  fortfegt.  Unb  aW  ba$:  (Srn<u> 
rung,  <5äfte*Umtrieb,  <5toffwed)fel,  2öad)$tljum  u.  f.  w. 
gefdjieljt  toon  einer  innern  3J?afd)tnerie,  ganj  ofyne  baß 
wir  babei  wa8  ju  fagen  Ijaben,  olme  unfere  ßmpftnbung, 
olme  unfern  2ßiKen.  (5$  ift  ein  Seben,  ba«  bem  *ßflan$en= 
bafetn  fe^r  älmlid)  ift.  — 

Unb  bod)  befielt  wie  gefagt,  ein  großer  Unterfdjteb 
felbfl  jwifefeen  biefer  oegetatioen  £eben$tfyätigfeit  unb  ber 
J^ätigfeit  be$  $flan$enleben$ ;  unb  biefer  Unterfdueb  be* 
ftc^t  barin,  baß  audj  biefe  innere  9Kafcfyinerie  be$  Styer* 
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lebeng  fcon  einer  eigentümlichen  ^erfcentyä'tigfeit  abhängig 
ift,  tt?a3  bei  ben  ^flanjen  nidjt  ftattftnbet. 


XXXIII.   <©a3  ft>mtmtytf4>e  9?ert>etift>f*em. 

2ftan  nennt  biefeS  9?erfcenfi)ftem,  toeldjeö  ofyne  «nfer 
Söetoußtfein  unb  unfern  SBitten  bie  innere  2ftafdjinerie  er* 
fyält,  ba$  „ftympatl?ifd?e  9?en>enft)ftem"  unb  fyat  feinen 
§auptftfc  auäfinbig  gemalt  in  getoiffen  Sftertoenfnoten,  bie 
ftd)  in  fcerfdjiebenen  ©teilen  ber  93ruft*  unb  Seibfyötyle  be* 
fhtben. 

SBäfyrenb  man  alfo  im  ©efyirn  ben  $auptfit3  be$ 
StotoenffyftemS  finbet,  bon  tt>e(d)em  bic  betoufjte  Gnupftn* 
bung  unb  bie  toillfürlidje  93en>egung  abfängt,  toäfyrenb  bie 
ganje  9J?afcbinerie  be$  SeibeS,  fotoeit  fie  empfunben  tmrb, 
unb  fotoeit  fie  au$  ©liebern  befielt,  bie  man  nacb  2Biü% 
für  belegen  fann,  ifyren  §auptbirefter  im  ©efyirn  Ijat,  be* 
fi$t  man  für  baä  Seben,  toeldjeä  man  ba$  ^flanjenlejen 
be$  Spiere«  nennt,  feinen  folgen  etn^tgen  §auptbireftor 
an  einer  einzigen  ©teile,  fonbem  biefe  innere  SKafdjinerie, 
bie  ofyne  (Smpfmbung  unb  2Biüen  tfyätig  ift,  »irb  fcon  einer 
fefyr  jerftreuten  3)ireftion  geleitet,  bie  in  ber  9cafye  jebe$ 
»tätigen  £)rgan3  feinen  befonbern  ©ifc  fyat.  2lm  Unter* 
leib,  am  Sftagen,  an  ben  Hungen,  mitten  im  $erjen  unb 
an  anbern  ©teilen  finbet  man  foldje  9?erbenfnoten ,  bie 
man  fympatfyifcfye  nennt.  5lu$  ifyrer  fugelartigen  ©eftalt, 
ifyrer  innern  53auart  fann  man  fie  jtüar  bon  ben  anbern 
Sftertoenfaben  tool  unterf Reiben;  allein  ifyr  innerfteS  SBefen 
ift  feljr  gefyeimniß&oll,  unb  eö  ift  nicfyt  erftd)tlid),  bafc  fte 
irgenb  an  einer  (Stelle  ein  £aupt*$8üreau  I)aben,  wie  bie$ 
bei  ben  anbern  Serben  ber  gaU  ift. 
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£>tefe  fetyr  rätselhaften  flcer&enfnoten,  bte  ben  tarnen 
„©anglien"  führen,  flehen  jtoar  unter  einanber  burdj 
•fteroenfäben  in  SBerbinbung,  auch  ftnb  fte  fo  mit  anbern 
Meersenf  äben  verflochten,  baß  fte  bis  aum  ©efytrn  hinauf* 
führen;  allein  bie  innere  9Kafd)inerie,  bic  fte  treibt,  ift 
offenbar  fehr  felbßänbig  oom  @el)irn;  benn  n>ir  fyabm 
febon  bargethan,  h>ie  biefe  SERafdnnerie  auch  fortfährt, 
thätig  ju  fein,  felbft  toenn  bie  S^ätißfeit  be$  ©ehirnS, 
burch  einen  3)rucf  g.  33.  jeittoeife  aufhört. 

©leichtool  genügt  biefe  $erbinbung  be$  fympathifchen 
DceruenftyfiemS,  um  unter  Umftänben  ben  Stnfluß  M  ®e* 
hirnö  auf  bte  ^^ätigfeit  btefer  eigentümlichen  Herten  ju 
betoirfen.  2Bir  njollen  einige  auffattenbe  23etfpiele  fyiertoon 
unfern  Sefern  vorführen. 

2Bie  toir  bereit«  ttnffen,  ift  bie  £hatigfeit  be$  2)togen$ 
nietet  bon  unferm  93en>ußtfein  unb  unferm  2Billen  abhängig. 
£)er  SKagen  verrietet  fein  ©efdjäft,  bie  Söerbauung,  ohne 
baß  toir  e8  toiffen  unb  ofme  baß  toir  e$  burch  unfern 
SBitten  fyinbern  fönnen.  öigentlid)  follten  toir  tytxmd) 
auch  garniert  ba$  ©efüfyl  beS  junger«  fyaUn,  unb  toür* 
ben  biefen  auch  nid)t  haben,  »enn  Hr>tr  nicht  einen  befon* 
bern  9iert>enfaben  befäßen,  ber  vom  ©ehirn  ausläuft  unb 
in  auffattenber  Sßeife  toerfchiebene  Drgane  ber  innern  9Äa* 
fchinerie  be$  2eibe8  unb  auch  unter  biefen  ben  äflagen  be* 
rührt.  —  SBir  toerben  fpäter  noch  fehen,  baß  bie  Nerven* 
fäben  große  Slehnlichfeit  mit  ben  krähten  be$  elef  triften 
Telegrafen  haben,  tiefer  9?ert>,  fcon  bem  n>ir  eben  frechen, 
unb  ber  Don  Organ  ju  Organ  Innflreift  unb  bc«l)alb  ber 
„33agu$",  ba$  ^eißt  fo  biet,  toie  „ber  Herumtreiber" 
genannt  toirb,  ift  ber  eleftrifche  3)raht,  toelcher  bem  ©ehirn 
ben  9?a^port  bringt,  tote  e$  mit  bem  2ftagen  fleht.  äBenn 
e$  bemüKagen  gut  geht,  erzählt  er  bem  ©ehirn  gar  nicht«; 
aber  toenn  er  ©peife  »erlangt  —  unb  ber  -äftagen  ift  in 
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tiefem  Ißunfte  butdfyauS  nicht  befcheiben  —  fo  hattet  biefer 
9cero  (einen  Rapport  bem  ©ehirn  ab  unb  wir  empfmben 
unb  »erben  un$  eine«  ©efü^Ieö  bewußt,  ba$  man  junger 
nennt 

£ätte  biefer  9cert>enfaben  nicht  außerbem  toiel  31t 
tfnm,  unb  würbe  feine  Verlegung  nicht  augenbltcflich  ben 
Stob  herbeiführen,  fo  würbe  man  einem  üttenfdjen  aßen 
Appetit,  aßen  junger  benehmen,  wenn  man  ben  gaben 
.  in  irgenb  einem  fünfte  feineä  Verlaufes  3.  33.  am  £alfe 
burchfehnitte. 

Sin  biefem  ft«ben,  ober  richtiger  an  beffen  SThätigfett 
hängt  fo  ^u  fagen  wirf  lieh  ba$  Seben.  (§r  ftebt  mit  ber 
Sange  in  Verbindung,  unb  be^alb  ift  bie  2unge,  bie  im 
gewöhnlichen  3uf*anD  nach  bem  ©ehirn  31t  fragen 

hat,  in  außerorbentlichen  3uf*änben  bem  ©ehirn  unter* 
werfen.  Sei  einem  entfefefieben  SInblicf,  ber  ja  eigentlich 
nur  burd)  ba8  Huge  unb  beffen  sJcen?  3um  ©ehirn  rap* 
portirt  wirb,  ftoeft  ber  SIthem,  wobei  freilich  noch  anbete 
Umftänbe  miteinwirfen.  — 

Sluch  3um  $er3cn,  ba$  fein  (Saug*  unb  $)rucf* 
©efchäft  im  gewöhnlichen  3uf*ano  9an3  unabhängig  oom 
©ehirn  betreibt,  geht  ber  h*rumffreifenbe  9?en>  Inn;  unb 
bie«  bewirft,  baß  in  außergewöhnlichen  Umftänben  £er3 
unb  ©ehirn  in  Rapport  treten,  greube,  ©chreef,  $uf* 
regung,  lauter  £)inge,  bie  nur  im  ©ehirn  vorgehen, 
erregen  ^eqpocben. 

Sluch  anbere  Organe  ber  innern  ÜDtafchinerie,  bie 
fünft  nicht  bein  SBiffen  unb  SBoüen  unterworfen  ftnb, 
toerben  in  außerordentlichen  gäQen  ton  bem  ©ehirn  au$ 
in  heftige  Xhätigfeit  uerfe^t,  3)ie  (Sinwirfung  ber  Shtgft 
auf  ben  $arm  ift  fprüchwörtlich  befannt  unb  fpielt  leibet 
'M  bet  Verbreitung  ber  Sholera  eine  böfe  9£oüe,  unb 
toährenb  man  3.  SB.  nicht  immer  fchtoifct,  wenn  man  will, 
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ift  ber  eigentümliche  Ängftfchtoeiß  ettoaS,  baS  3eben 
belehrt,  tote  baS  ©ehirn  felbft  in  £)ingen  brein  rebet,  bic 
e$  in  georbneten  ßufiänben  nichts  angeben. 

2luS  a(T  bem  ©efagten,  baS  freiließ  nach  ben  neueften 
Unterfudjungen  beS  9tatutforfchera  33olfmann  in  toefent* 
liehen  fünften  anberS  aufgefaßt  »erben  müßte,  entnehmen 
toir  für  unfer  2^ema  {ebenfalls  als  unbeftrittene  £aupt* 
fache,  baß  feXbfl  in  jenen  SebenSthatigfeiten,  n>o  fcheinbar 
baS  £hier  ein  'pflan jenleben  führt,  bod}  ein  befonbereS 
^erDenfi)ftem  biefe  Ühätigfeit  leitet  unb  birtgirt.  3)a§ 
ferner  biefeS  9ten>enfyfiem  mit  ben  betoußten  unb  nnllenS* 
freien  ^Beilegungen  beS  JljiereS  nicht  in  bireftev  Serbin* 
bung  ftefyt;  baß  aber  gleic^iüol  für  außerordentliche  gäöc 
telegrap^ifa^e  Horrefponbenjen  nach  bem  ©efyirn  gebraut 
»erben  unb  toon  ^ier  auS  getoiffe  ÄabinetSorbreS  auf  baS 
fcegetatioe  Seben  ihren  (Sinfluß  ausüben. 


XXXIV.   »ott  Der  3imc!t*  nnt>  Slufletttoclt 

$luS  aW  bem  SJorfyergenben  »irb  rool  Oebermann 
entnehmen  fönnen,  baß  man  auf  bie  9totur  unb  STürffam* 
feit  ber  Serben  fein  $lugenmerf  gu  richten  fyabt,  tt>enn 
man  ben  toefentlicfyen  Unterfchieb  jroifchen  bem  £eben  beS 
S^iereS  unb  ber  ^flanje  genauer  üerftefyen  und. 

Sctbcr  aber  befinben  mir  uns  ^ier  toieberum  oor 
einer  oerfchloffenen  Pforte,  »eiche  bie  25Bif[enfd?aft  noch 
nid>t  ju  öffnen  oermocht  ^at.  —  Ueber  bie  Watur  ber 
Herten  unb  namentlich  beS  Oe^irnS  »eiß  bie  2öiffenfd)aft 
nur  fe^r  toenig  ju  fagen;  bafür  aber  ha*  man  über  bie 
äBirlfamfeit  ber  «Wersen  unb  beS  ©eljirnS  reichhaltige 
Beobachtungen  angefteUt  unb  fehr  wichtige  Ochlüffe  gebogen, 
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fo  baß  man  über  bte  SRoHe,  bic  flc  im  Äörper  be$  £ljiere$ 
fyiefen,  im  Allgemeinen  im  Staren  ift,  wenn  aud)  über 
ßinjelnheiten  noch  3w«fe'  obwalten. 

SBitt  man  »on  ber  SBirffamfeit  be$  gefammten  Heroen* 
fafiemS,  fcon  ber  wir  fogleid)  ein  Näheres  «nfern  Sefern 
vorführen  werben,  auf  bie  9catur  ber  Heroen,  auf  ihr 
innerjkä  SBefen  einen  <&6)lu$  gießen,  fo  wirb  man  leidet 
geneigt,  bie  Serben  für  ba$  eigentliche  ScbenSprinjip  ju 
Ratten.  ß$  ^at  aud)  nicht  wenige  Sorfdjer  gegeben,  bie 
in  ben  9iertoen  bie  ©runbquette  be£  £eben$  gefudjt  haben, 
unb  aud^  noch  gegenwärtig  fehlt  e$  an  ausgezeichneten 
Hentern  nicht,  bie  bie  9?eroenthätigfeit  für  bie  wirflidje 
SebenSthätigfeit  fyalitn.  getrachtet  man  inbeffen  ba£ 
2)afein  ber  ^flan^en  al$  bie  ©runbfage  beö  t^tertfe^cn 
£>afein$;  unb  erwägt  man,  baß  bie^ßflanjen  ohne  Heroen* 
f Aftern  leben,  fo  wirb  man  bahingeführt,  bie  -Werben  jwar 
als  bie  £>auptorgane  beS  t^tcrifd>en  Sebent,  aber  feines* 
toegS  baS  Seben  atS  eine  bloße  2Btrfung  ber  9?ert>en  $u 
betrachten. 

Sluch  eine  unbeftreitbare  Beobachtung  an  ber  6nt* 
wicfelung  beS  thierifdjen  SebenS  führt  ju  bem  Schluß,  baß 
eine  SebenSthätigfeit  fchon  im  (Si  toorljanben  ift,  beuor  noch 
Statten  epftiren.  3n  einem  £ühner*(£t  fteflt  ftch'S  jwar 
fchon  nach  wenigen  ©tunben  ber  33ebrütung  tyrauS,  baß 
SKücfenmarf  unb  £irn  beS  $ühnd)en$  bie  erften  £)inge 
ftnb,  auf  weldje  e$  bei  b«  gntwicfelung  abgefehen  ift; 
aber  e$  ift  unbejkeitbar,  baß  eine  SebenStfyätigfeit  im  (St 
wirffam  ift,  betoor  biefe  ^auptfifce  be$  sfterbenftyftemS  ftdj 
$u  bilben  anfangen,  baß  atfo  baS  Seben  nicht  eine  bloße 
SBirffamfett  eines  fcorljanbenen  SfteroenftyßemS  fein  fönne.  — 

2)a$  innerfle  SBefen  ber  -Kerken  ift  nid)t  rainber 
bunfel  als  baS  innerfle  SBefen  be«  Sebent;  wir  wollen 
baher  unfere  Sefer  nity  mit  biefen  tiefen  SRäthfetn  bellet* 
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ligen  unb  ftc  lieber  auf  ba«  ®ebiet  führen,  auf  bem  bie 
^Beobachtung  bereit«  reichliche  Erfahrungen  unb  ergiebige 
SRefultate  gefammelt  ha*>  auf  ba«  ©ebiet  jenes  2^ei(« 
ber  SBiffenfchaft,  welcher  bon  ber  2Bir!famf ett  ber 
Serben  fyanbelt. 

2£ir  ^aben  e«  bereit«  gezeigt,  baß  felbji  ba«  ^flanjen* 

- 

leben  be«  Spiere«,  baß  *ba«  2Bach«thum,  bie  (Ernährung, 
ber  (Säfte*  Umtauf,  bie  Slthmung,  bie  $lu«fcheibung  unbraudj* 
barer  Stoffe  u.  f.  w.  bon  einem  ütteroenfhftem  birigirt 
»erben.  SBir  wiffen  e«  auch  ferner,  baß  (Smpftnbung 
unb  ©ewegungbon  ber  SBirffamFeit  be«  ©ehirn«  abhängen, 
welche«  ba«3*ntral*23üreau  be«  *fterüenfi)ftem«  tfr.  9ftan 
hat  nun  fefjr  forgfame  Unterfncfyungen  angefteflt,  um  biefer 
SBirffamfeit  etwa«  näher  auf  bie  Spur  $u  fommen,  unb 
tft,  namentlich  in  neuerer  $eit,  ziemlich  glüeflich  in  biefen 
gorfchungen  gewefen.  — 

93eoor  wir  jeboch  bon  biefen  gorfchungen  fye$te(I 
fprechen,  müffen  wir  auf  bie  33erfchiebenartigfeit  ber 
(Smpfinbungen  unb  auf  bie  ftatur  ber  ^Bewegungen  be« 
lebenben  Xtjkxrt  einen  fu^en  SBlicf  werfen. 

9$on  allem,  wa«  im  3nnern  be«  ST^tcrcö  borgeht, 
hat  ba«  SE^tcr  im  gewöhnlichen  3«P«nb  feine  (Srnpfinbung. 
2Bir  2»enfchen,  bie  wir  bie  flügften  Xtytxt  [xnb,  fpüren 
in  gefunben  33erhäftniffen  nicht«  bon  bem  £>eqfchlag,  nicht« 
bon  ber  Arbeit  ber  Hungen,  be«  9ttagen«,  be«  Darm«, 
ber  £hätigfeit  ber  ?eber,  ber*  Bieren  u.  f.  w.  2Ba«  man 
bon  biefen  Dingen  weiß,  ^at  man  er(l  burch  weitläufige 
gotfehungen  herau«fhibiren  müffen.  3a,  man  befifct  unter 
anberem  im  Seibe  ein  Ding,  ba«  ben  tarnen  üttilj  trägt, 
unb  ba«  gewiß  etwa«  $u  thun  hat,  ba  e«  fchwerltdj  ohne  . 
2eben«jroecf  eriftiren  würbe;  aber  ade  ftorfchungen  haben 
e«  bi«her  nod)  nicht  hergebracht,  wo$u  bie«  Ding  ba 
tft.   £ätte  man  ßmpfmbungen  bom  SBirfen  ber  mnern 
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Organe  be$  SeibeS,  fo  würben  wir  gan$  unzweifelhaft 
foüren,  wann  unb  unter  weldjen  Umpönben  bie  Wxl^  Hjt 
©eföäft  betreibt,  unb  würben  ftd&erlid)  über  biefe*  JKatyfel 
vollgültigen  Sluffcfylufe  erhalten.  — 

Unb  ebenfo  wie  wir  toon  bem,  Wa$  im  Snnern  be« 
8eibe$  »orgelt,  ntdjtS  emppnben,  fo  finb  wir  audj  nidjt 
im  ©taube,  bie  innern  Drgane  nad)  unferm  SBiflen  ju 
bewegen. 

Smppnbung  unb  ^Bewegung  be$  S^iereS  Ijat  alfo 
feine  SSesieljung  nidjt  ^um  Qnnern  be$  Spiere«,  fimbern 
jur  SBelt  brau§en,  $ur  Außenwelt. 

2Bir  emppnben,  ober  richtiger  toir  empfangen  (Sin* 
brürfe  ton  ben  fingen,  bie  braußeu,  außerhalb  unferä 
ÄörperS  üorgeljen.  2Bir  bewegen  unfere  ©lieber;  aber 
biefeS  5?unpflücf  fönnen  toir  im  SlUgemetnen  nur  mit  ben* 
jenigen  Steilen  unfere«  Leibes  tooflpreefen,  bie  mit  ber 
#ujjemoelt  in  93eutyrung  fte^cn. 

3>ft  aber  GEmppnbung  unb .  Bewegung  toirftid)  ba$, 
toa$  fyauptfädjlidj  ba$  £fyier  Don  ber  ^ßflan$e  unterf djeibet, 
fo  toirb  3eber  etrtfeljen,  baß  baö  S^ierleben  feinen  Ijaupt* 
fadjlid^en  SBert^  in  ber  Sejiefyung  jur  Außenwelt  fyat, 
toäfyrenb  in  bem  ^flanaenleben  meljr  bie  3nnenwe(t 
toirffam  ift. 

3)ie$  ip  nun  toteberum  ein  ©ebanfe,  bem  toir  ein 
wenig  nadjfpüren  muffen. 


XXXV.   <©a$  J^tcr  unt>  *fe  Stofccittoclt 

Sin  33aum  weiß  nicfyt,  baß  er  qripirt;  aber  in  iljm 
ßefyt  ein  2Btrfen  unb  ©Raffen  toor,  baö  ganj  fax  ©idjerung 
feiner  Sjtpen^  notfyig  iP;  unb  fo  ift  e$  in  ber  ganjen 
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*ßflan$entoelt.  (Ein  2tyer  ift  aber  fdjon  ein  anbereö  Ding, 
e$  t(!  offenbar  baju  eingerichtet,  bie  2ßclt  außer  üjm  fen* 
tten  in  lernen.-  3a,  ber  33au  be$  Spiere«  tfl  fo  befdjaf* 
fen,  baß  e$  genötigt  iß,  eine  Slrt  Senntniß  ber  2Belt 
in  fid&  aufzunehmen.  Die  innere  2Kafd)inerie  beä  I^tereö, 
fein  fcegetatioeS  üeben  toäre  rein  unmöglich,  toenn  ba$ 
Stüter  nicht  2Berfyeuge  in  feinem  fiörper  befäße,  burd} 
toetdje  e«  im  ©tanbe  ijl;  (Sinbrüde  ber  ^lußeniDctt  ftch  ju 
werten.  / 

Sin  33aum  j.  33.  ift  fefigctöurjelt  in  ber  (Srbe. 
©eine  SBurjeln  ftnb  getoiffermaßen  bie  Letten,  bie  tyn  an 
einer  ©teile  gefejfelt  galten,  felbfl  »enn  er  fonji  im 
©tanbe  toäre,  ftd)  oon  Ort  $u  Ort  ju  belegen;  aber 
flerabe  feine  XBurgeln  fwb  bie  5f  anale,  burdj  meldte  feine 
Sprung  etnjfrömt.  (5r  brauet  ftch  nicht  fcon  ber  ©teile 
%n  belegen,  nm  Nahrung  ju  empfangen  unb  ju  leben, 
anb  beöljalb  mei§  er  nichts  unb  brauet  auch  ntdjtö  baoon 
3U  toiffen,  ob  unb  toa$  mit  ihm  lo3  ijl  unb  ob  unb  too 
noch  Dinge  auger  üjm  oor^anben  ftnb. 

©n  SE^ier  hat  feine  foldje  SBurjeln,  bie  ihm  Nahrung 
^ufft^rew.  (5S  muß  ftch  bie  Währung  feI6er  herbeifdjaffen. 
Darum  muß  e$  ftd}  oon  Ort  $u  Ort  betoegen  Eönnen, 
barum  muß  e$  alfo  mit  ber  2Belt  außer  ilmt  in  SBejiefyung 
treten,  unb  be^dlb  bebarf  eg  einer  SetbeSehtrtchtung,  bte 
e$  in  ben  ©taub  fefct,  ettoaS  oon  ber  SBelt  f  ernten  $u 
lernen. 

Sin  Styer  ift  ein  Sßefen,  baö  fofort  genötigt  tfi, 
pdf  mit  ber  SBelt  befannt  ju  machen,  fobalb  e8  nur  in  bie 
SBelt  (inemterfefet  toirb  unb  toeldjeS  beSljalb  aud)  ein* 
gerietet  ifl  ju  biefer  SSefanntfc^aft. 

fBer  ein  Ztytt  beobachtet  im  Moment,  lote  e$  aud 
bem  SDtutterleibe  ober  au$  bem  di  fycrauSfommt,  bei  ^at 
am  fcefien  ©elegen^eit  malzunehmen,  loie  ftch  in  biefem 
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ÜKoment  getoijf crmaßen  ein  $flan$en*  geben  in  ein  Zfykx* 
leben  umtoanbelt,  unb  in  XQtW  nmnberbarer  SBeife  biefe 
Umttanbluncj  bor  ftch  geht. 

(Sin  S^ier  im  2Nutterleib  —  unb  auch  ber  2ttenfdh 
ift  in  biefer  Sejiebung  ntd)t  Keffer  —  lebt  toie  eine 
^flanje.  Sa*  Sfyer  ift  burch  bie  Wabelfchnur  mit  bem 
3Kutterleib  öertoachfen.  ÜDie  9?ahrun&  ftrömt  ju  ihm  ein 
burch  ben  9cabel.  ßinem  £)ühn<hen  im  @i  geht  eS  ebenfo. 
g$  ift  ^ttar  nicht  mit  ber  Butter  bertoachfen,  aber  eS 
befifct  am  gi  einen  ©peifeborrath,  ber  ebenfalls  burd)  ben 
Wobei  in  ben  Setb  beS  JpühnchenS  einftrömt,  unb  ber  netto 
ausreicht,  bis  baS  Styerchen  an'S  £age$li<ht  treten  fann.  — 
9ftan  fteht  alfo  beim  neugebornen  Ztyizx  eine  2lrt  ^flan^ 
£)afein,  toenigftenS  fotoeit  eS  baS  gtnftrömen  ber  Waty* 
rung  betrifft.  üUcan  nennt  eS  mit  SKedjt  eine  grucht,  benn 
eS  lebt  an  ber  ^Wabelfc^nur  mie  eine  grud^t  an  einem 
(Stengel.  2ftit  bem  Moment  jebodj,  n>o  baS  Styer  in  bie 
Sßelt  ^inauötritt,  ^ört  bieS  <ßflan$enteben  auf.  ©ic  Wabel* 
fchnur  tötrb  mit  bem  erßen  2luf  acuten  beS  jungen  @e* 
fdjityfeS  unmegfam.  £)aS  Sftutter  *  2^ter  beißt  aud), 
gefdjicfter  als  manche  £ebeamme  unb  beffer  unterrichtet 
als  -öftllionen  Don  9)Zenfd)en,  bie  überflüffig  geworbene 
Sftabelfchnur  entjtoei  unb  überläßt  baS  junge  £fyier  ber 
Sßelt  als  einen  Weltbürgern  unb  biefeS  Zfym,  eS  toeiß 
fofort,  baß  eine  2Belt  außer  ihm  ba  ift.  SDaS  $älbdjen 
ge^t,  ohne  ju  $n>etfeln,  auf  bie  2)cutter  $u,  um  benüDJunb, 
ber  noch  niemals  Steife  empfangen  hat,  an  bie  £ifcen 
berfelben  ju  legen  unb  ÜJJuttermilch  ju  f äugen.  ßS  toartet 
nicht  ab,  toie  bie  ^3flan$e,  baß  bie  Nahrung  ihm  noch 
ferner  aufließe,  fonbern  fucht  fie  in  ber  Umgebung  außer* 
$alb. 

(£S  ift  für  bie  SBiffenfchaft  äußerft  fd?n)ierig,  für 
biefeS  fof ortige  Erlernten  beS  ZtytxM,  für  bie  foforttge 
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richtige  33enu|ung  feiner  %ixfa,  feine«  ü)cunbe$,  feiner 
(Saugtoerfseuge  bie  (Srflärung  &u  geben.  9JJan  hat  atT 
bie«  mit  bem  tarnen  „3nftinft"  bezeichnet,  unb  *erjkl>t 
baruntcr  eine  angeborene  Stenntniß  unb  ©efdjicflidjfeit 
fote^er  Verrichtungen,  bie  bem  Spiere  unumgänglich  nöthig 
ftnb  jum  Seben.  Dur*  biefe  Bezeichnung  eine«  unbefannten 
Dinge«  mit  einem  nicht  fetyr  Haren  tarnen  iß  aber  teiber 
ttiffenfchaftlich  fo  gut  tote  nichts  erflärt.  S«  lägt  fid)  im 
Sägemehlen  nur  fagen:  (Sin  jebe«  £t)ier  ift  beftimmt, 
ein  ?eben  31t  führen,  baö  mit  ber  Außemoelt  in  Beziehung 
fleht.  Diefe  Beftimmung  liegt  in  feiner  ganjen  Seibe«* 
Befchaffenheit  ausgeprägt  unb  e$  tritt  in  bi«  jefct  nidjt 
erflärter  Söeife  mit  ber  Außenwelt  in  Berfehr,  fobatb  e$ 
in  bie  SBelt  gefegt  ift. 

(Sin  mtereffante«  Beifptel  biefer  Art  lourbc  un*  ton 
*inem  befreunbeten  ^aturforfdjer  mitgeteilt,  ber  $u  nnf* 
fenfehaftlichen  3n>erfen  kühner  *  ©er  in  ber  Brütinafdjine 
auöbrüten  ließ.  (Sin  in  foldjer  2Beife  in  bie  SBelt  gefegte« 
Hühnchen,  ba«  noch  nie  feine  Beine  auf  bie  @rbe  gefegt 
hatte,  fing  fein  erfte«  £cben«gefchäft  bamit  an,  tag  cS 
mit  beu  Beinen  auf  bem  tuohlpolirten  Xifch,  too  man  ihm 
ein  paar  firumen  hingelegt  hatte,  in  regelredjter  £ühner* 
toeife  herumfragte,  toie  in  ber  Abftdjt,  gittter  au«pnbkj 
$u  machen."  —  Da  auf  einem  polirten  £ifch  bie  fonft 
fprüchroörtlich  geworbene  2Bei«heit  be«  Snftinft«,  ber  ba« 
£ulm  in  ber  (Srbe  h^r umfragen  lehrt,  eine  £horheit  ift, 
fo  läßt  ftch  in  ber  £hat  nur  t?on  folcber  (Srfcheinung 
fagen,  baß  ba«  $ühnchen  fragt,  toeil  e«  ihm  fo  gu  üttufl) 
ift,  ohne  3u  toiffen  warum  unb  tpett  e«  mit  ftrag  *  Organen 
an«geftattet  ift,  unb  ebenfo  faun  man  im  Allgemeinen  nur 
ben  AuSfpruch  thun,  baß  ein  tyizx  überhaupt  mit  ber 
Außenwelt  in  SSerfehr  tritt,  toeil  eS  baju  au«gerüfiet  in 
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bie  SBctt  tritt  unb  t>on  einem  unbefannten  SReij  ba&u 
angehalten  toirb. 


XXXVI.    WSic  Me  @tttt>rficf e  t>er  Slufcetttoelt 
t>en  £öeg  gitm  ©elnrtt  fttrtctn 

Sin  Styer  tritt  überhaupt  in  bie  2BeIt  auSgeftattet 
für  eine  große  Sleifye  fcon  (Sinbrücfen,  bie  bie  Slußemoelt 
auf  baffelbe  macfyt;  ein  SEfyier,  ba£  auö  bem  9Äutter(etbe 
fommt,  ift  anSgerüftet  für  ba$  Seben  in  einer  5lußentoclt. 

(Sin  Styer  fyat  klugen,  um  ju  fefyen,  roaS  außerhalb 
feineö  £eifee#  oorgeljt.  2fta$  in  feinem  Seibe  pafftrt,  toeiß 
e$  nidjt,  e$  Ijat  fein  2luge,  fein  Organ,  ba$  tym  bieS 
ftum  33etoußtfein  bringen  foß.  <£$  empfängt  einen  Gin* 
bruef  beö  £id)te$  Don  ©ternen,  bic  oiele,  biete  Millionen 
SReiten  oon  ifym  entfernt  ftnb,  unb  toirb  fid)  beffen  metyr 
ober  weniger  Har  feetoußt,  baß  biefer  (Sinbrucf  oon  außen 
fyer  auf  ifyn  eimoirft.  2)a$  eilige-  ift  ein  Drgan  jum  35er* 
feljr  mit  ber  Slußemoelt.  ■ 

33ebenfen  toir,  baß  ba$  $uge  im  Sttutterleibe  au$* 
gebitbet  toirb,  toofelbft  fein  <Sonnenlid)t  einbringt.  33ebenfen 
totr,  baß  ein  Singe  ein  gan$  jtoecftofeö  £>ing  toäre,  wenn 
e$  feine  (Sonne  gäbe,  fo  fefyen  totr  im  $luge  eines  £l)icre$ 
eine  innige  SBe^ieljung  eine$  folgen  @efd)b>fe$  ju  einem 
£immel$fikper,  ber  ätoanjig  3Kidionen  9Keiten  oon  ifjm 
entfernt  ift,  ein  Sanb,  ba$  Seife  unb  2eben  eines  2Bürm= 
cfcenS  mit  ber  S$ijten$  ber  unenblicfy  fernen  £immel$förper 
»erfnüpfr. 

5Kid)t  minber  ift  baS  Dljr  ein  Drgan  jum  55erfefyc 
mit  ber  Sfoßemoett,  wenn  au<f>  beffen  SBirfungöfrei«  nid&t 
fo  toeit  reicht  tote  ber  be«  StogeS.   2Bir  ^ören  l;öd#en$ 
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nur  SBotf duften  folc^er  Hergänge,  bic  im  »eretch  ber 
Suft  vorgehen,  bie  bic  Crrbe  umgiebt.  — 

Der  ©eruch  fegt  ebenfalls  ba«  SE^tcr  in  33crfe^r  mit 
ber  SlußemDelt;  aber  ba$  Bereich  tiefe«  Drgan«  ift  im 
Allgemeinen  nod)  fleiner  al«  ba«  be«  £)^re5. 

Der  ©efehmaef  macht  unö  ebenfalls  mit  (Sigenf  duften 
üon  Dingen  befannt,  bie  außer  un$  ejifiiren;  aber  biefe 
Dinge  muffen  fdjon  in  nahe  ^Berührung  mit  Bunge  "nb 
©aumen  treten, 

Gnblich  giebt  un$  ba«  ©efüfjl  ober  ber  Saftftnn 
gleichfalls  eine  $enntniß  ton  Dingen,  bie  außerhalb 
unfere«  tfeibe«  ejtftiren;  aber  ^ierju  iß  fdjon  nöthig,  baß 
ber  ßinbruef  burdj  eine  unfern  ganjen  Seib  übeqiefyenbe 
Oberhaut  hinburchbrtngt. 

©letc^tDol  ftnb  ade  biefe  genannten  angebornen  (Eigen* 
tyümlidtfeiten  beS  Spiere«,  bie  man  bie  fünf  ©inne  bef* 
felben  nennt,  Sßerfjeuge,  um  bem  2^ier  einen  Einfluß  ber 
Hußentoclt  pm  33ett>ußtfein  $u  bringen,  eine  93e$iehung 
be«  Spiere«  ju  ber  SlußemDelt  ju  unterhalten. 

Den  ^flanjen  festen  biefe  ©hme.  ©ie  haben  nur 
ein  innerliche«  Seben;  unb  bie  Spiere,  fomett  ihr  inner* 
liehe«  Seben  reicht,  haben  auch  mit  ben  fünf  ©innen  nicht« 
$u  thun.  6«  giebt  auch  untergeorbnete  Spiere,  bei  benen 
man  tteber  klugen  noch  Ohren  ober  einen  ©rfafc  biefer 
Drgane  bemerft.  Slber  ebenfo  toie  toir  bereit«  bargethan 
haben,  baß  ba«  innere  üeben  be«  £hk*e$  fic^  baburch 
iinterfchetbet  toon  einem  toirf liehen  ^ßflanjenleben,  baß  ba« 
SChierlcben  &on  einem  ©tyfiem  toon  Letten  birigirt  toirb, 
fo  ifl  auch  bie  S^ättgfeit  ber  fünf  ©inne  be«  Spiere«, 
biefer  höhere  Boraug  berfelben  tjor  ben  ^flanjen,  ton  ben 
SRertoen  abhängig,  bie  mit  ben  Organen  ber  fünf  ©inne 
in  Berbinbung  ßeljjen,  unb  bie  Sinbrucfe  ber  ©inne  jum 
©ehirn  leiten. 
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33on  ber  ^intertoanb  be$  SlugeS  gefyt  ein  Sfterb,  ein 
n>ctgcr  fettartig  auSfefyenber  (Strang,  bis  an  eine  getoijfe 
©teile  beS  ©eljjtrnS.  £ier  tfi  ber  Sfaro  mit  bem  ©efyim 
»ertoadjfen,  toäfyrenb  er  am  anbern  Snbe  mit  ber  hinter* 
»anb  be$  SlugeS  uertoacfyfen  iß,  toettfye  oon  feinen  gäben 
biefer  üfteroen  austapeziert  ifh  Singe,  Sfteroenfaben  unb 
§irn  ift  alfo  in  unmittelbarem  3ufammenljang,  unb  toenn 
bieS  ber  %aU  i|t,  erregt  irgenb  ein  leudjtenber  ober  be* 
leucfyteter  ©egenftanb,  beffen  ©trafen  ein  33ilbd)en  auf 
ber  £intertoanb  beS  5luge$  erzeugen,  baS  Setoußtfein  beS 
©efyenS.  3>a*  Ijeifjt,  fo  lange  2luge  unb  ©efyim  burd} 
ben  Heroen  in  S3erbinbung  flehen,  fo  lange  madjt  jeber 
Sidjteinbrutf  auf  baS  Hitge  einen  betoufjten  Sinbrutf  auf 
baS  ©efyirn,  burdtfdjneibet  man  aber  ben  -Wersen,  fo  fällt 
^loar  baS  Sicfyt  in'S  2luge;  aber  toeil  bie  SSerbinbung  mit 
bem  ©eljirn  jerftört  iß,  Ijört  aud)  jebe  Slrt  oon  ©eljen 
auf.  £>a8  ©eljen  gefdjiefyt  nur  im  ©efyirn,  nur  an  ber 
©tätte  beS  SBeroufjtfeinS,  unb  ber  2Beg  tont  23ilb  be$ 
SlugeS  jum  ©efyirn  gefyt  nur  burdj  biefen  beftimmten 
Heroen. 

2Wan  nennt  biefen  9ieroen  ben  ©e^üReroen  unb  er 
ift  audj  in  ber  S^at  $u  nidjtS  anberm  ba,  als  Siebtem* 
brüefe  in'«  ©elu'm  $u  leiten.  SJerfefct  man  3emanbem 
einen  ©cfylag  auf 8  gef djloffene  tluge,  fo  reijt  man  biefen 
Heroen  unb  madjt,  bafe  ber  9Kif$anbelte  Stammen,  gun* 
fen  ju  fefyen  glaubt.  (SS  rüfyrt  bieg  baljer,  baß  biefer 
9ßert>  jebe  Slrt  SReij,  ben  man  auf  ilm  ausübt,  man  mag 
tljn  ßoßen,  ßecfyen,  brennen,  brüefen  ober  eleftrifiren,  immer 
nur  al$  einen  £id)t*Sinbrucf  jutn  ©efyirn  bringt.  £)et 
Slero  Ijat  für  nidjtS  ©efüfyl  als  für  Sicfyt;  er  oerurfaßt 
beim  2)ur<f)fdjneiben  feinen  ©djmerj,  fonbern  läßt  ben 
£tyertrten  einen  blenbenben  Stife  fefyen,  auf  ben  für  Ujn 
ewige  ftinfterniß  folgt. 
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3n  QÄtij  gleitet  SBeife  getyt  ein  SRcrö  von  einer 
bejrimmten  ©teile  be$  ©eljirnS  nadj  ber  SRafe  unb  ter- 
Breitet  fU$  !>ier  in  feinen  3»eigcn  in  ber  9iafenl>o$le.  g$ 
tjl  bieä  ber  9fcied)*9c*erfc,  ber  e«  vermittelt,  bag  bie  ber 
Suft  beigemiföten  feinen  £Ijeilc$en  »erbunjhnber  3)ingc, 
toelcbe  mit  bem  Einatmen  bur$  bie  9?afe  bie  9?erven$toeige 
Berühren,  ben  Nerven  reijen  unb  fo  eine  ®erudj$*6nq>fm* 
bung  ^um  #iru  leiten.  Unterbricht  man  bic  Leitung,  ver* 
le^t  man  biefen  Nerven,  fo  fjört  bic  ©abe  be$  9*ied>en8 
boUfommen  auf. 

2öir  »erben  fetyen,  bag  e$  mit  ben  übrigen  ©innen 
ebenfo  ift,  unb  tote  bie  Nerven  im  Spiere  bie  gaben 
bilben,  toelcbe  bie  Stu&entoelt  mit  ber  3nnentoelt  ver* 
binben. 


XXXVII.   ©Ott  fcett  übrigen  2innc*ncrt>cn. 

©anj  fo  n>ie  e$  mit  ben  ©elj*  Nerven  unb  SRiecfc 
SWer&en  befcfyaffen  ift,  fo  ift  e$  aud)  mit  ben  ©eljör*, 
©efcfymacfS*  unb  ben  ©efftylänerten  ber  gall. 

9?id?t  aÜ3u  fern  bon  ber  ©teile  be$  ®ebirn$,  too  ber 
©efy*9?en>  unb  @eru$$*9*er*  na$  Sluge  unb  9tafe  ab* 
gelten,  geljt  ber  £ör*9?err>  $um  Dfyr.  £>a8  Cfyr  ift  nur 
ein  SBerfjeug,  um  ben  ©djall,  ber  außerhalb  entßeljt, 
aufzunehmen;  ber  9terv  toirb  burd)  ben  ©d)atl  angeregt 
unb  leitet  ityn  flum  ©eljirn,  in  toelcfyem  er  erfr  mit  23e* 
toujjtfein  vernommen  toirb.  2lu<$  auf  biefen  Nerven  toirft 
jeije  2lrt  9teij  al8  <Sdt)aII;  toirb  er  burdjf  dritten,  fo  fyört 
ber  Dperirte  im  Slugenblicf  be8  5)urdjfd>neibenä  einen 
bonneräfynlidjen  ©djall,  auf  »eichen  bie  etoige  ©tille  einer 
^ftummen  SBelt  folgt. 
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üWerftoürbig  iß  nod)  Beim  £>ören  golgenbeS. 

SSom  Sickte  tt>iffen  toir,  baß  e8  nidjt  in  btc  iratard)« 
ßdjtigen  Sörper  einbringt.  @$  läßt  fiefy  alfo  erflären,  baß 
u>enn  ber  baju  eingerichtete  ©el)*iJJertt  ben  Ginbrucf  be£ 
£itt)te$  nidjt  naefy  bem  ©eljtrn  füljrt,  audt)  bort  ba$  93e* 
tougtfem  beö  üid)te$  nidt)t  entfielen  fann.  Seim  3d)att 
bagegen  ift  eö  anberä.  $)er  ©cfyall  toirb  gtDar  buraj  bitfc 
SRauern  unb  nodj  mefyr  burd)  toeid)e  Staffen,  _bic  ,er  bur<$* 
bringen  muß,  gebämpft,  ober  er  burcfybringt  jie  bennodj, 
fobalb  er  nur  ßarf  genug  ift.  2J?an  foüte  nun  meinen, 
baß  ipenn  au$  ber  ©eljör^SKero  oermdjtet  iß,  ber@c^«a 
immerhin  bi$  fluni  ©efyirn  bringen  unb  alfo  ein  fcerßanb* 
lidjeä  |>iJren  aud)  ofjne  jenen  9^crv>  mogttd)  fein  müffe, 
toenn  bie$  aud)  nur  sog  außerorbenttiefy  ßarfen  ÜTönen  ber 
gafl  fein  fönnte. 

2)ie  Erfahrung  (efyrt  jebodj,  baß  bem  nicfyt  fo  fei. 

3n  aßen  gaflen,  wo  Saubfyeit  aus  einer  93erlefcung 
ober  •HJHßbifbung  be$  DfyrS  unb  feiner  (Sinrid)tung  fyer* 
rüfyrt,  ba  ift  ein  §ören  mögttd) ,  fobalb  nur  ber  9Zerö 
fetber  unoerlefct  iß.  3)er  Saube,  beffen  @ef>ör*9*erb 
gefunb  iß,  Ijört  ba$  Siefen  einer  Uljr,  menn  er  ße  in  ben 
SWunb  nimmt.  Er  vernimmt  bie  Jone  eines  filamerS, 
toenn  er  mit  ben  3^ncn  e*nen  ßäfyfernen  Stab  feßljält, 
ber  ba$  3nßrument  berührt.  $)er  ©djatt  gelangt  a(fo 
audj  lüirüid)  $u  bem  9iertoen,  ofyne  feinen  2Beg  burdj  baä 
OE)r  ju  nehmen.  2Kit  voller  $Beßimmtt)eit  fann  man  aud) 
fagen,  baß  ber  @d)aft,  ober  richtiger  bie  ©cfyaötoelle  btö 
jum  ©efytrn  gelangt,  felbß  toenn  ber  £ör*9iert>  nidjt  oor* 
fyanben  iß.  Irofcbem  aber*  iß  in  folgen  gaflen  fein 
£>ören  mögttdfy.  9lur  toeun  ber  ©c^ör«^ert)  ben  ©cfcatt 
forfyßanjt  biß  $um  ©etyirn,  bringt  er  ben  ginbrucf  be$ 
£ören$  bersor,  iß  ber  <$i*r*9tctt>  aber  ntc^t  uorljanben 
ober  ni$t  nrirffam,  fo  gelangt  bie  ©d)aIK*2Seüe  jum  ©e* 
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hirn,  ohne  bcn  Ginbrucf  be«  £ören$  ju  machen.  3)a0 
©ehirn  ohne  toirffamen  £ör*9?erv  tyört  ebenfotoenig  toie 
ein  ©ttief  $anb  ober  guß,  obgleich  bie  ©djaCfoefle  burdj 
ben  ganzen  fiörper  bringt. 

Sehnlich  n>ic  mit  ben  bi^er  ermahnten  Nerven  ift  e« 
mit  bem  ©efchmacfSnerven  ber  gafl.  Sluch  biefer  geht  in 
ber  9tahe  ber  (Stelle,  fco  bie  anbern  (sinneänerven  com 
©ehirn  au«  entspringen,  nach  ben  Crganen  be«  ©efehmaef«, 
nach  3un3c  unr  ©flumen  unb  verbreitet  ftd)  ^ier  in 
feine  Slefk.  Vernichtet  man  biefen  9?en>,  fo  verliert  man 
ba«  Vermögen,  ben  verfdjiebenen  ©efehmaef  verriebener 
Dinge  3n  empfinben,  obtool  fonfi  3un8e  unD  ©aumen  3U 
allen  anbern  Singen,  bie  flc  verrieten,  nod)  bie  fja^tgfcit 
behalten. 

9?tcht  ganj  tvie  mit  biefen  Nerven  ift  e«  mit  ben 
©efühl«*  Werten. 

Da«  ©efühl  hat  nicht  feinen  ©ifc  an  einem  beftimmten. 
Drgan  be«  fiörper«,  fonbern  ift,  toenn  and)  fefjr  ver* 
Rieben,  auf  ber  ganjen  Oberfläche  be«  Körper«  ver* 
breitet;  unb  be«halb  ift  auch  bie  3ahl  ber  ©efuhl«* 
•Kerven  größer  unb  i^re  Vertheilung  im  fiörper  ver* 
f Rieben.   Die  ©efühl«»  Nerven  entfpringen  jtoar  afle  au« 
bem  ©ehirn,  aber  fte  gehen  nicht  ade  bireft  von  bort  ab^ 
bi«  ju  allen  Steilen  be«  ßörper«,  in  toelchen  man  ©efühl 
befifct;  e«  ift  vielmehr  bie  Einrichtung  getroffen,  baß  bie 
Steile  be«  topfe«  mit  @efühl«nerven  verforgt  toerben/ 
tDetc^e  bireft  vom  ©ehirn  abgeben,  toahrenb  ber  SKuntyf 
mit  9ßervenfa*b*n  verfemen  tvirb,  bie  gemeinfam  in  einem 
biefen  ^ervenftrang  vereinigt  ba«  9?  ü  den  mar!  btlben, 
toelche«  burdj  ba«  tytyt  dtotyx  ber  SBirbelfäule  burd)  $al« 
unb  SRficfen  hinablauft  bi«  in  bie  £iefe  ber  ^Bauchhöhle. 

Da«  9tücfgrat,  beffen  flnochentotrbel  toir  fehr  beutlich 
mit  ber  $anb  fühlen  fönnen,  begeht  nämlich  au«  eigen* 
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ifyihnlicfyen  Sroodjenringen,  bie  aufeinanber  liegenb  ein  fyofyleS 
SRofyr  bifben.  SDtefcö  tyofyle  $Kofyr  gefyt  hinauf  Btö  an  bcn 
©cfyabel,  toofelbft  im  Sfrtodjen  ein  ^icmli^  großes  8od)  i(f, 
burd)  biefeg  5od)  fyängt  ein  bitfer  üfterbenßrang,  ber  oben 
mit  bem  ©efyim  toertoadjfen  tjV  herunter,  ber  eben  ba$ 
Sftücfenmart  ^et§tr  unb  ber  ba$  fyofyte  9?ofyr  faft  Big  Ijinab 
auffüllt.  3)aö  SRütfenmarf  ift  alfo  eine  gortfefcung  be8 
@el)irn$  ober  richtiger  ein  bicfeS  SSünbel  einzelner  Herten, 
bie  eingefdjloffen  toon  ber  htodjigen  SBirbetfäuIe  gemeinfam 
bem  9£üdfen  entlang  abtoärtö  geljen. 

3n  ber  .SBirbelfäule  aber  finb  31t  beiben  Letten  jebeS 
SBirbelS  Söcfyer,  burdj  toelcfye  üftertoenfäben  toom  gemein* 
famen  ©trang  fid)  entfernen  unb  nad)  ben  nädjjten  ©lie* 
bem  be$  SeibeS  geljen;  unb  biefe  Serben  betoirfen  e$, 
baß  toir  im  ganzen  Körper  ©eful)(  fyaben,  baö  fyeißt,  roir 
toerben  burdj  bie  9Jertoen,  bie  äußerft  fein  an  ber  Dber* 
fläche  be$  ganzen  SeibeS  toertfyeilt  ftnb,  un$  im  ©eljirn 
betonet,  toenn  irgenb  ein  ©egenßanb  außer  un$  «nfern 
Sförper  berührt,  nur  empftnben  $ä(te,  2öärme,  $ifce, 
<^ted)en,  ©rennen  unb  fö  »eher  burc$  biefe  9?ertoenfäben, 
bie  toon  ben  ©liebem  3um  SJücfenmarf,  toon  bort  311m 
©eljim  führen. 


XXXVIU.   <©tc  3f^tflfeft  *er  »ettefltma 

Xlpierleibeö» 

2Btr  feljen,  toie  ba$  ganje  gerieben,  fotoeit  e$  ftdj 
toora  i*eben  ber  ^ßflan^e  unterfdjeibet,  birigirt  toirb  toon 
ber  (Sriftena  eines  ©efyirnä  unb  ber  toon  iljm  auötaufenben 
Heroen;  toie  fotool  (seljen,  £ören,  föiectyen,  ©djmerfen 
unb  gürten  fyerrüljren  toon  einer  S^atigfeit  be$  ©eljjirnä 
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unb  einer  Rettung  ber  Letten,  toeldje  bie  Ginbrücfe  bcr 
Stußcntrelt  bem  Xfyiere  gum  33eu>ußtfcin  bringen.  2öir 
toollen  nunmehr  geigen,  toie  audj  baä  Xfcier  ebenfalls  burdj 
ba$  ©efyirn  unb  burd)  Herten  in  ben  <3tanb  gefegt  ift 
ftdj  mit  ber  Sfaßemoelt  in  ein  33erfyä(tntg  gu  fefcen,  toie 
eä  nidjt  nur  Ginbrücfe  fcon  außen  fyer  empfangt,  fonbern 
auf  bie  Stußentoelt  mit  mefyr  ober  toeniger  freiem  äöittcn 
eimoirfen  fann. 

2)iefe  Gintoirfung  gefaxt  burdj  bie  Säfytgfett  beä 
£fyiere$,  fiayin  ber  2Belt  gu  bewegen  unb  tljätig  gu  fein, 
fotoeit  eö  gum  Seben  in  ber  Slußentuelt  notfyig  ift. 

Sin  jcfccö  S^ier  ifl  fo  gebaut,  baß  cg  Körperteile 
beftfct,  toeldje  eS  nacfy  eignem  2Btüen  gufamutengiefyen  unb 
lüieber  in  bie  natürliche  Sage  bcr  Grfd)laffung  übergeben 
laffcn  fann;  unb  auf  biefer  einigen  gä^igfeit,  bie  int 
©runbe  genommen  äußerft  einfach  ift,  beruht  bie  gange 
SDtafdjinerie,  burcfy  toeldje  ein  J^ier  ftd)  in  23etregung  gu 
fefcen  oermag,  unb  gtoar  gefdjicfter  unb  burd>bad?ter  als 
alle  fünfilidben  üttafdj  inerten  ber  2£elt. 

2öir  tooflen  ber  2)eutlid)feit  falber  ben  3ftenfd)en  als 
23eifpiel  anführen,  infotoeit  er  hierin  bem  Spiere  gleist; 
benn  ba$  ©eljen,  Steljen,  Einlegen,  $lufrid>ten,  Saufen, 
Springen,  ©djtoimmen  unb  kontieren  be$  2ftenfdjen  ift 
in  allen  naturgemäßen  gä'ßen  bem  beS  liiere«  gleich. 
3)a$  ^Jrtngip  ijl  baffelbe,  toenn  aud)  bie  menfcfylicbe  gäfyig* 
feit  in  ben  meinen  fingen  eine  fefyr  gefteigerte  ift. 

2lüe  Semegungen,  bie  toir  auSgufüfyren  im  Stanbe 
finb,  «berufen  nur  barauf,  baß  toir  2ftu$feln  befifcen, 
ba$  finb  bie  gleifaV^artieeu,  bie  man  getoö^nlid)  unter 
bem  tarnen  gleifcty  begeidmet.  SMele  üflenfdjen  glauben 
freiließ,  baß  ba$  gleifcb  eine  2ltt  empfinblidjeS  ^ßolfler  um 
-  bie  Snodjen  ifl;  ba$  iß  aber  ein  3rrtyum.  $)a$  gleifcfy 
i|*  SWuöfel,  ein  Stücf  gleifa>,  ba*  auf  unfern  Eifa 
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gebraut  wirb,  unb  ba$*wir  unä  wofyl  fdjmecfen  laffen,  ift 
ein  <Stücf  SttuSfel  be«  SljtereS,  Weldas  un$  jur  9?afyrung 
bient,  ba$  aber  bem  2tyere  als  baö  ^auptwerfjeug  ber 
Bewegung  gebient  ^at.  SDte  9Äu$feln  ftnb  fefyr  t>crfc^tcbctt 
geformt  unb  e$  giebt  ©teilen,  wo  eine  Partie  2Wu$teln 
fid>  auf  einem  {(einen  9iaum  befmben.  2ßenn  wir 
Semanben  gefällig  in  bie  Warfen  fneifen,  fo  fyaben  wir 
md)t  etwa  ein  einziges  ©tücf  ftleifdj  jwifdjen  ben  gingern, 
fonbern  eine  gan^e  Partie  2Wu$feln,  jwifchen  benen  gett 
gelagert  ift  unb  bie  gemeinfdt)aftlid)  oon  ber  £aut  über* 
^ogen  ftnb.  £)ie  äftuöfeln  felber  finb  Heinere  ober  längere, 
tiefere  ober  jartere,  formalere  ober  breitere  flcifdjige  Sap* 
pen,  bie  meift  fcon  einem  Hnocfyen  jum  anbern  laufen  unb 
mit  beut  einen  Snbe  an  bem  einen,  mit  bem  anbern  an 
bem  ^weiten  ffnodjen  angewadjfen  ftnb,  ofyne  jebodj  in 
iljrer  Sänge  mit  ben  Änodjen  oerwadjfen  3U  fein. 

2)aburd)  nun,  baß  man  mit  feinem  Söiden  biefe  mit 
ben  (Snben  an  g»ei£nod)en  angeworfenen  2Huöfeln  jufam* 
menjiefyen,  oerfürjen  fann,  jwingt  man  bie  finodjen,  ftd) 
im  @elenf  wie  eine  Xfyüx  in  ifyrer  finget  ju  bewegen, 
unb  hierauf  einsig  unb  allein,  auf  biefem  äußerfl  ein* 
fachen  Sftedjaniämuö  beruht  jebe  natürliche  unb  fünftltd)e 
Bewegung,  bie  wir  mit  bem  $örper  ttorncfymen  fönnen. 

"  (Sin  einzige«  93eifoiel  wirb  baä,  wa$  wir  hiermit 
meinen,  beutlicfy  machen. 

2Xan  laffe  ben  linfen  %tm  rufyig  Rängen  unb  man 
wirb  mit  ber  regten  £anb  füllen  fönnen,  baß  ber  biefe 
9Jcu$fel  in  ber  Wntt  be$  linFen  Oberarms  weid)  unb 
fdjlaff  ift.  <Sowie  man  aber  bie  linfe  «jpanb  nad)  ber 
©djulter  bringen  will,  alfo  genötigt  ift,  ben  rufyenben 
%tm  im  (Ellenbogen  wie  in  einem  ©elenf  31t  bewegen,  fo 
wirb  man  mit  ber  redeten  £anb  füllen,  auch  mit  bem 
Huge  fernen  fönnen,  baß  ber  biefe  2JcuSfel  be$  linfen  £)ber* 
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arm«  ftd>  jufamtnenjteljt,  baß  er  bauchiger,  tiefer  unb 
be«tyatb  fürjer  unb  fefter  »irb.  93iele  »erben  nun  glauben, 
baß  bie«  nur  gefdjetyen  ift,  »eil  man  ben  2lrm  im  Glien* 
bogen  be»egt  Ijabe;  fic  »erben  bie  53e»egung  a(«  bie 
Urfadje  unb  ba«  £)icfrcerfcen  be«  2flu«fel«  al«  bte  golge 
betrauten;  bie«  ift  aber  umgefeljrt  ber  gaü*. 

2Bir  I)aben  ,ben  Unterarm  nur  ju  heben  oermocht, 
»eil  »ir  ben  27cu«fel  be«  Dberarme«  3ufammenge$ogen 
$aben.  2)a«  untere  Cnbe  be«  btefen  2ftu«fel«  i|l  namlicb 
an  ben  Änocfyen  be«  Unterarme«  ange»adjfen,  unb  inbem 
toir  ben  9ftu«fel  jufammengejogen,  alfo  fürjer  gemalt 
fyaben,  haben  »ir  ben  Unterarm  gelungen,  ftcb  bem  Ober* 
arm*$u  nahern,  ftch  $u  heben  unb  im  Ellenbogen  *©elenf 
$u  brehen. 

greittch  ^aben  »ir  beim  #eben  be«  Unterarme« 
garniert  an  ben  bieten  5)fu«fel  über  ihm  gebaut,  unb  e« 
lommt  un«  auch  fo  oor,  al«  fy&ttt  ftd)  biefer  3Jcu«fel 
garnicht  um  ben  Unterarm  ju  fummern,  unb  bech  be»etfcn 
e«  bie  taufenbfältigen  33erfuc^e,  baß  nur  »enn  »ir  btefen 
•Dcuöfel  jufammenjtc^en  f  ernten,  »ir  im  ©tanbe  ftnb,  ben 
Unterarm  ju  heben;  ifl  ber  2ttuöfel  bebeutenb  oer»unbet, 
fo  baß  »ir  i1)n  nicht  jufammen^ie^en  fönnen,  fo  ift  c«  rein 
unmöglich,  bie  23e»eguug  be«  Unterarme«  auszuführen. 

3>a  aber  ein  ähnliche«  33erh<ütniß  im  ganjen  Körper 
ßattfinbet,  fo  ift  e«  burdj  taufenbfältige  Unterfucbungen 
nachge»iefen,  baß  äße  23e»egungen  unferer  ©lieber  nur 
betoerffteütgt  »erben  burch  bie  gähigfeit,  bie  9)Ju«fe(n 
^ufammen^ie^en,  fo  oaß  Ijauptfäcfylid)  hierauf  bie  ganje 
Sftafchtneue  ber  23e»eglid}feit  beruht. 

2Bir  »erben  aber  fogleid;  fehen,  baß  auch  hierbei  ba« 
©ehirn  unb  bie  Dteroen  bie  eigentliche  £auptrotte  fielen. 
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XXXIX.    JBBtc  fcie  2»n$felit  jur  »emcfluttfl 

angeregt  frerbetn 

£>ie  gälu'gfeit  ber  einzelnen  9flu$feln,  ftdj  gufammen* 
gujic^en  unb  baburd)  SSetoegungen  ber  ©lieber  be$  Stieres 
toeranlaffen,  liegt  jtoar  in  ber  SBefdjaffenfyeit  ber  9Ku$* 
feto  felbft;  e$  Ijaben  jebodj  un$äl)Uge  $erfud)e  ben  SetoeiS 
geführt,  baß  ftd)  ein  fö^uöfcl  burd)au$  nur  in  geige 
feines  SRci$e$  $ufammetyicl)t,  ber  tfjm  toom  @el)irn  jufommt. 

Slußer  ben  9foxtoen,  »eldje  bie  (Sinbrütfe  ber  fünf 
(Sinne  jum  ©efyirn  führen ,  gel)en  nämlid)  toom  ®el)irn 
nod)  anbere  Wersen  ab,  unb  jtoar  nad)  jebem  2Ku$feI 
wnfereö  SeibeS;  unb  biefe  Wersen  bringen  toom  ©eljirn 
ben  SKetj  ju  ben  9Wu$feln,  auf  toeld)en  fte  ftd)  aufammen* 
gießen.  •  / 

3)er  2Beg,  ben  biefe  ftertoen  »om  ©e^irn  ju  ben 
2ftuö!eln  nehmen,  ift  ebenfo  toie  ber  ber  ©efüfyläneroen 
toerfd)ieben  für  Stopf  unb  Stumpf.  2)ie  ÜWuöIeln  be8 
SopfeS  »erben  toon  33en>egung8nertoen  toerforgt,  bie  bireft 
toom  ®el)irn  31t  ifynen  abgeben;  bie  üftuSfeln  be$  9iumpfe8 
»erben  toon  SBemegungSneroen  burd)n>ebt,  toe(d)e  gemein* 
fam  einen  SDjett  beö  9?ü<fenmarf$  bilben,  ba3  toom  ©e* 
I)irn  abtoärtS  ber  SBirbelfäufe  entlanggefyt,  unb  toon  I)ter 
Stertoen  *  gäben  nad)  jebem  SKuSfel  be$  £eibe$  abfenbet. 

Wlaxx  nennt  biefe  9*ertoen  mit  SKedjt:  „5Ben>egung$* 
SKertoen,"  benn  nur  fte  finb  e£,  welche  toom  ©efyirn  au8 
ben  SBefe^l  nad)  jebem  befonbern  3ftuöM  bringen,  wenn 
biefer  ftd)  äufammenjiel)en  fofl.  3ft  ba$  ©efyirn  nid;t  im 
©tanbe,  foldje  Söcfe^tc  3U  erteilen,  tüte  3.  33.  im  (Schlafe, 
in  £)I)nmad)ten,  tt)äl)renb  ber  Setaubung  burdj  Chloroform 
11.  f.  m.,  fo  rul)en  bie  SWuSfeln  unb  belegen  ftd)  ntd)t 
au$  eignem  eintrieb.  £)er  Patient,  ber  toegen  einer  cor* 
luneljmenben  Operation  mit  Sfyforoform  ftarf  betäubt  n>irb, 
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fühlt  ntc^t  nur  feinen  ©djmerj,  fonbern  er  ijl  auch  nicht 
tm  ©tanbe,  bte  ©liefcer  ju  bemegen.  Die  Setäubung  be« 
©ehirn«  betoirft,  bafj  biefe«  nicht  jenen  9?eij  auf  bte 
UJfuäfeln  aufüben  fann,  ben  e«  fenft  ©ermittelft  ber  Stferoen 
ausübt.  sJ*a<h  einem  heftigen  ©abläge  auf  ben  (Schabet, 
ber  im  ©tanbe  ift,  ba«  ©ehirn  gu  erf füttern,  ftürjen  bte 
fräftigften  Ztytxt  nieber;  fte  oermogen  ftd>  nicht  auf  ben 
©einen  $u  erhalten,  benn  i^rc  2Ku«feln  erfchlaffen  fofort, 
fobatb  ba«  ©ehirn  in  feiner  Xhäiigfett  geftort  ift.  (Sin 
fehreeflicher,  entfefeentooller  $lnblicf  vermag  bie  ooUfommen 
gefunben  ©lieber  eine«  2Henfdjen  erfdjlaffen  ju  machen, 
$u  lähmen,  ja  fogar  bauernb  ju  lahmen.'  Der  $lnbli<f 
hat  jmar  nur  bura)  ba«  2luge  auf  ba«  ©ehirn  getoirft; 
aber  bie  Grfchütterung,  bie  biefe«  hierbei  erlitten  hat,  ift 
oft  groß  genug,  um  bie  Ifyä'tigfeit  be«  ©ehirn«  auf  bie 
Heroen  unb  5Dlu«fe(n  be«  Seibe«  $u  unterbrechen.  3ft  bie 
Unterbrechung  nur  fe^r  fur$,  fo  jueft  ber  ganje  S?eib  blo« 
^ufammen  unb  richtet  ftch  balb  toieber  auf,  njie  bie«  beim 
heftigen  Grfdjrecfen  gewöhnlich  ift.  Dauert  bic  Unter* 
brechung  ber  ©efyimtfyätigfeit  länger,  fo  erf Staffen  bie 
2ftu«fcln,  bie  güße  fniefen  ein,  unb  ber  äÄenfch  rotrb 
ohnmächtig,  ba«  ^etgt,  jeittoeife  an  allen  ©liebern  gelähmt. 
,  3ft  ber  ftörenbe  ginbruef  auf  ba«  ©ehirn  noch  heftiger 
getoefen,  toar  er  3.  33.  fo  ftarf,  baß  er  sermittelft  be« 
herumfehtoeifenben  Serben,  be«  93agu«,  beffen  n?ir  bereit« 
früher  ermähnt  h^ben,  auch  bie  ^erjthätigfeit  ftort,  fo 
fann  ebenfomol  eine  Sölut*  (Entleerung,  toie  auch  ba« 
©egentheil,  ein  Bluterguß  im  ©ehirn  pattftnben,  unb  eine 
bauernbe  Sähmung  ober  gar  ben  £ob  ^ur  golge  h^ben. 
3#an  nennt  bie«  bom  ©ehirn*  (Schlage  getroffen 
roerben,  toeit  toirflich  ber  erfchütternbe  ©tnbrudf  auf  ba« 
©ehirn  bie  ^aupturfadje  biefer  unglücfltchen  Vorfälle  ift 
9lu«  atT  bem  aber  ergiebt  fta),  baß  bie  S3emegung 
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ber  ©Heber,  ber  2Su$feln  alfo  nnr  bur<$  bie  2$ätigfett  , 
be$  ©efyirnS  erfolgt  imb  baß  alle  ©lieber  fammt  unb 
fonberS  unbeweglich  fmb,  wenn  fie  nic^t  oom  ©e^trn 
au$  jur  Bewegung  angeregt  werben.  '* 

Unb  biefe  Anregung  eben  gefdjieljt  burd)  bie  Soten 
beö  ©efyiruS,  burd)  bie  Heroen,  bie  wie  eleftrifdje  3)rctyte 
fcom  @el>irn,  bem  3entral*Sureau,  nadj  jebem  ättuSfel 
gelten,  unb  auf  eine  2lnrei$ung,  bie,  wie  neuerbingS  erwiefen 
worben,  wirffid}  eteftrifdjer  jftatur  tft,  ba$  3ufamwen* 
Siefen  ber  2WuSfeln  in  ^wertmäßiger  2Beife  anorbnet. 

Sttan  fann  audj  beSfyalb  ein  beftimmteS  ©lieb  einzeln 
lähmen,  wäfyrenb  ©etyirn  unb  ber  ganje  Körper  uollfom* 
inen  gefunb  ftnb.  9ttan  brauet  nur  ben  SewegungS* 
nerben  eines  ©liebes  §u  burdjfdjneiben,  fo  fällt  ba$  ©Heb 
fdjlaff  jufammen  unb  vermag  nic^t  bie  geringfte  Bewegung 
auszuführen.  —  3n  ÄranfheitSfäUen'  fommen  Verlegungen 
einjelner  BewegungSner&en  häufig  toor,  unb  ihre  Sotge  iji 
immer  bie  »oüftänbtge  i^mung  beä  2fluSfelS,  ber  »ou 
btefen  Herten  toerforgt  wirb.  Sei  gieren  haben  bie 
turforfdjer  bie  merfwürbigßen  Verfuge  angeßeflt,  unb 
jwar  burdj  3crWne^en  Sflersenwuraeln,  wo  fte  aus 
bem  9türfenmarf  heraustreten,  um  ju  ben  einzelnen  ©liebem 
ju  gehen.  $)urch  wieberholte  Beobachtungen  unb  Ser* 
fudje  ift  man  bafytn  gefommen,  ba§  man  jefet  einem  S^ter 
burch  3erfc^neiben  einer  einigen  9tett>enwurjel  baS  ©e*  v 
füfyt  in  einem  ©Hebe,  j.  S.  einem  Seine,  benehmen 
fanu.  £)aS  Zfyxtx  fann  in  folgern  gafle  laufen,  foringen 
u.  f.  w.,  aber  es  fü^tt  jrichtS  baoon,  wenn  man  ihm 
©tfiefe  beS  Seinem  abfdjneibet,  ausbrennt  ober  fonftwic 
beroidjtet.  3)urch  ßn^ntittn  einer  anbern  9?ert>en* 
wurdet  vermag  man  aber  baS  Sein  $u  lähmen;  baS  hciffr 
man  benimmt  burd)  ä^fd^euben  ber  SewegungSner&en 
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bem  2fyer  bic  gätyigfeit,  ba«  »ein  au$  nur  im  entfern* 
teßenju  betoegen. 

3)urd>  alT  ba«  iß  e«  feßgeßeflt,  baß  audj  ber  Cor* 
jug  be«  Sfyerleben«  t>or  bem  sJ3flanjenleben,  ber  in  ber 
„Setoegung"  befielt,  feinen  ©runb  in  ber  Sjißeni  eine« 
©eljirn«  unb  eine«  SWertenfaßem«  Ijat. 


XL.  Sa*  Satt*  *eö  Sebent 

9ted)bem  wir  einzeln  bie  $>auptsUnterfd)iebe  jtmfdjen 
bem  2fyer*  unb  ^ßflanjenleben  tyier  aufgeführt  unb  al« 
^auptfacfye  hierbei  gefunben  Ijaben,  baß  ba«  Sfyer  alT 
tiefe  93orjüge  nur  burdj  ba«  ©efyirn  unb  Wersen* 
ftyßem  erhält,  fo  »erben  unfere  ülefer  e«  tyoffentlidj  nutyt 
mißberßefyen,  luenn  mir  an  biefe  Jljatfadje  einige  für  ben 
erßen  Slugenblitf  getotß  fonberbar  flingenbe  Behauptungen 
faityfcn. 

2Bir  toiffen,  baß  ber  tljierifd&e  Körper  fid>  nur  auf* 
baut  burdj  ba«  23(ut,  »etdje«  in  bemfelben  tyerumfraß; 
toir  toiffen  ferner,  ba§  ba«  93hit  nur  bie  toertoanbclte 
©peife  be«  Spiere«  iß,  unb  enblidj  ift  e«  eine  bereit«  au«* 
gemalte  Hjatfadje,  baß  bie  2tyeru>ett  nur  bireft  ober 
tnbireftbon  ^flangenfpeife  leben  fann.  —  öbenfo  abernne 
ba«  Slutben  gefammten  ttyierifdjen  Seib  btlbet,  ebenfo  btfbet 
e«  aud)  ©etyirn*  unb  SRerfcenmaffe,  unb  $u>ar  in  gleicher  SBeife 
toie  in  jebem  Umlauf  ba«  Slut  an  ben  jfrtodjen,  an  ben 
2Hu«feI  ba«jenige  ablagert,  wa«  neue  ftnodjen,  neue  2Ru«* 
lein  ju  bilben  beßimmt-  iß.  2Bir  fönnen  baljer  ben  2lu«* 
fpru$  mit  fcofler  Sicherheit  thun,  baß  ber  Stoff  für 
©eljim  unb  Sterben  bereit«  in  ben  ^flanjen  borljanben 
fein  muß.  — 
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2öcnn  bie  ßjrißen$  *>on  @ehirn  unb  Serben  ben 
£auptunterfchieb  jtoifchen  bem  thierifchen  unb  bem  $flan= 
genleben  bilbet,  fo  muß  man  ftdj  nicht  oorfteflen,  als  ob. 
©efytrn  unb  Heroen  etwas  feien,  was  in  ben  ^ßflanjen 
garniert  e^iftire,  fonbern  eine  unbefangene  Betrachtung 
ergiebt  nur,  baß  biefe  in  ben  ^ßflanjen  ftd)  währenb  ihre« 
eignen  Sebent  nicht  auSbilben,  baß  fte  aber  unauögebilbet 
barin  liegen,  unb  erjt  biefe  gormen  unb  (Sigenfcfyaften 
annehmen,  nachbem  fte  im  thierifchen  Körper  3U  SSlut 
geworben  ftnb  unb  baburdj '  bie  gäljigfeit  erhalten  ^aben, 
unter  bem  ßinfluß  noch  weiterer  Umftänbe  wirtlich  ©e^trn 
unb  Heroen  $u  werben. 

Sttan  (ann  ftch  oorfteflen,  baß  in  ber  $f(anje  fowol 
bie  ®el)im*  alSaud)  Heroen*  Oftaffe,  bic  fte  §u  bilben  fähig 
iß,  fobalb  fie  in  ben  Slnerleib  als  ©peife  gelangt  iß,  nur 
unentwicfelt  rul;e.  —  ÜKan  Ijat  mit  vollem  8vect)t  baö 
SBlut  eine«  S^iereS  ben  flüfftgen  Seib  beS  Spiere«  genannt. 
3m  53lut  ift  ber  Stoff  ebenfo  31t  ben  i?nod)en,  ben  3Wu$* 
feto,  ben  Römern,  ben  Nägeln,  wie  ju  bem  ©ehirn  unb 
ben  SWeroen  »or^anben.  SDtc  Stoffe  haben  ftch  nur  noch 
nicht  gefonbert  uttb  georbnet,  unb  'ftnb  tu  ber  glüfftgfeit 
»  unter  einanter  gemifcht.  SDa*  S3Iut  ift  ber  allgemeine 
BilbungSfähtge  Saufioff  für  jeben  Zfytil  beS  thierifchen 
SeibeS.  —  SWacht  man  fleh  aber  mit  biefem  ©ebanfen  ' 
vertraut,  fo  muß  man  baffelbe  auch  fcon  ber  Speife,  baf* 
felbe  auch  oon  ben  ^flanjen  fagen. 

3n  biefem  ©inne  fann  man  ben  SluSfpruch  thun,  baß 
^ßflanje  unb  Xfytx  nur  jwei  Sßefen  finb,  bie  auf  »er* 
fchiebener  ©tufe  ihrer  SluSbilbung  unb  Grntwicfelung  fielen. 
3n  ber  ^flanje  ruht  ber  Stoff  unb  bie  SDWfltic&fcit,  $u 
einem  SBefen  umgewanbelt  au  »erben,  welches  ade  Sigen* 
fchaften  beS  thierifchen  SebenS  annimmt,  um  bi«  $u  einem 
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geben  böserer  ©attuug,  bis  jum  Seben  beS  JfyereS  erhoben 
»erben. 

©efyt  man  in  biefem  ©ebanfen  nur  nodj  Grinen 
©dmtt  weiter,  bebenft  man,  baß  bie  ^flanjen  toieberum 
nur  cbemifd?e  (Stoffe  cerfpeifen  unb  ifyren  ?eib  auS  ben* 
fclben  aufbauen,  fo  tnirb  man  auf  ben  ©ebanfen  geführt, 
baß  eS  garnid^t  eine  cigentlid)  tobte  9?atur  giebt,  baß  toiel* 
me^r  nur  terfdjiebene  ©rabe  ber  Belebung  oorfyanben 
fmb,  n>eld)e  bte  gefammte  Statut  umfaßt. 

$)ie  9fatnrn)iffenfd)afi  auf  ifyrcm  jefcigen  ©tanbpunft 
ift  freilid)  nod)  nia>t  bafyin  gelangt,  ©ebanfen  biefer  $Irt 
mit  foldjer  ©icberbeit  au$$ufprea)en,  »ie  eS  tt>ünfa>cnS* 
toertl)  wäre;  allein  laufenbfältig  unb  fcon  ben  i>erfd}iebenf*en 
©eftdjtspunften  auS  tt)irb  man  ben  93orjMungen  immer 
na>r  geführt,  baß  (Sin  Dbem  beS  SebenS  buri)  fcaS 
gan^c  2Beltafl  gel;t,  wenn  er  audj  in  ben  fcerfcbtebenfUn 
Umftänben  unb  unter  ben  befonberften  (Sigentljümltcbfeitcn 
wrfdneben  erfdjeint. 

9J?it  fteebt  fragt  man:  n>ie  Fommt  bie  HuSbilbung 
eines  SlugeS  in  ein  Qüi,  eines  SlugeS,  baS  nur  bann  ein 
finnige«  SBerfjeug  ift,  nxnn  eine  (Sonne  eriftirt,  toeldje 
Std>t  auSftrafjlt  bura>  bie  ftäume  ber  llnenblidbfeit?  2£aS 
aber  bat  biefc  Millionen  leiten  ferne  ©onne  §u  tfyun 
mit  einem  im  ©unfein  ausgebrüteten  Gn,  baß  ftcb  in  tiefem 
ein  Drgan  auöbifbet,  reelles  in  fo  entfdjiebener  33ejie^ung 
3um  ©onnenlidjte  ftel)t  ? 

Huf  tiefe  grage  n>eiß  freilid)  bie  ^aturtoiffenfa^aft 
feine  fiebere  Slnttoort  31t  geben;  aber  benft  man  fta?,  baß 
baS  <ii  auö  bem  33lute  beS  JpufyneS  gebilbet,  baß  biefeS 
33lut  v>on  ten  toerjebrten  ^flanjen  .fjerrityrt,  bie  ^flanjen 
tjon  ben  aYemifdjen  Stoffen  gebilbet  ftnb,  bie  ber  <grb$ 
angehören,  bie  (Srbe  aber  ein  ©lieb  bes  ©onnenfbftem* 
ift,  baS  in  inniger  SBedjfelbejieljung  mit  ber  ©onne  ftel)t, 
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fcebenft  man  bieö  unb  fügt  bann  nod)  bcn  ©ebanfen  ^tn^u^ 
baß  totr  im  ganzen  Seltfoftem,  wie  im  ©onnenfyftem 
feinen  ©tillftanb  tobtet  Stoffe,  fonbern  ein  2Banbern  unb 
SBanbeln,  ein  Söetoegen  unb  ewiges  SBirfen  fefyen,  fo 
brängt  ftd>  bte  ernßlidje  23ermutl>ung  auf,  baß  ba$  SM 
Belebt  iji  unb  nur  in  »erfdjiebenen  gormen  unb  ©eftalten 
ein  unb  biefelbe  SebenStfyätigfeit  toerfebteben  unb  eigentfyüm* 
liö)  auftritt. 

<S$  gefyt  @in  S3anb  beö  £eben8  bur<$  bte  gefainmte 
ÜRatur  unb  aud)  im-  21)ierleben  tritt  nur  biefeS  als 
befonbere  unb  eigentümliche  örfdjeimtng  be$  einigen 
9?aturleben$  auf!  — 

SDocfy;  toerlaffen  toir  biefeS  ©ebtet,  ba$  bie  äöiffen* 
fdjaft  jefct  nur  nod)  jagenb  betritt,  unb  toenben  toir  un$ 
gu  ber  »eitern  ^Betrachtung  be$  SljierlebenS,  ba$  be8 
SBunberbaren  unb  Unbegreiflichen  nod)  Mieles  in  ftd)  Ijat. 


XLI.   $>er  ^ufamrncnluin^  fcer  fcret  9?ert>eit* 

Meente. 

£>a$  eigentümliche  be$  Ü^ierlebeng  befteht,  n>ie  h>ir 
bereite  im  einzelnen  hervorgehoben  haben,  im  ©ehirn* 
unb  Seelenleben.  SDiefeS  ©ehirn*  unb  9?eruenleben 
jerfäüt  aber  in  brei  gefonberte  ©igenthümlichfetten,  fo  baß 
manroiffenfdjaftlid)  fcon  brei  fcerfdjiebenen  Birten  Don  Nerven 
fpricht. 

'  3)iefe  erfte  Nerven  gattung  bilbet  ba$  Softem  ber 
©anglien,  ba$  »egetatioe  Sftertoenfhftem,  ober  beut* 
lieber  auSgebrücft,  eine  üRer&enpartte,  bie  ba$  innerliche 
^flanjenleben  ber  Spiere  regulirt  unb  erhält,  felbft  gegen 
ben  2Men  unb  ohne  ba$  23ett>ußtfein  be$  SfyereS.  2>ie 
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SBerbauung,  ber  99lut*  Umlauf,  btc  (Srna'tyrung  unb  bie 
Bbfonberung  ftnb  ganj  auf  biefem  (Softem  begrünbet.  <£« 
ftob  bie8  btc  inncrn  Styätigfeiten  ber  2Raf$inerie  be$ 
SeibeS,  von  benen  ä'ljnticfye  Vorgänge  aud)  in  bcn  ^flanjen 
fcorfommen. 

Die  jtoei  anbern  Nerven  Gattungen  Befielen  aber  in 
bem  93ertefyr  mit  ber  Bußenroelt,  unb  jtoar  leitet  bie  eine 
©attung  ber  Nerven,  bie  <5inne$* Heroen,  burdj  toeld>e 
toir  burdj  befonberc  Organe  fetyen,  1?  oren,  fcfymccfen, 
rieben  unb  am  ganjen  Server  fügten,  bie  (Sinbrttcfe  ber 
Hußenioelt  ju  unferm  ©efyirn,  toctyrenb  bie  anbere  ©at* 
tung  ton  Statten,  burdj  welche  toir  bie  ©lieber  unfereS 
Seibeö  in  SBetoegung  fegen  fönnen,  »om  ©efyirn  33efeljle 
tyerju  nad>  jebem  2ttu8fel  leitet. 

Der  innere  gufamnunfang  biefer  brei  9tert>en*@t)* 
fleme  ergiebt  fidj  im  ©anjen  fdjon  oon  felber,  ba$  fyeißt, 
e$  ifi  jebeö  biefer  9?ercenfaftemc  unumgänglich  an  ba8 
anbere  gefettet. 

(Sin  2Befen,  baö  fo  gef Raffen  ift,  baß  bie  9Mjrung 
üjm  nirijt  t»on  felber  aufließt,  unb  ba$  bennodj  nur  leben 
fann,  toenn  e$  9?aljrung  ju  ft<$  nimmt,  ba$  muß  fetber 
bie  •iftafjrung  aufjufudjen  im  ©tanbe  fein.  Sin  S^ier  ift 
ein  foldjeS  äßefen.  SBeftfct  e$  nun  ein  foldjeS  Heroen- 
Aftern,  ba$  bie  innere  (Srnctyrung  regulirt,  fo  muß  bie 
Statur  e£  audt)  mit  Organen  serforgen,  burd)  »eldt)e  e8 
im  ©tanbe  tft,  in  ber  5lußentoelt  feine  iRaljrung  auf* 
juftnben,  unb  e$  fcerfletyt  ftd>  ton  felber,  baß  e*  ftdj  bort* 
Ijin  muß  betoegen  fönnen,  wo  bie  Sprung  toorljanben 
ift.  —  9Wan  toirb  tyiernad>  letdjt  einfeljen,  baß  ba$  Heroen* 
fyftem,  toelctyeä  ba$  ^flanjenleben  be«  Spiere«  leitet,  auety 
ein  ©tyftem  oon  <3inne$* Herten,  tüte  Don  93etoegung$* 
SReroen  oorauäfefet.  ' 

3»an  toirb  e$  bafyer  begreiflich  finben,  tote  ein  junge« 

I 


Digitized  by 


» 


135 


Sfyier,  ba«  eben  crfl  ben  ÜButterleib  toerlaffen  Ijat,  toott 
ber  Statur  angeleitet  toirb,  richtig  fefyen,  too  feine  9?a!j>* 
rung,  bie  9Wtld)  ber  SRutter,  torljanben  ip,  unb  baß  e$ 
aud)  mit  ber  Sfenntniß  toon  bem  richtigen  ©ebraud)  feiner 
Seine  wrforgt  ip,  um  bort  fyinjugcljen  unb  bie  äRtldj 
einsaugen.  2»an  ioirb  begreiflich  pnben,  baß  e$  fo  fein 
muß,  toenn  aud)  bie  SBiffenfdjaft  eingepeljt,  baß  flc  auf 
taufenb  SRatyfel  pößt,  toenn  flc  erHaren  fotl,  toie  bie« 

2Bie  fommt  e$,  baß  ein  neugeborneS  Salb  e$  toeiß, 
baß  bie  Butter  toenige  Schritte  toon  ifym  e^ipirt?  Sä  fyat 
gtoar  Äugen,  mit  toeldjen  e$  bie  9Wutter,  toaS  man  fo 
fagt,  fieljt;  aber  e$  fte^t  tinffenfdjaftlid)  fep,  baß  bie« 
fogenannte  ©eljen  nur  bariu  befielt,  baß  auf  bem  hinter* 
grunb  be«  Salbe*  Äuge«  ein  fleineS  S3ilb<$en  ber  9Mutter 
fid)  abbittet.  Stimmt  nun  auefy  baö  ©etyim  beö  Salbe« 
burd)  ben  ©elj*  Heroen  biefe«  Sötlbdjen  toatyr,  fo  begreift 
man  bodj  immer  nod)  ntdjt,  tooljer  baä  Salb  gu  ber 
Srfenntniß-  fommt,  baß  ba$,  \va$  e$  fielet,  nidjt  in  feinem 
Äuge,  fonbern  braußen  in  ber  SBelt  e^ipirt.  —  Unbegreif* 
lic^feiten  biefer  8lrt  giebt  e$  taufenbfadje,  toeldje  bie  SBtf* 
fenfcfyaft  niebt  toirftid)  ju  erMären  ttoeiß;  e$  läßt  fid)  fyier* 
über  nur 'fofciel  fagen,  baß  biefelbc  angeborene  innere 
©ireftion  ber  9Rafötne  im  Styerleibe,  bie  bie  Sljätigfeit 
be«  9Jiagen$,  be«  3)arm$,  beö  ^perjen«  u.  f.  ».  regulirt 
ofyne  SEBillen  unb  SBemußtfein  be$  Spiere«,  beim  neuge* 
boraen  Salbe  aud)  nodj  bie  ©inne$*  unb  Setoegung«* 
Steroen  in  S^ätigfeit  fcerfefct  unb  regulirt  unb  birigirt,  fo 
baß  »idjttge  atoecfentfpredjenbe  $anblungen  be$  Salbe« 
fcierau«  erfolgen.  $>iefe«  (Eingreifen  be$  ©anglien*©*}* 
|lem«  in  bie  anbern  SReroenfofteme  ip  meffeiebt  bie  rtd>*  , 
tigPe  ßrflärung  ber  grf Meinung  be$  3npinft$,  eine 
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erfcfyetmmg,  beten  SBunber  no$  md>t  toijfenf$afilid>er  jo 
erflären  gelungen  iß. 

Heber  bie  2Birfungen  unb  Styättgfeiten  be$  üegetatioen 
SReroenfoßemö  unb  beffen  ßinfluß  auf  bie  übrigen  ^ertoen 
fyerrfdjen  überhaupt  iwd)  in  ber  SBiffenfdjaft  große  2)un* 
felljeiten.  @S  rüljrt  bieö  baljer,  baß  e$  bett  Dteturforfdjent 
nidjt  leidet  gemacht  ift,  mit  biefen  92cn>en  $$erfudje  an 
lebenbea  Zeteren  an^ujüelUn.  £)iefc  SRcrtoen  liegen  ^aupt* 
fäc^tief^  an  ben  innerften  Organen  ber  Spiere ,  bie  man 
o^ne  ©efaljr  für  ba$  Seben  ber  Spiere  nidjt  leicht  bloß 
legen  fann;  außerbem  fmb  bie  ^ertoenfäben  biefeä  ©tyftemö 
fo  innig  toer^toeigt  mit  gäben  ber  anbern  Statten,  baß  e$ 
faum  möglich  ift,  auf  reine  föefultate  bei  ben  93erfu$en 
in  fommen.  (£*3  fmb  beäfyalb  bie  SBerfudje  über  bie 
tigfeit  unb  baä  ©ebiet  ber  jtoei  anbern  9?ert>engattungen 
toiet  erforießlidjer  geioefen  unb  biefe  25erfudje  Ijaben 
ergeben,  baß  audj  bie  ©inneä*  unb  ©efüI}l$*5Rcrt>en  mit 
ben  33etoegung$*  Serben  x\id}t  nur  in  ben  ÜWuäfeln  nadj* 
barltd}  fo  gelagert  fmb,  baß  fte  nidjt  mefyr  $u  unterfdjeiben 
ßub,  fonbern  baß  fie  aufeinanber  eimotrfen,  felbfi  n>enn 
ber  eigentliche  33ereuiigung$*$unft,  ba$  ©eljirn,  nidjt 
me^r  oorfjanben  ift.  — 

Sluä  aU*  bem  ©efagten  aber  gefyt  trofc  ber  fielen 
SRatyfet,  bie  in  biefem  ©ebiete  nodj  oortyanben  fmb,  fooiel 
faruor,  baß  baä  eigentliche  2^ier(eben  im  Heroen *  unb 
©efjirn«  Seben  auftritt  unb  e$  ift  beötyalb  &zit,  Daß  toir 
un$  einmal  baS  ©eljirn,  biefeä  3entra^ s33üreau  be8 
Seben«  anfetyen,  ob  toir  oieüeidjt  an  bemfelben  bem  @e* 
beimniß  be$  SebenS  näljer  nadjfyüren  fönnen. 
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XLII.   9Sefef>en  tptt  unä  einmal  ein  ©elnm. 

$ach  alT  bem  ©efagten  fofltc  man  toirflich  meinen, 
e$  müßte  baS  ©ehirn  eines  S^iereS  mit  an*  feinen  -fter* 
»enyoeigen,  etloaS  ton  bcm  tiefen  ©eheimniß  be$  Sebent 
an  flc^  erfoähen  laffen,  toenn  man  e$  bloßgelegt  toor  ba$ 
8luge  be$  benfenben  üttenfehen  bringt.  Seiber  aber  ift  bte$ 
burchauä  nicht  ber  gaü. 

üttan  fann  mit  tooflem  SKechte  fagen,  baß  ber  Dfatur* 
forfdjer  t>or  feinem  fonjHgen  i?eibe$theil  fo  umoiffenb,  ober 
bef^eiben  gefagt,  fo  bumm  baftebt,  tote  oor  einem  ©ehirn. 

2lu$  bem  £>erjen  eine«  Ztytxrt  fann  man  bie  finn* 
reiche  (^Einrichtung  biefer  toor$üglichen  ©aug*  unb  5)ru(f* 
$umpe  leid)t  nachreifen;  man  oerftefyt  feinen  Sau,  man 
begreift  bie  SBefcfyaffenljcit,  bie  Aufgabe  feiner  einzelnen  ^16* 
Teilungen,  feinet  Ventile.  3ftan  ift  im  ©tanbe,  feine 
Shätigfeit  ftcfy  flar  $u  machen  unb  -felbft  in  (Sinjelnheiten 
$u  erläutern.  £unge,  9flagen,  SDarm  unb  fonftige  innere 
SBerfjeuge  finb  nicht  nur  in  ihren  toefentlichcn  93errid)* 
tungen  üon  ber  9toturroiffeufchaft  erforfebt,  fonbern  man 
.  oermag  etneh  ihre  befonbere  Sefdjaffenfyeit  unb  ©igenthüm« 
lieferten  grünblid)  gu  erflären.  ©elbft  ba$  Sluge  unb 
beffen  fmnreiche  Sinridjtung  ift  oottftänbig  begreiflich  unb 
läßt  nur  noc^  fetyr  untergeorbnete  ^tnjcln^etten  unerflärt 
ober  jtoeifelljaft.  3m  33au  be$  £)l}xz$,  bauptfächlich  feiner 
innern  2Berf$euge  ift  noch  fc^r  oiel  unerflärt,  aber  im 
@an$en  ift  man  über  baffelbe  im  Slaren.  9lur  oor  einem 
©ehirn,  unb  toare  e$  felbft  ba$  einer  recht  bummen  @an£, 
fleht  ber  Sftaturforfcher  tote  oor  einem  oerfchloffenen  9?äths 
fei  unb  folgt  nur  ben  fcbti>achen  ©puren  ber  Srflärungen, 
toelche  biöf>ertge  unzählige  33erfud)e  ermittelt  höben. 

2ßer  aber  glaubt,  baß  ba$  weit  auägebilbetere  ©ehtrn 
eine«  ütfenfehen  et»a8  mehr  oon  ber  geiftoollen  (Sinruh* 
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tung  beffelben  totrratfyen  müßte,  ift  im  3rrtfyum.  2Ber 
ein  ©efyirn  eines  iDlenfdjen  oor  ftdj  \)at  unb  bce  tiefflen 
©effifyte  ©on  fidj  abföfittelt,'  »etye  feine  ©ebeine  fäaubem 
madjen,  ber  totrb  felbft  unter  Anleitung  be«  gelehrteren 
SRaturforfdjer«  immer  toieberum  in  untoillffirlicfye«  ©innen 
»erfmfen  unb  trofc  ber  augenfdjeinlidjften  Setoeife  fic^ 
ntdjt  be«  gtoetfcl«  ertoeljren  fönncn,  baß  audj  in  feinem 
Äopfe  ein  foldje«  fonberbare«  ©ebilbe  feinen  ©ifc  babe,  unb 
bie«  e«  fei,  toeldje«  ba«  Regiment  ffi^rt  über  ©innen, 
Uralten,  2uft,  üiebe,  Seben,  21jmn,  ?ajfen,  SBollen, 
©treben,  Segefyren,  Smpfinben  unb  Söettmßttoerben  feine« 
lieben  3d>«.  — 

'Die  üftaturtoiffenfdjaft  fyat  freiließ  bereit«  tüchtige 
gortf  dritte  in  ber  ffenntniß  be«  Saue«,  ber  2lu«bilbung 
unb  ber  33eftimmung  einzelner  Steile  be«  ©efyirn«  gemalt, 
aber  e«  ift  unb  blieb  bisher  boefy  nod)  immer  ein  SRatljfel, 
ba«  in  feinen  £auptfad)en  nidjt  einmal  aufgclöfi  ift.  9ftan 
»eiß  oon  toefentlic&en  einzelnen  Steilen  be«  ©efyirn«, 
toeldje  ©efdjafte  fte  im  tforper  ju  toerforgen  fyaben;  aber 
toie,  tooburd),  in  toclc^cr  SBeife  fte  bie«  tfyun,  hierüber 
Ijerrfdjt  fetbfl  jefet  nodj  tiefe«  3)unfel,  nad^bem  man  be« 
einen  SRefultat«  einigermaßen  fidjer  ift,  baß  bie  ßleftrijitat 
hierbei  eine  dtoUt  fpielen  mag. 

©efyen  rotr  un«  einmal  ein  2Wenfdjengeljtrn  an,  ober 
ridjtiger:  fcerfudjen  wir,  ob  toir  r)tcr  im  ©tanbe  fmb,  ein 
ungefähre«  99ilb  baoon  burd)  eine  SSefdjreibung  $u  geben; 
»ir  wollen  bann  in  aller  tffirje  bie  toefentlidjften  SReful* 
täte  toorfüfyren,  roetc^e  bie  neuere  SBtffenfdjaft  burdj  umjSlj* 
lige  Unterfudjungen  an  @el)irn*ftranfen  unb  burdj  Ser* 
fudje  mit  Spieren  bereit«  gewonnen  §at. 

Sin  SWenfdjengeljtrn  ift  oerljaltnißmäßig  fefyr  groß. 
SBenn  man  e«  oor  ftd>  fyat,  fo  ftefyt  man  eine  meiß«  graue 
SWaffe,  t»n  ber  man  im  getoötynlic^en  geben  nidjt  glauben 
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follte,  baß  man  fte  im  <Sd$bel  mit  ftd)  ljerumfdjleppe. 
£)ie  2ttaffe  ift  fo  groß,  baß  man  merft,  fte  müffe  bett 
ganjen  23orber*  unb  $interfopf  oon  bcn  SlugenBrauen  Bi$ 
$u  bcr  Warfen  *  ©ruBe  auffüllen,  toa$  audj  richtig  ber 
gaü*  ift.  — 

Sei  näherer  ^Betrachtung  biefer  3ftaffe,  bic  »on  außen 
audj  bic  gorm  cineö  <Sd)abel8  fyat,  ergieBt  e$  fldj,  baß 
man  ftc  naturgemäß  in  oerfdjiebene  Steile  fonbern  fann, 
oBgleicfy  fie  im  (Sanken  eine  jufammengetoadtfene  SRaffe 
Bilbet. 

93or  allem  Bemerft  man,  baß  ba$  ©efyirn  burd)  einen 

- 

©palt  toie  in  jtoei  Rafften  gefonbert  ij?.  £)er  (Spalt  geljt 
t>on  ber  (Stirngegenb  nadj  bem  $interfopf  $u,  fo  baß  bie 
$irnfugel  in  eine  redete  unb  eine  linfe  §alBfugel  geseilt 
erfdbeint.  Allein  biefer  (Spalt  ift  nur  t>om  an  ber  (Stirn* 
gegenb  tief  genug,  um  toirflidj  fu'er  bie  £alBfugeln  bon 
einanber  ju  fonbern,  toeitcr  nadj  oBen  $u  toirb  ber.  ©palt 
toeniger  tief  unb  man  üBer^eugt  ftd)  leidjt,  baß  bie  gtoet 
£alBfugeln  fyier  jtoar  oBerflädjlidj  gefpalten,  aBer  in  ber 
Siefe  mit  einanber  »ertoadjfen  flnb.  SBeiter  nad>  hinten, 
alfo  aum  |)intcrfopf  ju  toirb  ber  ©palt  toieber  tiefer,  unb 
bttbet  ungefähr  fo  toie  oorn  toieberum  jtoet  entfdjtebenet 
getrennte  £Slften. 

3)iefe  jtoei  £alBfugeIn  nennt  man  jufammen  ba$ 
große  ©efyirn;  benn  fotoie  man  ftd>  bie  Wintere  (Seite 
natyer  Befielt,  merft  man,  baß  ungefähr  bort  am  £inter* 
fopf,  in  ber  ©egenb,  too  ftd)  bie  3)amen  ben  3opf  aufam* 
menBinben,  ein  jiemlidj  gefonberteä  S)ing  liegt,  ba8  man 
ba$  fleine  ©efyim  nennt.  ' 

S)er  Wintere  S^eil  be$  großen  ©efyirnS  liegt  toie  eine 
8rt  Sttfifce  auf  bem  f leinen  ©etyirn.  2)a*  fleine  ©etyirtt 
ift  faum  ein  drittel  fo  groß  toie  ba$  große.  3>cr  garBe 
nadj  fteljt  e$  bem  großen  Sljnlid);  allein  toctfyrenb  ba$ 
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gro§e  ®eh«n  äBmbungen  geigt,  bic  tote  3)armc  ausfeilen, 
jeigt  ftd)  baä  flctnc  ©etytrn  in  fo  regelmäßig  gefntffene 
gurren  geftreift,  baß  e$  fty  toie  eine  hü&fö  gepreßte  Brt 
9Jtufd)el  =  «Schale  anfielt. 

£)ieö  ungefähr  ber  äußere  2lnblicf;  mir  tooQen  nun 
ba$  2)inc>ein  toenig  imoenbig  unb  in  ber  £iefc  anfehen. 


XLIII.   $)aä  ©ef>irn  von  fcer  untern  Seite« 

$ebt  man  folay  ein  ©ehirn  hoch,  fo  fie^t  man  an 
feiner  untern  Öläche,  baß  e$  fo  $temlich  in  ber  SJfttte  einen 
(Stiel  hat,  eine  2lrt  Stamm  ober  (Strang,  ber  abwärts 
läuft  unb  in  feiner  Verlängerung  eben  ba$  SRficfenmarf 
bilbet.  -Der  Slnblicf  be$  ©elu'rng  fammt  biefem  Stiel  ifi 
bem  eineö  großen  ^iljeä  ähnlich,  n>o  eben  ba$  große 
@e^irn  ben  Hopf  beö  ^tlgeö  bilbet,  toährenb  hinten  unb 
jtoar  unter  berafelben  in  ber  ©egenb  be$  .IpinterfopfeS  noch 
ein  Xfyetl  ficr>  beftnbet,  ben  man  ba$  fleine  ©elurn  nennt 
unb  ber  fich  anfielt,  toie  ein  SluStoudjS,  ber  ebenfalls  auf 
bem  ©tiet  be$  ^il^eS  angetoachfen  ift.  — 

üDa  biefer  Stiel,  ber^baS  verlängerte  2War(^ei§t, 
noch  gum  ©ehirn  gehört  unb  eigentlich  eine  Hauptrolle 
fpielt,  fo  toollen  mir  e$  un$  merfen,  baß  feine  Verlange* 
rung  nach  unten  ju  ba$  3£ücfenmarf  tyi%t,  toelcheS  mit 
feinen  nad)  beiben  leiten  auölaufenben  9terven$toeigen 
auch  Slefynltcbfett  mit  einer  langen  SBnrjel  \)ai,  bie  nad) 
jtoei  (Seiten  Inn  tiefte  auäfenbet. 

£)u$  verlängerte  ÜÄarf  unb  baö  SRücfenmarf 
ijt  alfo  eigentlich  Sin  Stücf ;  nur  nennt  man  ba$  ©tfief, 
toelcheä  toir  als  ben  (Stiel  bezeichnet  haben,  ba$  verlängerte 

SWarf,  roeil  e$  noch  im  ©chäbel  liegt,   grft  bort,  too  efl 

■ 
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burdj  ein  große«  Soch  be«  ©chäbel«  abtoärt«  in  bie  £alS* 
toirbel  nieberfieigt,  beginnt  e«  ben  tarnen  SKficfenmarf  $u 
führen.  ' 

(Sehen  toir  un«  nun  ba«  große  ©ehirn  oon  unten 
an,  fo  bemerfen  ioir,  baß  bor  ber  ©egenb  tyx,  too  ba« 
berlängerte  Wart  angetoachfen  ift,  ein  paar  toeiße  ©chnüre 
herabhängen,  bie  eben  nicht«  finb  al«  9?eroenfäben,  »eiche 
au«  bem  großen  ©ehirn  im  natürlichen  3uftanb  bixttt 
nach  ttow,  nad)  ber  Sftafentourjel  gehen  unb  bort  btc 
@eruch«neroen  biloen. 

9#an  fottte  meinen,  baß  fo  ein  @eruch«nerb  minbeften« 
hohl  fei,  bannt  ber  ©eruch,  wie  ftch  bie  Seute  einbilben, 
toirfttd)  in'«  ©ehirn  gehen  fann;  aber  bem  ift  nicht  fo. 
©o  ein  -IRerb  fleht  tote  eine  ©chnur  au«  unb  ift  auch 
burchau«  nid?t  h*>h*>  i<*  bie  ©teile,  »o  er  au«  benv  ©ehirn 
herfcotfommt,  läßt  eben«fall«  nicht  erfennen,  tooburch  gerabe 
biefer  Vitro  ba«  Shmftftücf  oerfteht,  ©erüche,  bie  ihm  an 
ber  SWafe  begegnen,  nach  bem  ©ehirn  ju  rapportcren. 

(£tma«  tiefer  h^ten  fommen  au«  beiben  (Seiten  be« 
großen  ©ehirn«  bie  ©eh 5 Heroen,  bie  fid)  ju  ben  Slugen* 
^öh^n  begeben  unb  bort  bie  Jpintertoanb  be«  $uge«  au«* 
tapejiren.  2luch  bie«  fmb  Sflerioenf  chnüre,  bie  burdjau« 
nicht  oon  anbern  -Weroenfchnüren  $u  unterfcheiben  finb. 
Söarum  jene  ©eruch«*(§mbrütfe  unb  biefe  &cht  *©n* 
brüefe  jum  ©ehirn  tran«portiren ,  läßt  fich  toahrhaftig 
nicht  fagen.  Sftan  weiß  nur:  e«  i(t  fo,  unb  man  muß  fich 
bamit  beruhigen.  Sigenthümlid}  i\t  e«,  baß  biefe  gtuet 
9?ertoenfchnüre  auf  ihrem  SBege  $u  ben  Slugen  ftch  t reu$en, 
ba«  heiß^  Der  öonber  redeten  £>irnhälfte  geht  fch einbar  3um 
linfen  Sluge,  ber  bon  ber  ftnfen  $jirnhälfte  3um  reebten 
'  Huge.  28ir  werben  fpäter  fehen,  baß  überhaupt  ein  eigen* 
thütnlicheö  Sreujung«  =  ©hftem  *m  ©eh*™  ftottftnbet,  fo 
baß  Serlefcung  ber  regten  Seite  be«  ©ehirn«  bie  linfe 
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Seite  be«  ©eftyt«  lahmt  —  2Barum  ba«  fo  if*,  toei§ 
man  toieberum  nic^t  anzugeben. 

3n  gleitet  SBcifc  tote  biefe  9ten>enfd}tifire  entfprtngen 
au«  bem  ©efytra  unb  namentlich  au«  ber  ©egenb,  too  ba« 
verlängerte  äKarf  fotool  am  großen  tote  am  f (einen  Öefytrn 
angetoachfen  ift,  noch  toeitere  Herten  ^aare,  bie  tfyeitö 
©effihl«  *  Starten,  theil«  33etoegung«<  Nerven,  theil«  frejielle 
©inne«*  Tertien  ftnb,  bie  aber  in  ihrem  Slnfehen  ftd)  burdj* 
au«  nicht  unterfcheiben  laffen,  fo  baß  man  ihre  ganj  »er* 
fd)iebenarttge  SBirfung  unb  ihr  aparte«  äBefen  nicht  im 
©taube  ijt,  in  ihnen  felber  31t  ftnben.  2Han  fommt  viel* 
mehr  auf  ben  ©ebanfen,  baß  fte  eigentlich  nur  33oten 
flnb,  bie  felber  nicht«  von  ber  33otfchaft  toijfen,  bie  fte 
Ü6erbringen  unb  nur  je  nach  ber  ©teile,  too  fte  Dorn 
©efytrn  abgeben  unb  bem  &örpert1?eil,  too  fte  hutgehen,  ift 
ihre  »otfehaft  anber«.  $)ie  ftertoenfäben  fehen  in  ber 
Xijat  fo  h<**mlo«  äu«  toie  bie  krähte  eine«  eleftrifchen 
Telegraphen,  bie  ftch  ganj  gleichbleiben,  mögen  fie  nun 
freubige  ober  unglücffelige  £)epefchen  t>on  einer  ©tation 
jur  anbem  beförbern. 

Vielleicht  aber  fommen  toir  hinter  bie«  ©eheimttiß, 
toenn  toir  einmal  tiefer  nachfpüren,  toohin  biefe  Nerven* 
fäben,  toenn  fte  in'«  Oehirn  gehen,  ftch  »erlaufen;  fehen 
toir  einmal  ju,  ob  toir  ettoa«  $u  fehen  bekommen,  toenn 
toir  ba«  ®ehirn  auffchneiben  unb  fo  getotffermaßen  in'« 
3entral*33üreau  bc«  Seben«  hi««ngncfen. 
<  4 


XLIV.  ©b  man  im  ©ehtrn  ettoaö  t>on  feinem 
Sftfttgteitf Vermögen  fef>en  fqnn? 

©<hneibet  man  eine  ©cheibe  von  bem  großen  ©ehtrn 
ab,  fo  merft  man,  baß  bie  weiche  marfartige  SKaffe,  au« 
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»clever  ba$  ©eljirn  befielt,  au$  jtoei  beutlid)  an  garbc 
»erfdjiebenen  Waffen  gebilbet  ift  93on  außen  fyat  biefe 
■JKaffe  eine  toetßgraue  garbe;  intoenbig  jeboefy  ftefyt  man, 
baß  bie  graue  Sttaffe  nur  eine  5Irt  Umhüllung  einer  gelb* 
Iid>ir>cißcn-  9)?affe  ift.  gerner  bemerft  man,  baß  bie  barm* 
artigen  SBinbungen,  toeldjc  man  fefyr  beutüd)  t>cn  außen 
ftefyt,  ftd>  aud)  im  3nnern  jeigen,  ofync  baß  man  jebod)  im 
©tanbe  iß,  im  ©efyirn  bie  2Binbungen  $u  verfolgen  unb 
ofyne  baß  man  bercd>ttöt  ift,  bie  ganje  ©efyirn^2ftaffe  alä 
eine  melfadje  3Serfdj(ingung  eines  ewigen  langen  Stranges 
an$ufel;en,  wie  ba£  beim  luirfüdjen  $)arm  ber  gall  ift.  — 
@8  jeigt  toielmetyr  eine  SBergleidjung  fcerfdjiebener  ©elu'me 
fciele  93crfd)iebenl;eiten  in  biefen  Sßinbungen  unb  c8  fteUt 
fid)  al$  feljr  cfyaraFteriftifd)  Ijerauö,  baß,  je  flärfer  bie 
geifttge  gäfjigfeit  ber  Spiere  ifr,  befio  reieber  ftnb  bie 
SBinbungcn;  toie  benn  audj  ber  ertoadjfene  3D?cnfdr>  bie 
reidjftcn  SBinbungen  am  ©efn'rn  jeigt,  toäfjrenb  baS  neu* 
geborne  Sinb  batooat  tt>enig  fefyen  läßt. 

9lm  f (einen  ©eljirn  jeigen  fid)  biefe  SBinbungen  nidjt; 
e8  finb  metmeljr  fefyr  fauber  gepreßte  regelmäßige  gurdjen, 
toeldje  ifym  im  2lnfefyen  eine  2IeI)nlid)feit  mit  ber  Stoßen* 
feite  einer  großen  SDhtfcfyel  geben,  ©djneibet  man  öon 
biefem  @el;irn  ein  ©tücf  ab,Jo  ftefyt  man,  baß  feine  ober- 
flädjlidje  graue  üDia'ffe  eine  toeiße  SUJaffe  umfdjließt,  unb 
biefe  ifi  fo  in  bie  graue  -äftaffe  fyineingebettet,  baß  fie  ton 
ber  ©teile  an,  too  baä  Heine  ©efyiru  am  verlängerten 
•Dlarf  angetoadjfen  ift,  tt)ie  ein  me^nmgiger  S3aum  ftd) 
ausbreitet,  fo  baß  man,  toenn  man  ba$  f leine  ©cfyirn  in 
ffoci  Hälften  tfyeift,  bie  weiße  2ttaffeN  imuenbig  toie  einen 
33aum  fiefyt,  beffen  feinet  ©ejtoeige  toon  grauer  £D2affe 
umfyüflt  ift«  — 

$3ergteid)t  man  in  tiefer  ^ejiefyung  ba$  Üiücfenmarf 
mit  bem  ©efn'rn,  fo  jeigt  ftdj  eine  merftoürbige  Slbmeidjjung. 
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SJäfjrenb  im  ©efyrn  bie  graue  üKaffc  bie  »etße  umfä)lteßt, 
ift  e$  im  SRflcfenmarf  umgefeljrt.  GEs  beftetyt  baffelbe  au£* 
toenbig  au$  »eißer  ÜÄaffc/  in  »elc^er  intoenbtg  graue 
SRaffe  titt|ef<$fojfcit  ift.  f 

jDic  SRaturtoiffenfdjaft  fyat  Urfadje  anjunefyncn,  baß 
in  folgen  überemftimmenben  Grfdjetnungen  burebau«  nidjtä 
3ufaüigc3,  fonbern  ein  üNaturgefefe  au  ®runbc  liege; 
allein  ade  2Rüf?e,  bie  man  ftd)  bisher  gegeben,  bte  33ebeu* 
tung  biefer  jmei  »erfdjieben  gefärbten  Waffen  aufjupnben, 
Ijat  ju  feinem  aud)  nur  einigermaßen  ftdjern  9?efuÜat 
geführt.  3)aß  burefy  biefe  jmei  »erfdjiebenen  ftdj  berülj» 
renben  Waffen  Gleftri^ität  enttoicfelt  toerbe,  »ie  bei  *er* 
fäiebenen  ÜttetaHen  ber  Satt  ift,  ift  eine  bloße  $ermu* 
tfyung,  bie  be$  SBeroeifeS  noefy  bebarf,  obgleid)  bie  Sief  tri* 
-  jitSt  in  ber  S^&tigfeit  be$  ©efyirnS  unb  ber  Letten  »ol 
al#  au#gemad)t  angenommen  n>erben  fann.  — 

9)?ad)t  man  nunmehr  tiefere  @inf  dritte  in  ba$  große 
©elu'rn,  fo  fommt  man  an  ©teilen,  toofelbft  fldj^ötylungen 
jeigen,  öon  benen  man  fict)  jebodj  ntd?t  oorfteflen  barf, 
baß  fic  mit  ber  Hußentoelt  irgenbroie  eine  offene  Serbin* 
bung  fyaben.  g$  flnb  toielmetyr  biefe  $öljlen  nur  n>te 
8ä(fen  in  ber  ©etyrn  *  Waffe ;  aber  dürfen,  bie  ftd>  fetyr 
regelmäßig  jeigen;  ,$öfylen,  beren  unterer  Söoben  fyügelidj 
unb  beren  SSBölbungen  fo  beftimmt  ausgeprägte  gormtn 
feljen  laffen,  baß  man  nicht  jioeifel^aft  fein  fann,  e$  liege 
biefen  Söilbungen  ein  nnd)tige$  9faturgefet$  ju  ©runbe. 

6$  ift  f$tt>er,  bie  ^age  biefer  £)b*hlen,  n>ic  beren 
gorm  unb  bie  (Smjelnheiten,  bie  fid>  hierbei  beobachten 
laffen,  burdj  bloße  33efa^reibung  beutlich  ju  machen.  2Bir 
müffen  un$  mit  ber  23emerfung  begnügen,  baß  mer  folcher 
£öfylen  üor^anben  flnb.  bie  mit  einanber  burdj  feine 
Äanäle  in  93erbinbung  flehen.  ■  Diefe  $)B^len  flnb  im  33er* 
gleich  mit  bem  @ehirn  fetyr  Hein  unb,  um  irrige  Vorfiel* 
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hingen  311  oermeiben,  wollen  wir  gleid)  oorweg  fagen,  baß 
man  feine  llrfadje  fyat,  anjunetymen,  baß  in  ifynen  etwa  ber 
©eift  ober  ba$  £eben$prin$ip  ober  bie  (Seele,  ober  wie  man 
fonft  bie  Direftion  beS  ©efyirnS  nnb  be$  Sebent  nennen 
mag,  feine  <ßrioat=2Bof;nung  aufgefdjlagen  fyabe. 

3)ie  ©ödlen  liegen  tief  unten  im  ©efyirn,  in  ber  9?% 
be$  verlängerten  ätfarfeS  unb  erftrerfen  fidj  beravt  oon 
vorn  nadj  fytnten ,  baß  bie  crften  beiben  feitlidjen  $tykn 
unter  bem  SRittetfificf  liegen,  auf  »eifern  bie  beiben  $alh* 
fugeln  be8  großen  ©efyirnS  ruljen.  2)ie  britte  £öljle  liegt 
weiter  nadj  hinten  in  ber  2#itte  unb  über  bem  »erlangen 
ten  Wlaxt;  bie  werte  fcefinbet  fid;  l;inten,  Wo  ba$  Heine 
©eljirn  mit  bem  verlängerten  9J?arf  verwarfen  if!. 

(5$  läßt  ftcf)  benfen,  baß  man  jebc  ff  eine  Erdung, 
jebe  Söiegung,  jebc  SBerbinbung,  Jeben  ©ang,  jebeS  Rnet* 
djen,  ba$  fid)  an  unb  um  biefen  £)tffylen  jeigt,  fowie  über= 
fjaupt  jebe  marfirte  ©teile  biefe«  ST^etteö  be$  @el>irn$  mit 
einem  befonbern  Hainen  bejeidjnet  fyat,  jumal  an  biefen 
©teilen  bie  widjtigftcn  9?croenjweige  2Buqe(  fd^agen;  für 
unfern  >$md  inbeffen  würbe  eine  weitere  2lu$fül)rung  nur 
ba$  allgemeine  23erftänbniß  ftören,  unb  wir  wollen  be$~ 
Ijalb  31t  ben  9?cfultaten  fommen,  31t  weiden  bie  Untere 
fucfyung  über  bie  £fyätigfeit  unb  Aufgabe  ber  einzelnen 
Jpirnt^eite  bereits  gelangt  ift. 

*  •P*""lf  ff* 


2Ber  e$  weiß,  baß  ber  ftopf  ber  ebelfk  SEljeil  be$ 
2Henfd?en  unb  ba$  ©eljirn  ba8  eigentlidj  SBertfyfcoflfte  am 
fiopfe  ift,  ber  wirb  ftaunen,  Wenn  wir  iljm  fagen,  baß  man 
fowol  2)?enfd;en  wie  Spieren  ganje  ©lüde  ©eljirn  ab* 
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gefdmitten,  ofyne  bafe  ber  leb  erfolgte;  ja,  km*  werben 
fefycn,  baß  man  Rafcen,  tfanindjen,  befonberä  aber  Mügeln, 
namentlich  Tauben,  nicfyt  nur  Ifjeile,  fenbern  gan$e  $ar* 
tien  beö  ©efnrnS  abfebnitt,  ba$  gan$c  große  ©cljirn  unb 
ba$  f leine  baju  IjerauSnalmt,  um  an  ifjrem  Thun  unb 
Waffen  ju  erproben,  tooju  ifynen  cicjetttlid^  baä  ©efyirn  nüfce. 

Die  £l)ierc,  namentlich  bic  $ögcl,  fann  man  jal^rc* 
lang  fo  olme  großes  unb  fleincS  ©efuvu  am  Vebcu  cr^al- 
teu,  freilief)  ein  gefreit*  tt&$M  bem  armen  Übicr  aller  2type* 
tit  vergangen  ifr. 

9*ur  in  einem  fünfte  verftebt  baö  ©clnrn  feinen 
(Spaf?  unb  batf  ift  im  verlängerten  Wicixt  Xaö  Verlan* 
gertc  2flarf,  biefer  ©tiel,  in  lveldjem  ftd)  nad)  einer  fefyr 
toafyrfdjeinlicben  2lnfid)t  alle  töcrvcnfäteu  vereinigen,  bic 
naefy  bem  ganjen  Störper  geljen,  ift  bei*  Strang,  an  bem 
ba$  Sieben  hängt;  eine  3erftc™ng  biefeä  XfyeilS  fü^rt  ben 
fcfweöfien  £ob  herbei.  3a  man  ^at  eine  ©teile  an  btefem 
©trang  auägemittelt,  bie  man  nur  ju  verleben  braucht, 
um  fofort  Ät^mung  unb  £er$fchlag  ju  vernid>ten  unb  bie 
gefammte  2eben3mafchinc  außer  Shätigfeit  $u  fefcen,  bie 
feine  $unft  lieber  in  @ang  bringen  fann.  (*$  ift  bieä 
bie  ©teile,  in  beren  9cäf;e  ber  fogenannte  „herumfdjnm* 
fenbe  9Jerv",  beffen  roir  bereit«  erroälmt  baben,  abgebt, 
unb  jtvar  aud)  nach  bem  ^ergen,  tvofelbft  er  eine  tlrt 
Regulator  ber  Söemegungen  bilbet.  (Sine  folibc  ftoüe,  bie 
matt  biefem  „Herumtreiber"  garnidjt  gumutfyeu  foflte,  bie 
aber  buref;  bie  gorfdjungen  be$  Diepgen  ©elc^rten  Dr. 
Sraube,  ber  ftch  vorzügliche  S3erbienftc  burd)  Unterfuchun* 
gen  ber  $erjt^atig!eit  ertoorben  hat,  ftahrfcheintich  gemacht 
toorben  ifr. 

SBiä  auf  baä  verlängerte  SÖtorf  alfo  ijt  eine  SIbtra* 
gung  be$  ©efnrnö  bei  Spieren,  forool  be$  großen  rote  be$ 
Keinen  möglich,  ohne  ba$  ?eben  ganj  ju  vernieten. 
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SKemctt  bieö  aber  au<h  bei  Stfenfchen  geht,  herüber 

mag,  fktt  vieler  Söeifoiele,  ein  einige*  tyter  angeführt 

»erben,  ba$  »ir  bem  neueflen  SBerfe  be$  ^ieftgen  ©elehr* 

ten  unb  als  3rren*2lrjt  berühmten  Dr.  Seubufdjer  „über 

©ehirnfranfheiten''  entnehmen.   £>iefe$  Seiftet  lütrb  ben 

tröfHtdjen  «e»ei$  führen,  baß  ^»eilen  bie  unvernünftig* 

ften  $anblungen  eines  Patienten  $u  glücfltch  vollführten 

Operationen  »erben.    $er  gall  ift  folgenber.    ein  33e* 

bienter,  ber  burch  einen  ftarfen  ©teimourf  eine  SBunbe  am 

Äopfe  erhielt ,  erfranfte  berart  baran,  baß  bie  §irnmaffe 

ber  einen  ©eite  beg  großen  ®efyirn$  anf<h»olI,  burch  bie 

©chäbel»unbe  hervorragte  unb  fo  ftücftveife  abgeritten 

»erben  mußte.    s2lm  35ften  Sage  ber  Äranfheit,  bi$  ju 

»eifern  bie  2lnfdj»ellung  immer  noch  fertfd^rttt,  machte 

fid)  ber  Patient  ba$  Vergnügen,  ftd)  ju  betrinfen  unb 

führte  in  feiner  Xrunfenheit  eine  glürfliche  Operation  an 

ft<h  felber  aus,  ju  ber  bie  Kerjte  mit  gutem  föedjt  ben 

SKuth  nicht  hoben  mochten.   <§r  riß  fleh  nämlich  nicht  nur 

ben  Serbanb,  fonbern  an  bem  h^vorragenben  ©tücf  ®e* 

hirn  auch  ba$  ganje  in»enbige  franfe  ©tücf  ge»ctltfam  ab. 

—  Km  anbern  Sage  geigte  fich  alles  franfe  entfernt  unb 

fein  &d)\xn  in  befferm  3ufanb,  obgleich  ihm  eine  fe  ftarfe 

Portion  ber  einen  ©eite  be$  großen  ©ehirnS  fehlte,  baß 

man  burch  bie  Söunbe  ben  fogenannten  Duerbalfen  fehen 

fonnte,  auf  »elchem  beibe  £albfugeln  be$  großen  ©ehirn« 

ange»ad)fen  finb.   £)er  Sebiente  blieb  $»ar  für  fein  ?ebe* 

lang  auf  einer  ©eite  gelähmt  unb  litt  aufteilen  an  jfräm* 

pfen;  aber  er  genaS  boch  unb  aud)  feine  geijtigen  gähtg* 

'  feiten  »urben  »ieber  vottftänbig  hergeftellt. 

2Ber  jemals  fiopffdjmerjen  gehabt  $at,  ber  »irb  (ich 

vorteilen,  baß  ba$  Kbfd^neiben  ober  aud)  nur  Ginfehneiben 

in  bie  9ttaffe  be8  großen  ©ehtrnS  furchtbaren  ©<hmers 

»erurfachen  müffe.    Dem  ift  aber  nidjt  fe.  '  ' 

10* 
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Die  Deffnung  be$  (BdjäbeU  ift  mit  ©djmerj  oerbun= 
ben;  nicht  aber  ein  Ginfcfyneibcn  in'3  große  ©efyirn. 
liegt  bie#  nidjt  baran,  baß  bei  ber  erjlen  sHerlcfcung  befiel 
ben  bereite  iBeroußtlofigfcit  eintritt,  benn  Säget,  benen  man 
baS  große  unb  f leine  ©elnrn  abgetragen  Ijattc,  ©errieten 
ben  Ijeftigftcn  Sdnnerj,  fofcalb  man  gen?i|)e  (Srnpfincungö-- 
Heroen  reifte.  0*8  liegt  biefc  CrmpfinbHngfllofigfeit  baran, 
baß  in  biefem  £fyeil  be$  ©efyirn*  ntd;t  bie  (Smpfinbung, 
fonbern  baö  ge  ift  ige  $erftänbniß  ivofynt. 

@ö  ift  fcfytoer,  fidj  beutlid)  $u  madjeu,  ioa$  eigentlich 
ba$  ge  ift  ige  ^erftänbuiß         t>k\e$  SJctmtßtttxrben 
eineä  (iinbrutfä  ober  gar  einer  ^crftcllung.    Die  je^igen 
^iaturforfdjer  pflegen  atleö  Sttcbeu  hierüber  ben  ^fyilofoptycn 
$u  überlafjcn,  bic  ftart  barin  ftnb,  Dinge  311  erflären,  toon 
benen  man  notorifdj  nidjtä  9cäl;cre$  roeiß.    3a  bic  sJJatur* 
forfdjer  fagen  rool  aud)  $utoctlcn,  baß  bieg  in'S  ©ebict  ber 
^ilofot^ic  gehöre,  aüein  e$  ift  nid;t  fo.    Die  S^ati^lttt 
beS  ©etyirnö  nnb  audj  ber  £>afbfugeln  bc$  großen  ©cl;irn$ 
$u  erflären  ift  eine  Aufgabe  ber  9iatum>tffenfdjaft;  leiber 
eine  Hufgabe,  ber  fie  für  jefct  nodj  nidjt  geworfen  ift!  — 
ift  ganj  uagmeifel^,  baß  in  biefen  $albfugeln 
beg  großen  ©efyirnä  bie  Denffraft  rootmt.    Spiere,  bic  von 
SRotur  toenig  ©elnrn  im  ©grifrafoiig  $u  tyrer  iiörpergröße 
beftfcen,  fmb  bumm.    3emef;r  ©eljirnmaffe  ein  Stüter  befifct, 
befto  nötiger  benft  e*.    Da$  neugeborne  ÜNenfdjcnfinb 
bringt  für  feine  ©röße  eine  außerorbentlicfy  große  Portion 
©elnrn  mit  gur  2Belt,  unb  toenn  aud)  baö  ©ef;tru  nidjt 
im  gleiten  93crf>ältniß  ioäl;rcnb  beö  Saasens  junimmt 
toie  ber  übrige  ätfrper,  fo  ift  bod;  ber  2flenfd>  am  bebeu^ 
tenbfkn  mit  ©efunuuaffe  berforgt  unb  aud)  be$I;alb  baä 
gebanfenreidrfte  SBefen.  —  Dr.  Seubufdjer  beftätigt  au$ 
eigener  (£rfaf;rung,  baß  bei  blöbpnnigen   inbern  einer  Ijte* 
ftgen  Slnftalt,  bie  er  äratlidj  leitet,  mit  ber  3una^mc 
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tyreS  SerftanbeS  aucfy  bie  3una!jme  ber  ©efyirmnaffe  jfatt* 
ftnbct.  — 

£)aß  jebenfatte  ba$  geiftige  ^erßanbniß  in  ben  beiben 
£albfugefa  be$  großen  ©efn'rnS  ttolmt,  ba$  aeigen  jafyl* 
reiche  Serfudje  an  Spieren,  bie  tt>ir  nunmehr  fcorfüfyren 
tocUen. 

/    


.  XLVI.   @ttte  Zaube  o&tte  ©e&irn. 

2öir  fyaben  bereite  mitgeteilt,  baß  bie  $cgel  am 
geeigneten  ftnb,  um  SBerfudfye  über  bie  £fjatigfeit  be$  @e* 
fyirnS  mit  iljnen  anjufteflen;  benn  fie  fönnen  nad)  ben  £>£e* 
Tationen  nod)  jahrelang  am  ?eben  erhalten  werben. 

Um  bie  Erfahrungen,  bie  man  fyierburd)  über  bie 
Sljätigfeit  beä  großen  ©eljirnS  gemacht  fjat,  näfjer  fennen 
ju  lernen,  tooUen  toir  ben  SBeridjt  beä  berühmten  Statur* 
forfdjerS  SKubofylj  SBagner  !)ier  fcorfüfjren,  ber  an  einer 
Staube  mehrere  Monate  93eobad)tungen  biefer  5lrt  an* 
gefkttt  Ijat. 

liefern  £l?iere,  ba$  man  gemeinhin  für  äußer  jt 
empfinbfam  unb  jartgebaut  tyäft,  tourbe  forgfattig  ber 
©d)äbe(  geöffnet,  unb  fobann  beibe  £a(bfugeln  be$  großen 
©etyirnä  auägefdmitfen.  2>ie  Operation  ging  fotoeit,  baß 
bie  SRiedmerfcen  mit  gerftört  nwrben;  audj  ein  S^eit  be$ 
DuerbalfenS,  toorauf  bie  £albfugefa  liegen,  tourbe  mit 
fortgefdmitten,  toobet  jebodj  einzelne  Partien  ber  ^intern 
©ette  ermatten  ttmrben,  toofelbft  bie  £>itylen  fidj  befinben. 

3)ie  ÜTaube  festen  bei  biefer  Operation  be$  ©efyirnä 
burdjauS  nic^t  (eibenb;  in  ber  erfreu  3eit  fanf  fie  ^ufam* 
men,  »ermo^te  fid)  aber  nadj  einiger  3e^  »Wer  ju  be* 
toegen. 
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SWein  btefe  »ctoegungen  fy&rten  auf  ^Bewegungen  be* 

freien  SBiUenS  31t  fein.  Die  Saubc  war,  was  man  fiumpf* 
finnig  nennt,  geworben.  <3ie  faß  Sage,  SBodjen,  Monate 
lang  auf  einer  3telfe.  sJhir  juweücu  raadjte  fie  eine« 
©ang  burdj  baä  Simmer,  toobci  ftc  jebod?  oft  an  ©egen* 
ftänbe,  bie  ifyr  im  2£ege  tagen,  anfttcß.  Sie  Fonnte  Weber 
effen  nodj  trinfen,  fonbern  mußte  fünfMicfy  gefüttert  werben, 
ba«  Beißt,  man  mußte  ifyr  ©peife  unb  Sranf  tief  in  ben 
9)?unb  einbringen,  bort  wo  man  unwiflfflrlid)  afleä  fyin* 
unterfdjlutft,  was  man  *or  bem  (3d>Iunb  fyat.  Sie  piefte 
juwerten  mit  bem  Sdjnabel  auf  bie  (Srbe;  aber  nur  me* 
djanifefy  aufö  ©cratfyeraoljl,  nie  fanb  fie  ba8  ^ingeftreute 
ftutter.  Die  £aube  fafy  nidjtä,  obgleid)  bie  Pupille  ftd? 
ftar!  jufammenjog,  fcbalb  man  berfclbcn  fyelleS  Sidjt  fcor» 
fyielt.  Daö  Sluge  mar  bemnacb  für  ba$  tfidjt  empfinblicb; 
aber  e$  fehlte  ba$  Segreifen  beä  ©ef  ebenen,  wa$  man 
eigentlich  ba$  wirflidje  Gefyen  nennt.  Da  bie.@crud)$* 
neroen  jerftört  waren,  fo  reiften  bie  fyeftigften  ©eriidje 
nidjt  Inn,  einen  Sinbrucf  auf  baä  Xln'er  ju  madjen.  £tyr 
unb  Dljrneroen  waren  unoerlefct;  aber  boä)  war  ba$  Styer 
taub,  ba$  fyeißt:  e$  t>erflanb  nid)tä  t>on  bem  ©efyorten, 
fc^reefte  nid)t  jufammen  beim  pli5^Iichen  ©d)aü.  Die 
£aube  faß  bie  meifte  3eit  mit  gefdtfoffenen  Slugen  unb 
öffnete  fie  nur  ^weilen,  wenn  man  fte  anftieß.  Dag 
©efyen  terftanb  fte;  aber  fie  bewegte  fidj  nur,  wenn  fie 
fytryi  toon  außen  $er  geregt  würbe.  SBenn  man  fte  in 
kte  2uft  warf,  fo  fiel  fie  unter  glugbewegungen  nieber, 
^etöio^te  aber  nidjt  3&une,  üttauern  ober  »ad  u)r  fonfi 
im  2öege  war,  ju  meiben.  SBo  fie  Einfiel,  blieb  fie  fifcen, 
unb  war  nur  $u  einem  ©efcfyaft  aufgelegt,  namlidj  fid> 
juwetlen  ju  fragen  unb  il)re  gebern  ju  pufcen.  Sterbet 
atimiete  ba*  £&ier,  wie  ftd)1*  von  felbfi  ocrffcft,  ba$  $txi 
fdjlug,  ber  Sttagen  serbauete,  ber  Darm  fcerridjtete  feine 
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jDtcnftc;  e$  n?ar  mit  einem  2öortc  ein  SBefen,  ba$  nur  ein 
gfcfren  im  fortn>äl;renben  (Schlafe  führte,  ein  ^ebcn  ofme 
^cnnißtfein,  obne  ©djmeva,  olme  8uft,  oljne  junger,  olme 
2)urft,  otync  ^Bewegung,  olme  (£mpfinbung,  eine  5lrt  ^flanjen* 
(eben,  ba«  man  ba$  \>ege  tätige  Reiben  nennt. 

£ierau$  ge^t  fycroor,  baß  bte  beiben  £a(bfugeln  be$ 
großen  ©efyirnä  fo  eigent(id)  nichts  mit  ber  Söetoegung  beä 
S^iereS  unb  mit  ber  (im&finbung  beffelben  30  tfyun  fyabcn ; 
eö  ift  inclmefyr  baS  große  ©efyirn  ber  ©tfc  beö  53cn)ußt* 
feinS,  ein  iöüreau  für  ba$,  nxt$  man  ©eift  nennt,  für 
ba$,  mit  roclcfyem  'lUüeö,  toaö  bie  ©inne  bafyin  rapportiren, 
terftanben  loirt.  —  äBenn  bie  Staube  ofme  großem  ©efyim 
bod)  nod)  53ett>egnngen  machte,  fo  finb  fic  ben  33ctt)egun« 
gen,  bie  and)  ©cfylafenbe  ausführen,  glcicbjuadjteu,  23cn)e* 
gungen,  bic  nicbt  aus  bem  iföiüen  entfpringen,  fonbern 
tyeroorgefyen  an$  einem  9ici$,  ber  ton  innen  ober  außen 
auf  ben  St&tyec  toirlt  unb  Um  veranlaßt,  feine  £age  ju 
änbern. 

3u  toetdjem  S^ecfe  nun  ftnb  $tt)ei  fotd^c  £albfugeln 
beö  großen  ©efyirnS  nütfyig?  SDtefe  Srage  lagt  ftd)  auä 
ber  bloßen  23eftimmung  be$  großen  ©efyirnS  nidjt  beant= 
ujorten.  (£$  läßt  ftdj  tnefmcfyr  leidet  einfcfyen,  baß  3U)et 
befonbere  23üreau$  für  ben  93erftanb  juioeilen  fogar  ftörenb 
fein  fönnten.  2£enn  in  bem  einen  33ürcau,  in  ber  rechten 
^irnfyä'lfte  93.  ber  Skrftanb  ein  roenig  anberS  urteilte 
at$  in  ber  linfen,  fo  fönnte  freiließ  manche  Äonfufton  bar* 
au8  entftefyen.  3nbeffen  jeigen  Söeifpiele,  baß  e$  ftcf>  mit 
ben  jttjet  Hälften  be3  großen  ©efyirnä  ungefähr  fo  »erhalt 
wie  mit  ben  jtoei  klugen.  9Kan  fiebt  mit  jtöci  klugen  jtoar 
anber$  aber  bodj  nicfyt  mefyr  als  mit  (Sinem,  unb  ©cfyie* 
lenb*  fcfyen  fogar  mit  einem  $luge  fdjärfer  als  mit  beiben; 
aber  bennodj  unterftüfcen  bie  klugen  fiel)  infofern  aU  pc 
ftcfy  ablBfen  fönnen,  unb  n>enn  eim?  befdjäbigt  i%  freut 
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man  ficf>  gennß  fefjr,  nod>  ein  jweiteS  al$  »ortrefflidje  Sie* 
ferue  $u  befifcen.  —  fd>eint  mit  tat  beiben  A>albfugelu 
be$  großen  ©etyirnS  aud)  fo  $u  fein.  3n  ifmeu  toelmt  ba$ 
SBetmtßtfeiu  ünb  ^rcar  in  betten  jugleid)  unb  toie  c$  fcfceütt, 
übeveinftimmenb.  ^öglicfyerroeifc  fann  tu  ter  £fyat  ©etfieä* 
oeftoirtung  entfielen  au£  einer  Ungleichheit  in  ber  STnätig* 
feit  beibev  £älften,  eine  Slrt  gtifügea  3d>iclenß,  in  n>eU 
cfyem  tcr  ^erftauD  bie  6adjen  fdjief  ftefjt.  Xa«  aber  ficht 
feft,  baß  wenn  Ciine  öalbfugel  verloren  geht,  bedj  bie 
anbete  ftatt  tyrer  bie  ganje  Arbeit  übernimmt  unb  ebenfo 
für  beu  ganzen  Mövpcr  benft,  at$  e#  früher  beibe  traten. 

Xa$  Söeifpiel  beä  33ebienten,  beffen  mir  bereits  er* 
toähntat,  bei  meinem  ber  uotte  23erfianb  fidj  ivteter  ein* 
fiedte,  trofebent  er  fidj  eine  $>albfuge(  bcö  großen  ©efyirnä 
faft  gan$  jerftövt  hatte,  tt>irb  hinreichen,  ju  geigen,  baß 
man  feine$meg8  mit  einem  fyalben  ©chtrn  nur  ctma  bei 
halbem  S3erftanbe  }u  fein  brattdjt;  ebenforoenig  roie  man 
mit  nur  einem  £)l)x,  einem  Sluge  etroa  nur  fyalb  fo  t>ie( 
hört  unb  ficht  alä  mit  beiben. 


XLVII.   2Ba3  t>aö  Fletne  (Gehirn  ju  tbun  hat. 

2Ba$  ba«  Heine  ©ehirn  betrifft,  fo  ift  e$  —  im  33er* 
trauen  gefagt  —  eine  (Sdjanbe  für  bie  9taturh>iffenfd)aft, 
fcaß  fie  über  bie  Aufgabe  beffelben  fo  fehr  im  ilnflaren  ift 

$)ie  93erfud)e,  bie  man  über  bte  SE^ätigfeit  beg  Keinen 
©ehirng  angefieflt  hat,  finb  roeber  fo  jahfreich  noch  fo 
fkfyer  mie  bte  über  baö  große.  £>a$  Heine  ©ehirn  liegt 
gu  fefyr  üerfterft  unter  bem  großen,  um  ihm  beifommen 
fönnen,  ohne  baö  große  bebeutenb  $u  toer(efcen,  unb  öerlefct 
man  ba$  große  ©ehirn  fammt  bem  t (einen,  fo  (aßt  ftd) 
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nid)t  mit  Sidjcrfyeit  fageu,  welche  (Srfdjeinungen  &on  ber 
$ertefcung  be$  großen  ober  toon  ber  33erntd)tung  be£  Het= 
nen  ©efyirnä  abhängen.  5Tuf  anberm  2öege  bem  ftetneu 
©efyirn  bci3ufommcn/  n>ic  ettra  burd)  Deffnung  be$  ßinter* 
fopfeS  gehört  ju  ben  fdjmeqfyafteften  Operationen,  bie  baä 
£eben  be$  Sfyereö  gefä^rben,  «nb  ift  ein  fo  heftiger  (Sin* 
griff  in  baä  £eben,  baß  man  bann  erft  red)t  nidjt  toetg, 
ttrie&iel  man  ton  ben  (£rf  Behningen,  bie  ftd)  feigen,  auf 
9ted)nung  ber  33erfucfye  am  fteinen  @el)irn     fdjreiben  fyat. 

2)  iefer  Umftanb  bient  frertidj  ben  Dfaturforfdjern  jur 
Sntfdjulbigung,  toenn  fie  eigentlid)  fo  gut  tüte  garnid)t$ 
©etoiffeS  über  bie  fpejiefte  £fyätigfeit  be$  fteinen  ©efyirn£ 
ju  fagen  (;aben  unb  biefeS  gelb,  tt)ic  jebeä,  n?o  man  nid)t§ 
©etinffeg  toei§,  benen  anleint  geben,  bie  am  geifkeidjften 
gerabe  auf  foldjen  ©ebieten  fid>  belegen. 

3nbeffen  fyaben  eS  bennoefy  mehrere  berühmte  gorfdjer 
nidit  an  9luäbauer  unb  9ttüfye  fehlen  (äffen,  unb  e$  ftellt 
fid)  übereinfthumenb  bei  Urnen  folgenbeS  Oiefuttat  jtemlid) 
fidjer  fefh 

3)  a$  f  leine  ©eljirn  jeigt  in  feinen  oberfläcfyltcfyen  Xljei* 
len  gar  feine  (Smpfinbung.  Wllan  fann  (Reiben  babon 
abfdmeiben,  ja  eS  tfyertroeife  abjdjä'len,  olme  bem  £fyier 
(Scfymerj  ju  fcerurfacfyen.  Db  bie  tieferen  <55cfyid)tcn 
empfinb(id)  finb  ober  nicfyt,  barüber  fyerrfdjen  3toeifel,  ba 
bie  9?efuttate  ber  angepeilten  SBerfudje  ftdj  toiberfpredfyen. 

3)aS  Keine  ©efyirn  fyat  bireft  nidjtS  mit  bem  ju  tfyuu, 
toaä  man  ben  ©eift  nennt  $>a$  2^ier,  bem  man  olme 
fiarfe  93erle£ung  be$  großen  ©efjirnS  ba$  Heine  abgetra* 
gen,  befifet  2öißen,  SBetoußtfein  unb  Smpfinbung.  (£8 
"  madjt  33erfudje  ju  entfliegen,  e$  loeicfyt  au$,  loenn  man  e$ 
fdjlagen  tottt,  e$  fdjreit,  toenn  man  ifym  an  irgenb  einer 
©teile  be$  £eibe$  (Scfymerj  toerurfadjt.  ®aö  fteine  ©efyirn 
rft  alfo  feine$n>eg$  eine  %xt  3uÖa^e  5um  Öro6en  GMH**# 
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beim  SBifle,  Betoufjtfetn  trab  ßmpftnbung,  bie  im  grofjen 
©eijirn  »Otiten,  faben  int  fletnen  reine«weg«  tttt.befonbe* 
re$  Steige  *D*<rrtier.  ■  v* 

$udj  auf  bie  Bewegung*  *  galjngfeit  be#  Spiere«  hat 
ba«  «eine  ©etyrn  reinen  bireften  Crtnffofj,  ba$  fai§t,  ca« 
S^icr,  bem  man  ba«  Heine  ©etyrn  abgetragen,  eft  im 
Staube,  naefy  feinem  SBiflen  ober  auf  äußere  Anregung 
jebcS  ©lieb  feinet  £cibe$  einzeln  &u  belegen.  8ber  ben* 
no$  neigt  fty  ein  bebeutenber  ©inftufe  auf  bie  Bewegnn* 
gen  be£  £fytere$  unb  jwar  berart,  ba§  man  auf  bie  95er* 
mutynng  fommt,  baft  int  Heinen  ©efyirn  bie  3nfaramens 
ftettung  unb  Hnorbnung  ber  Bewegungen  —  unb  t>ieÖei^t 
aud)  ber  ©ebanfen  —  ftattfinbet. 

5)ie  Spiere  oerfteren  mit  bem  «einen  ©efyirn  bie 
gafyigfeit,  iljre  Belegungen  $wecfma§ig  ju  orbnen.  3fyr 
.  ©äug  wirb  unbefHmmt,  brefcnb,  f^wanfcnb,  na*  rccbtS, 
nad)  linfä,  fogar  riiefwärtä.  <5k  fonnen  bie  ©lieber  be* 
liebig  bewegen  unb  fyaben  aueb,  ben  2BiHen  Ijierju,  inbem 
fte  offenbar  bie  &bfufyt  fyaben,  nad>  einer  befitmmten  ©teile 
fymjugefyen ;  allein  um  bie^  ausführen  $u  fönnen,  baju 
gehört  eine  genaue  Sttnorbnung  in  ber  gufammenjtefyung  ber 
ä)?u$?eln,  in  ber  (Stellung  ber  Beine,  in  ber  Haltung  be« 
6t$werpunffetf  3m  fletnen  ©etyrn  föemt  biefe  8<u)ig* 
!eit,  biefer  £)rbnung$ftnn,  biefeä  SSMffen,  wa$  früher  unb 
wa«  fpäter  gefdjeljen  mug,  »m  ben  beftimmten  gweef  gu 
etrtnbew,  ju  liegen;  man  gcfyt,  läuft,  foringt,  man  madjt 
Tftt  ntaitnigfacfyften  Bewegungen  mit  feinem  ftörper  unb 
aflt$  mit  einem  richtigen  Kufeinanberfolgen,  fobalb  ba$ 
Meine  ©e^iru  gefunb  unb  tyatig  ifi.  ge^lt  biefe  Z}a%> 
feit  ober  »ernittytet  man  ba$  Keine  ©efyirn,  fo  fyört  biefe 
Sä'fugfeit,  bie  CEinjelnljeiten  ber  Bewegungen  fo  ju  orbnen, 
baft  eine  uoeefmania  tufammenaefefete  Betoeauna  barauö 
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entföringt,  auf;  unb  bie  Belegungen  »erben  tt>iberfpre(fcnb 
unb  refuttatloä. 

$>er  unftcfyere  ©ang  ber  SBetrunfenen  rü^rt  oiefletdjt 
üon  einer  Gcfytoadjung  ber  £fyntig?eit  be«  Weinen  ©eljirnS 
unb  aucfy  bie  Unorbnung  tljrer  ©ebanfen  tyat  möglicher* 
metfe  Ijierin  ifyren  Urfprung.  2Ber  fidj  felbft  bei  einem 
letzten  SRaufdj  aufmerffam  beobachtet  Ijat,  ber  toirb  and) 
»abgenommen  Ijaben,  baß  man  bie  gä'ljigfeit,  bie  Söorte 
richtig  $u  orbnen,  anf  Momente  verliert,  ja  fogar  bie 
öudtftaben  eines  2Borte0  »iber  SBillen  »erfefyrt,  33.  palt 
„falfd>c"  „glafdje"  fpriajt,  obrool  man  feinen  Srrtfyum 
einfielt  unb  mit  einiger  Slnftrengung  bie  richtige  Drbnung 
herausbringt. 

3m  Flehten  ©eln'rn  fdjeint  bemnaay  bafi  öüreau  für 
ba$  gu  fein,  roaS  man  bie  3wf<*mmenfteKung  ber  (Smjeln* 
fetten  nennt,  bie  bei  allen  tfebenötfyätigfciten  netijig  ift. 

2lußer  biefer  (Sombination$»©abe  »eiß  man  fcon  ber 
£l;ätigfeit  be$  Keinen  ©d&irn*  ni^tf  ©teueres  ju  fagen. 


XLVI1I.   »ott  *cr  $prm  *e$  Scf>ät>eiS* 

gaßt  man  baS,  »a$  »ir  toon  ber  SBirffamfeit  be$ 
großen  unb  flehten  ©cfju'rn*  gefagt  tyabeu,  gufammen,  fo 
laßt  fid)  nidjt  in  §tbrebe  fteflen,  baß  oon  fetner  Shtfbife 
bung,  feiner  gorm  bie  geiftige  Befähigung  ber  @efdjü>fe 
abfängt.  C$  ift  War,  baß  man  Inerburd}  bem  ©ebanfen 
nafye  geführt  loivb,  es  möge  toofyl  bie  ©eßalt  be$  mettfdj* 
liefen  ©efytrnS  and)  maßgebenb  für  bie  geiftigen  (Sigen* 
tyumlidtfehen  ber  einzelnen  9ttenföcn  fein.  ÄOera  n>eim 
man  btefem  ©ebanfen  bie  ÄuSbeimung  giebt,  meiere  in  ber 
fogenannten  <5d>äbel*2tfyre  liegt,  tote  fie  nod)  jefct  tyht  nrtb 
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t&icbcr  betrieben  totrb.  fo  tft  man  fcon  einem  f leinen  rieft* 
tigen  ^rinjtp  auf  einen  toeiten  großen  3rrtfmm  geraten. 

£)ie  ,,©*äbelleljre",  tote  fte  ©afl  unb  feine  jünger 
attäbifbeten,  fyegt  ben  3rrÜ)um,  baß  man  an«  ber  gorm 
be$  ©dHicete  eine«  2Kcnf*en  au*  aüe  feine  befonberen 
getftigen  gäln'gfeiten,  moralifcfyen  (Sigenfdjaf ten  unb  natür* 
li*en  triebe  fyerauäfüfylen  fönne.  3U  biffew  3rocc*  tourbe 
ber  <5*abel  be$  9ftenf*en  in  gan$  fpejieUe  Streite  einge* 
njeilt  unb  jeber  befonberen  (SrljBljung  unb  Vertiefung, 
Biegung  unb  Neigung  ein  befonberer  (Sfjarafter  beigelegt, 
in  freieren  man  fyter  ben  ©eij,  bort  bie  Verfdiftenbung, 
luer  ba$  ©ebädjtniß,  bort  bie  ©raufamfeit  u.  f.  to.  fu*en 
unb  ftnben  foHte  unb  luottte. 

Sine  tt)irf(id)e  naturroiffenf*aftlid)e  ©runblage  ijt  für 
eine  fol*e  ©*äbellefyre  bur*au$  ni*t  uorfyanben.  &  ijt 
roafyr,  baß  ber  <5*äbel,  alfo  bie  $no*enbe(fe  beö  Oeljirn«, 
ber  $orm  be$  ©eln'rnS  cntfpri*t.  Q£$  ifi  au*  richtig,  baß 
im  ungemeinen  abtoeidjenbe  formen  biefcS  ©djäbelS  ab* 
toeidjenbe  gönnen  beö  ©efytrnS  anzeigen,  unb  man  barf 
jugeßefyen,  baß  bie  gormen  beö  ©efyirnS  au*  auf  ben 
ßfyarafter  be$  2ttcnf*en  uon  roefentlidjem  Einfluß  finb. 
Mein  biejenigen  frieden  (5igenf*aften,  toeldje  man  am 
(5*äbel  unb  befonberS  in  jeber  ei^elnen  (Stelle  beffelben 
fudjt  unb  pnben  toitl,  ftnb  tfjcifoeifc  garnidjt  fo  einfadfo, 
tote  bie  Tanten  ber  Dinge  »ermutigen  laffen,  tfyetlä  ftnb  fte 
ni*t  bloße  9?atur*(Sigenf*aften,  fonbern  müffen  erft  au$ 
bem  Umgangsleben  ber  menf*(i*en  ©efeflfd)aft  entfprin* 
gen,  unb  erhalten  iljren  nnrflidjen  2öertl;  erft  bur*  bie 
Ver^ältniffe,  unter  toel*en  fte  jum  33orf*ein  fommen.  — 
3Ba«  beim  9?ei*en  „®eij"  genannt  »erben  muß,  fann 
Beim  Firmen  toeife  ©parfamfeit  fein,  toaS  unter  getoijfen 
«er^ältniffen  für  93atleib  gilt,  fann  unter  fcerclnberten 
Verfyältmffen  (5^ara!terf*toS*e  genannt  toerben;  biefelbe 
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£anblung,  bie  fyeute  eine  £ugenb  ifi,  fanu  morgen  unter 
anbern  äuftänben  af$  gräuliches  gajkr  gelten.  <5inb  alfo 
fdjon  bie  £anblungen  fo  unftcfyer  51t  (egeufcnen,  urnttneoiel 
größere  Unfic^er^ett  muß  barin  fyerrfeben,  toenn  man  bie 
Höge  gäfytgfeit  ober  btc  Höge  Neigung  ju  £anblun* 
gen  junt  ©egenfianb  eines  UrfyeilS  nimmt! 

SDic  <Sdjäbelleljre  fyat  bisfyer  nur  in  iljren  allgemein* 
Pen  Bügen  einigen  naturmiffenfdjaftlidjen  SBertfy,  unb  biefe 
allgemeinen  3üge  toojlen  toix  fyier  oorfityren. 

(Sine  ßarfe  AuSbilbung  be$  großen  ©efytrnS  läßt  auf 
eine  größere  geiftige  Befähigung  [abließen.  2Bir  haben  bes 
reit«  bie  Beobachtung  £eubufdjer$  angeführt,  baß  {ogar 
getfteöfranfe  ftinber  in  ihrer  ©enefung  ein  ftärfereö  2Baa)$* 
tljum  be$  großen  ©ehirnö  jeigen,  eine  Beobadjtuug,  bie 
baburd)  unterftü^t  toirb,  baß  toitffich  00m  £fyierreicfy  biö 
jum  2tfenfchenrcid>,  toic  in  bem  Ütfenfchenreich  burefy  bie 
toerfduebenen  $iacen  eine  Art  Stufenfolge  fleh  nadjumfen 
läßt,  tt)o  namentlid)  bte  auägebilbcte  Üöölbung  ber  (Stirn 
auch  auf  bie  ^ö^ere  geiftige  gctytgfcit  ^tnroetfr. 

Au$  biefer  (Stufenfolge  ergiebt  ftch  im  allgemeinen, 
baß  Spiere,  bei  Joelchen  bie  ©cfynauje  roeit  au8  bem  <3chä* 
bei  fyeroorragt,  geiftig  fe^r  unfähig  ftnb;  Zfytxt  jeboa>, 
bei  toela^en  ber  (Sdjäbel  mehr  nach  toorn  gerüeft  ift,  einer 
größeren  geiftigen  £fyätigfeit  fähig  feien.  £)btt)ol  bie$ 
feineStoegö  bura^ge^enb  richtig  ift  unb  jum  Beifpiel  ba8 
flügfte  Sßferb  einen  auö  bem  ©chäbel  »eit  toorragenbern 
2)?unb  aU  ber  bümmpe  Ddjfe,  ber  gelehrte  *Pubel  eine 
ljeroorftefyenbere  (Schnauze  als  ber  bumme  WltyQ  fyat,  fo 
liegt  im  Allgemeinen  bod)  eine  SBa^eit  bar  in,  unb  toenn 
man  befonberS  bie  2flenfd>en  in  ihren  toerfchiebenen  Sftacen 
mit  ben  Affen  vergleicht,  fo  fleht  man  toohl,  baß  ber  her* 
fcorragenbe  ober  abgeflachte,  jurfieftretenbe  <5d)äbel  ein 
Seiten  für  bie  geiftige  Befähigung  ifl. 
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Der  Europäer  fyat  meift  eine  fo  fyerborrageube  3ttrn, 
ba§  ber  sIftuub  feljr  wenig  beim  aufredjtgefyaltcnen  Stopfe 
üorfkty.  9ttenf<f>en,  bei  wd$en  ber  9Wunb  au<$  nur  ein 
wenig  meljr  al$  gewölmüd}  borfieljt,  fyaben  ein  t^tertfe^cö 
^nfefyeu  unb  (äffen  fetten  befonbere  ©cifteäfälugfeiten  ge* 
wahren,  33ei  ben  Negern  tritt  ber  ©c^äbel  fe&r  bebeutenb 
jurücf  unb  e$  ift  gewiß  richtig,  wenn  man  fid>  biefelben 
im  Allgemeinen  auf  einer  unauägcbtlbetero  <S5tufe  ber  gei* 
ftigen  gcüu'gfeit  benft  3)er  Unterfdu'eb  ift  hierin  jwiföen 
gewiffen  fteger  *  9iacen  unb  Europäern  fo  groß,  baß  er 
nodj  größer  ift  als  ber  Unterfdjicb  jwifdjen  biefen  9?eger* 
Stocen  unb  ben  fälu'gften  Riffen- ^acen.  —  Wlan  fdiäfct 
baljer  aud}  fcfyon  im  gewöhnlichen  £eben  einen  ÜWenf^en 
mit  fyofyer  (Stirn  für  Hug  unb  gefyt  in  btefem  fünfte  meift 
niefit  fefyt,  wenn  e$  aud>  nid)t  immer  ausgemalt  ift,  baß 
biefer  äKenfö  aud>  feine  geiftige  gctytgfeit  in  gehörigem 
SKaße  geübt  hat  unb  richtig  ausübt.  $uty  bie  »eitere 
gorra  be$  SchäbelS,  ob  er  fpig,  eefig  ober  fein  gerunbet, 
leidet  gewölbt,  fd>mal  ober  breit  ijl,  mag  gewiffe  Bu^att^ 
jmnfte  für  ba$  erfte  Urtyeil  über  bie  allgemeine  geiftige 
gätnafett  abgeben;  mehr  aber  barf  man  bon  ber  fogenann* 
ten  Scbäbelleljre  nicht  erwarten,  wenigflenS  ftefyt  eö  oon 
einzelnen  ihrer  £et)ren  fefr,  baß  flc  ben  grünbüdjften  gor« 
f^ungen  unb  bereu  Sttefultaten  wiberfpredjen  unb  auf  nichts 
al$  eingebüßten  Vorurteilen  berufen. 


2)rud  für  Ditwf«  &  ÄDdbltng  in  »erlin. 
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Dom  Ceben  i>er  |)flmt?fit,  der  agiere  uttir 

fcer  Ülnifdjen. 


2öir  I;abcn  oon  ber  Ihättgfeit  be$  ©ehirnö  gef^ro^en 
unb  eine  SKetye  *on  ffirfdj  einungen  aus  biefem  ©ebiete  ber 
9caturtt>iffenfchaft  aufgeführt;  wir  müffen  jefet  öon  bem 
Langel  ber  Xty&tiQUti,  toon  ber  SKuhe  beö  @ehirn$  fpre* 
<hen,  »ort  ber  SRuhc,  bie  mit  junt  Wcr^ctc^cn  beö  t^iert* 
Wen  £eben$  gehört. 

3n  ber  fogenannten  tobten  Statur  pnbet  eine  Slbtoech* 
feiung  jtüifc^en  9hthe  unb  93emegung  nicht  ftatt;  toenig* 
Pen«  ift  fote^e  SIbtoechfelung  nicht  twn  regelmäßigen  *ße* 
rieben  begleitet.  £)ie  Planeten  belegen  fid>  um  bte  3onne 
olme  ^uf^ören,  ohne  Unterbrechung,  ohne  SRutye.  X>tc 
Tonnen  be$  2Beltraum$  burch»anbern  ihre  Sahnen  in 
unauägefefcter  Söetoegung,  in  unaufhörlicher  %t)äti#Uit, 
toenn  mau  biefeS  eine  Xh^^igfeit  nennen  tt)iü.  —  Umgefehrt 
pnben  toir,  ba§  ein  ©tetn,  ber  einmal  jur  (£rbe  gefallen 
ifi  unb  auf  berfelben  ruht,  in  biefer  Stfulje  unauägefe&t 
»erharrt  unb  ohne  (sinmirfung  einer  neuen  Urfache  fich 
nicht  in  Setoegung  fefet.   S^ar  toirfen  djemifche  unb  über* 
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fyiupt  9?atur*<Etnflüff<  auf  ü>n  ein  unb  terantaffen,  baß 
felbft  Steine  toanbern  unb  ftdj  Dertoanbeln ;  allein  immer 
finb  Üfyätigfeit  unb  föulje  in  folgen  galten  nidjt  eine 
innere  SRotymenbigteit  be«  Steine«,  fonbern  eine  golge 
äußerer  (ginflüffe. 

Wnberä  fcfyon  i|l  e$  bei  bem  £eben  ber  ^flanjen  ber 
gaU.  £>ier  treten  fcfyon  (£rf Meinungen  ein,  bie  abtoedj* 
fetnbe  £tyätigfeit  unb  dlvtyt  anbeuten,  unb  ba$  Werter* 
rufen,  u>a$  man  ben  Schlaf  ber  <ßflan$en  nennt.  —  2Ba$ 
frei  bem  fogenamUw  S<tyaf  ber  ^gangen  »orgelt,  »eiß 
man  ntc^t  näf>er  anzugeben.  (Sie  laffen  bie  ©lätter  mefcr 
fürten,  getoiffe  SBlütyen  festlegen  ftc^  fncäpenartig,  viele 
rtedjenbe  SJlumen  buften  be$  9Jad)t$  ftärfer,  unb  bie  tttty* 
mung  ber  sJ$flanjen  ift  Wadjt*  anber*  als  am  £age.  3»ar 
fptelt  hierbei  ba$  l'rdjt  ber  Sonne  eine  Hauptrolle.  53 et 
totalen  Sonnenfinßerniffen  bemerft  man  audj  mitten  am 
Xage  foldje  Erlernungen  be«  ^flaujenfölafe«  unb  man 
tyätte  bemnaefy  Urfacfye,  anjune^men,  baß  btefe  Srföetmtt* 
gen  uic^t  au$  innern  trieben  ber  ^flanjen,  fonbern  oon 
äußern  ©iiiflöffen  abhängig  feien,  «Hein  einerfeitfl  $etgt  . 
e$  fid>,  baß  audj  Xtjierc  bei  Sonnenfinfferniffen  $nr  SRutyc 
eilen,  Spiere,  bie  bodj  ftdjerlicb  nur  burdj  (Srmübuug  jur 
ftu^e  genötigt  werben.  SfobcrerfeitS  tyaben  $erfudj«  an 
*Pflanjen  gezeigt,  b«  man  bei  ffinftli^er  ginfeerniß  unb 
fünftltdjem  l'idjte  roadjfen  liefe,  baß  ber  fogenannte  Schlaf 
ber  ^ßpan^en  nid)t  blo$  fcom  Sonnenlicht  abhängig  \% 
fonbern  mit  ben  SebenSerfäemungen  ber  sßflanjen  felber  im 
3ufammen^ang  ftcfyt. 

3n  ber  X^ätigfeit  be«  2tyerleben$  tritt  biefeö  ftu^en 
nodj  »eit  djarafteriftifcfyer  ljeroor;  benn  e*  tritt  l>icr  ein 
außerordentlich  regelmäßiger  SBedrfet  än}ifd>ett  Bewegung 
unb  §Rut?e  ein. 

3djon  ba«  ^flanjenleben  be$  Spiere*  ift  tyieriu  ber* 
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fdjiebe n  oon  bem  &fccn  ber  toirfticben  ^ffanae,  Daß  $er& 
beß  Spiere«  ift  gemig  baß  Drgan,  toeldjeß  baß  unermüb* 
itdjfte  genannt  ioerben  famt.  Da«  #er$  ift  burd)  baß 
gan^e  Seben  fyinburdj  tljä'tig  unb  faugt  unb  treibt  baß  33(ut 
im  SRunblauf  burd)  bcn  äorper.  Dennod)  ifl  bie  £ljätig* 
feit  beß  £erjenß  paufenartig  eingeteilt;  jebe  $er£f  anratet 
flicfyt  fid)  ein  Moment  aufammen,  lägt  bann  nad?  unb  er« 
fdjlafft,  um  fid)  fobann  im  £aft  beß  <Pulfirenß  toieber 
fammenauaiefyen.  ätfan  fic^t  alfo  fetbft  in  bem  unaußgefefct 
fyätigften  Organ  beß  Styeveß  eine  paufenarttge  Sljä'tigfeit, 
eine  ftraftanftrengung  unb  eine  9?u^e  jeber  £erafammer 
abtoe^felu.  SKan  fann  oon  jeber  $atfan\mtx  cbenfo  gut 
fagen,  fie  fei  unermfibtic^  in  iljrer  2;&atigfeit,  lote  man  be- 
haupten fann,  fie  fei  am  fdjneUftcn  ermübet;  benu  fie  ruljt 
ein  Moment  nadj  jeber  Äraftanftrengung  auß. 

Slcfynlidj  toie  beim  £erafd>lag  ift  eß  bei  ber  £fya*tigfeit 
ber  Hungen,  beim  Siemen.  Daß  (Einatmen  ift  bie  £fya* 
tigfeit,  baß  tfußatymen  i(l  ein  9?ad)taffen  biefer  £!jatigfcit. 
Dtcß  medjfelt  paufenartig  ab,  unb  obn>oI  eine  ganae  große 
SReilje  ton  SWußfeln  tfyätig  fein  muß,  um  ooUfommen 
einatfymett  au  ftfnncn,  fo  ift  bod)  bie  (5iurid)tung  berart, 
baß  ade  biefe  oerfdjiebenen  SWußfeln  bie  (Snoeiterung  beß 
33ruftfaflenß  gleid)aeitig  na(fy  einer  gana  beftimmten  £)rb* 
nung  veranlaffen,  unb  ebenfo  orbnungßmäfcig  unb  überein« 
pimmenb  ift  baß  (Srfdjfaffeu  berfelben,  toeldjc  baß  (Sinftn* 
fen  beß  23rußfaftenß  unb  fomit  bie  Slußat&mung  betoerf* 
pefligen. 

tfann  man  bie  Sljä'tigfeit  beß  $>erjenß  bie  ^atigfeit 
einer  <ßum»e  nennen,  toeldje  ftoßiucifc  toirft,  fo  fann  man 
bie  Ifyätigfeit  ber  Mutige  ber  eineß  53Iafebalgeß  gleidjßeflen, 
xoel^er  gteidjfaflß  paufenartig  fein  ©efdjäft  oerridjtet. 

2lud)  bei  ben  fangen  flnbet  fid)  ein  Umlauf  ber 
©afte  unb  eine  'Utljmung,  allein  bei  ber  ^flanae  pnbet 
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md)t  biefeS  Styitigfetn  unb  Stuben  Patt.  Die  ^flanje  ^at 
feinen  $uttfd}lag  unb  feine  ÄtfyemPoße;  tyre  Ütyatigfeit 
tft  nidjt  fo  entf Rieben  »ea^felnb,  jn  u)rem  £eben  tft  bie 
Wiityc  nicfyt  fo  gefe^mägtg  notfytoenbig. 

2lud}  bie  übrigen  £I>atigfeiten  be*  pflanzen  geben« 
ber  Stytere  ftnb  paufenartig  eingerichtet,  n?o  S^ätigfeit  unb 
SRufjc  abwedeln.  Die  ^flanje '  nimmt  ofyne  sJ*aufe 
rung  in  fid>  auf;  ba$  Sfyier  ißt  eine  3ei^önÖr  «ni  fobamt 
eine  Beitlang  3«  fanjlten.  Die  ^flanje  Reibet  unau«* 
gefegt  Stoffe  ab;  ta«  Stüter  »errietet  aud)  feine  Slu«* 
fdjeibuugcn  yaufenartig.  <&elbft  im  2Bacb«tfyum  be«  £bjc* 
ie«,  üon  welkem  man  nidjt  weiß,  ob  e«  Poßroeife  gefdjieljt, 
tft  e«  boeb  möglich,  baß  bie«  ber  gaQ  ip,  wenn  aud)  bie 
Raufen  außerp  Hein  unb  bie  2lbu>e$fe(ung  unmerfbar  fein 
mögen. 

Da  aber  ba«  Slu'erleben,  tute  roir  gefefyen  fyaben,  ein 
sJf  eioeuleben  tft,  fo  mfiffen  mir  n>ol  tiefe  5lbn>ed)felung 
öon  I^ättgfeit  unb  $tufye  im  2öefcn  ber  Heroen  toernutttyen, 
unb  in  ber  £ljat  »erben  ti)ir  feljen,  wie  SRufye,  (Srmübung 
unb  <Sd)laf  feljr  innig  mit  bem  SBefen  ber  Nerven  au* 
fammenfyangen. 

3nbem  tvir  auf  eine  (Stgentfyümlicbfeit  ber  9teri>en* 
£f>atigfeit  eingeben  wollen,  welche  barin  bepefyt,  baß  pe 
paufenartig  i%  baß  pe  nadj  einem  Moment  ber  Sljätigfeit 
eine«  2J?oment«  ber  Sttulje  bebarf,  um  bann  roieber  tljatig 
fein  ju  fb'nnen,  wollen  wir  fyier  eine  merf  würbige  XtyaU 
fadje  anführen,  bie  ben  23ewei«  füfyrt,  baß  nidjt  nur  in 
Iebenben  Elfteren,  fonbern  aud>  in  tobten  $)hi«feln  biefe 
Raufen  jn  bemerfen  finb. 

&3enn  man  an  einem  grofd)  *  ©d)enfel  ober  fonP  an 
einem  ©liebe  eineö  tobten  STfyiere«  ben  Sftero  eleftriprt, 
ber  im  hieben  bie  Bewegung  ber  $?u«feln  biefe«  £fyeil« 
fyeroovbringt,  fo  bewegt  pdj  ober  richtiger  jueft  ber  ©djenfel 
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ober  ba«  ©tieb  jufammen.  2)ie  3«<*un8  fl«W«^t  im 
Moment,  too  man  bie  eleftrtfche  ober  richtiger  galoanifche 
ffette  fließt,  fobann  hört  ftc  auf,  fo  fange  man  bie  $ette  ge* 
f<hf  offen  tyäit  unb  tritt  in  bem  Moment  toieber  ein,  too 
man  ben  galoanifchen  ©trorn  toteber  unterbricht  3n  fol* 
djem  Satte  hat  man  alfo  3toei  3«tfutt8cn  2ftu$fel$, 
bie  fich  fc^r  beutlich  erfennen  unb  fenbern  (offen,  trifft 
man  aber  bic  Einrichtung,  baß  bie  gafoamfdje  $ette  fehr 
fchneft  unb  fortbauernb  gefdjloffen  unb  geöffnet  toirb,  fo 
jueft  ber  wlutM  nicht  mehr,  fonbern  er  bleibt  bauernb  ju* 
fammengejogen.  Wlan  erfennt  fet;r  leicht,  baß  ber  9flu$* 
fei  ntd)t  $t'\t  hat,  pdf)  abtt)ed)felnb  jufammen^ujiehen  unb 
31t  erfebtaffen,  fobalb  ba$  ©fliegen  unb  Deffnen  ber  ga(* 
oanifdjen  flette  fehr  fchnett  aufeinanberfclgt,  er  bleibt  atfo 
jufammengegogen.  —  ÜDtefer  einen  S5Tf>atfadt;e  reiht  ftch 
nun  noch  eine  3tocitc  an,  bie  merftüürbiger  ifh  üBenn  man 
eine  3€Wan8  fcW  einen  tobten  SflnSfet  gafoanifch  gereijt 
hat,  fo  tritt  eine  £?lt  ein,  too  er  fid)  auf  eine  neue  gat* 
toantfehe  9?ei;mng  nur  fer)r  fdjtoach  ^ufammenjieht.  £ä'ßt 
man  ihn  hierauf  eine  3cMcu»8  in  9iuhe,  fo  erhöh  er  ftch 
toieber  unb  feine  3wfömmen3iehungen  fmb  in  $o(ge  neuer 
galoanifcher  SReije  toteber  fräftig  unb  bauernb.  — 

$u$  folgen  (Srfdjetnungen,  bie  bei  ben  SHuSfetn  fo 
lange  anhalten,  bi$  bie  3*it  ber  deichen ftarre  eintritt,  er* 
giebt  fich  ein  richtiger  unb  nichtiger  (2d)tuß  auf  bie  S^t)ä* 
tigfeit  ber  ÜWuöfetn  in  (ebenben  fördern. 

(£«  ift  aufgemacht,  baß  atte  3ufammen$tehungen  ber 
üttnSfefn  in  lebenben  ^r)icrcn  nur  oon  ber  Sthätigfeit  ber 
Serben  abhängen;  toir  toiffen,  baß. bei  Verlegungen  ber 
Nerven  bie  toon  ihnen  regierten  2ftu«Mn  ftd)  nidjt  jufam* 
menjiehen  fönnen.  Sahrfcheinlid)  toerben  bie  Heroen  00m 
©ehim  ganj  fo  toie  burdj  gatoanifche  Kettling  angeregt, 
unb  es  (aßt  fid)  oermuthen,  baß  wenn  toir  einen  9)tu$fei 
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totttfürlich  bauernb  jHfamraenaiehen,  toir  bie«  nur  in  ffotflc 
einer  fd)r  fchnefl  aufeinanberfolgenben  Anregung  be«  Wer* 
ten  tljun,  fo  baß  j.  eine  3ufammen&iehmtg  eine«  Wut 
Fef«  n>3^renb  einer  2Rinutc  ton  einer  anßerorbetitli<h  gre* 
ßen  3^1  »on  Wertenanregungen  l^errfi^rt,  bie  fo  fdputt 
aufeinanber  folgen,  baß  ber  9)fu«Fel  tttefet  jtotf^en  einer 
unb  ber  anbem  Anregung  3cit  hat,  ju  erraffen. 

(Stierer  noch  aU  bie«  ift  golgenbe«:  ©anj  fo  »ic 
ein  tobter  ÜRuSFet  ermübet  unb  erfl  burch  dtitye  toieber 
fähig  totrb  31t  toirfen,  gan$  fo  ift  e«  mit  ber  (Srmübung 
unferer  lebenben  2Wu«Fefn,  einer  Crmflbung,  bie  ter* 
fdjtoinbet,  toenn  toir  unfern  9J?u$Feln  eine  3rit  ber  Äut^e 
gönnen.  — 

2>a  ober  bie  Herten  e«  eigentlich  finb,  toelche  bie 
Styatigfeit  ber  9Wu«Fcln  möglich  machen,  fo  muß  man  an» 
neunten,  baß  bie  WertenthatigFeit  fo  fcefdjaffcn  ifl,  baß  fte 
nur  in  Raufen  toirFt,  baß  alfo  bie  Heroen  e«  eigentlich 
finb,  toelchc  ermüben,  baß  bie  Werten  e«  finb,  toelche,  um 
toieber  ihre  Sfyättgfeit  $u  erneuern,  ber  Wuhe  bebörfen.  — 

GErmöbung,  Wuhe,  3d)Iaf  finb  ba^er  eigentümliche 
3«Panbe  ber  Werten;  flc  finb  benjenigen  Siefen  eigen* 
tfyümlicty,  ttelche  tyt  £eben  ber  X^ttrgfrii  ber  Werten  ^u 
terbanfen  fyabw.  SDtc  ST^icrc  toerben  bemnach  mube, 
toenn  ihre  9)?u«FeIn  fid>  burch  Wertende  anbauernb  unb 
nneberholentlich  $ufammengejogen  haben,  ttie  bie«  bef  afleu 
Bewegungen  be«  Börger«  ber  gaü*  ift.  8ie  bebürfen  ber 
föuhe,  um  neue  Hnftrengmtgen  machen  $u  Fönnen,  ganj  fo 
toie  bie«  bei  tobten  2)?n«Feln  frattfinbel.  $>a  aber  auch 
bie  ©ehirnthatigFeit  eine  WertenthatigFeit  ifl,  fo  muß  auch 
hier  eine  3eit  ber  Wuhe  eintreten,  in  Welcher  bie  SThatigFeit 
unterbrochen  toirb,  unb  biefe  ©ehtrn*Wuhe  ift  ber  (Schlaf. 

3)aß  e«  bei  ben  SRenfdjen  ebenfo  ifl,  toeiß  tool  3eber, 
unb  toerben  toir  fester  noch  Wabere«  hierton  jetgen;  tytt 
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twfleu  n>ir  nur  auf  ben  einen  Umfianb  aufmerffam  machen, 
toie  felbft  bie  erdete  Styatigfcit  einer  einzelnen  9t«r*en* 
gattung  auf  bie  anbern  9ceroent&&tigfetten  ben  ermübenben 
(Sinflnfe  ausübt 

fcet  ÜÄa^^eit,  nnb  tyauptfä($Iid>  nad>  einer  ftor* 
fen  2ttafyljcit  toirb  man  träge  fotool  jum  Denfen,  tüte  jur 
Söetoegung.  Die  ®peife  miß  verbaut  fein,  bie  9fen?en  beä 
9ttagen«,  U8  Darm«  finb  fe$r  t^ötig  unb  üben  einen  er* 
niattenben  (Sinflujj  auf  ba$  ganje  ©efyirn  unb  fcmit  audj 
auf  bie  33en>egung$nert>en.  $at  man  bie  Söetoegungä* 
nmen  in  fjofyem  ©rabe  angeftrengt,  fo  toirb  man  ftumpf 
im  gülden  toie  im  Deuten,  unb  ebenfo  benimmt  über* 
mäßiges  angelangtes  Denfen  bie  Straft  jur  Bewegung 
unb  $u  fonftigen  Sebenöttyatigfeiten. 

3n  aU'  folgen  gaden  ift  ber  Schlaf  eine  föutye,  bie 
ju  neuer  £fyä'tigfeit  fäfyig  madjt,  eine  9?ufye,  bie  im  ©eljtrn 
ftattfinbet,  unb  toeldje  toir  nunmehr  näfyer  fennen  lernen 
tc  eilen. 


IL  £er  eefclaf. 

•Wan  uennt  ben  3uftalw)>  &er  fcent  ©tyaf  »orange^: 
bie  Bbfranming,  unb  in  ber  £fyat  ift  eä  eine  foldje,  benn 
bie  iftet&en,  toeldjc  bie  ©Heber  unb  ©inne  beö  Körpers 
$ur  I^atigfeit  anfoannen,  laffen,  nadjbem  flc  eine  gcitfaitfj 
»irffam  toaren,  nad?  unb  man  verliert  in  jeber  23ejiel>ung 
bie  Spamifraft,  bie  ju  ifyrer  Stty&tigfeit  nötfyig  ift. 

Der  ©cfylaf  geljt  inbeffen  nur  im  großen  ©efurn  fror. 
Spiere,  beneti  man  btefes  ©ctyrn  audf  Reibet,  leben  ht 
einem  unauögefefcten  <5a>(afe  fort  unb  felbflt  ifjre  $etoe* 
gungen  auf  augerlidje  SReije  unb  innere  Anregungen  lfdbtn 
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ba«  GftaYAfterifttMe  ber  »ctoegungeti  im  Sraume,  ber 
23etoegungen,  bie  man  aud>  falafenb  äußren  fami.  — 

3>nbem  aber  ba$  Ißflanjenleben  ber  Üfyiere  nidjt  tont 
großen  ©e^irn  bireft  abfängt,  gety  gerabe  biefefi  geben 
regelmäßiger  bor.  Der  $ul*  f$l&ft  nMft,  bie  £erjfammern 
rutyen  nadj  jeber  3ufammen&ietyuug  m^  bebürfen 

bafyer  feiner  neuen  ^ßaufe  cer  Erholung  im  ©djlafe; 
gleid)tool  ift  ber  <S$laf  aud;  *on  berubigenbem  Einfluß 
auf  bie  £eqtbätigfeit,  ber  $ul$  toirb  gleichmäßiger,  ber 
33lutumlauf  geregelter,  unb  bie«  ift  in  (o  bofyem  ©rabe 
ber  Satt,  baß  9hturforfa}er,  »eldjc  bura>  ba*  Biifroffop 
bie  Söetoegungcn  be$  23lute$  in  ben  feinften  Siebenten 
eineä  Stljiereä,  toie  3.  23.  in  ber  ©djwtmmbaut  eineä 
grofd)beineö  beobadjten  tooüen,  ifyren  £xotd  am  beßen  er* 
reiben,  »eun  fie  ben  grofd)  burdj  Entfernung  be$  großen 
©efytrnß  in  ben  fünftftcfyen  <5d)laf  fcerfefcen. 

2)er  ©ritnb  beß  ruhigem  £er$fd>lage$  toaljrenb  be$ 
(SajlafeS  beruht  auf  bem  Umftanb,  baß  tt>ie  bereit«  er* 
toaljnt,  eine  SBerbinbung  beä  großen  ©eln'rnS  mit  bem 
ganzen  Supern  ber  $ftert>enfnoten,  toeldje  ba$  pflanzliche 
?eben  be$  Stetere«  regieren,  befielt.  $)urcb  biefe  Serbin* 
bung  oerurfadjen  bie  Einbrürfc  be$  großen  ©eljtrnä,  toie 
©djretf,  greube,  2lngft,  30tn  u-  f-  einen  Einfluß  auf 
ba$  gefammte  fteroenfoffcm.  SRuty  nun  tut  ©$Iaf  ba$ 
große  ©etyirn,  fo  totrft  ba8  Weroenftftem,  toeldjeS  ba$ 
J>flan$lid)e  2eben  leitet ,  ofyne  ftorenben  Einfluß  fort  unb 
ift  beöfjalb  regelmäßiger  tbätig  alö  toetyrenb  M  2Badjen$. 
.  SDaljer  ift  <5d>laflo  ftgfeit  aud>  eine  gewaltige  Störung 
be8  ganjen  &ben$  unb  giebt  ftdj  in  ben  golgen  aud)  im 
*Pul«  ju  erfennen. 

5Da  im  ©e^irn  baß  »oljnt,  »a$  wir  , ,  Empftnbung " 
nennen  unb  cbenfo  ba$,  toa«  toir  mit  bem  Äöorte  „SBiHen" 
bejeietynen,  fo  ift  c$  ftar,  baß  man  bei  ber  Siu^e  be* 
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®t\)\xnS,  beim  ftaftBren  feiner  Sljatigfett  weber  gmpfin* 
bungen  nod>  Söiffen  fyaben  fann.  9ttan  füfylt  bafyer  ttfr 
feflen  ©djlaf  nid)t$  ton  ben  (ginbrikf  en  unferer  ©inne' 
unb  cm^pnbet  aucfy  ntcfytä  »on  ben  Vorgängen  int  3nnern 
be«  ÄSrpcrS,  bie  un$  wa^enb  ©djmerj  ober  £uft  oerur* 
fachen.  —  3nbem  man  aber  audj  bie  gäfyigfeit  be$  WiU 
ten$  verliert,,  fo  ruben  alle  ©lieber,  bie  man  fonft  na# 
freiem  SBiCfen  bewegen  fann,  imb  ffiimntlidje  SfluSfeln  er* 
Ratten  bnrcfy  ben  ©djlaf  bie  SKufje,  meldte  ilmen  nötfjig  ift, 
um  jn  neuer  £fyätigfeit  fafyig  51t  werben. 

2J?an  muß  fta>  nidjt  *orfMen,  al«  ob  wirflidj  ber 
Körper  fc^tafc.  £)ie  SRulje,  bie  j.  33.  unfern  ©einen 
nötfyig  ift,  wenn  pe  burd)  einen  tüdjtigen  Wlaxfä  ermflbet 
ftnb,  Fann  audj  hervorgerufen  werben  burdj  ein  ruhige« 
Sfteberiegen  be$  äörperö,  bei  weldjem  bie  2fiu$feln  ber 
Seine  fieb,  nta^t  anjufirengen  brausen.  (5$  ift  nur  ba$ 
©efyirn,  ba«  fdjläft,  ober  nötiger,  e$  ift  nur  bie  S^attg* 
feit  teö  großen  ©efyirnS,  bie  eine  ^aufe  ma$t,  unb  »eil 
ba8  §irn  ruljt  unb  ber  SCÖiUc  in  bemfelben  nidjt  tfyätig  iff, 
nur  bcSfyalb  laffen  wir  im  @d)lafe  bie  ©lieber  rufyen. 

2ldein  fein  ©ajlaf  ift  fo  tief,  baß  man  wirfli<$  fagen 
fann,  e$  fei  ömpfmbung  unb  SBiHe  ganj  unb  gar  unter* 
brocken.  £>er  <5d)lafenbe  etmpfinbet,  Wenn  audj  nur  fcl)r 
bunfel  unb  fyat  au$  einen  SBißen,  wenn  and)  nur  einen 
fefyr  befcfyränftcu.  (£$  ift  gewiffermaßen  fo,  baß  man 
fagen  muß:  ba$  ©efyim  ift  im  ,3uftanD  ©djlafeS  nid)t 
völlig  nnb  ganj  unb  gar  außer  Xfyätigfeit  gefegt,  fonbern 
bie  £f;atigfeit  ift  unterbrüeft  unb  jurürfg^ogen  unb  fe^r 
fcefdjränft,  fo  baß  (Smpftnbung  unb  Söifle  nur  bei  feljr 
ftarfen  (Stnbriicfen  angeregt  werben. 

3)afyer  rüfyrt  e$  benu,  baß  ber  (Schlaf enbe  gewetft 
werben  fann,  wenn  man  einen  ftarfen  (Sinbrucf  auf  feine 
©inne  madjt.    (Sin  heftiger  ©erud),  ein  ftarfer  ©a^all, 
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ein  augererbentli$er  8U»tfMM  fcfitf  Bei  gef^toffetten 
ttuaenlibern.  fotwe  ein  Siüttel«,  (Stoften  n.  f.  u>.  wirb 
mitten  im  <Sd}laf  wahrgenommen  unb  reijt  ba$  ©etym 
berart,  bog  e$  felbft  bei  frarfer  (Srmübung  $ur  ^^äti^tett 
angeregt,  alf*  wieber  geweett  wirb.  3e  tiefer  ber  «Schlaf 
ift,  b.  h«  je  jurfirfgejegener  unb  eingefdjranfter  bie  £hättg* 
feit  be*  ©ehtrnS  *cf*°  ftärfer  bcr  Cinbrnrf  fein, 
um  baffeibe  neu  anjuregen,  unb  Ijterau«  muß  man  fchlic* 
gen,  bag  ^erfonen,  bei  benen  leiste  (Sbibrödc  hinreichen, 
um  fte  ju  werfen,  auch  bie  Ü^atigfeit  bc$  ©ehirnä  in  nur 
geringem  ©rabe  wahrenb  be«  ®a>lafc«  unterbrfirft  ift 

£ierau«  lägt  e«  fich  ebenfalls  erHaren,  baß  auch  ber 
SBiöe  im  Sdjlaf  nicht  ganj  unb  gar  fehlt.  9)?an  fuhrt 
nämlich  im  Schlaf  ^Bewegungen  auä,  bie  fenft  nur  burd? 
ben  2BiHen  vollbracht  werben.  2Ran  weubet  ftch  im  ©chlaf 
auf  bie  Seite,  (egt  fid)  bequem,  ftrerft  ftch,  wenn  man 
lange  3ett  eingefrfimmt  gelegen,  bedt  ftch  auf,  wenn  e$ 
$u  ^eig  wirb,  fra£t  fta)  an  ©teilen,  wo  man  3uden  ew* 
pfinbet  unb  nimmt  fo  $anblungen  toor,  bie  fonfl  nur  auf 
ben  (Sntfcbluß  be$  freien  2Bi(lcn$  gefchehen. 

freilich  ^aben  $erfucbe  gelehrt,  bag  fogar  enthauptete 
Siliere,  3.  53.  §rcfd>e,  fold?e  jwetf  maßige  Bewegungen 
vornehmen;  allein  bei  gieren  verrichtet  in  ber  Ztyai  baä 
Äudenmarf  manche  untergeordnete  £)tnge,  bie  man  fonft 
beut  ©ehirn  auftreiben  muß,  wa«  beim  2Renfchen  nicht 
ber  $atl  ift.  2Ran  mug  baher  annehmen,  bag  ber  ©d>Iaf 
nicht  fcoöig,  fonbern  nur  theilweifc  unb  mehr  ober  weniger 
bie  Sfrärigfeit  be«  ©chirn«  unterbricht. 

■  » 
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III.  &infälaftu  unb  9tiifmacf>etu 

35er  (Sdtfaf  atfo  ijl  eine  föufye  be$  ©efytrnS,  aber 
letueStoeg«  eine  an^cnMtdfltc^c  £al>mung  beffelben.  Um  fldb 
Neroon  3U  überzeugen,  Brauet  man  nur  auf  ben  Unter* 
fetyieb  $u  merfen,  ber  flttnfcfyen  einem  rufyenben  unb  einem 
gelähmten  ©lieb  obwaltet,  ben  Unterfäieb,  ber  pd>  oft  an 
äftenfcfyen  jeigt,  Wenn  bie  eine  ©eite  tyre«  ©epdjte$  oom 
(Schlage  getroffen  toorben  ijl.  3)ie  gefunbe  Seite  ip  felbp, 
toenn  fte  rufyt,  fo  beutlicfy  unterfdjieben  oon  ber  gelähmten 
(Seite,  baß  IjierauS  ba$  gan$  oeränberte  föiefe  SluSfefyen 
Ijerrüfyrt,  ba$  folcfye  fyalbfeitig  oom  (Schlage  betroffene 
cfyarafteriprt  unb  ifyren  SlnHicf  oft  fo  fdjredfyaft  madjt. 

2)er  ©rtlafenbe,  obtool  er  burdj  bie  BJufye  be$  @c* 
I»m$  ofyne  SSBißen  ip,  um  feine  2)iu$feln  ju  bewegen,  be» 
fyalt  bodj  pet«  eine  gewifte  (Spannung  ber  9föu$feln  bei, 
jura  Beiden,  baß  bie  äraft  bc$  ©etyirnä  jWar  ruljt,  aber 
feine$weg$  für  biefe  tyit  erlogen  ip;  wohingegen  biefe 
(Spannung  fofort  fdjwinbet  bei  einer  wirflidjen  Scüjmnng 
be$  ©etyirn*,  wie  baS  eigentümliche  ftnfe^en  oon  geißelt 
ba$  genugfam  barttyut. 

8ud)  bie  $lrt  unb  Söetfe,  wie  ber  (Schlaf  !ommt  uub 
fdjnnnbet,  unb  wie  oft  watyrenb  be$  (£infdjlafen$  unb  €?r* 
wachen«  ein  falber  3ufta«b  Don  äußerer  9tulje  unb  inne« 
rer  (Erregung  fyerrfdjt,  ber  pd)  in  träumen  funbgiebt,  ip 
ein  23ewet$,  baß  SRufye  be$  ©efyirn*  etwa«  anbereä  ift  al$ 
eine  auch  nur  jeitweife  ooüftanbige  Unterbrechung  fetner 
Shatigfeit.  Der  (Schlaf  fommt  nach  unb  nach,  bie  2a> 
mung  fommt  immer  plofcltdj,  toenn  fte  auch,  wie  ba$  oft 
ber  gaff,  Verboten  hat,  unb  bebeuienben  Sähmungen  fUU 
nere  unbebentenbere  Zähmungen  einzelner  ©lieber  ooran« 
gefeit.  — 

SEBena  ba^er  Dieter  unb  ^antapeu  ben  (S#af  be* 
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23ruber  be«  £obe3  nennen,  fo  muß  man  fagen,  bog  ber 
eine  SBrubcr  bem  anbern  äußerf*  unäljnlid}  ifh 

3)a$  erjre,  t»a$  fid)  Beim  (SinfaMafen  verliert,  tft  ba8 
rege  ©etoußtfein  unb  #erftanbniß  ber  Umgebung.  2Ber 
bie  ©etDofynfjeit  l)at,  *or  bem  (Sinfdjlafen  ju  lefen,  ber 
toirb  fidj  oft  überragt  fyaben  in  ber  £age,  n>o  er  jtoar 
bie  ©eferift  gclefen,  aber  ba$  ©elefene  nidjt  »erftanben 
fyat.  SBalb  aber  fommt  hierauf  baS  SWoment,  tt?o  man 
ganj  anbere  SBorte  lieft  als  imrfliaS  cor  (Einem  ftcfyen;  e$ 
ift  bie«  baö  Moment,  »o  baß  Auge  getrübt,  aber  tont 
bisherigen  <£inty:ucf  ber  $ua>ftabcn  fo  toeit  erregt  ift,  baß 
bie  (Srregung  ficr)  fortfefct  unb  man  SBudjftaben  unb  SBorte 
wahrnimmt,  bie  in  $ßirflid)feit  nid)t  fcor  bem  Huge  e^rifit* 

ren.  3n  biefem  3uftanD  tft  £>a"k  no*  9"*  int  <©tanbe, 
ba$  Sud?  ju  galten;  aber  baS  vüljrt  nidjt  ton  einer  be* 
wußten  unb  ttnüfürlidjen  (Energie  ber  «jpanbmuSfeln,  fon* 
bem  üon  bem  Umftanb  Ijer,  baß  man  überhaupt  bie  $anb 
im  (Sinfcfclafen  f>alb  gef^loffen  läßt  unb  fte  felbft  im 
©Alafe  nur  auf  Anregung  DöHig  gerabe  ftreeft,  wie  benn 
im  Allgemeinen  bie  Sftuöfeln,  welche  bie  ©lieber  beS  £8r* 
per«  ftrerfen,  am  efyeften  beim  Gnnfdjlafen  ermatten,  we$* 
fyalb  man  f ebnerer  einfcfyläft,  fobalb  man  ben  Körper  ge* 
rabe  auSffrecft  unb  leidjter  in  ©djhtmnter  ftnft,  Wenn  man 
bic  ©lieber  ein  wenig  einjtefyt,  bie  Rmee  etwas  beugt,  ben 
SRttcfen  frümmt,  bie  (Ellenbogen  einfnieft  unb  audj  ben  £al$ 
ein  wenig  neigt.  (Ermuntert  man  fiefy  nad)  einem  folgen 
$albfd)lummer  gewaltfam,  fo  reeft  man  fLd>  fräfttg,  woljer 
benn  ba$  Otecfen  unb  <Strea*en  rifyrt,  mit  Weldjem  man, 
wie  man  im  SBolf  fagt,  ben  ©d)laf  aus  ben  ©liebern  treibt. 

3n  bem  3uftan*>  $albfd)lummer$  fct>Ite§en  ftd> 
bie  Stugenltber  unb  bie  llugen  wenben  ftdj  ein  wenig  na$ 
aufwärts,  weldje  Sage  fte  jebod)  wäfyrenb  beS  tiefen  ©tfyla* 
feS  fceräubern.   25er  in  folgern  SWoment  nod>  im  ©tanbe 
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ift,  fufy  ju  beobachten  —  wa«  beiläufig  gefaxt,  fchtoer  ift, 
wenn  man  ftch  hierbei  nicht  ermuntern  will  —  ber  wirb 
bemerfen,  baß  fein  ©eljör  noch  fcoöfommen  read)  ift.  Sttan 
hört  eine  Unterhaltung,  toerfle^t  fte  jeboch  ntcr)t  recht;  man 
macht  juwetlen  auch  noch  ben  Sßerfuch  ju  antworten;  aber 
man  wirb  unoerftä'nblich,  bie  Stimme  wirb  flanglo«.  Dft 
roirb  man  mitten  im  föeben  baoon  über  raf  cht,  baß  man 
etwa«  gan3  anbere«  fagt,  al«  man  fagen  will  unb  öfter 
noch  fchläft  man  mitten  im  Söorte  ein,  wobei  man  zugleich 
heftiger  auSatfymet  al$  gewöhnlich. 

Da  ber  Äörper,  namentlich  ber  23rnftfafkn  beim  $lu$* 
atymen  einftnft  unb  beim  (Sinattymen  fleh  reeft  unb  au«* 
belmt,  fo  ift  e*  ganj  natürlich ,  baß  bie«  auf  ba«  Sin* 
fdjlafen  unb  Aufmachen  oon  Einfluß  ift.  SBenn  man  ben 
Slugenblicf  überhaupt  angeben  fann,  wo  ber  wirfüdjc  ©chlaf 
eintritt,  fo  ift  eö  ein  Moment  be«  ftarfern  $lu«athmem3; 
wenn  man  ben  be«  Erwachen«  überhaupt  angeben  fann, 
fo  muß  man  fagen,  baß  man  mitten  im  (Sinathmen  auf* 
wacht.  $)er  ©runb  tyfctyt  liegt  wol  nicht  nur  barin,  baß 
bie  gefenfte  Haltung  überhaupt  bem  ^infchlafen  günftig  ijr, 
wie  ba«  Stredfen  ba«  (Srwachen  beförbert,  fonbern  auch 
wahrfcheinlich  in  bem  Umffrmb,  baß  ba«  ©ehirn  ftch  beim 
»ueathmen  hebt  unb  beim  Sinathmen  fenft.  3)a  aber 
beim  £>eben  be«  ©elum«  ein  vermehrter  Drucf  beffelben 
auf  bie  (Bchäbelbecfe  ftattpnbet,  wie  beim  2lu«athmen  biefer 
£>rucf  nachläßt,  fo  mag  biefer  9?et^  be«  fonft  gan$  Ott» 
merflichen  SDrucfe«  mitwirfen,  um  wöhrenb  be«  Sluöathmcn« 
bie  ^h^tigfeit  be«  ©elnm«  außer  SBirhmg  $u  fegen,  wa« 
bei  jebem  ftärfern  2)rucf  ftet«  ber  gall  ift,  wie  auch  ba* 
©egentheil  hi^on  beim  (Sinathmen  ba«  Moment  be«  (Sr* 
wachen«  unterftufcen  mag.  — 
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IV.   !©lc  £r«umc, 

Der  bePe  ^Beweis,  baß  im  ©^lafe  bie  ©e^irntljatig« 
feit  nidjt  ^oaftänbid  aufbore,  pnb  bie  Iraume,  unb  uur 
formen  e$  ntdjt  unterlaffen,  (in  paar  Sßorte  über  ba$ 
Xräuraen  ljier  aufyufyrec&en,  obgleid)  biet  ein  I^ema  ip, 
ba3  eine  autfütjrlidjere  Söe^anblung  oerbient. 

3Jkrfn>ürbigcrroeife  giebt  et  •Dicnfdjeu,  bie  toeit  mefyr 
auf  Xväume  alt  auf  toirflictjc  2Bal)rt)eiten  geben.  Dag 
bie«  eine  Efjorfyett  unb  ein  Aberglaube  ip,  brausen  toir 
nidjt  erp  ju  oerpdjern;  wir  bürfen  bei  unfern  liefern  oor* 
autfefeen,  baß  pe  oerpanbig  genug  pnb,  alT  bie  gabeln 
unb  3Kard)en  »on  Ahnungen,  Xräumen,  2BaHa8cr«ctt 
unb  bergleidjen  SBunbern  in  baö  SBereidj  ber  $$erirrungcn 
bet  ntenfdjlidjeu  ©eiftet,  in  bat  £3ereid)  bet  Selbftbetrugct 
unb  ber  Betrügerei  ju  v>er»eifen.  Die  SBiffenfajaft  giebt 
hierfür  ben  fa^Iagenbflen  23e»ei«\ 

£aufenbfältige  £ntbedungen  unb  (irpnbungen  pnb  in 
ber  Sßijfenfcfyaft  auf  bem  SBege  ber  Scrfudje,  ber  $3eob* 
acfytung  unb  bet  SKadjbeitfent  gemacht  Korben;  aber  ntdjt 
eine  einzige  a£T  biefer  Juidjtigen  üBal}rt)eiten  ip  bur$ 
©eiperfefyerei,  burd)  Xräumen,  burdj  $ettfeljen,  burdf 
Sllmungen  u.  f.  to.  an'«  £ageölictyt  gefommen.  3m  2Witte(* 
alter  r)at  man  ernftltd)  geglaubt,  baß  Itramne  eine  Art 
Offenbarung  ftnb,  bie  pdj  ber  Seele  funb  ttyun,  roenn  pe 
pd>  im  ©djlafe  con  ber  pnnlidjen  SBelt  aurürfgejogen  t)at; 
unb  bodj  fyat  fein  frommer  ober  gottlofer  ©eiPerfetjer  ge* 
mußt  ober  gefdjaut,  baß  ber  SBelttfyeil  Slraerifa  eripirt, 
beoor  ilm  tolumbu«  toirflidj  entbedt  I>at.  tfem  28ar)r» 
fager,  ber  bie  3ufunft  jn  fennen  oorgiebt,  t)at  ettoat  aon 
Sopernifut'  großer  Qhitbetfung  geatjut,  bit  biefer  große 
Genfer  ber  2£elt  feine  3been  über  bat  ©onnenftypem  mit* 
geseilt  r)at.   93or  etwa  ljunbert  3a^ren  fam  bat  fogenanntc 
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5ttagnetiftren  oon  Sttenfdfyen  in  Huffdjtoung,  burd)  toeldjet? 
man  fyeflfeljenb  toerben  unb  bie  verborgenden  ©efyeimniffe 
entbecfen  foüte,  unb  bod>  fyat  nidjt  ein  einiger  £eflfefyer 
uon  att*  ben  £aufenben,  bie  ftd)  mit  bicfem  betrug  unb 
©elbftbetrug  abgegeben  Ijaben,  gewußt,  baß  23}affer  auä 
Sauerfloff  unb  Söafferfloff  befteljt,  bevor  bieö  auf  bem 
28ege  ber  SBiffenfdjaft  entbecft  tourbe.  23on  atT  ben  tau- 
fenbcu  tvirfltaScu  äßafyrfjeitcn,  bie  bie  2öiffenfd)aft  müfjfam 
l;erau£gefunben,  l;at  nie  unb  nirgcnb  ein  Sefyer,  ein  2i>afyr* 
fager,  ein  Sraumbeuter,  ober  ein  }Jiagnetifeur,  ein  von 
©eifkrn  ober  von  (Sngeln  ober  £eufeln  befeffencr  SUtcufd) 
aud)  bie  minbefte  Spur  gemußt;  unb  aud)  jefct,  n?o  e$ 
uod)  iinuicr  Ütfdjrücfcr  unb  s}>fud)ogravl;eu  giebt,  bie  2Bun* 
ber  unb  3Bal;vfagcreien  in  großem  üttaßftabc  betreiben,  ift 
nod)  feiner  berfelben  int  Stanbe  geroefen,  and)  nur  bie 
geringfte  Srage,  bie  bie  Watunoiffenfdjaft  nid;t  löfen  fanu, 
auf  bem  Üöege  ber  fogenannten  ^rop^ejeilrnng  ju  lofen. 

3£ic  all'  biefe  £l;orl;eiten,  fo  verbient  aud}  bie  £fyor* 
l;eit,  ben  träumen  2Bid;tigfeit  beizulegen,  feiner  eruften 
Söibcrleguug;  bar  um  fotten  hier  nidjt  bie  I  räume,  fon= 
bem  baä  träumen  ber  ©egenftanb  unferer  furjen  93e* 
traaMung  fein,  biefer  3uf*aup  ^  ©eljirnä,  baä  aud)  tfyä* 
tig  ift,  felbft  ivenu  bie  äußern  Sinne  im  Schlafe  gefdjloffen 
liegen. 

9hir  in  biefem  Sinne  jagen  nnr,  baß  bie  (frfdjeiuung 
be$  Xräumenä  nndjtig  ift. 

ÜBaö  man  von  ber  Qrntftefmttcj  ber  2raumbt(ber  roeiß, 
ift  ettoa  gofgenbe$:  2Öenn  man  im  vollen  Sdjlafe  ift, 
träumt  man  überhaupt  nic^t;  nur  loenn  burdj  innerliche 
ober  äußerliche  Urfadjen  ber  fefte  Schlaf  gefrört  ober  ge* 
(Hilbert  wirb,  bann  treten  meift  Jtraumerf Meinungen  ein. 
»Sie  rüfyren  bei  innern  Urfactyen  batyer,  baß  toie  bereit«  er* 
toät)nt,  bie  ganje  üJtofd;inerie  M  pflanjlicfyen  £eben$,  ber 
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SMutumlanf,  ba«  Ätlmten,  bie  Verbau  ung  u.  f.  to.  audj 
toctyrcub  be«  ©djlafe«  ttyatig  ift.  ©etyt  biefe  S^Stigfeit 
wtgeftört  fort,  fo  regt  fic  ebenfotoenig  im  2Ba$en  tete  im 
©rijlaf  ba«  ©eljirn  jur  S^atigfcit  an;  finbet  fid>  jebod) 
burd)  irgenb  meieren  Umftanb  eine  (Störung  ein,  lote  j.  9. 
roenn  ber  Sölutumlauf  burd>  geifHge  ©etränfe  erfyöljt  ober 
ba«  Hinten  burd>  eine  unbequeme  üage  gefIBrt  ober  bie 
$3erbauung  burd}  eine  fernere  ©peife  beln'nbert  ift,  bann 
tritt  toafyrenb  be«  2Bad>en«  ba«  93erou§tfein  in'«  ©e^irn, 
bafc  man  fi$  ntc^t  »ofyl  beftnbe,  unb  ba«  ftadjbenfen  Ijier* 
über  lefyrt  ben  tfeibenben  bie  richtige  Urfadje  biefe«  Unbe* 
fyagen«  ljerau«ftnben.  SBäbrenb  be«  (Schlafe«  jebodj  be» 
toirft  bie  buraj  ba«  Unbehagen  hervorgerufene  Anregung 
be«  ©eljtrn«  eine  Slrt  Erregung,  unb  toenn  biefe  (Erregung 
nid)t  fo  ftarf  ift,  bag  man  baoon  ooflig  eraaebt  unb  aua) 
fäln'g  »irb  jum  SRadjbenfen  über  bie  ridjtige  Urfadje  be« 
Unbehagen«,  fo  bewirft  bie  (Erregung  be«  ©elnm«  eine 
innere  (Erregung  ber  ©inneöneroen,  unb  man  fyat  <5inne«* 
crfd)einungen,  bie  ftd}  fo  au«nefymen  loie  man  fic  getoolmt 
ift,  im  Söad^en  toa^quite^men. 

2Birb  3.  23.  ber  $lugennero  00m  ©efyirn  au«  erregt, 
fo  fieljt  man  3)inge  mit  gefdjloffcnen  Slugen,  toeil  jeber 
SKei$  biefe«  Nerven  ftet«  nur  tfiebterfebeinungen  fyerfcor* 
rufen  fann.  2Btrb  ber  ©efyörnert)  burdj  ba«  ©efyirn  ge* 
reijt,  fo  oerurf  ad)  t  bie«  ftet«  ben  (Einbrud  be«  $oren«, 
»eil  biefer  (Einbrud  eben  bie  au«fd)ließlid)e  SBirffamfeit 
biefe«  Stetten  ift  SDa  aber  nidjt  bie  Slußenroelt  burd} 
tt>irfüd)e  Vorgänge  biefe  9?eije  bewirft,  verurfadjt  bie«, 
ba§  man  >Dinge  flu  fefyen  unb  $u  boren  glaubt,  bie  nur 
al«  Erinnerungen,  sJtyantafien  ober  Hoffnungen  im  ©etyrn 
eriftirt  fyaben,  ofyne  baß  ba«  ©eljirn  jefct  Urtfyeitefraft 
genug  beftfct,  biefe  (Srf Meinungen  oernunftgemäg  ju  orb* 
iten.    3Dte«  ift  ber  Suftanb  be«  ZrSumen«,  in  toeldjem 
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man  baS  tofljk  wib  bertoorrenfc  3*ua  bnrd&eiaanber 
toafyrnimmt,  olme  bcr  Unmafyrfyett  beffeX^en  betoußt  ju 
f.rben. 

:         *      ;.      .   .  «I."  "V .   •»   •         .    • .  J. 
t«ii       • .  ■    ••..■'».  ,    .  \ 

V.  SU  Staunte  fciir<|>  <ut$erltc|>e  Sfnreßiingeit. 

Cbenfo  toie  £räume  aus  innerer  Anregung  entfielen 
fBmaen,  ebenfo  tonnen  äujjerlicfye  Grrfcfyeinnngen  bie  ©et- 
anlajfung  fyier$u  geben.  '  i.  j 

293er  gen>o$nt  bei  ber  Sföacfytlanupe  $u  fdjlafen, 
toirb  im  ©a)laf  geftört,  wenn  fie  auögefyt;  aber  fcfyon  ba$ 
glacfern  unb  Äntftern  berfelben  madjt  eine«  föinbrwf  auf 
tyn,  toenn  er  aud>  bie  Slugen  gefäloffen  l;at  unb  fonft  im 
Schlaf  ein  fo  leifeö  ©eräufö  niajt  \)'6xt  3n  golge  bie* 
fcö  (Sinbrurffi  fimnen  bie  rounberltd#en  träume  entfielen, 
benn  Slugen*  unb  Dfyr*  Heroen,  »enn  fte  ouwfy  glacfern 
nnb  ^niftern  ber  Sampe  geregt  finb,  erregen  bie  Sfyätig* 
feit  M  @el)iro$  unb  erroerfen  in  bemfelben  SorfieÖungeti 
unb  33ilber,  bie  mel)r  ober  weniger  verworren  mit  bem 
9?ei3  ber  gebauten  ©inneäneroen  in  93erbinbung  fte^e*. 
3e  nad)bem  ber  Xraumenbe  jtarfe  (linbrihfe  erlebter  ©ce* 
nen  in  fid>  einmal  aufgenommen  fyat,  je  nadjbem  roerben 
feine  träume  «e^nli^feit  mit  bem  (Stiebten  ^aben.  Wtx 
einmal  burd>  eine  geuer$brunfi  erföreeft  toorben  ift,  roitb 
bie  gan$e  ©cene  nrieber  bor  fid)  ju  feigen  glauben;  ba$ 
©eraufdj,  ba$  feine  #or*9tooen  erregt,  roirb  tym  roic  ba$ 
einmal  gehörte  foltern  unb  Wärmen  bei  $euer$brünfien 
toorforamen.  3)a$  einmal  jur  £fyatigfeit  angeregte  ©efyirn 
beljarrt  aber  nirf;t  fonfequent  bei  bem  33ilbe,  fonber« 
fötteift  Don  #ilb  $u  SBilb  im  Sraume  unb  oertoanbett  bie 
©cenc  ganj  ptb^lid?  unb  .  in  f;öd?ft  unnatürlicher  äöeife. 

©ernflem  IX.  2 
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©o  fann  fidj  j.  39.  ein  SöafferPrahl,  ben  bcr  Sraumcnbe 
au«  einet  geuerfprifce  Promen  fietyt,  in  einen  prachtt-ollen 

Springbrunnen  oertoanbeln,  toom  Springbrunnen  werben 
bie  ^tyantaften  auf  bie  Umgebung  geleitet,  in  welcher  ber 
SEraumenbe  einmal  einen  Springbrunnen  gefefyen.  3P  ber 
SCraumenbe  ein  berliner,  fo  fieht  er  vielleicht  ba$  SRufeum, 
ober  er  pnbet  p<h  im  fBniglichen  Schloß  ober  in  ber  $)om* 
firdje.  3n  jebem  biefer  neuen  93ilt>er  fptelt  immer  noch 
ber  <£tnbrucf  ber  flatfernben  unb  fniflernbtn  Eampe  eine 
SRoUe.  3m  SRufeum  fufyt  er  leua)tenbe  giguren  tangen, 
hört  er  baä  (Scho  ber  Dtotunbe  antworten,  im  föntglichen 
Schloß  fann  er  bie  fonberbarpen  Scenen  ju  fe^en  glau* 
Ben;  in  ber  SDomfirche  hört  er  Drgel,  ^ßrebiger  u.  f.  w. 
—  33on  jebem  biefer  Silber  fann  ber  £raumenbe  auf* 
geregt  toerben  unb  fdjredtyaftc  ober  erfreuliche  (Stnbrficfe 
ju  erbulben  haben,  benn  ba$  erregte  ©elurn  wirft  auf  baS 
verlängerte  Wlaxt  unb  burdj  biefeS  fotool  auf  Slthem  wie 
33lutumlauf.  2)er  Straum  fann  immer  lebhafter  toerben, 
bie  Srregung  ftetgert  flct)  berart,  baß  ber  itraumenbe  enb* 
lief?  erwacht  unb  ftd)  in  $fogjlfd}toei§  gebabet  ober  jur 
hetjlichpen  #eiterfeit  gejriramt  im  bunfeln  Schlafeunmer 
wieberpnbet.  . 

SDie  (Snb*Scenen  be$  STraume«  fonnen  fo  lebt)aft  fein, 
baß  man  fie  fogar  ^albtoac^enb  mit  ooHcm  ©ewußtfetn 
fortfe&en  unb  ben  Schluß  jubichten  fann.  9ftcht  feiten 
bergißt  man  wegen  beä  lebhaften  (SnbeS  ben  Anfang  be$ 
SEraumeä  unb  pnbet  ben  3ufammcn^ail9  beffelben  mit  ber 
äußerlichen  Urfadje,  welche  ben  £raum  veranlaßt  hat,  gar 
nicht  mehr  h«ft«& 

Sehr  lehrreich  ift  eine  Beobachtung  ber  Sträume, 
wenn  man  im  Stanbe  ift,  genau  bie  Urfadje  anzugeben, 
bura>  toelche  Pe  herborgerufen  Worben  pnb.  (S$  fotrnnt 
j.  33.  oor,  baß  man  p<h  im  Schlaf  an  bie  39ettpeUe  flößt 
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unb  Sdnnerj  empfinbet,  unb  fyterju  einen  ganj  langen 

^ranm  in  äugcrft  fuqer  ßzit  oor  fld>  fteht.    üftan  glaubt 

3.  58.  bei  einem  grettnbe  ju  fein,  son  tym  Abfdjieb  311 

nehmen,  man  glaubt  lange  ®efpräche  mit  ihm  geführt  $u 

fyaben,  fielet  Um  noch,  toie  er  mit  bem  £i<ht  an  ber  £reppe 

fteht,  um  31t  leiteten,  man  fpringt  ein  paar  Stufen  l;in* 

unter,  ba  ftüqt  ein  s#ubel  einem  jhnfdjen  bie  Seine,  man 

ftolpert,  fällt  unb  ertoadjt  im  (Glauben,  baß  man  ftd)  ein 

S3ein  gebrodjen.    Sieht  nun  ber  (Srn>ad)te  aud),  baß  e$ 

nur  ein  £raum  getoefen,  fo  nimmt  er  bod)  oft  mit  (Sr- 

ftaunen  tualjr,  baß  ifym  ber  guß  nnvfltch  h>eh  tljut,  ja,  er 

beobachtet  mit  Sdjretfen,  baß  er  eine  SBerlefcung  am  Sd)icn= 

bein  ^abe.  —  $)er  (Sinftchtige  crfennt,  baß  33crletMtng  unb 

Sdmterj  i?on  bem  (Stoß  ^errü^ren,  ben  er  ftd)  felber  an 

ber  SöettfteHe  beigebrad)t  hat  unb  lernt  hierauf,  baß  fein 

ganzer  langer  £raum  nur  ba$  üBerf  eine«  Augenblick  ift, 

ber  jroifdjen  bem  Stoß  unb  feinem  (£rtoad)en  liegt.  — 

(Srfdjeinungcn  biefer  Art  finb  oft  bie  Duelle  be8  lädjer* 

lidjften  Aberglauben«.    (5ö  giebt  *?eute,  bie  ftd)  im  Sdjlaf 

in  irgenb  einer  ganj  natürlichen  SBeife  eine  Stelle  beä 

Sörperä  fo  gebrücft  ober  geftoßen  haben,  baß  fte  blaue 

glecfe  baoon  tragen;  toenn  fte  nun  hierauf  ben  Xraum 

Ratten,  baß  irgenb  ein  33erftorbener  ju  Unten  gefommen, 

um  fte  ju  Riefen,  fo  finb  fte  int  Stanbe  barattf  311  fdjtoö* 

ren,  baß  bie  glecfe  oon  einer  ©eifter^anb  f)eroorgebrad)t 

ftnb,  bie  ihnen  ein  3eid>en  als  $)enfjettel  ihre«  (Srfdjet* 

nenä  ^tnter(affcn  hatten. 

2Bie  unglaublid)  fchnell  unb  htr$  träume  finb,  bie 

oft  ganje  lange  Scenen  mit  reicher  Abioechfelung  enthal* 

ten,  baüon  \)dbtn  ftd)  SSiele  überzeugt,  bie  von  einem  nahen 

*ßiftolenfd)uß  aufgetoeeft  toorben  ftnb.  Sie  fyaben  im  Augen* 

blief  be«  Aufwachen«  eine  ganje  lange  Scene  geträumt, 

©efdjidjten,  bie  aufteilen  äußerft  ausführlich  erf deinen, 
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bie  eine  gatije  ©djladjt  barfteflen  unb  bte  mit  einem  ©djug 
*ubeu.  ?Wan  meint  oft  bie  ganjc  Wa$t  geträumt  ju  feaben 
unb  fyat  in  2£afyrfyeit  nur  ben  (Siubrucf  einer  ©etyrn* 
ßrregung  bon  äu§erft  furjer  Dauer,  bie  Erregung  eint« 

$at  man  öfter  einen  unb  benfelbeu  Jraum  geträumt 
unb  er»ad?enb  erfannt,  baß  cd  nur  ein  £raum  gemefen, 
fo  !omrat  eö  bor,  baß  m«n  bei  einer  ©ieber^olung  nuttett 
im  Sraum  einfielt,  baß  e$  uur  ein  £raum  fei.  äwito1 
fann  man  ftdj  burd)  biefen  ©ebanfen  ganj  ermuntern,  ju* 
»eilen  ab«  träumt  man  fort,  toityrenb  mau  ertoaa>t  ju 
fein  glaubt.  (Srioadjt  man  bann  torrflic^,  fo  flauttt  man 
bie  koppelte  Säufdjung  an.  ß$  finb  bieg  (Srf Meinungen, 
bie  im  £albfdjlummer  oor  fid>  gefyen,  einem  3uftanb,  too 
£ä'ufd)ung  unb  SBirttidjfeit  nod>  im  Kampfe  mit  einanber 
fmb.  Stfan  fyat  beobachtet,  ba§  aud>  biefer  3"!^  &ur 
toon  ung(aubli$  furjer  Dauer  ift,  obgleich  ber  Iraumenbe 
bermeint,  lange  Gtunben  fo  beriebt  $u  &aben. 


VI.   $ettfett  itnfc  ®eti>eßiittgeit  fm  Iraume. 

93on  ben  merhourbigften  (Er f Meinungen  toa'fyrenb  beS 
Sräumen*  muffen  toir  no$  ffxxi  befonberS  fcertoorljebcÄ. 
SDie  eine  ift  baä  Denfen  im  Traume  unb  bie  anbere  ba$ 
befannte  ^Banteln  im  £raumc. 

.  ®$  ift  nid)t  feiten,  ba§  mau  im  Traume  ganje  3tok* 
gefpräd)e  mit  ^erfonen  tyält,  SReben  f%t  unb  ©egemeben 
anhört,  ja,  tag  man  jfteuigfeiten,  fotool  neue  ©ebanfen 
tone  unerwartete  Mitteilungen  ju  öerneljmen  glaubt,  bie 
(äinen  ro%enb  beö  £raume$  fcödjlid)  überrafdien.  (Srtoägt 
man  nun,  baß  ber  ganje  Xraum  nur  im  ©etyirn  be$ 
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XtSumenben  tiotgefyt,  bafj  e$  alfo  fein  eigner  #erftanb  tft, 
ber  fomol  bie  Sftebe  mie  bic  ©egenrebe  fyeroorbringt,  bafr 
ba$  State- unb  UebcrrafdKnbe,  baS  er  *on  einer  erträum* 
ten  fremben  $erfon  3a  ©ernennten  glaubt,  nia^ts  tft  als  ein 
$robnft  beS  eignen  ©efyirnS  beö  Xräumenben,  fo  crfcfyetnt 
bie«  fefyr  munberbar.  2Kan  foöte  meinen,  ba§  fo(d?e  ©e* 
banfen,  bie  ein  STCenfdj  (1*  felßer  erftnnt,  ober  auf  bie  er 
felber  toerfäflt,  ifyn  unmöglich  überrafdjen  imb  ifmt  ntcfyt 
neu  fcorfommen  fönnten.  Stabeffen  tft  bem  bodj  fo.  2ludj 
im  Suftänb  beS  2Ba$enS  überregen  mir  unS  £>inge,  fUttett 
uttS  $erfonen  oor,  mit  benen  mir  fpredjen,  Ratten  für  fic 
unb  für  un«  SR  eben  unb  e$  Fommt  nidjt  fetten,  baß  mir 
unfern  ©egnern  Söorte  in  ben  9ttunb  fegen,  auf  mefdje 
mir  nichts  ju  ertoibern  miffen.  —  Söäfyrenb  be$  SträumenS 
gefdjiefyt  baffelbe  nur  mit  ber  £äufd)ung,  bafj  mir  e$  nid)t 
gemäßen,  mie  ber  ©egner  ein  ©efdjb'pf  unferer  eigenen 
^antafte  tfh 

3ntereffant  tft  e$  ju  bemerfen,  ba§  man  nad)  bem 
(Srmadjen,  menn  man  ftdj  be«  £raume$  nod)  gut  erinnern 
famt,  fefjr  oft  malnimmt,  tote  baS  gan$e  ©efpräd),  ba$ 
Äeben  unb  ©egenreben,  baö  uns  mäfjrenb  beS  £raume$ 
fetjr  gefdjeibt  »orfam,  purer  Unftnn  ift.  — 

SRenfcfyen,  bie  am  £age  t>icl  über  fo^miertge  geiftige 
Aufgaben  nad)benfen,  fyaben  oft  9iad)tö  STrchtme,  in  xmU 
djen  e$  iljnen  oerfommt,  als  ob  fic  bie  Slnflofnng  ifyrer 
Aufgabe  *oflftänbtg  embedt  tyaben.  (Sie  freuen  fid)  nn* 
enbitdj  barüber,  mwtbcrn  fld),  ba§  tfjnen  bic  ■BuffBfuttjj 
bisher  entgangen,  unb  entbeefen  erft  näd)  bem  <Srmad>en, 
baß  es  ein  Hoger  <$$ein  unb  it^rc  geträumte  2Bei$tyeit 
eine  ganj  p(atte  ST^or^eit  mar. 

£>cr  Berühmte  9^aturforfd)er  3o^anneS  Mütter  erjagt 
»on  StrSumen,  in  meldten  e8  iljm  »orfam,  «(8  ob  er  ftd) 
m  einer  ©efeüföaft  befinbe,  »ofelbji  3entanb  ein  mtW 


■ 
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aufgab,  beffen  83fung  9äemanb  pnben  tarnte.  3>er  2rSu* 
menbe  bemühte  ficfy  fcergebltd)  e«  aufoulBfen  unb  fü^ttc  ftd> 
$ö*fi  überragt,  al*  bet  HSttfelauf gebet  bie  fe^r  gctfl- 
reidj  föetnenbe  göfung  fetber  gab.  »eim  ©rt»a<$en  jebo$ 
ergab  fid>T«,  bag  ba$  9?äfyfet  lote  bie  Slnttoort  wiftnnig 
unb  ba«  ©anje  eine  ^antafle  be«  SxSumenben  toar,  bic 
mit  ft<$  fetber  in  fetyr  fyöridjter  SBcife  grage  irnb  *m> 
»ort  fyielte. 

Slu«  folgen  Sfyatfadjen  ergiebt  ftdj,  bog  »enn  man 
bie  Sinjetnbeiten  eine«  gehabten  Eraume«  fcergtgt,  man 
fid)  leicht  einbitben  fann,  tmtnberbare  Söei^eiten  im  Sxaume 
geflaut  ju  fyaben,  baß  aber  in  SBaljrfyeit  ba«  ©efyirn 
ätoar  bi«  jur  $eroorbringung  von  ©ebanfen  angeregt 
»erben  fann,  jebocb  mc^t  fotoeit,  baß  bie  ©ebanfen  richtig 
georbnet  unb  ju  roirflidjen  toerftanbigen  3been  erhoben 
»erben  fönnen. 

tfebfjafte  STraumc  fönnen  aber  au<$  teibtidje  SBetoegun» 
gen  anregen,  in  freieren  man  fogar  im  ©tanbe  tff,  medja* 
nifdje  £anbtungen  ju  uerridjten.  3n  getoolmlidjen  £r5u* 
men  fjat  man  meift  ein  getoiffe«  ©efityl,  bag  man  nidjt 
£err  feiner  ©lieber  ift  3J?an  toitt  entfliegen  unb  fü^tt 
fidj  fc^ge^alten,  gefeffelt,  man  tciH  f freien,  unb  vermag 
ntdjt  bie  ©timmi»  erzeuge  ju  bewegen.  3n  ber  Slngfl  bie« 
fe$  ©efiiljl«  ertoacfyt  man  meifknS  unb  merft,  bag  e«  nur 
ber  3uftanD  te*  <Scbtafe«  toar,  ber  bie  geffel  bitbete.  3U<; 
weiten  jebodj  ijt  bie  (Srregung  be«  ©efyirn«  fo  ftarf,  bag 
burd)  baffelbe  bie  Anregung  ber  $3ett>egung$ner&en  erfolgt 
unb  man  ifl  im  (Staube,  fid)  im  £raum  auf  Juristen,  ju 
fcfyreien,  ju  ptaubern,  bie  ©lieber  ju  betoegen,  ja  fogar 
au«  bem  Söette  $u  fpringen  unb  einige  (Stritte  ju  gefyen. 

3n  gefirabem  3uPönb  ertoadjt  man  meift  biernadj 
boflftanbig  unb  biefe«  gefdjieljt  ©ft  mit  fotdjer  (Snergie, 
bag  man  ben  £raum  bergigt  unb  ni$t  meljr  bie  93eran* 
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laffung  &u  biefem  benehmen  roeijj.  33ct  fetyr  franfyaft 
toerflimmtem  3uffrurt>  beS  ©ehirnS  jebod»  erfolgt  baS  (5r* 

loadjeu  nicht  fo  leicht,  unb  es  fommt  oor,  baß  Sfftenfdjen 
toirfltd)  herunnoanbeln  unb  $)inge  oerridjten,  bie  fic  ge* 
roofynt  finb,  ofme  Dtochbenfen  $u  tfyun.  (5S  ift  bieS  baS 
fogenannte  9?ad)hoanbeln,  oon  bem  man  burd)  gabeln  meift 
fef?r  übertriebene  begriffe  hat.  $>er  9?adjtn?anbler  ^at  bie 
fingen  Ijaib  gcfdjloffen,  aber  fann  n>ol  fe^cn^  n>o  er  geht 
nnb  luaö  er  vornimmt;  eS  fehlt  ihm  nur  baS  Urtheil,  toeS- 
halb  er  olme  31t  fürdjten,  gefährliche  ©änge  ausführt,  vor 
»eichen  er  int  toadjen  3"P^nb  jurütffchrecft,  unb  »eil  er 
jurütffchrerft,  aud)  leicht  fcerunglücft.  ©0  geht  ber  MadjU 
»anbler  über  fdjiefe  Dächer  unb  er  geht  fidjer,  »eil  er 
ftdj  nic^t  fürdjtet;  er  iiberfdjreitet  einen  ganj  fdjmalen 
2Beg,  ber  über  ein  üBaffer  führt  unb  oerunglüeft  nicht, 
»eil  er  eben  nid)t  benft  unb  fcon  ber  ©efahr,  in  »elcher 
er  fch»ebt,  nidjtS  n>cig.  (ÜEr  gleidjt  bem  ummffenben  Hinbe, 
baS  am  $ianbe  eines  2lbgrunbeS  gefahrlos  fpielt,  »eil  eS 
bie  ©efahr  nidjt  ahnt,  toä'hrenb  ber  (5r»ad)fene  ber  ©idjer- 
heit  entbehrt  unb  in  feiner  2lngft  00m  <5d)»inbel  ergriffen 
»irb  unb  oerungliicft. 

2)aS  ^cachttoanbeln  unterfcheibet  fleh  nur  bem  ©rabe 
nad)  von  bem  3ußanb  ber  @ dila ftr un fenljeit,  in  roeiebem 
man  ebenfalls  geht  unb  |> riebt,  ohne  baoon  ein  richtiges 
^etougtfein  $u  ty&UL 


VIL  SnfHttn  unb  ©eiflcSlebcn. 

$>er  3uftanb  beS  ©djlafeS  unb  beS  SräumenS  ijt  für 
bie  X^ättgfeit  beS  Gebens  ber  Spiere  eine  Quelle  fehr 
ernfter  Belehrung. 
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2Bir  erntnern  «odjmal«  baran,  baß  Ütfyiere,  benen  man 
ba$  große  ©efytrn  auägefdmitten,  in  eine  Ärt  ©aMaf  &er* 
finfen,  baß  fte  aber  gleicfywol  leben  mb  anaVauf  äußere 
unb  innere  Anregungen  fidj  beilegen  unb  jwerfentfprecbenbe 
33errtebtungen  oornefymen,  jebocfy  ofyne  23ewußtfein  ju  fyaben. 
Da  Xauben  ojjne  ©eljirn  ftefyen,  gelijen,  mit  bem  ©dmabei 
auf  bie  (gtbe  picfen,  tyre  gebern  pufcen  Förnten,  ba  fogar 
enthauptete  $r&j\f)e  fia>  wehren,  wciut  fle  angegriffen  wer* 
ben,  fid)  mit  bem  ©eine  fragen,  wenn  man  irgenb  eine 
©teile  tyre«  Körper«  mit  einem  Xropfen  ©cbwefelfäure 
ober  ^fftgf&itrc  beijt,  fo  getyt  barau«  fyerwr,  baß  e«  eine 
9?ei^c  t>on  ^anblungen  im  Sfyterteben  gtebt,  welche  fte 
jwecfmä'ßig,  aber  ofyne  Söewußtfein  toerridjten.  Vergleicht 
man  biermit  ben  Sufanb/  ben  ein  Styer  im  ©a>laf  an* 
nimmt,  erwägt  man  fyierju  ben  Umftanb,  baß  bie  89get 
ßeijenb  fcblafen,  ja  einige  fogar  nur  auf  ©nein  gnße 
fte^en  unb  hierbei  bie  richtige  Balance  galten  fonnen,  fo 
fyat  man  Urfadje  ju  f fließen,  baß  ber  JpauptPfc  gewiffet 
fcljättgfeiten  be«  ^b^red  ntcfyt  auäfdjließlicb  im  ©efyirn, 
weuigften«  mdjt  in  bem  Steile  be$  ©etyirn«  ift,  Wofelbft 
ba«  ©ewußtfein  feinen  6tfe  bat. 

,£>ie*  if*  mclletdrt  im  etanbe,  einen  S&Wd  in  ba« 
Siefen  be«  3nftinft«  ber  Spiere  ju  eröffnen,  wenigften« 
foweit  ju  eröffnen,  um  beweif en  ju  fonriett,  baß  ber  3n* 
fünft  ntdjt  im  großen  ©efyirn  feinen  (2>ifc  fyat>  baß  er  alfo 
feine  2Berfe  ofyne  bie  £fy5ttgfeit  be«  23ewußtfetn«  toerridjtet. 

@an3  fo  wie  ber  Wadjtwanbler,  ber  ©djlaftrunfene 
geljen  fann  ofyne  33ewußtfein  fcon  bem,  wa«  er  tfyut,  gan$ 
fo  fdjeint  ba«  Sfyer  im  3n|tfnft  £>inge  3U  tbun,  wobei 
baö  Söewußtfetn  gar  feine  föofle  fptelt.  @o  fflnftlid)  audj 
ba«  ©efoinnft  einer  ©pinne  unb  fo  ^wertmäßig  biefe  tyre 
Arbeit  ift,  um  3nfeften  ju  fangen,  fo  Wenig  weiß  bie 
©ptnne  etwa«  von  ber  tflugtyeit,  bie  in  ifyrem  SBerfe  liegt. 
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3unge  Spinnen,  bie  nodj  nie  ein  Sufeft  gefefyen,  alfo  feine 
Urning  batoon  fyaben  fönnen,  baß  bergleidjen  2Befen  eru 
füren,  Rinnen  iljre  ftabtn  ganj  fo  gut  tote  erfahrene  alte 
©ginnen.  £>ie  $mecfraä§igeit  ^nffrenguiigert  alfo,  bie  fie 
fnerbtt  machen,  muffen  ron  irgenb  tttoaS  geleitet  toerben, 
ba£  in  unbekannter  2Beife  auf  bie  (Spinne  einwirft  unb 
feinen  Sife  oielleicfjt  gar  außerhalb  ber  (Spinne  $at. 

2Bir  »iffen  niajt,  ob  e$  gelungen  ip,  bie  nrfrinftmäßi* 
gen  Söerrtdjtimgen  folcfyer  Ifyiere  genau  beobachten  unb 
3tt  erforfdjen,  benen  man  ba$  ©etyrn  aufgefdjnitten  fyat. 
(5«  mag  bic3  nicfyt  menige  (Sctyroierigfeiten  barbieten;  aber 
lefyrreicfy  mürben  SBerfucfye  berart  jebenfaKö  fein.  UnfercS 
(Jraajtenä  märe  e$  fdjon  mistig  ju  miffen,  mie  fid)  eine 
Staube,  bie  in  geeigneter  2Beife  mätyrenb  ber  2kfltung«$eit 
operirt  mirb,  gegen  ifyr  SRep  unb  bie  3$rut*(£ter  benimmt, 
inwieweit  menigpenS  ityre  (Sorgfalt  für  bie  junge  S3rut 
buraj  bie  »erjdjiebenen  ©rabe  ber  Operation  leibet. 

28ir  fyaben  bisher  in  unfern  Setraa^tungen  über  ba$ 
geben  fyauptfäcfylicfy  auf  ba$  geben  ber  ^flanje  unb  be$ 
StyereS  SRücfpcfyt  genommen;  inbem  mir  mit  bem  näetypen 
Slrtifel  näfyer  auf  Dasjenige  eingeben  motten,  ma$  ba* 
geben  beä  Sttenfdjen  djaraftertprt,  auf  ba$  geben  bes 
©eifteS,  bar  bie  Ijb'djfte  Stufe  ber  uns  Befannten  9?atur* 
(Srfdjeinungen  barbietet,  motten  mir  bem  bi^et  ©efagten 
nur  noefy  jur  93erpänbtgung  eine  atigemein«  Betrachtung 
anfliegen.  • 

3m  ©rofcen  unt  ©anjen  Peljt  offenbar  bae  ganje 
ÜDafein  ber  9totnr  unb  alle  ü)re  Stljätigfeit  im  tnnigpen 
.gufammenfyang  unb  23erbanb,  obmol  bie  große  (Einheit  flct> 
mdjt  in  allen  fünften  nacfjmeifen  läßt. 

$)a«  3)afein  ber  Sonne  hat  nadjmeiabar  ben  mefent* 
Kauften  (Einfluß  auf  ba«  28ad>8tl)itm  ber  ^fianje  unb  ba$ 
geben  be*  J^iere«.   2Bie  mefentltdj  ber  Umlauf  ber  (Srbe 
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um  bie  Somte  tuf  gorm,  ©eflalt  unb  $ef$affen$eit  *on 
£Ijier  unb  ^flanjc  tft,  fiefyt  man  au£  ben  fcerfdnebenen 
Gattungen  berfelben,  bie  in  ben  verriebenen  3»nen  tool?* 
nen.  2>ie  UmbreVung  ber  (grbe  um  tyre  Hrc  foielt  tyier* 
Bei  eine  nacfymctäbare  SRotte  unb  ift  jugteid)  bie  3Riturfa$e 
für  bie  forttoctyrenbe  23et»egung  unb  3ftifd?ung  ber  £uft 
unb  bie  (Srfaeinungen  be«  föegen*,  ofyne  welche  ein  Seben 
mdjt  möglich  toare.  ü)ie  «Stoffe,  au$  melden  bie  <£rbe 
befielt,  ftnb  bie  (Stoffe,  bie  in  Huer  unb  $flan$e  erifttren. 
äBärme,  (glehrigitat  unb  ÜHagnetUimu*  unb  ft^erlidj  nodj 
manche  unbefannte  tfraft  fielen  otyne  3»"f^  bebeutenbe 
Kotten  in  ben  tfebenäerfcfyeinungen.  £>ic  ^flanjen  ftnb 
jum  3>afein  ber  Spiere  notljtoenbig  unb  bie  Spiere  — 
toemgftenS  ein  bebeutenber  £tyeü  berfelben  —  ftnb  unum* 
ganglid)  nötfytg,  um  bie  (£riften$  ber  SRenfdjen  mogli^  gu 
•  madjen. 

(5$  ge$t  alfo  ein  93anb  ber  (Sinfyeit  unb  b«$  innigen 
3ufammenfymge$  bur$  bie  ganje  Natur,  unb  toenn  e$ 
toafyr  ift,  baf?  ber  9iflenfd>  ba$  &3$fte  ber  9tatur»$robufte, 
toenn  e«  richtig  ift,  bag  ber  menfdjlic&e  ©eifl,  bie  ©abe 
feiner  Vernunft  e$  ijl,  toeld&e  ben  SRenfdjen  erft  $um  SWen* 
fdjen  mad)t,  fo  folgt  fyieraug  ber  ©djlujj,  bafj  bie  ganje 
Statur  auf  eine  S^ätigfeit  be$  ©etfte«,  auf  ein  Seben  gei* 
fliger  Söefen  $m$ielt.  - 

3ft  bieö  aber  rtdjttg  —  unb  wir  fmb  biefer  SWeinung 
—  fo  ergiebt  e$  ftdj,  baß  ber  2Beg  ber  9taturtoiffenfd)aft 
gerabe  auf  ba$  fyinfüfyrt,  n>a$  man  ©eift  nennt 

3nbem  toir  auf  ba«  lieben  be$  9Kenf#«i  nafyer  ein* 
gelten  tooflen,  ftnb  toir  un$  btefe«  QxtltQ  toot  bemußt; 
aber  toir  toiffen  audj,  bag  bie  Sahnen  ju  btefem  giele  für 
jefct  no$  äugerft  unftefcr  fmb.  $ie  ^aturtoiffcnfc^aft  ift 
noefy  lange  nid)t  fo  toeit,  um  mit  3ut?crflc^t  bicfc 
ju  toanbeln,  unb  ba  toir  eben  nidjt  greunbe  toon  ©elbft* 
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tauf  jungen  ftnb,  »offen  nrir  bie  Söden^afttgfeit  biefer 
2Biffenfd?aft  fcerbetfen,  fonbern  offen  eingeben,  ba§ 
*orau«fid}tlid)  nodj  siele  2Renfd>engeföIedjter  über  ba« 
(grbenrunb  bafyimoanbeln  »erben,  bet>or  bie  grage  nac^ 
bem  £eben  be$  ©eifleä  richtig  gebellt,  gef Zweige  benn 
richtig  beantwortet  »erben  fann. 

eingeben!  beffen  laben  »ir  benmaefy  unfere  tfefer  ju 
ben  folgenben  ^Betrachtungen  ein,  bie  »ir  möglich  »er* 
ftcmb(id)  ju  galten  uns  bejfrebt  haben. 


♦ 


VIII.  <©ö3  2Wettf<f>eitiefccit  -  ein  ®tiftt$Ubtn. 

3)er  Sttenfdj  gleist  ber  Wanje.  @«n  QEntfiehen, 
fein  2Bad)$tljum,  feine  (Srnaljrung,  fein  <Stoff»edtfeI,  feine 
Vermehrung  nnb  fein  Vergehen  ift  im  ©anjen  unb  @ro* 
ßen  aiV  biefen  £eben$erfd)einungen  in  ben  ^ßflanjen  alm* 
lieb-  Von  ber  ©eburt  bi$  jum  STobe  gehen  mit  unfetm 
tförper  Veranberungen  t>or,  bte  »eber  oon  nnferm  Söiffen 
nod)  fcon  nnferm  Söoflen  abhängig  ftnb.  hierbei  tjt  eine 
9ttaf chmerte  im  3nnern  unferä  Äörperö  thätig,  bie  man 
bie  oegetattoe  ober  pflanzliche  nennt. 

3>er  Sttenfch  gleist  aud)  bem  Xtytxt.  2Bir  fonnen 
Steife  unfereö  2etbeS  »iflfiirltch  beroegen;  »tr  ^aben  ©inne, 
um  (Stnbrütfe  ber  9fogen»elt  in  uns  aufzunehmen  unb  ein 
©ehirn,  um  btefe  Stnbrüde  ge»ahr  ju  »erben. 

®leicb»ol  überragt  ber  SÄenfch  baburch  unb 
ST^ier,  baß  er  ein  getjttgeS  Söefen  ift,  baburch,  baß  er 
bie  ga^igfeit  beftfct,  ben  ©rünben  ber  (Srfcbeinungen  nach* 
jufottren  unb  ton  fingen,  bie  er  burch  bie  (Sinne  »ahr* 
nimmt,  auf  bte  Urfad>en  ju  fließen,  aud  »eldjen  fte  ent* 
fbringen. 
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Was  ber  ®ctft  ift,  faßt  auf  naturtt>iffenfAoft(t*em 
2ßege  nitbt  beutlicB  matten;  man  tt>ciß  mit  footef,  baß  ber 
Sit  be$  ©elfte*  im  ©etyirn  ift,  unb  atoar  «ur  in  beit  Bei* 
ben  £a*Bfngefo  be$  großen  @el>irn$.  ©a«  in  biefem  @e* 
fytrn  orgelt  toäfyrenb  ber  3tyättgfeit  be$  ®eifte$,  toatyrenb 
be$  3)enfen$,  ift  üoflftänbig  unbefannt;  ja  bie  8*age,  ob 
b«r  ©eift  fid;  nur  b«$  ©e^irnS  wie  eine«  SBerfgeug*  Be* 
bient,  über  oB  ber  @cift  uid>t«  ift  al*  eine  nnerflärte  2^ä« 
tigfeit  ber  eigentijümlid>en  ©tfyirnmaffe,  ift  auf  naturtmffen* 
fdjaftUdjcm  2Bege  nidjt  ju  Beantworten. 

2Bie  bem  aber  audj  fei,  fo  ftefyt  fofciel  feft,  baß  ber 
SÜflenfd)  nur  turd)  feine  geizige  gafyigfeit  ein  Sflenfdj  ift 
unb  baß  er  ofyne  biefelbe  in  ber  Crbnung  ber  ©efebepfe 
ndty  tiefer  afS  ba$  Sfyier  flanbe. 
/  Der  Söetoeie  hierfür  liegt  in  ffofgenbem. 

2)a$  £fyier  !)at  augeBorne  fj3fyi%U\itn,  bie  ifym  nie 
fehlen,  aber  bie  eö  aud>  nimmermehr  toerooflfommnet. 
3)tefe  gäljigfeit,  bic  ben  tarnen  Onftinft  fitfyrt,  lefyrt  bie 
Spinne  ein  ©etoeBe  madjen,  fefBft  toenn  fte  nie  eins  gefe* 
Ijen  unb  feine  Stynung  $at,  baß  e$  3nfeften  in  ber  SBelt 
gieBt,  bie  ftdj  barin  al$  Speife  für  fte  fangen  fotfen.  55er 
3afyrtaufenben  fdjon  fyaben  bie  (Spinnen  fo  gewonnen  unb 
werben  nad)  3afyrtaufenben  in  ifyrer  Hunft  nidjt  weiter 
fern.  <S&  Ijat  tt?a^rfc^einUd>  eine  geit  gegeben,  too  feine 
Spinnen  oortyanben  waren  unb  e$  fann  megftdjerweife 
etne  3eit  fommen,  wo  ba$  ganje  ©efdr)tcc^t  ber  Spinnen 
ntdjt  mefyr  eriftiren  wirb;  aber  bie  erfte  Spinne  ^at  fielet 
gnnj  fo  gut  gefponnen  ate  bie  lefcte  fphtnen  totTb.  £>ie 
,  erfte  Söiene  war  otyue  Zweifel  ein'  fo  toortrefflidjer  33au* 
meifter  als  e«  bie  lefcte  33iene  fein  wirb.  —  Unb  fo  ift  eö 
mit  allen  gieren,  mit  SluSnaljme  folget  Stiere,  bie  in 
ber  menfölidjen  Umgebung  (eben  unb  oon  ben  9Kenfdjen 
Belehrt  »erben. 
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9ftd>t  fo  ift  e$  mit  bcra  2Henf<f>en  ber  gott. 
;..    (§r  mtrb  fo  unfähig  geboren  unb  ljat  fo  toenig  oon 

beftimmten  ©aben  jur  2£elt  mitgebracht,  baß  er  ba$  fyilf* 
lofefte  aücr  ©efdjöofe  auf  (Srbcn  ift.  $on  luirf liefen  3n* 
fünften  befiel  ber  Neugeborene  nur  bie  Neigung  unb  bic 
geüngfeit,  afle$  anjufaugen,  toaä  er  mit  bem  ÜNimbe  er* 
reidjen  fann.  £)iefe  Neigung  oerltert  er  nid>t  nur  fpätcr, 
fonbern  er  verlernt  audj  bie  gafyigfeit  ba$u,  fo  baß  man 
baö  Saugen  nadj  Slrt  ber  ftinber  erft  erlernen  unb  ein* 
üben  muß,  toenn  man  e$  in  reifem  3al;ren  ausführen  nritt. 

SDaä  neugeborene  ttatb  gebt  olme  ApiUfe  fofort  auf 
bie  si)htttcr  ju,  um  auö  ifyren  &it$txt  feinen  junger  $u 
ftiUen;  baß  neugeborene  3J?enfcfrenfinb  bat  aud?  biefe  Säfn'g- 
feit  nidjt  angeboren;  eö  ift  auf  bie  $ülfe  ber  ütfutter  im 
ftrengften  Sinne  be#  Söorteö  angettiefen. 

3a,  fdjon  im  erften  s2t!t  nad)  bcr  ©eburt  jeigt  fid> 
ber  Unter fajieb  $toifdjen  Slner  unb  üUlenfc^.  £>ie  9cabel^ 
fdjuur,  mit  roeldjcr  ein  lebenbig  jur  SBelt  fommenbcß 
£lner  an  bem  2)?uttcrt'ua>en  bef eftigt  ift,  ift  enhoeber  an 
einer  Stette  in  ber  9iäl)e  bcö  Dcabetö  be$  jungen  febtoaeb, 
fo  baß  fie  freitoiflig  bei  ber  ©eburt  jerreißt  ober  fic  n>irb 
fcon  bem  l>Jt uttei tbier  an  ber  richtigen  Stelle  burdjgebiffen. 
33eim  2J?enfd;en  jerreißt  fie  nia)t,  unb  aud)  bie  3ttutter 
toirb  oon  ber  9catur  nicfyt  belehrt,  njie  fte  ba$  ftinb  baoon 
abtb'fen  foU.  tfinb  unb  Butter  finb  in  biefer  Söejteljmng 
auf  bie  $ülfe  berer  angcioiefen,  bie  ein  geifligeS  53erpänb* 
tüß  baoon  fyaben,  toaä  Ijier  ju  tfyun  fei. 

Der  3Äenfdj  ijr  ein  SBefen  geiftiger  Strt.  ©eine 
gä'bigfeiten  loerben  nidjt  fertig  angeboren,  unb  fle  fierben 
niebt  mit  bem  einzelnen  9ttenfcfyen  au$,  fonbern  oererben 
ftcr>  oon  ©efdjlecbt  ju  ©efdjledjt,  fo  baß  baß  9ftenfdjen* 
gefcf>ted>t  eine  ©efdjidjte  ber  (Snttoicfelung  Ijat,  eine  ©e* 
fcfcidjte  be$  gortf dritte«  feines  ©etftcS,  ein  äBad^tbnm 
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feiner  ßrtemttuig,  eine  Uebertragung  be«  SBtffen«  ber  ftü» 
fjem  äRenfäen  auf  biejeuigen,  bie  faät  nadj  üpten  geboren 
»erben. 

Unb  biefe  gäljigfett  fetner  geijHgen  fötttotcfelung  tft 
eö  eben,  bie  bem  äftenfcfjfen  erft  bie  (S^ipcn^  auf  (Erben 
möglich  gemalt  fyat  — 

£etb(tcfy  ift  er  Ijüfloä  unb  außerorbentlid}  toeljrloS  ge* 
fäaffen  gegenüber  bem  2$iergef$led>t  3)a*  Stüter  $at 
eine  Waturf leibung ,  beftfet  SRaturwaffen  unb  fennt  tyren 
©ebraudj,  felbß  toenn  ftc  nod>  nidjt  ejrtftiren.  £)a$  Sßöd« 
cfyen,  ba$  nodj  nie  Börner  gehabt  unb  no$  nie  gefefyen 
tyat,  u>ie  feine«g(eidjen  fampft,  ftößt  mit  bem  ödjäbel  na$ 
feinen  geinben  ganj  fo  gut  als  ob  e$  feine  2Baffe  fdfon 
fyätte.  $)er  2Renfd>  ift  unbewaffneter  als  ade  Spiere  unb 
toeiß  felbjt  feine  $änbe  oljne  Uebung  md)t  ju  feiner  £ülfe 
ju  gebrauten.  (Sr  fyat  nicfytö  alä  bie  gäfyigfett,  bie  man 
©eift  nennt,  eine  gafytgfeit,  beren  SBebeutung  eben  barin 
liegt,  baß  fie  einer  toeiter  unb  (Detter  ge^enben  (Sntwitfe* 
lung  fätyg  ift,  unb  burd>  tt>eld>e  er  ftdj  jum  $errn 
ber  ©d>öpfuug  gemalt  fyat  —  unb  naturgemäß  aud} 
ma^en  foO. 

$a«  2Renfd>enleben  ift  in  feiner  wahren  Söebeutung 
ein  geißigeS  Seben. 


IX.  S)er  9»enfcf>  tft  ein  freteS  SBefen. 

£>a$  geiftige  SBefen  beS  2ttenfd;en  giebt  ft<$ 
barin  funb,  baß  ber  9Jienfcf>  ein  bei  »eitern  fyityere*  2ftaß 
ber  Srciljeit  unb  Unabljängigfeit  oon  ber  Statur  $at  als 
baS  SDjier. 

SlHeS,  toa$  ein  Stüter  vollbringt,  muß  e*  tfyun.  SDie 
(Spinne  mad}t  tyr  ©etoebe  nid)t  aud  freiem  Söiüen  unb 
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nacfy  überlegtem  (*ntfd)luß,  fonbern  fic  fpinnt,  »eil  fic  eben 
baju  angereiht  ift.  (S$  ift  jnjeifelfjaft,  loenigftenö  natura 
roiffenfdjaftlidj  nidjt  ju  betoeifen,  ob  baä,  was  bie  (Spinne 
jum  ©pinnen  jtoingt,  in  ifyr  »orljanben  i|t  ober  außer  unb 
über  tyr  waltet;  aber  jebenfaü«  ftefyt  e$  feft,  baß  fte  ftdj 
ju  biefem  £rieb,  ber  fte  regiert,  nur  tote  ein  SBerfjeug 
oerfyält.  £>ie  23iene,  bie  ein  fo  regelmäßige^  gadjtoerf 
aufbaut,  toic  e$  eine  -ättenfdjenljanb  ofyne  3irfel  unb  2öin~ 
feimaß  garnid)t  $u  ©taube  brädjte,  tfyut  bie$  jur  3eit  ber 
23lütfye,  um  für  bie  2öinterjeit  barin  ifyre  ©peife  aufju* 
fpetdjcrn.  £)ie$  fic^t  freilidj  au$  toie  eine  wohlüberlegte 
freiwillige  £anblung ;  aber  eä  ftefyt  feft,  baß  aud)  bie  jun* 
gen  SBicnen,  bie  nie  einen  Söinter  fatyen,  alfo  tfyun  unb 
aud)  bie  alten  Lienen  e$  nidjt  unterlaffen,  trofcbem  fie  bie 
Erfahrung  gemadjt  fyaben,  baß  ifyncn  ber  Ütfenfdj  ben 
Jponig  nimmt.  Offenbar  alfo  finb  bieö  feine  £anblungen 
be$  freien  (£ntfd)Iuffe£,  ber  freien  ileberlegung  unb  innem 
Uebcr^eugung. 

®anj  anberer  $lrt  ift  baä  £anbeln  be$  9#enfd)en. 
(£r  ift  fid)  feiueä  £riebeä  bewußt,  er  überlegt  ben  Qxfxd 
beffelben  ooflfommen,  er  oerbeffert  unb  »eranbert  fein  Xljwi 
unb  Waffen,  ruft  bie  (Srfafyrung  ju  $ulfe  unb  fteflt  93er* 
gleite  an,  um  oon  oielen  »erfdu'ebenen  $anblung£arten 
bie  richtige  ober  ilmi  jufagenbe  fyeraufyufinbett,  unb  gel;t  • 
bann  erß  an  bie  £Ijat  mit  bem  innern  SSewußtfein  feine« 
freien  (SntfdjtuffeS.  i 

3war  e$  &kfe  9faturforfd)cr,  Weldje  bie  Srreüjeit 
be$  me nf d)Ud)cn  SBillenä  ableugnen.  8ie  behaupten,  ber 
Sttenfd)  fyanble  jwar  nad>  (Sntfcfyließungen;  aber  feine  G?nt« 
fdjließungen  finb  in  Sibljängigfeit  von  beftimmten  ©efefcen 
be$  SDenfenä  ober  von  naturgemäßen  9iid)tungcn,  welche 
fein  £>enh>ermögen  befyerrfdjen.  3um  33eroet^  für  btefe 
tyre  Slnfidjt  führen  fte  an,  baß  ganje  IfritoSbt  oft  oon 
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getoiffen  ©eijteärid?  hingen  ergriffen  fmb,  heuen  fld)  Um 
Watfd)  eutjie^t  ®lauben«rid>tunöen,  politifdje  Eejtre* 
bnngcn,  »iffenfdytftftdje  Unternehmungen,  33olfenoauberun= 
gen,  ftu&oanberungen,  ja  fogar  fünfte,  @efdmiatf$fad)en 
unb  Sieben  beljerrfdben  bie  Saufenben  unb  Hbertaufenben, 
Do«  benen  jeber  glaubt,  frei  nacfj  eignem  ttntfölnfj  ju  tyan* 
beln.  (Die  öreifyett  fce$  SBiflenä,  fo  behaupten  biefe,  toare 
mir  ©djein,  »eil  ber  2tftnfd>  ni$t  att'  bie  gäben  fennt, 
tDEld?e  tyn  lenlen  unb  tyn  fo  ju  Rubeln  3»mgen,  »ie  er 
ttermeint,  and  freiem  (£ntf$Iu§  ja  banfceln. 

2Iflera  alT  biefe  ©e»eife  unb  nod)  fciel  tiefere,  bie 
bem  SBefen  ber  2ttenfcffengefd)icfyte  entnommen  finb,  jeigen 
«ax,  bag  ber  üWenfd)  nidjt  boUftaubig  frei  ober  toxi  man 
•bt$  »iffenfdjaftliä)  auSbritft,  ni(fyt  abfolut  frei  ifl.  Unb 
ba$  behaupten  »ir  and>  !eme$roeg$;  ber  attenfa),  fo  mei* 
neu  »ir,  »irb  fcon  fleißigen  £ef  pfiffen  geleitet,  unb  »eil 
er  2Bofyl$efaflen  bar  an  ftnbet,  biefen  $u  folgen,  gefyt  er 
mit  £uft  baran,  fo  $u  fyanbeln  unb  nennt  biefeö  feinen 
©tHen.  Db  man  bieö  nadj  einem  abfoluten  Wlaffiab  frei 
nennen  fann,  Darüber  ftreiten  »ir  fefyr  ungern  unb  glau* 
ben  aufrichtig,  ba§  bei  folget*  pfyüofopfytf^en  ©trettigfeit 
md>t  mel  IjerauSfommt.  Un$  genügt  e$  feßjufteöen,  baß 
ber  3Kenfd>  im  $erglei<$  mit  bem  2tyer  ber  ^Bc^ften  Un* 
abfyängigfeit  tum  ber  SRatur,  bie  infünftartig  »itft,  fctyifl 
x%  unb  bag  er  t>on  einer  (Sinftyt  feine«  geißigen  2Befen* 
ftd}  leiten  laßt,  bon  bem  toir  fagen  mftffen,  ba§  in  iljm 
;baö  fyöa>fte  SP^ag  ber  gretyeit  »aftet,  »eldjefl  wir  in  ber 
9totur  fennen. 

*  (£0  iß  »aljr,  ba§  felbß  in  ben  borjügltc&ßen  $anb* 
lunßen  ber  SDfenfdjen,  in  ben  ertyabenßen  Qnßhuten  ber 
menfdjli^en  ©efeOfäaf*  große  Sletynlidjfeit  mit  bem  SBefe» 
ber  3nßinfte  fcerrfty,  n>etcr>e  bie  Styertoett  leiten.  3)ie 
Äunß  ber©puine,  ber  <§wn  ber  ©iene,  bie  WegelmÄfiigfeit 
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unb  3»e(fmägigfeit  im  53aU  eföe*  £#ettWfie$  fft^ett 
frrfla*  «Mtf  m  Äefcaflfen,  tag  wifere  fütfftttd)en  ©pinttev 
reien;  «wfete  mtttfyematifcben  Saumerfe  oom  äBtrfen  be$ 
3n{lintt9  übe*t*offe«  »erbe*  fötmtem  SDte  3tt^ttute  ber 
(Sfo  bcr  gamtüe,  ber  @efeflfa)aft  unb  beS  (Staate*  ffoben 
iljre  Sorbtiber  unter  ben  Einrichtungen  in  ber  X^termett. 
Sßä^renb  ba$  2Beibd;en  im  Sogeineft  auf  ben  (fiern  ftfct, 
fliegt  ba$  aflännd/en  au$,  um  gutter  für  bie  ©attin  fyeim* 
jubringen;  too  bteö  nidjt  angefyt,  übernimmt  ber  ©arte  bie 
Söarmung  Iber  ©er  auf  für  je  3«**  um  ®  attin  £tit 
*n  fftffrt*  ttfig  fle  tyren  £>urft  ftitte.  —  3tt  bem  Stefl  ber 
jungen  4ü#efi?o4enen  33rut  be$  ©torcfcö  ftefyt  man  ein 
nmffidje«  gamtltenbilb  nebft  ^ugenber^ie^ung.  —  6$  gtebt 
Stfym,  bie  mrt  in  ©efeflfdjaften  leben  unb  man  bemerft 
an  tyne«,  bag  fie  eben  be0l>a(&  jc^mung«fÄ^ger  ftnb.  — 
(Snbliä)  giebt  ein  Sßienenforb,  ein  2lmetfen*9fafi  ein  53itb* 
eine*  ©efammtjtaateS  mit  ganj  befrimmten  Sctaffiett  »on 
betrieben«»  m^ki***,  bie  gemeinfam  jum  $eif  ber 
<3toattf  fargen.  —  SBie«  Me*  ijV  freiiid)  fo,  bog  man 
behaupten  fann,  eä  lägen  ben  mertftfylidjert  $anblungen 
unb  etnri$tungett  biefelben  3riftinfte  jtt  ©runbe;  allein 
iro|  biefer  Sfcfynlidjfett  iß  ber  Unterfdjieb  bennodj  grog 
unb  djcMttfteriptffy 

$>er  2Henfd)  mugte  aW  ba*  erfr  auf  eignem  Sege, 
auf  bemSBege  geiftiger  3lu«6ilbtmg  aufpnben;  ber  einzelne 
Sftenfdj  fann  flay  attcfy  loömacfyen  Don  all*  btefen  ©nrtdj* 
iwtge«,  er  fann  (gfo  ^amiüe,  ©efeüfdjjaft  unb  ©taut  auf* 
geben  unb  ein  geben  eigner  «tt  führen;  cnbüc^f  cttt>cift 
ftd>  bie  ftreiljeit  be*  ÜRenfdjen  aud)  barin,  bag  er  für  -Affe " 
btefe  3«|litute  bie  toerföiebenften  gönnen  $at  uttb  ft* 
liebig  »edrfefo  unb  wtauföen  fann.  —  Unb  ifi  bie«  eben 
ba$  Slj&rafteriflifdje  im  2ftenföenbafein,  fo  mug  man:  ju* 
geben>  bttg  biefer  Unterf^ieb  barin  begrüntet  tj*,  baß'beV 

»emftein  IX.  3 
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Dttenfd?  eilt  Söefcn  ift,  ba£  fidj  von  einer  geifligen  SRid)* 
tung  leiten  läßt:  ber  2)Jcnfch  ift  ein  geifttgeö  unb  toenn 
nicht  ein  abfolut  freies,  fo  bodj  ein  äöefcn,  baä  ber  l;öch* 
ften  gretyeit  genießt,  bie  toir  in  ber  SKatur  erfpähen 
fönnen. 


X.   £ic  Sprache  ber  2Rettf<$ctt. 

£a3  geifttge  2Befen  be$  2flenfchen  giebt  fid) .  befonberä 
turd)  ^roei  JfyatfadKit  funb,  bie  ben  23eto>ei$  liefern,  tute 
eä  einerfeitS  ber  ©eift  ift,  ber  ben  üttenfcfyen  gum  Sften* 
fd)en  mad):,  unb  tt>ie  anbererfeitö  baö  £eben  beä  sJJienfd)en 
auf  ba$  £eben  ber  gangen  übrigen  Dfatur  ben  toefentlich* 
Pen  (Sinfluß  ausgeübt  hat. 

Xic  eine  £tyatfad}e  ift  bie  Spraye  be$  9J?enfdjen;  bie 
anbere  ift  bie  flultioirung  ber  üftatur,  ober  einfacher  au£- 
gebrüeft,  bie  Umbilbung  ber  9?atur,  bamit  fie  ben  3»>e(fett 
ber  2ftenfd)en  bienftbar  werbe. 

21  ud)  bie  STI;iere  finb  im  ©tanbe,  ftd;  gegenfeitig  $u 
oerftänbigen.  SDtc  Söb'lfe,  bie  fonft  nicht  in  ©efeUfdjaft 
(eben,  gießen  in  Wegfällen  auf  gemeinfamen  iKaub  auö. 
Spiere,  bie  in  ©efeflfehaften  leben,  unternehmen  gemein* 
fame  Söauten,  oeranftalten  gemeinfame  &ü%t;  ^ögelf 
Sifdje  treten  in  ungeheuren  Staffen  oerfammelt  ihre  3Ban* 
berungen  an.  53ei  ben  Lienen  unb  Slmeifen  rotrb  fogar 
eine  toirf  liehe  2ftittheilungSgabe,  bie  fte  unter einanber  be* 
ftfcen,  beobachtet;  oon  ben  Slffen,  ben  (Slephanten  ergäbt 
man  fid)  noch  toeitergeljenbe  ©aben  ber  Sftittheilung  unb 
bte  ©törche  foHen  fogar  iöerathungen  untereinanber 
pflegen.  Mein,  toie  bem  auch  fei  unb  loiebiel  auch  tytx* 
ton  mehr  al$  bloße  S3ernmthung  iß,  fo  ift  aU'  ba$  boch 
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weit  entfernt  von  ber  ©brache  ber  -äftenfdjen,  bie  ftd)  nach 
freien  ©efefcen  fcUbet,  wä'hrenb  bie  (Sprache  ber  Spiere 

—  wenn  man  beren  SSerftänbigungSart  eine  (Sprache  nen* 
nen  barf  —  nichts  al$  3nftinft*  Saute  ftnb. 

2ßenn  ein  üBolf  Ie^enb  unb  heulenb  nad)  Sftaub  au$* 
geht  unb  Saute  von  fidj  giebt,  bie  e$  verraten,  baß  er 
mit  feinem  fcfyarfen  ©eruch  eine  Söeute  wittert,  fo  fann 
bie$  gleichfalls  hungernbe  ©enoffen  ju  gleichem  $uge  *er* 
anlaffen,  auf  gleite  ©pur  bringen  unb  eine  ©emeinfam* 
feit  be$  Unternehmend  herbeiführen,  felbft  wenn  e$  nicht 
in  ber  Sibftcht  liegt,  bie  ©efeflfdjaft  3U  veranftalten.  — 
2öenn  anbere  £I;iere,  bie  in  @cfeflfcr)aft  leben,  gemeinfame 
33auten  vornehmen,  fo  verrichten  fie  ade  ein  2öerf  von 
gleichem  Snftinft  getrieben.  ©elbft  wenn  bei  einigen  %\)\zx* 
gattungen  wirfliche  üftittheilungen  ftattfinben,  fo  gehen  fte 
boch  nie  weiter,  als  bis  wohin  ber  Onftinft  bie  ©renje  hat. 

—  23ebürfniffe,  triebe  veranlaffen  ein  £hier  ju  Sauten 

ober  $leufjerungen,  welche  bie  gleichen  ^^ierc  verftehen, 

weil  fte  gleiche  SSeoürfniffe,  gleiche  triebe  höben,  ober  in 

genauer  23ejiehung  ju  biefen  33ebürfniffen  unb  trieben 

ftehen.    2)ie  ßenne  ruft  wirflich  tr)rc  Büchlein  um  ftd), 

ber  £a!m  verfammelt  ben  ganzen  ^ühnerhof  jum  Sttahl 

unb  biefe  9?ufe  werben  verjknben,  fogar  von  einer  jungen 

S3rut  (£nten  verjlanben,  bie  ein  $ulm  ausgebrütet  \)at 

GS  liegt  viel  llnerflärteö,  viel  SRäthfelhafteS  hierin,  wie 

überhaupt  im  Snftinft;  aber  gleidjwol  ift  eS  boch  nur  3n* 

fiinft,  ber  ^tcr  herrfcht.    £>iefe  ©pradje  braucht  baS  Ztytx 

nicht  ju  erlernen.    2)ie  £>ühner  *  Kolonie  auf  bem  einen 

$ofe  hat  fte  ganj  unb  gar  fo,  wie  bie  beS  anbern  $>ofeS. 

$)er  |)ahn,  ber  fein  ftiferifi  in  bie  2Belt  hineinfehreit,  ohne 

baß  wir  wiffen,  3U  weldjem  B^ecf,  wirb  von  anbern  £al;* 

nen,  bie  fM?  feiner  perfönlichen  23efanntfchaft  nid)t  ju  er* 

freuen  bie  @hre  h^ben,  verjianben.    Sin  $ä'hnd)en  aus 

3« 
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ber.  %xm*\*)W>  Wfc  fionj  meiM>afi,  felbft  »euit^ 
biefe  ©fcradK  w>*  «irgc«b  gehört. 

3Jiit  bem  9Äenf$eu  ift  e*  nufet  fo.  Bcrfaieben*  SN? 
fer  fpreeben  toerfdjiebeae  ©pratfctn,  ja  eä  entfernen  fidf  bi^ 
<5$r*t$*a  ton  einauber,  toenn  fi<^  bie  2Kenfdjen  entfernen, 
*Hlti§  fic  uon  einer  gemeinfamen  Sprache  abftammeiq, 
unb  ber  fflltnfö,  ber  feine  Spraye  gehört,  ^at  feine  9£atnps 
foraße,  fonbern  bloße  fiaute,  burefc  ©elty  er  ftarfe  (impfcum 
bnngen  fnnbgiebt,  toie  bie  £aute  btf  Sad)***,  2ö*w«fl^ 
(^c^iu^enö  u.  f.  ».  r  r  rj  > 

©o  ungebilbet.  au<&  milbe  «olferftämme  auf§efunben 
tporben  ftnb,  immer  fanb  man  eine  ©pra$e  unter  ifamv, 
burdj  roeldje  fte  fieb  nidjt  nur  über  nafye  liegende  fbrpet* 
lid?e  iöetürfniffe  Derftänbigen  fonnten,  fonbern  bie  gebildet 
aenua  toar,  um  ©ebanfen  mitoutbetlen,  bie  niebt  in  toerfön*« 
lieber  Schiebung  $u  ben  ©pred^enben  fielen.   $)ie  ©pratfjCo 
ber  toilbeften  Stämme  iß  ein  $robuft  beä  ©eifteö,  ift  ein. 
(Sibtbeil  &on  fielen  ©efcbledjtern,  ifl  ein  (Sr$euguifc  einc^r, 
«rät.  in.  bie  Vergangenheit  rei^enben  @efd>id)te,  eine  <£nt*r 
tcirfelung  *>om  (Smfadjern  jum  Kobern,  unb  tiefe  Spradje^ 
tt>irb  Don  ben  (Stammen  naturgemäß  nur  bann  aufgegehejty 
tojenn  fte  in  Serityruug  mit  aabern  Menden  fommem; 
toelc^e  eine  geiftig  gebildetere  Spraye,  eine  fdjon  reichere, 
entoief eitere  befteen,  bie  bie  geizigere  föeife  ber  ©*re^|ii^ 
ben  befunbet.  ,  >tt) 

SBenn  man  auf  bie  Urgefdjidjte  ber  2flenfcbbeit  $ft&i*s 
gebt,  fo  mag  tuol  bie  SBermutbung  aufgeteilt  »erben,  bafc 

alle  ©prägen  au«  Jtatnrlauten,  au«  Steuerungen  ber. 
(Smpftnbungen  entmicfelt  tyabeH.    2)ie  fertigen  ©pracben 
tragen  in  mannen  33ejie^ungen  bie  ©puren  gemeinfemerr 
Hbftammung,  unb  toenn  man  bierbureb  aueb  nicr)t  bie  ge?. 
meinfame  Slbftammung  be$  ganzen  SWenfdjengefcbUdjtS  oon. 
einem  erflen  aflenföenpaar  bemeifen  fann,  fo  folgt  to$r 
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fofciel  barau$,  baß  gleite  erfte  Urfa<$en  $ur  gleiten  %\U 
bung  oon  5Borten,  <2>ä£eu,  SBilbern  geführt  fyaben,  —  Ur* 
fadjen,  bie  oft  nidjt  tton  ber  gleiten  äußern  Umgebung, 
fonbem  fcon  ber  gleichen  innern  ©eifteöridjtung  unb  @eifte$* 
orbnung  Ijerrüljren.  — 

£)a$  getfttge  2Befen  beS  ÜJcenfdjen  giebt  ftd)  in  ber 
<5$xad)t  be$  9ftenfd>en  im  I>i3cf^fren  ©rabe  funb  unb  bie 
©efdjidjte  ber  Urf prägen,  bie  gegenwärtig  ned)  fetjr  un* 
ooflfommen  ift,  wirb  fidjer  einmal  ben  9?ad)weiS  führen, 
baß  ber  geiftige  gortfdjrttt  ber  Sttenfdjfyeit  am  beften  am 
0ortfa>ritt  ifyrer  ©prägen  gemeffen  »erben  fann.  — 

.    **  •  ..  .    '  .r     1     '  •  !  ' 

■ 

XI.   3Mc  £>errfcf)aft  *cä  9ftcnfd)cn. 

3)a8  innigfle  3eu8nt&  flfr  g^fti  Öc  9?atur  be«  Wen* 
fdjengefd)led)t$  liegt  in  ber  (Sinwirfung  be$  9ftenfd)en  anf 
bie  9ßatur.  $)er  einzelne  5flenfdj  ift  ber  SRatur  unterhalt; 
audj  bie  SWenfdjengefcfyledjter,  bie  gelebt  fyaben  unb  bie 
noefy  leben  werben,  fonnten  unb  fönnen  fid)  bem  natürlt* 
djen  Sauf  ber  J)inge  tm  ©anjen  unb  ©roßen  nicfyt  wiber* 
fefeen.  £)a$  2eben  ber  Sftenfd^eit  gehaltet  fidj  uad>  ®e* 
fefcen,  bie  wir  almen,  afcer  nid)t  ju  umfdjreiben  vermögen; 
aber  trofc  biefer  SftotfyWenbigTeiten,  bie  man  fortjuleugnet! 
mty  im  ©tanbe  ift,  fyat  ba$  9flenfdjengefd)led)t  eine  fo 
entfdjtebene  £errfdjaft  über  Vit  ganje  Grrbe,  baß  biefe 
böttig  umgeWanbelt  worben  ijr,  feitbem  flc  ein  SBofynfqj 
ber  SJlenfdjen  geworben,  baß  fowol  bie  fogenannte  tobte 
9catur  wie  bie  ^ßflanjen*  unb  Tierwelt  ein  33efifctlmm  ber 
2flenfd$eit  geworben,  in  welkem  fie  ju  iljrem  SBortljetl  ju 
galten  unb  $u  walten  vermag,  al$  Wäre  e$  ifyr  eigenfteä 
<5igentfyum,  ifyre  felbfteigene  <5d)opfung. 


3* 


3)a  dW  bitt  nur.bie  gußig  begabte  3Henfd$ctt  aui# 

aufübren  oermocbte.  fo  licat  bierin  aenuafam  anaebeuteL 
tag  ber  ©eift  eine  $errfd?erma$t  über  bie  Statur  h*t  unb 
bet  ©runb  ju  jener  Stymtng,  bie  felbft  in  ben  wilbejien 
Gödern  bunfel  hervortritt,  ba§  überhau»*  ber  ©eift  ba$ 
^öcbffc  unb  ba$  TObeherrfcbenbe  ift  —    .  ., 

(Soweit  nur  bte  Jpanb  be$  Utenfcben  reicht,  foweit 
^at  er  ftcb  bie  ganje  9?atur  bienjibar  gemalt  unb  fle  fei» 
wen  Qtoedtn  unterworfen.  ■ 

SDie  yiatnx  hat  bem  SRenföen  ein  Söerfyeug  verfag^ 
ba«  fie  bem  Maulwurf  verliehen,  um  in'ö  innere  ber 
Grbe  $u  bringen;  aber  ber  üttenfcb  hat  au$  bem  ihm  ber* 
fchloffenen  (£rb*3nnern  ©efteine  geholt,  unb  mit  #filfe  be$ 
geuerö  ba«  (Sifen  gefcbmiebet,  mit  welchem  er  tief  hinein« 
wühlt  in  bie  (Srbrinbe.  Dinge,  bie  bie  SRatur  betffct,  aber 
niemals  unb  nirgenb  unvermifcbt  barftefit,  fteüt  ber  2Henfch 
rein  bar.  SBiele  Metalle,  £uftarten,  *Pflan$enfafte,  £)ele, 
Sllfohole  unb  eine  unenbliche  9?ei^e  chemifcher  Urftoffe  unb 
chemifcher  Verbinbungen  werben  von  ber  SRatur  nicht  bar* 
gefteüt  unb  nur  ber  SWenfch  vermag  bie$.  ■  :>x 

Jh  (soweit  ber  (Srbboben  2ttenfchen  tragt,  höben  fle  bie 
Oberfläche  ber  (£rbe  umwühlt,  bie  natürliche  Pflanzenwelt, 
bie  wilben  Pflanzen  verbrängt  unb  nur  folgen  93flan$ett 
dtanm  unb  £eben  unb  gort^flan^ung  gegönnt,  bie  bem 
Sftenfchen  nüfclich  ober  feinem  Sluge  wohlgefällig  ober  fei* 
nem  ©erueb  angenehm  ftnb.  Cr  tyai  ben  Urwalb  au£» 
gerottet  unb  ben  Säumen  nur  foweit  ba$  3)afein  geftat* 
tet,  at0  fte  be$  ÜKenfd&en  SDafein  begünftigen.  <£r  h<*t 
unter  ben  Bewohnern  ber  äBälber,  unter  ben  wilben  Ztyt* 
ren  eine  verniebtenbe  Verheerung  angerichtet,  fo  ba§  fie 
faft  ganj  von  bem  bewohnten  (grbenrunb  verfchwunben  finb. 
SBaS  niebt  für  ben  Sttenfcben  lebt,  bem  nimmt  er  baö 
£eben;  wa$  ba8  üflenfebenbafetn  erleichtert  unb  begünfttg^ 
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bem  giebt  er  Seben,  um  eö  ihm  mieberum  $u  nehmen.  £)te 
gelähmten  ST^terc  leben  eben  nur  für  ben  3we^  DCg 
9#enfd)enleben$.  $)ie  geahmte  S^ermelt  oermehrt  ftd) 
in  ber  3Öi(bnt§  bei  mettem  fangfamer  af$  unter  ber  3ud)t 
ber  Sftenfdjen;  aber  fte  erfreut  fiel)  be$  3)afetn$  nur,  um 
ihr  ^Däfern  für  baS  SDafein  ber  $ftenfd)en  $u  opfern. 

jDer  2D?enfc^  hat  bie  'ißflanjenmett  mie  bie  STr)terroclt 
bereichert  burd)  9J?ifdjling$arten,  bie  er  fünft(id)  erzeugt, 
lüic  fie  bie  freie  Dktur  nicht  hervorbringt.  llnjählige 
$tyfe!forten  fmk  au#  tent  toitbcn  Gipfel  entftanben,  ber  jefct 
1  t»erfcb.mäl)t  mirb;  ber  2ttenfd}  ha*  biefe  grucfyt  oerebelt, 
aber  für  fid)  »erebefo  (5r  hat  bie  (Schafzucht  burd)  S?reu* 
^ung  ocrfdjicbener  9ta?en  oerebett  unb  biefeS  mchrlofefie 
aller  £fyiere  in  unenblidjer  $a\)l  vermehrt;  aber  bie  33er* 
ebehtng  unb  Vermehrung  ift  nur  um  bcö  23ortf)eil$  beS 
3Kenfd)engefchlecbtö  mitten  gefd)cb)en. 

2Bo  mir  hiubltrfen,  ift  bie  (5rbe  oofl  von  SÖerfen  ber 
2ttenfd>en,  toeld>c  bie  SBerfe  ber  9?atur  wbrängt  ober 
umgeftaltet  haben,  gelb,  ©arten,  28tefc,  §au£,  (Straße, 
2)orf,  <5tabr,  aCfeö  ift  3cu9m&  Statur  beherrfdjen* 

ben  äftenfcfyengeilteS.  2Bo  üflenfchengeift  maltet,  bleibt  ein 
©ebirge  nicht  mie  e$  mar,  bleibt  ein  2Batb  nicht  mie  er 
gemefen,  bleibt  ein  <5trom  nicht  mie  er  ftct)'  ton  5?atur  au$ 
gehaltet.  £ter  mirb  ein  23erg  abgetragen,  bort  ein  £ljal 
erhöht,  h^cr  *in  SBalbbranb  angefacht,  bort  eine  neue  <Scho* 
nung  angepflanzt,  tytx  ber  ©trom  gebämpft,  bort  eine 
$3eriefelung  angelegt.  — 

SDie  9iatur  h<*t  ihm  ben  glfigel  be$  $ogel$  toerfagt; 
er  erhebt  fich  im  Luftballon  jur  fchminbelnben  $>öhe.  Äetit 
gifch  vermag  fo  auäbauernb  ba$  üfteer  ju  burchmeffen, 
tote  ein  ©chiff,  ba$  ber  Senfung  t>e8  Sttenfchen  bienftbar 
ift  3)er  fjluß  muß  fein  ?aftthter  »erben,  ber  2ßinb  feine 
firaft  bem  2Wenftf)en  leihen,  ber  ©turjbadj  feine  Stühle 

• 

4% 


Digitized  by  Google 


40 

treiben,  bie  ÜDtognetnabel  mufj  fein  SEBegteeifer  teerben,  ber 
Söafferbampf  feinen  unermüblidjcn  ßnea>t  abgeben.  2)er 
^Blitzableiter  ift  feine  <§d>ufoteel}r  vor  bräuenben  tv lammen, 
ba$  2id)t  ift  fein  pfyotograpfyifdjev  9Waler  geteorben,  imb 
ber  eleftrifcbe  ütelegrapfy  ift  fein  33ote,  ber  ben  (©turnt 
überflügelt,  ber  einftenä  alä  ber  fdjleunigc  Sbote  ©orte« 
angefefjcn  teurbe. 

$3iB  man  ^Jiatur  feigen,  »ie  fte  urfprünglidj  {fr,  fo 
giebt  eö  balb  feinen  Ort  mefyr,  loofyin  man  ben  23lid  ridj= 
ten  fann,  als  auf  ba$  SEHcer  ober  hinauf  $um  0tcrnen~ 
Gimmel;  ba$  f cfie  (Srbenrunb  ift  ganj  ber  Umgeftaltung 
burd>  ben  9Renf$engeifi  preisgegeben. 

3n>ar  fyat  ber  Eftenfcbengcift  bie  Dtatnr  bedungen 
burd)  bie  Gräfte  ber  9tatnr;  aber  baö  ift  bie  toaljre 
£)errfd)crroeife,  bie  y*  n>alten  roeig  über  bie  Straft  bef 
Xiencrö ,  um  fid>  burefy  biefe  ben  Liener  ju  untern>erfeiL 
Der  äRenfd),  bag  fyöd>fte  ber  befannten  ©cfcöpfungcn,  l;at 
fid)  jum  £d)öpfer  aHe^  unter  if;m  öcfdjaffeuen  aufge« 
fdjumngen. 

•       •  ••   .  ••      •  • 


XII.  $er  2Reitf4>ctt0eifr  unb  btt  Quftlttii. 

üöei  ber  ^Betrachtung  über  bie  Ginteirfung  beä  2Reu- 
fd)en  auf  bie  Statur  ergiebt  fid),  baf?  ber  9D^enfd>  ntty 
nur  bie  (irbe  be^errfd)t ,  fonbern  and},  baß  er  hinein- 
reidjt  biß  in  bie  Sßolfenregiou  unb  auf  bie  SBirfung  ber 
gefyetmften  Gräfte  ber  SRatur  mit  feiner  Kultur  beä  lobend 
eingreift 

Ditdbt  nur  ^flanjen  unb  Spiere  oerfefct  er  fcen  einem 
Klima  sunt  anbern,  fonbern  et  totrft  aud>  auf  ba$  Rlima 
ein  unb  stein gt  Wolfen  unb  ilBärme,  tr>re  $3aJm  nad)  ben 
SBotynßätten  ber  2)teufd)en  einmündeten. 


» 
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2)er  Beben ,  auf  bem  toir  in  SDeutfdrtanb  loolmen, 
roar  oor  alten  $zittti  t^etlS  ton  »albigen  SüBtfbniffen,  ttyeiltf 
ton  (Sümpfen  unb  9ttoräften,  tfjetlS  oon  ©anbftrecfen  eines 
gurücfgetretenen  s.U?eere8ufer$  bebecft.  2ßo  ber  Unoalb 
tyerrfdjt,  ba  ift  bie  £uft  falt.  (§8  fatnmeln  fid>  über  bem* 
felben  bie  ÜBafferbünfte  ber  £uft,  um  üBolfen  entfteljen  $u 
laffen  unb  fie  fdjütten  auf  biefe  (Segenben  ben  Sttegen 
herab,  um  auf  bem  Söalbgrunb  Sttiefelbädje  311  btlben,  bie 
unter  bem  <5cfyufc  be£  SBIätterbadjeG,  ber  garrenfräuter 
unb  ber  Sftoofe  beö  BobenS  nid)t  loieber  oerbampfen  fön* 
neu.  9J£enfd)en  unb  £Iuere,  bie  ftd>  in  folgen  ©egenben 
nieberlaffcn,  leben  in  einem  falten,  naffen  fflima,  ba£  ber 
©efunbfyeit  fdjäbfid)  ift  9?ur  bie  fräftigften  Stämme  oer* 
mögen  in  bemfelben  aufyubauern,  bie  fdjtoädjeren  fterben 
auß.  äöenn  toir  ton  ber  Jlräftigfeit  ber  beutfd)en  alten 
(Stämme  lefen,  oergißt  man,  bafe  ber  £ob  frü^eitig  bie  ' 
fdjroächern  fyingerafft,  unb  nur  eine  bünne  Söeoölferung 
übrig  liefe,  bie  bem  &Uma  2öiberftanb  leiften  fonnte. 

2öo  ber  Söoben  fanbig  ift,  ba  ift  er  aud)  fahl.  £>tc 
2Binbe  jagen  über  benfelben  hin  unb  führen  bie  geudjtig;* 
feit  fyiniocg,  unb  bie  (Sonnemoärmc  prallt  oon  ber  toeifeen 
garbe  bc$  (Srbreidjö  ab,  unb  bringt  ntd)t  in  bie  £iefe,  um 
'ßflanjenfeime  gur  grudjt  heranreifen  ju  laffcn.  Ueber  ber 
<Sanbfläd)e  ^errfa^t  £rocfenheit  ber  \!uft  bei  Slrmuth  be$ 
•Söobenä;  üb«  bem  Unoalb  l;errfa^t  feudjte  i'uft  bei  Sttäjfe 
unb  Ueppigfeit  beä  teilten  ^flangentouchfeS. 

Unb  ^ier  ift  e$,  loo  bie  Kultur,  bie  ^errf^aft  be$ 
SRenfdjen  über  bie  sJ£atur,  eingreift.  (Sie  roben  ben  28alb 
au$  ober  brennen  ifm  ftreefemoeife  nieber,  um  bie  (Sonnen» 
wärme  bem  Söoben  zugänglich  ju  madjen  unb  bem  333iube 
freien  (Spielraum  $u  geben.  £>ie  SBolfenbecfe  gerreifet  ba«» 
burd)  unb  ba«  blaue  Jpimmel^elt  toirb  fidjtbar.  3>ie 
Umtoanblung  bcö  23oben3  bringt  eine  Umgeftaltung  ber 
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Üßolfengebilbe  Werter.  Tie  'ilfcbe  ber  niebergebrannten 
233ältcr  ober  bc$  verbrauchten  £olje$  färbt  bie  (Erfcc 
fdjroarj  unb  fdjafft  ben  fruchtbaren  93eben,  auf  bem  bie 
^flanje  gebeifyt,  bte  ber  ©fenfehen^abrung  zuträglich  ifr 
Die  ©etbiere  beö  2üalbe$  vermintem  jtd>,  bie  9flenfcben* 
ftätten  füllen  ftcb  unb  bte  ©cgenb  roirb  toohnlicb,  naebbem 
ber  umroanbelte  $3oben  ben  ^uftfreiö  bi«  gu  bebeutenber 
Sj'vbc  umtoanbelt  bat. 

Hut  baä  SDienfd)engefchlecbt  rfieft  weiter  oor.  Die 
3agb,  bte  gifdjerei  unb  ber  $rieg  ftnb  nidjt  mehr  bte  ein» 
gigen  Söefcbäftigungen.  Der  -Dtenfcb  ftreift  nicht  mehr  toon 
äßalbremer  ju  23albrer<ier  in  halbwittem  .guftanb;  er  loeilt 
nicht  mehr  in  elenber  gtfcfycrfyutte  am  ©ee  unb  führt  fei« 
nen  ährieg  mehr  mit  ©peer  unb  $3ogen  gegen  heranjiebenbc 
(Stämme,  bie  ihm  ben  <Sifc  ftreitig  machen.  Der  33oben 
ift  geräumig  getoorben  für  33iele.  (£r  bietet  $lafc  für 
SBief engrunb ,  ber  einem  £>irtenoolf  jur  Nahrung  bient. 
Die  Kulturpflanzen,  bie  ©etreibearten  umfäumen  feine 
2öeibeplä$e.  Die  £au$thiere  oermebren  ftd>  unb  bieten 
ben  Dünger  bar,  um  feinem  gelbe  frifebe  Fahrun  gäfraft 
für  pflanzen  anzubieten,  iöalb  fann  er  (Banbftrecfen  über* 
beefen  unb  burd)büngen  mit  fdt)»arjem  (Jrbreid),  ba$  bte 
(Sonnemoärme  einsieht  unb  feftl^ält.  Die  bürre  <5anbftrecfe 
fchtoinbet,  ber  Sei«  felbft  umf leibet  fldt>  mit  (Srbretdj,  ba$ 
näljrenben  Ertrag  liefert,  pflanzen,  bie  niemals  l?icr  ge* 
beiden  fonnten,  ftnben  ein  fttima,  ba$  ihnen  SebenSFraft 
verleiht,  unb  bie  8uft,  bie  auögebörrt  über  ©anbfireefen 
bal;inful)r,  tceldje  ton  ben  tmlben  Tätern  gemieben  tour* 
ben,  betregt  jefct  bie  SBeHen  res  ©etreibelanbeä,  too  bte 
Grnfel  ftch  frieblich  niebergelaffen.  Der  Snfel  gleiß  legt 
neue  (Schonungen  unb  Süeloalbungen  an,  unb  locft  baö 
äßolfenreid)  herbei,  bafj  eä  gebeulten,  ben  (Segen  feiner 
SBaff erbäcbc  ausgießt  &um  ©ebenen  ber  3Jcenf djenthätigfeit. 
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©o  fyaben  bie  Urtoatcr  baS  beutfcf>e  93aterlanb  toofyn* 
lid)  gemadjt.  (So  toirft  ber  3J?cnfcfy  auf  ben  23oben  ein, 
unb  ber  Söoben  auf  ba$  £uftmeer,  unb  baS  £uftmeer  auf 
ben  2Bolfenjug  unb  ber  2Bolfen$ug  auf  bie  Verbreitung 
ber  <£onnemoärme,  unb  bie  (Sonncnträrmc  —  fic  toirft 
ftdjerfid)  auf  bie  nod)  ntd)t  toöflig  burcfyforfdjte  djemifdje 
SBtrFung  ber  ©onnenftrafylen  unb  toafyrfdjcinlid)  auf  bie 
noefy  weniger  gefannte  Verkeilung  ber  elef triften  Gräfte 
ber  (Srbe  ein. 

Unb  mit  ber  9#enfd$eit  toanbert  audj  ba$  Sflima  auß 
einem  £anbe  au$.  Sfticfyt  nur  bie  ^flanje  umtoanbelt  ftd>, 
nid)t  nur  bad  ©etlner  wirb  umgeftaftet,  fonbern  auefy  bie 
SBolfe  toertoiffeert.  2U$  ^aläftina,  baS  £anb,  fcon  bem  bie 
alten  Urfunben  oiet  eitlen,  ein  <5it$  einer  Volföfultur 
toar,  tourbe  e$  al$  ein  Sanb  gerühmt,  ba$  fcom  £ljau  be$ 
ÜRorgenS  unb  t>om  SRegen  beö  Rimmels  geträ'nft  toirb. 
©eitbem  e$  toilber  gerben  (Sigentfmm  getoorben,  ifl  nidjt 
nur  ber  33oben  fteinigt,  fonffern  ber  Gimmel  efyern  getoor* 
ben  unb  ber  SRegen  fe^rt  nur  nadj  Senaten  ein.  $11$ 
lieber* Slegttpten  toeber  ©arten  nod)  Söatbung  fyatte,  toar 
ber  Stegen  ein  ungefannter  ©aft  unb  nur  ber  SRitfdjlamm, 
ber  oom  üftublfcfyen  ©ebirge  Ijergetragen  tourbe,  befruchtete 
ba$  £anb;  feitbem  SWefyemeb  5lti  europäifcfye  (Sultur  nebft 
2Balb«  unb  ©artentoudjS  balu'n  verpflanzte,  fc muten  aud) 
regenfdjtoangere  2Bolfen  berbei,  unb  beginnen  jum  ©tau* 
nen  ber  33etoobner  bie  ©etoäffer  ljier  abzulagern.  SD^tt 
©riedjenlanbä  Shiltur  fyat  ftd}  ©riedjentanbä  $ltma  ber* 
änbert;  burefy  ben  germänifeben*  5^i§  fleibete  ftd)  ba$ 
3Warfd)tanb  (Sd^leÖtotg *  ^olftctnö  in  üppigen  ©egen,  über 
bem  ein  milbereä  fflima  toeilt,  al8  bie  £age  be$  £anbe$ 
toon  ber  SRatixx  beanfprucfyen  fönnte. 

$>aä  Statten  be$  2ftenfa>engeifteö  erftreeft  feine  $err* 
fcfyaft  biß  in  ben  Cnftfreiä  hinein. 
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XIII.    Tic  9l*tuv  nnt>  bte  Golfer =  (Cfuir nft er c. 

9?tc^t  nur  auf  baö  tflima  »irrt  bie  2Jienfd>beit  eht, 
font<ern  fic  ent^iefyt  fid>  auefy  ber  @imoirfung  beffelbcn  unb 
fo  bilben  fid>  in  ©eifern  CHjaraftere  aus,  bie  toeit  mer/r 
t>on  ber  ©efdjidjte  be$  geiftigen  als  fcon  bem  (Einfluß  bcS 
Sftaturlebenä  abhängig  toerben. 

®ar  oft  l>övt  man  behaupten,  bafj  ber  CHjarafter  eine« 
33olfe8  fld)  tyeranbilbet  an  ber  Watur,  in  ber  baffelbe  lebt. 
Hölter  in  raarmen  £änbern  ftnb  roarmblütiger,  heftiger, 
leibenfdiaftlidjer;  Golfer,  bie  in  falten  Räubern  toolmen, 
ftnb  befonitcncr,  überlegter,  falter;  $>ölfer,  bie  ©cbirgG* 
gegenben  inne  fyaben,  Heben  mit  bem  freien  SBlitf,  ben 
tlmen  ber  ©ipfet  ifyrer  23erge  barbietet,  aud)  ifyre  eigene 
ghreifyeit;  Golfer,  toelcbe  im  gladjlanb  (eben,  toerben  flad^ 
unb  niebergebrüeft,  ftnb  eines  pcettfd)en  unb  politifdjen 
2luffd)tming$  nidjt  fäfyig;  SBSlfer,  bie  ein  3nfel  =  £anb  be* 
ftfcen  unb  beren  33licf  weit  über  bie  2J?ecre3flädje  ^in^ 
fdjtocift,  toerben  reifeluftig,  reifemutfyig,  unternefmtenb,  auG* 
bauernb;  33ölfer,  bie  fern  üom  Speere  im  3nnem  eine« 
geftlanbcS  (eben,  überfdjreitcn  bte  ®renje  ber  £eimat  un* 
gern  unb  machen  einen  glufc,  ein  ©ebirge  $u  iljrer  £)et* 
matögren^e,  treibe  fte  nidjt  gern  toertaffen. 

2lu$  folgen  Umftänben  unb  nadj  foldjen  33el)auprun* 
gen  toerfudjt  man  e£  oft,  bte  ©efcr>td>tc  unb  ben  (Sfyaraf* 
ter  eincö  $olfe$  burd)  bie  9tatur  51t  erflären,  in  roeldjer 
eß  lebt,  unb  in  gleidjer  2Bctfc  legt  man  auf  ba$  Hlima 
ben  Ijöcfyften  2öertf;,  infofern  burd)  baffelbe  getoiffe  ?anbe$* 
probufte  gefdmffen  toerben,  bie  ben  SBetootynern  }ur  Waty 
rung  bienen,  unb  fomit  (Sinfluß  auf  tljre  geiftige  (£nt* 
roüfelung  fyaben  füllen.  3)eä!)alb  ^ört  man  gar  oft  be* 
Raupten,  baß  ber  Ütyeinlä'nber  Reiter  toie  fein  Sßein,  ber 
granjofe  flüchtig  tote  fein  (Sfyampagner,  ber  ©panier  feurig 
toie  fein  SDtobetra  fei 
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3n  all'  folgen  Behauptungen  liegt  aber  nur  feljt 
toentg  SBafyrljeit,  unb  tiefet  Söenige  beftefyt  barin,  baß 
tortbe  25ölferftämme  fid)  bem  Hinflug  unb  bein  (Sinbrucf 
ber  fie  umgebenben  9iatur  toenig  entziehen  unb  ifyr  Sieben 
fo  einrid)ten  unb  ifyre  gäfyigfett  fo  einüben  muffen,  baß  fic 
mit  ber  9totur  im  (SinHang  fielen,  ©efittete  Golfer  ba* 
gegen  fyaben  nid)t  in  iljrem  (Sfyarafter  ein  DJaturgeprägc, 
fonbern  ein  ©eifteSgepräge;  fte  finb  geiftig  baä,  toaä  bie 
@eifteägefd)id)te  auö  Urnen  fyerauögebilbet,  eine  ©eifieö* 
gefd)id)te,  bie  nur  in  äußerß  fdjtoadjen,  toiffenfdjaftlid)  gar 
ntdjt  nad)$umeifenben  gäben  mit  ber  9?atur  be$  $3obcn$, 
be£  ftüma'ä  unb  ber  £>peifen  im  3ufammenfyang  ftefyt. 

3n  ben  loärmern  (Regenten  (£uropa'8  tft  ber  Choral* 
ter  ber  23ölferftämme  in  ber  £f)at  fyeftiger,  leibenfdjaftlU 
djer;  aber  ba$  filima  betoerfftettigt  bieä  nicfyt;  benn  ber 
Orientale  im  gletd)tt>armen  ftlima  lebenb  toie  ber  ©panier 
ifl  pfylegmatifd),  träge.  2)cr  §inbu  in  fyeißerer  ©egenb 
tft  ber  gebulbigfte  9flenfd)  auf  ©otte«  Grrbboben,  ber  2löe$ 
über  fid)  ergeben  läßt,  ©eiftige  unb  religiöfe  Slnfdjauun* 
gen  fyaben  auf  ben  Orientalen  unb  auf  ben  Jpinbu  großem 
Einfluß  al$  man  bem  ftlima  guf einreiben  fann.  — 

SBenn  man  oon  ber  23efonncnl)eit  unb  ber  9?ulj>e  be$ 
(SfyarafterS  foldjer  23ölfer  fprtd)t,  bie  in  (alten  ©egenben 
toofynen,  fo  oergißt  man,  baß  im  fyödjften  Horben  (Suropa'S, 
in  ^ormegen,  (sdjottlanb,  ja  in  3$lanb  in  alten  Qüttn 
bie  JBlutracfye  nidjt  minber  fyerrfcfyte  alö  im  Reißen  <2>üben. 
2)aÖ  Klima  ift  auf  ber  einen  €>eite  beö  ^fjeinä  nidjt  an* 
berö.  al$  auf  ber  anbern  unb  bodj  jeigen  fid)  ßfyarafter* 
Unterfdjiebe,  bie  in  ifyrem  2ßefen  auf  beutfdjen  unb  auf 
franjefifdjen  Urfprung  jurütf  geführt  loerben  muffen. 

3n  ber  ©djtoeij  leben  bret  23ölfer|"tämmc,  beutfdjcn, 
franjöfifc^cn  unb  italicnifcben  ßfyaraf terö ,  unb  obgleich 
Sllüna  unb  ©egenb  fie  nicfyt  fonbert,  ^aben  fie  bodj  iljr 
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nationale«  ©epräge  Behalten.  3n  Ungarn  leben  SRagtya* 
ren,  Slawen  unb  2)eutfd}e  in  einem  unb  bemfelben  ¥anbe, 
ttt  einem  unb  bemfelben  Sttttna  unb  bon  etner  burd^fd^nttt* 
lid)  gleiten  9?atyrung  unb  bod)  blieben  fte  »efenttid}  x>on 
eroanber  t>crf Rieben.  —  S)te  SDeuifdjeu,  bie  grtfen  uu* 
bie  SDfinen  in  @4le«n>ig  $aben  tyr  ©epräge  ersten,  o*. 
n>ol  tflima  unb  9?aturumgebttng  für  ade  gletd)  ift. 

Sür  QDidjter  mag  e$  fdjön  Hingen,  bie  Sretyett,  bie 
politifcfye  fjrei^ett  auf  ben  SSergen  leben  ju  (äffen  unb 
Hölter  ber  Sbene  al«  ^albe  ©fla&en  ju  bejeidjnen;  für 
ben  Sßaturforfdjer  muß  e$  3tt>c*fc^  ctregen,  toenn  man  ben 
iVreibeitäbrana  ber  bolnifcben  Nation  eraäat.  bie  in  einem 
tjoHfommenen  gladjlanb  toofynt.  £)a$  ftlima  be*  <£nglan* 
ber«  jenfettö  beg  Kanals  ift  ntdjt  anber«  al$  ba$  be« 
granjofen  bitffeit«  be«  Kanals,  unb  beiber  «lima  ift  fe$r 
»etf Rieben  *on  bem  $olen«,  ba«  gar  fem  liegt.  Unb 
bod)  unterfdjeiben  fict)  bie  nad)barli$en  granjofen  unb 
Cnglanbcr  fb  aüffattenb,  toSljrenb  ber  $ole  eine  fe^r  merfV 
toftrbtge  «e$nli<$fcit  mit  bem  (^arafter  M  SranÄofen  fort. 
jDem  ©djroetjet,  ber  für  fein  Satertanb  unb  feine  tjret*^ 
$eit  fämpft,  ft$t  ber  <5$le«toigi£olfteiner  in  biefer  Sugenb 
mty  ftrif,  obgtet$  jener  auf  Sergen,  biefer  an  bem 
SKeereflftranb  to^nt.  '  - 

&ud?  oon  ben  ©peifen  mad)t  man  fidj  einen  gn  »et» 
teh  «egriff,  »enn  man  bie  (Styaraftere  ber  85tfer  bort* * 
tynen  abty&ngtg  madjt.    $>er  ©panier  ift  nidjt  bon  feinen 
Steinen  feurig;  benn  ber  Snglanber  trtnft  ben  SKabcira, 
ben$ort»ein  unb  ben  ©IjerrJ)  toeit  häufiger  at*  ber  ©pa*^ 
itte*   ©er  Champagner  mad>t  ben  (Seift  ber  gran^ 
nidjt  fe  flüchtig,  benn  er  n>irb  gar  ju  wenig  in  granfreidj 
unb  gar  $u  biet  im  8u«tanb  getmnfen. 

mt  tymmefoeit  ift  ba«  Setima  be«  nebligen  ^ollan* 
ber«  bon  bem  be«  ^eiteren  »armen  (Eap  ber  guten  #off* 


Digitized  by  Google 


47 


nung  oerfdjieben,  unb  boch  ift  bcr  £oflänber  in  feinen  Sin* 
ftebelungen  am  (Sap  ein  £oflänber  geblieben,  wie  ber  (£ng* 
länber  in  allen  Siöeltgegenben,  felbft  in  Huftralien  unb  Dp* 
Onbien  fein  ed)t  englifcbe$  ©epräge  beibehält 

2lu$  all'  folgen  £hatfachen  geht  jur  ©rnüge  hetbot, 
baß  bie  ©eifteärichtung ,  bie  ©efchidjtc  ber  93ölfer  ihren 
(Sharafter  auSbilbet  unb  bie  Watur,  ba$  ftiima,  felbft  bie 
9iafyrung  nur  ton  (Einfluß  fein  mag  auf  wilbe  ©tämme, 
bie  beä  geiftigen  Sebent  noct)  nicr)t  theilhaftig  geworben 
finb.  — 

3)er  Sflcnfd)  ift  ein  geiftigeS  2Befen,  feine  9?atur 
geiftiger  %xt  unb  unabhängiger  bom  53oben  aU  Zfyux  unb 
^flanje.  ••»  1 

  •, 

•     •  ,  f    «*  r   • «  ' 

>  •  ■  • 

XIV.  SOürbiQuno  fced  SReitfcftettaeifie*. 

2Öir  h^ben  bisher  ben  SHenfctyen  al$  Siefen  geifliger 
■ftatur  betrautet  unb  ben  Hinflug  bed  9ftenfchengeiftc$  auf 
bie  übrige  üftatur  unb  ihre  Kräfte  als  ben  93ewet$  ange* 
führt,  ba§  ber  ©eifi  ba$  £öchfte  fei,  ba$  wir  in  ber  Katur* 
lernten. 

3nbem  wir  nunmehr  in  ben  folgenben  Sfrtifeln  ba$ 
Sßenige,  waä  man  burdj  Beobachtung  über  ba8  ge  ift  ige 
SBefen  be$  SRenfdjfen  h<*t  erforfchen  tonnen,  unfern  Sefcrn 
o  orführen  Werben,  wo  den  Wir  fyter  nur  noch  einige  für  je 
Setrachtungen  aufteilen,  bie  einigen  $luffchlu§  über  ben 
hohen  2öerth  bed  ÜWenfchengeifteS  geben  fönnen,  ja  biefleicht 
im  ©tanbe  finb,  bie  grage  $u  beantworten,  ob  ber  2ftenfd> 
9  ein  nothtoenbigeö  ^ßrobuft  ber  SRatur  fei? 

SBexra  wir  bebenlen,  ba§  bie  gan je  Statur  nach  feften 
©efefcen  regiert  wirb,  baß  e$  Är&fte  giefct,  welche  ber 
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®nmb  oflet  £R<tt«tmfd|«imiit8tn  finb,  fo  tauf? 

augeben,  bafe  ein  geifiige*  Söalten  in  bet  Watnr  oor? 

fyanben-  iß.  • 

Da$  bejfoeifelt  aua?  9*iemanb.  —  (£$  Ijerrfdjt  nur 
basftfer'  ein  Stoeit,  ber  naturnriffenfdjaftüä)  nt$t  ju  fofen 
ig*  o*  ber  moltenbe  ®rifl  nur  in  bet  Watur,  ober  06  er 
über ber  ftatur  t^ateg  ifl  P  ob  bas  ganje  SMtett  geleitet 
nnrbe  t>on  emtgen  Gräften,  bte  untrennbar  in  ben  Stoffen 
fiiib,  ober  ob  e«  regiert  werbe  oon  ehum  ©eifie,  ba 
außerhalb  ber  Stoffe  eriftirt,  unb  ber  nacb  feinen  ©efefeen 
bic  SÖÄturfrafte  »alten  lägt?  Der  Streit  tffc  ein  ernfler 
unb  tiefer;  aber  ftdjcrity  ein  foldjer,  für  toela)en  ber  55e^ 
toet*  naa)  jeber  Seite  #n  fe^tt  3ebenfafl«  gebort-  biefte 
Streit  mdft  in  ba*  ©ebiet  ber  D?aturtoiffenfd)aft,  bie,  Kenn 
flc  reblidj  fein  tritt,  eingejieljen  mitg,  bag  eä  für  fte  weit 
weniger  tief  unb  »eit  n%r  liegenbc  gragen  giebt,  toeldjc 
fie  für  jefct  nidjt  ju  beantworten  im  Stanbe  ijl. 

Q*  -fbltyr  ofav  fobief  ganj  unjrattfefljaft  feft/  bnfi  an 
btx  3latur  bW  SBölten  g#iger  ©efefcc  erfutytt*  ifc 

Die  Sterne  belegen  ft$  na*  ©efefcen,  »elcbe  nur 
ber  äugtfße  S^arfpnn  beä  menfa)U*en  ©eifleS  fyat  <r> 
formen  fönnen,  3a,  in  biefen  ©efefcen  ber  Söewegwty 
giebt  e8  Aufgaben,  toetebe  oon  ber  9?atur  gelöji  toerben^ 
obtoofyl  beren  33ered)nung  oon  ben  fd?arfjtnnigfien  %qt* 
föern  bityer  wrgjebli*  gefugt  toorben  ift.  —  Um  nur 
©»«  »o»  benr  melen  Söeifpielen  Ijier  an$ufü$reu,  »offen 
tt)üf  unfere  Sefer  baran  erinnern,  bog  bie  33en*gnng  jmeter 
^inuneläfBroer,  bie .  fidjf  gegenfehig.  anjtetycn,  ooflfonunen 
bereefanbar  ift  naa)  einem  öon  bem  großen  Deirter  Stern* 
ton  entbed  ten  ©ef efce ;  bie  ^Bewegung  breier  Rimmels* 
fb'rper  aber,  oon  benen  ber.  eine  immerfort  bie  betben  an«  # 
bern  an^t  u»b  tyren  «auf  abanbert,  toä^enb  er  fetter 
oon^  iebent  ber  beiben  anbern  in  feiner  Senjegang?  ei«e 
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3lenbcrung  erleibet,  bie  33etoegung  breier  fotc^cr  Rimmels* 
lÖrpcr  ^at  ber  -IRenfdjenfdjarffinn  nod)  nidjt  genau  $u  be^ 
redmeu  ücrmodjt.  2ftan  nennt  biefcS  ttnffenfdjaftliaV.  „baö 
Problem  ber  brei  Körper" ,  beffen  i-öfung  einem  9tatur- 
forfdjer  ben  $iuf)in  ber  WiU  unb  9?ad)toelt  ertoerben  toürbe. 
@leidjtr>ol  giebt  eö  in  ber  9?atur  fote^c  ^Beilegungen. 
(Sonne,  9ftonb  unb  @rbe  bieten  biefeS  Problem  bar,  ba$ 
in  ber  9?atur  praftifdj  gelöft  toirb;  baju  fommt  nod),  ba§ 
alle  übrigen  planeren  auf  bie  Söetoegung  biefer  brei  $ör* 
per  \>on  (Stnflufj  ftub,  unb  ba  mit  jebem  einzelnen  biefer 
Planeten  baö  Problem  nur  uod)  üeraicfelter  rcirb  unb  ftd) 
burd)  alle  ^ufammen  in  einem  garniert  für  unfern  öeiji 
überfefybaren  üftafje  jleigcrt,  fo  muß  man  fagen,  baß  in 
ber  9iatur,  bie  aU'  biefe  unenbltd;en  Unlüöbarfeitcn  löjt 
unb  hierin  nadj  @cfe^  unb  £>rbnung  roaltet,  ein  ©eijt 
tfyätig  ift,  ju  bem  ber  menfdjlidje  ©djarffinn  aud}  niebt 
einmal  in  geringftem  üftajje  fyinreidjt. 

9?uu  ift  aber  bie  $lftronomie  biejenige  2öiffcnfd)aft,  in 
toeldjer  bie  menfdjlidje  23ercd)nung  eS  am  toeitefren  gebraut 
fyat;  in  jebem  anbern  ©ebiet  ber  9?aturtoiffenfd;aft  ift  baö 
gefefcmäßige  2öalten  ber  9catur  nod;  unbered)enbarer.  2Btr 
fyaben  Urfadje  ftofy  ju  fein  auf  unfer  Söiffen,  trenn  tmr  ci3 
mit  bem  tergleidjen,  tuaS  bie  Sftenfdjen  t>or  un$  Mußten; 
aber  toir  fyaben  ©runb  $ur  unenblid^ften  Söefcfyeibenfyeit, 
toenn  toir  unfern  (Sdjarffinn  meffen  an  bem,  ber  in  ber 
üftatur  n?altet.  —  Unb  boa?  müffen  tt?tr  unö  fagen,  bafj 
bie  9catur  felber  toon  bem  <3d)arffinn,  fcon  bem  @eifl 
nidjtS  toeiß,  ber  in  ifyr  tfyätig  ift! 

Söeber  bie  (Sonne  nodj  ber  2)?onb,  nodj  bie  (Srbe,  bie 
praftifd}  baö  ertoäljnte  „Problem  ber  brei  Körper"  tag» 
tägücfy  unb  unauögefefet  burd)  Oafyrnütlionen  fdjon  löfen, 
toiffen  fyieroon  ettoaS.  3a,  bie  ^immelsförper,  bie  fid) 
naä)  ©efefe  unb  Stehet  bewegen ,  fyaben  fyieroon  nic^t  bie 
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opur  oon  stenntnip.  vöeicjt  oie  i2?eoucc  goperen  Jtwjeme, 
fclbfl  bie  ^flanjen  toiffen  m$t$  toon  ifyrem  Dafetn.  CDtc 
Spiere,  bie  fcfyon  23emußtfein  ifyreä  Dafemä  fyaben,  kt* 
greifen  mcfytö  toon  ben  ©efefcen,  bte  in  tyrem  Däfern  mU 
ten.  9tur  im  menfdjlidjen  @el;irn  lebt  ein  ©eift,  ber  nadj 
unb  nadj  toon  jenen  ©efefcen,  jenen  ©runburfadjen  bet  (Sr* 
fdjeinungen  ber  Sftatur  mefyr  unb  meljr  Shnntniß  erlangt. 

©egenüber  bem  ©eift  ber  ftatur  ift  bie  (£infid)t,  bie 
ber  Sttenfd)  fdjon  gewonnen  fyat,  gering,  ja  unenblidj  ge* 
ringfiigig;  gegenüber  ber  ftatur  felber  aber,  bie  toie  ein 
Bctoußttofcö  äBerfyeug  iß,  ift  ba*  2Renfdjen  Riffen  unenb* 
lid>  groß.  — 

Die«  aber  fann  und  minbeßenä  nadj  ©hier  Seite  fyin 
einen  begriff  Dom  SBerty  bc8  9Kcnfd)enbafein3  geben. 
(£ine  9Jatur  oljne  2ftenfd>en  toäre  eine  9?atur,  bie  nirgenb 
gu  ifyrer  eignen  Sfenntniß  fommt.  3(t  ber  2ftenfd)  felbet 
ein  Sttnb  ber  9?atur,  fo  liegt  ber  tyolje  äöertfy  feine«  Da» 
fein«  barin,  baß  in  feinem  ©eift  ber  ©eift  ber  9totur  jur 
eigenen  ^enntntß  gelangt.  —  93ielleid)t  Hegt  hierin  ber 
©ebanfe,  baß  ber  3??enfd)  ein  notfytoenbigeä  ©lieb  in  ber 
Statur  tj».  — 

3toar  ift  baä  2flenfd)engefd)lecfyt  erft  fpät  auf  ber 
(Erbe  aufgetreten;  eö  Ijat  —  tt>ie  neuere  gorfdjungen  er* 
»eifen,  —  unermeßbar  lange  3eiten  gegeben,  too  fein 
SD^enfc^  auf  (£rben  lebte;  allein  toir  feljen  augleid?,  baß  bie 
ßrbe  außerorbentlidje  Umtüäljungen  unb  Umgestaltungen 
burd^umadjen  Ijatte,  betör  baS  2flenfdjengefd)ledjt  auf* 
trat,  unb  baß  tiefe  UmgeftaltungG* Seiten  mit  bem  Inf« 
treten  be$  StfenfdjengefdjledjteS  einen  anbern,  rufyigem, 
toentger  getoattfamen  2Öeg  nahmen  al$  oorljer.  Die  Erbe 
ljat  fic$  enttoicfelt,  bis  ber  9ttenfd>  auftrat,  biefeS  Söefen 
be$  ©eifteS;  ifyre  (Snttticfelung  ift  anberer  Slrt  geworben, 
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feitbem  ber  üttenfdjengeifl  fortf fyxzitet  unb  bic  SRotle  bcr 
(Sntwitfelung  be$  ©eifteS  übernommen  Ijat.  — 

233a$  wir  fyier  faßten,  Hingt  ein  wenig  wie  Sßtytlofo« 
plu'e  unb  liegt  jebenfaflte  bem  firengen  ©ebiet  ber  9fatur* 
miffenfdjaft  etwaä  fern;  allein  ganj  ausweisen  fonnten 
wir  biefem  Sfyema  nid^t,  unb  wir  meinen,  baß  foldje  ©e* 
banfen  ber  SBiffenfdjaft  feinen  Abbrud)  tljun,  wenn  fie  e$ 
nur  metben,  fid)  für  unfehlbare  Sßaljrljeiten  aufjubrängen! 


XV.  $>et  ©eift  —  iittb  tot  Wlofo^en. 

2Ba$  ber  ©eifi  ifirP  ba$  weiß  bie  ^aturwiffenfdjaft 
nid)t  3U  fagen.  SSotyer  ber  ©eift  flammt  bei  ber  Snt* 
wicfelung  be$  menfd)lid)en  ©eljirnS,  wolnn  er  tffyt,  nac^ 
bem  ba$  £eben  mit  bem  legten  Attyemjug  au$  bem  £eibe 
fdjwinbet?  hierüber  ift  bie  Sftaturwtffenfdjaft,  wie  fie  jefct 
ift,  im  uoflften  SDunfel  unb  oerweifl  uns  auf  ba$  ©ebiet 
tiefer,  mit  bem  Sftenfdjenleben  innig  wbunbener  ©efüfyle 
unb  Afutungen,  bie  nur  im  Allgemeinen  alö  gemeinfame 
(Sigentfyümlidjfeiten  be$  3ttenfdjengefdj(ed)t$  in  baä  ©ebiet 
ber  SBiffenföaft  fallen.  —  Ber  bie  ftaturwiffenföaft  nid)t 
überfdjäfet  —  unb  biefe  Ueberfdjäfcung  ifi  t>teHeic^t  ber 
fcfylimmfle  Aberglaube  —  ber  wirb  fid}  fagen,  baß  fte  nidjt 
reif  ift,  um  fragen  foldjer  Art  $u  beantworten;  er  wirb 
eingeflefyen,  baß  wenn  e$  ber  Sftaturwiffenfdwft  jc^t  nodj 
nidjt  einmal  gelungen  ift,  bie  burd)  Beobachtung  wotyl* 
befannten  „©efefce  ber  ftrtjftaüifation",  ba$  aUtäglic^  fid) 
in  ber  Statur  erweifenbe  „Problem  ber  brei  ßörper"  unb, 
wie  biefe,  oiele  anbere  fefjr  zugängliche  Statur  *@rfdjeinun* 
gen  $u  erflä'ren,  man  ftdj  befdjeiben  mu§,  wenn  bie  Sftatur* 

wiffenfäaft  auf  jubringlidje  gragen  fäweigt,  bie  ber  fyb*$fte 
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SBijfenSburft  ber  ÜRenfchen  über  baS  £>i)chfte  ber  üftatur- 
erfchetnung  an  fie  richtet. 

Die  $i;i(ofo^ic  hat  fich  *on  jeher  mit  folgen  gra* 
gen  befdjäftigt,  unb  fte  betoeift  ihren  Beruf  ^terju  burd) 
eine  Behauptung,  ber  nur  eigentlich  nichts  entgegenstellen 
triff  en.  Die  ^^tlofo^en  aller  3eiten  fagen:  ber  2Wenfdfen* 
geift  iß  offenbar  ein  beS  ©eifteS,  ber  in  ober  über 
bem  SBeltaH  maltet.  91(3  ein  Sfyeil  biefeS  ©eifteS  mug 
er,  toenn  er  nur  folgerichtig  benft,  auf  gan$  übereinfttm* 
menbe  9?efuttate  mit  bem  grogen  ©eifte  fommen,  unb 
fomit  mug  bie  richtige  ^ßljilofcp^ie  auch  fähig  fein,  alle 
gragen  über  2Belt,  geben,  ©eift  u.  f.  n>.  $u  beantn>orten. 

2ßir  toiffen,  n>ie  gefagt,  biefer  Behauptung  nichts 
entgegenstellen,  unb  fte  fcheint  und  alfo  richtig  ju  fein; 
allein  bie  Erfahrung  lehrt  uns,  baß  alle  ^3^itofep^eit  bis* 
her  ber  richtigen  ^ß^Uofop^ic  noch  nid)t  auf  ber  ©pur 
fein  muffen.  Sin  3tyibfo)$f  ber  toirflich  Slnfpruch  barauf 
machen  tmH,  burd)  richtiges  Genien  feincä  ©eifteS  mit 
bem  ©eift  beS  SBeltallS  in  Uebereinfrimmung  ju  fein,  ber 
muß  fta)  probehaltig  in  folgen  Dingen  ertoeifen,  fco  tt>ir 
gewöhnliche  Sttenfchentmber  ihn  fontrolliren  fönnen.  ©olcV 
ein  Sßtyitofopty  mu6  einmal  bnreh  fein  Deuten,  burdj 
feine  Uebereinftimmung  mit  bem  2ßeltgeift  etn>aS  SfteueS 
aus  bem  Bereich  biefer  26elt  fagen,  son  bejfen  SBahrheit 
toix  uns  augenfeheinliche  Betoeife  toerfchaffen  fönnen.  £ätte 
uns  ein  ^ßh^foph  burd?  blogeS  richtiges  Denfen  baS  her* 
auSgebradjt,  toaS  ein  i'eberrier  auf  naturtoiffenfchaftlichem, 
mathematifchem  Söege  h^auSgerechnet  fyat,  bag  nämlich 
toeit,  n>eit  Don  uns,  im  fernen  #immeISraum  ein  noch  nie 
gefehener  plattet  um  bie  (Sonne  toanbelt,  ber  an  biefer 
©teile  beS  Rimmels  ftdjtbar  roare,  toenn  toir  nur  gern- 
röhre  befägen,  bie  ihn  ftchtbar  machten,  —  hätte  ein  $h*5 
lofoph  burd)  fein  richtiges  Denfen  biefc  groge  Sntbecfung 
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£efcerrier$  gemad&t,  bie  ftd)  fo  glänaenb  unb  fo  fdjnefl  Be* 
»%te,  bann  würben  wir  »oK  SRefyeft  ben  £ut  jiefyen  öor 
foldjer  ^^tfofo^te.  Seiber  aber  ip  eine  ^ilofopfn'e,  bie 
audj  nur  bte  mtnbepe  &eljnltd)feit  mit  folgern  Erfolge  fyat, 
nod>  ni<$t  bagewefen.  3m  ©egentyeil,  ber  große  ^tyilo* 
fopfy  £egel  fyat,  al8  er  nod)  in  (Spangen  lefyrte,  in  folcfyer 
UeBereinpimmung  mit  bem  SBeltgeift  feine  ©ebanfen  ge* 
fponnen,  baß  er  bewies,  warum  e$  nur  fieben  Planeten 
gtebt.  2tf$  fpä'ter  elf  Planeten  Befannt  würben,  ^at  er 
richtig  in  UeBereinftimmung  mit  bem  2Beltgeip  netto  elf 
Planeten  al$  notljwenbig  IjerauSgeredjnet.  £ätte  er  e8  er« 
lebt,  wa8  wir  jefct  wiffen,  baß  e3  mefyr  al$  ein  fyalbeS 
(Sdjocf  Planeten  giebt,  baß  Uranus  ntdjt  ber  le£te  ber 
Planeten  ip,  er  würbe  Wieberum,  nadjbem  er  anbern  ba« 
Grntbecfen  überließ,  mit  feinem  SDenfen  lunterfyer  gefommen 
fein  unb  abermals  in  toottfler  UeBereinflimmung  mit  bem 
SSeltgeifl  Pd)  unb  ben  Söeltgeip  forrigirt  l)aben. 

2Benn  jemals  ein  ^tlofo^  auffielen  wirb,  ber  totrf* 
lid)  Beginnt,  Jenen  2lnfpru#  ju  erfüllen,  ben  feine  ^tlo* 
fcp^tc  iljm  fteHt,  wenn  ein  foldjer  über  bie  -iRatur,  ba£  Siefen, 
baö  (Sntpeljen  unb  ba$  Verbleiben  be$  menfdjlidjen  ©eiftefit 
feine  Sefjren  in  einer  unumpößlidjen  2Beife  tt)irb  bartljun 
wollen,  fo  wirb  man  il)m  mit  SRedjt  bie  Aufgabe  Pellen,  nünbe* 
ften«  erft  über  ba$  ©efyirn  eine«  äflenfdjen,  biefen  2Bo^n- 
ftfe  be$  @eipe$,  einige  3weifel  aufhellen  unb  «uffölfiffe 
ui  geben,  bereu  SBafyrljeit  pd)  feftpeöen  läßt.  Sollte 
fold)'  ein  ^lu'lofoplj  wirflidj  ofnte  je  ein  ©eljirn  in  Statur 
ober  in  SIBBilbung  gefefyen  ju  baben,  rein  au«  feinem  ruft« 
tigen  S)en!en  unb  beffen  Uebereinjttmmung  mit  bem  2Bel« 
tengeiP,  Sorm  unb  ©eftatt  biefeä  wunbetbaren  £)rgan$ 
richtig  angeben  fönnen,  fo  wirb  man  Urfacfye  fjaBen,  auf 
feine  wettergefjenben  Angaben  üBer  ben  ©eift  felber  ben 
fy&djPen  9ßeru)  ju  legen,   ftann  er  baö  aber  nicfyt  —  unb 
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fe  lange  toir  bergleic&en  nidjt  erlebt  (aBett,  glauben  totr, 
baß  er  e«  bleiben  laffen  toirb  —  fo  toirb  man  tym  mit 
dttdft  fagen:  2Bemt  bu  ni$t  einmal  mit  beinern  reinen 
SDenfcn  ba$  fyerauGbringft,  toa$  toir  mit  unferm  Äuge 
feljcn,  toenn  bu  trofc  beiner  Uebereinfhmmung  mit  bem 
SBeltengeift  blinb  bift  über  ba«  SBerfyeug  beine*  eigenen 
©etfteä,  blinb  biß  über  ©eftalt  unb  gorm  beine«  eigenen 
©etfrn*,  fo  bift  bu  fi^erli*  blinb  über  ben  ©cift  felber. 

Unferer  Slnftctyt  nadj  toerben  nur  foI(^e  ÜDenfer  unb 
gorfcfyer  bie  ffirfenntniß  über  fcaS  gciftige  SBefen  ber  2Hen* 
fdjen  bereichern,  bie  ben  getoiffen$afteften  23erfud)eH  unb 
Untersuchungen  ber  9*aturtoiffenfd>aft  folgen,  unb  bie  foar* 
famen  (Spuren,  »eldje  biefe  bietet,  $u  großen  ©efefcen  $u* 
fammenf äffen.  SBatyrf peinlich  gelingt  e$  auf  folgern  SBege 
einen  gortfdjritt  ber  ©rfenntniß  $u  erlangen,  einen  gort* 
förttt  in  ber  Srfenntniß  be*  großen  mttytlt  über  ben 
©eift  be3  ÜKenfdjen,  bon  bem  unfer  jefcige*  Sßijfen  nur 
ein  fdjtoacbe«  ©tücfwer!  ifL 

Unb  nun  »ollen  nur  einige  Srucbftücfe  biefer  (£r* 
fenntniß  unfern  Sefern,  oljne  alle  ^Ijilofopljie,  t>orjufiu>ren 
t>erfu<ben. 


XVI.  2Ba§  im  ©efrfttt  toäi>ttnb  bti  Petiten* 

t>ov%tf)U 

©te  ftaturforfcher  ftnb  barüber  nicht  im  Gfrttferoteften 
in  3»eifel,  baß  nur  ein  gefunbeS,  unterlegtes  ©c^irn  jur 
»ollen  geifligen  S^ätigfeit  fähig  ift.  3ebe  innere  ober 
äußere  Störung  auf  bie  2ttajfe  be$  ©ehirn«  betoirft  eine 
»erbunfelung  be$  ©eifte*.  ©tarfer  Sölutumlauf,  bureb 
toelchen  bie  ©lutüberc^en  be*  ©ehirn*  flc^  ju  fehr  füllen, 
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ift  eBenfo  mit  einer  (Störung  be$  2)enfen$  toerBunben,  tote 
ein  gefdt)tocid>ter  Sreifllauf,  ber  bem  ©eljirn  ju  toenig  93lut 
jufü^rt.  Seibenfdjaftlidje  Aufregung ,  bie  ba$  93lut  in 
ftarfe  SBaKung  fcerfefet,  Benimmt  bafyer  bem  ©etyirn  feine 
Ware  £)enf  *  Säfyigfeit  unb  man  Begebt  $anblungen,  faßt 
33efdjlflffe,  fyegt  Hoffnungen  unb  madjt  ftd?  Verkeilungen, 
bie  man  Bei  ruhigem  Sölute  Belächelt  ober  Bereut.  Wer 
eBenfo  Betoirfen  ©djredf,  Hngft,  bie  ben  Slutumlauf  nieber* 
brfitfen,  33efhmung$loftgfeit,  Unflatfyeit  ber  ©ebanfen,  bie 
ju  ganj  gteidj  falfdjen  tSdjlüffen  unb  $anblungen  führen 
fennen. 

2>iefe  allgemeinen  unBeftrittenen  £ljatfa$en  geBen 
aBer  burdjauä  feinen  Sluffdjluß  barfiBer,  in  »eifern  Sljeil 
be$  großen  ©efytrnS  Beftimmte  ©ebanfen  faBrijirt  toerben. 
3a,  man  »etß  burctyauS  nidjt,  »a$  eigentlich  im  großen 
©efyirn  toaljrenb  ber  ©ebanfen  *gaBrifation  torgefyt.  3ta 
ÄrantyettSfällen  $at  man  fefyr  tounberBare  (5rf Meinungen 
BeoBadjtet.  3»^™  tf*  wn  SJtenfcfy  Bei  toflfommen  gutem 
SSerftanbe  unb  nur,  wenn  man  irgenb  ein  BeßimmteS 
S^ema  Berührt,  fcermirren  fid)  feine  93orfteü*ungen,  fo  baß 
er  anfängt  irre  $u  reben  unb  falfd)  ju  beuten.  6$  gieBt 
ÜRenföen  mit  fijren  3been,  bie  »He$  in  ber  SBelt  richtig 
Beurteilen  unb  nur  in  einem  fünfte  ußüig  irrfinnig  ftnb. 
Viele  foldjer  firanfen  finb  flug  genug  $u  merfen,  baß  bie 
SBelt  mit  u)nen  in  biefem  fünfte  nid>t  üBereinjlimmt  unb 
fie  toerßetfen  tyren  Srrflnn  unb  meiben  e$,  ifyn  laut  toer« 
ben  ju  laffen.  Änbere  finb  toieberum  gerabe  barauf  Der* 
feffen,  jebe«  ©eforädj  auf  ben  <ßunft  fyinjulenfen,  bon  bem 
fie  toofyl  toiffen,  baß  fie  fyierfiBer  anber$  benfen  als  alle 
üBrigen  üflenfdjen.  Sie  emppnben  einen  SRefe,  immer  auf 
eine  Beftimmte  öefyauptung  gurü^ufommen  unb  verfallen 
auf  biefelBe,  toenn  fid>  aud)  nur  bie  leifefte  ©elegentyeit 
ba3u  barBietet.  —  $>ie  ftranfengefcfyidjte  foldjer  UngflUf* 
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liefen  lehrt  bann  metftenS,  baß  fie  fUf>  in  gefunben  Sagen 
vornehmlich  unb  meift  leibenfehaftlich  mit  3been  befchäfttgt 
haben,  bic  jefct  in  einer  verfehrten  ffieife  ju  einer  foen  93or* 
flettung  geworben  fmb.  —  9?ach  bem  £obe  folcher  hänfen 
hat  man  aufteilen  auch  gefunben,  baß  beren  ®eljirn  im 
©anjen  ein  gefunbeö  Slnfefyen  unb  nur  an  beftimmten 
(Steden  frantyaft  angegriffen  war.  hiernach  foUte  man 
glauben,  baß  man  Urfadje  habe  anzunehmen,  baß  befttmmte 
(Gattungen  von  ©ebanfen  aud)  in  beftimmten  ©cgenben 
beS  großen  ©ehirnS  fabrijtrt  werben;  allein  eine  unvar« 
teiifdje  Unterfudjung  gefleht,  baß  man  hierüber  burchauS 
nichts  ftchereS  weiß.  —  Wlan  hat  fdjon  gefunben,  baß 
jwet  3rrftnnige  von  ganj  gleicher  fijrer  3bee  befangen  an 
ganj  verriebenen  Stetten  be$  ©ehtrn*  erfranft  waren. 

(§3  fommt  vor,  baß  bei  irgenb  einer  $eranlajfung  eine 
Partie  von  ©lutctberdjen  be$  ©ebirnS  gefvrengt  wirb  unb 
baß  ftd)  an  biefer  ©teile  SBlutflüfftgfeit  ergießt.  3n  fol- 
gen gSHen  ereignet  e$  fi<|,  baß  ber  Sranfe,  ohne  an  fei* 
nem  Seben  bebroljt  ju  fein,  audj  feiner  ©ebanfen  mächtig 
ift  unb  nur  bie  gähigfeit  für  gewiffe  £)inge  verliert.  (5$ 
giebt  Traufe  berart,  bie  gewiffe  tarnen  vergeffen.  ©ie 
ftnb  nicht  im  ©tanbe,  ftch  auf  ihren  eigenen  tarnen  ju 
bejlnnen;  flc  fönnen  ben  Manien  ihrer  grau,  ihrer  finber, 
eine«  grcunbe$,  einer  beftimmten  ©tabt  nicht  hervorbringen, 
obglei*  fie  im  ©tanbe  ftnb,  bie  Söuchflaben  be$  tarnen« 
auä£ufpred)en.  —  ©ie  wiffen  fehr  wol;l,  wen  fte  nennen 
wollen,  weifen  mit  bem  ginger  auf  bie  befttmmte  Herfen, 
verneinen,  wenn  man  ihnen  eine  faffdje  nennt,  unb  ftnb  im 
©tanbe  ben  tarnen  nachsprechen,  im  Äugenblicf,  wo  man 
i^n  vorfvridjt.  <ttber  faum  verfugen  fte  einen  ©afc  §u 
f predjen,  wo  Wieberum  berfelbe  SRarne  vorfommt,  unb  fte 
haben  ihn  Wieberum  vergeffen.  —  3Bie  mit  ben  Tanten,  fo 
geht  e$  oft  mit  anbern  gan$  beftimmten  Wörtern,  jumetfl 
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au$  mit  gan$  befiimmten  ©ebanfenreityen  ober  Sorfiet* 
Jungen. 

gtnbet  mait  nad)  bem  etwa  au$  anbern  Urfad)cn  er* 
folgten  STobe  folcfycr  tranfen  eine  befttmmte  (Stelle  beö 
©eljirn«  erfranft,  fo  foUte  man  meinen,  baß  tyier  ber  Ort 
fei,  too  jener  9?ame,  jeneä  £)ing,  jeneö  2öortr  ba$  ber 
$ranfe  nic^t  faffen  fonnte,  fabriflirt  »erbe ;  allein  audj  bie$ 
fyat  fiefy  nicfyt  betoäljrt  unb  fyat  ftd)  au$  mannigfadjen  35er* 
gleidjun$en  oerfdjiebener  gätte  nidjt  feftftetten  (äffen. 

(§3  ift  getoiß  nidjt  ofyne  ©runb,  baß  SRenfdjen,  bie 
fid>  auf  ettoaä  befimten  tooflen,  bte  £anb  an  bte  ©tirn 
legen,  als  ob  t$  bort  fäße,  baß  man  bei  einem  überrafdjen* 
bat  ©ebanfen  ben  topf  in  ben  Warfen  toirft,  bei  einem 
überrafdjenben  Slnblirf,  fei  er  freubig  ober  fdjredtyaft,  mit 
ben  §inben  nad)  bem  ^interfopf  greift,  baß  man  in  53er* 
legenbett  fid)  hinter  ben  JDljren  frafct;  aber  ©cfylüffe  bar* 
au«  über  ben  £>rt  be$  ©ebtrnä  ju  fliegen,  too  getoiffe  ©e* 
banfen  »ofynen  ober  fabrijirt  »erben,  tft  man  burd?au$ 
nidjt  im  (ötanbe.  SBieUeicfyt  fann  man  ebenfotoenig  fagen, 
baß  man  mit  getoiffen  gafern  ober  Sfügeldjen  beä  ©efyirnä 
getoiffe  ©ebanFen  faßt,  al$  man  fagen  fann,  baß  man  int 
Hugennero  getoiffe  gafern  fyabe  für  bie  blaue  unb  anbere 
für  bie  rotfye  garbe.  6$  ift  fein  ©runb  an$unefymen,  baß 
ber  ©erudjflnero  befonbere  gafern  Ijabe  für  Sfofenbuft  unb 
anbere  für  ©djtoefelroafferftoff,  baß  man  an  3unge  unb 
©aumen  befonbere  gafern  beftfce,  um  3uc*cr>  wnb  anbere 
um  (Sfftg  ju  fdjmetfen.  ift  alfo  aud)  garniert  not^* 
»enbig,  für  jeben  befonbern  ©ebanfen  befonbere  ©eljirn* 
fafem  ober  Äfigeldjen  tfyättg  ju  benfen;  &umal  unparteitfdjc 
33erfudje  berartige  Ce^ren  nidjt  unterftüfct  Ijaben,  ja  in  toe* 
fentlid)en  fünften  ifynen  hnberf»red)enb  gefunben  toorben  fmb. 

Ueber  bie  fragen  alfo :  h>a$  getyt  im  ©eljirn  toä^renb 
be$  5)enfen$  oor?  »elcfye  beftimmten  Steile  »erben  in 
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XbäüaUit  aefefet  bei  befttmmten  ©ebanfen?  SBetcfcc  ftolle 
foielt  gerbet  bte  graue,  meiere  bte  n>ei§e  Stfaffe  be«  ®e* 
tyirn«?  2Ba«  Ijaben  gerbet  bte  Sfigetityen,  t»a«  bie  Safer* 
djen  gu  tyun,  au«  teeldjen  bie  ©efyirnmaffe  befielt?  — 
über  atT  biefe  unb  oiele  anbere  Jragen  antwortet  bie 
SRaturtoiffenfd&aft  einfad):  ba«  n>et§  id?  bi«  jefctnodj  niebt! 


XVII.  S)cr  anqtbotnt  (Stift  unb  bit  <£rfaf>runfl. 

Sine  ber  intereffanteften  graben  ber  SBijfenfäaft  tp 
bie,  ob  bem  ÜHenfdjen  getoiffe  begriffe  angeboren  finb, 
ober  ob  fle  fl($  aße  erft  an«  ber  (grfafyrung  btfben. 

On  $lbrebe  l&fyt  flcty  nidjt  ftellen,  ba§  ba«  S£fyjer  mit 
gegriffen  richtigen  ^orflettungen  in  bie  2öelt  fommt.  SBenn 
ba«  neugeborne  ©<$af  unb  füllen  olme  »eitere«  auf  ba« 
2)?uttertfyier  jugefyt,  unt  an  ben  3*6^  3U  fÄUöcn>  fo  Öe* 
fdjtetyt  bie«  nur,  wenn  unb  toeil  e«  bie  Butter  fielet;  benn 
junge  $unbe,  bte  nidjt  gleidj  nad)  ber  ©eburt  feljen  FBn* 
nen  fcerfteben  eß  and)  nicht,  fid)  nach  ber  SJlutter  bimu* 
begeben.  Dbtool  nun  ber  3n(Hnft  ba«  <5cfyaf  jur  ÜÄutter 
leitet,  fo  geföieljt  bte  Seitung  bodj  in  ftolge  einer  ridj* 
tigen,  toenn  au$  bunWn  ©orfleflung,  bie  ba«  <3d>af  mit 
bem  <3etyen  beftfet,  obgleich  e«  mit  feinen  Bugen  nod>  gar 
feine  (Srfaljrung  gemalt  fyat.  —  S3etm  üttenfdjen,  ba« 
»erben  totr  nod>  fetyen,  erfegt  ber  ^erftonb,  bie  (Sinfidjt 
oa»,  lua»  oic  i/caiur  19m  ueryagt  ocn  -onyunu.  u» 
fragt  ftd)  atfo  mit  SRedjt,  ob  nidjt  ber  2flenfdj  getoiffe 
$erflanbe«*SBegriffe  mit  jur  Söelt  bringt,  unb  »et<$e  bie« 
lool  fein  mögen? 

Dbtool  biefe  grage  toon  3tyi(ofop$en  mit  ebenfo  oteler 
ßntfdjiebenljeit  bejaht  toie  »entehrt  »orben  iß,  tyaben  bodj 
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ftrenge  flcaturforfcber  nach  gerotffenhafter  Prüfung  eine 
Entfdjeibung  hierüber  nicht  ju  geben  geroagt. 

2Benn  man  bebenft,  baß  ber  neugeborne  iO?cn fd^  jtoar 
t>tcl  3cit  hat,  Erfahrungen  buret)  bie  (Sinne  ju  machen, 
beoor  er  e$  nöthig  fyat,  feinen  Berftanb  ju  gebraudjen,  fo 
ift  e$  boct)  flar,  baß  man  aud)  Berftanb  brandet,  um 
(Erfahrungen  ju  madjen.  2öaä  rennte  e$  einem  $inbc 
Reifen,  toenn  e$  taufenbmat  erfährt,  baß  bie  Sttutterbruft 
ihm  ben  junger  füllt,  fobalb  e£  ganj  ot)ne  Berftanb  nnb 
aud)  gamj  ofme  ©ebädjtniß  roäre  unb  fomtt  n>är)renb  ber 
(Sättigung  nic^tö  oerftänbe  oon  ber  Erfahrung,  bte  eö 
mad)t  ober  nad)  ber  jebeömaligen  (Sättigung  ganj  unb  gar 
vergäße,  roaG  es  eben  erfahren  ^at  ?  —  §iernad)  müßte 
man  alfe  annehmen,  baß  eä  roirflidj  angeborne  Berfranbeö* 
Begriffe  im  üftenfdjen  gtebt,  bie  ihn  befähigen,  baS  oft 
Erlebte  ju  begreifen,  im  ©ebädjtniß  $u  behalten,  alfo  fich 
eine  Borftcttung  aufyubilben,  um  au«  bem  oft  Erfahrenen 
fich  eme  Siegel  jufammenjuftetten,  bie  man  eben  eine 
Erfahrung  nennt. 

Onbeffen  ftnb  bte  ^aturforfeber  botf)  nicht  im  8tanfce 
gercefen,  bieö  burd>  Beobachtungen  31t  beftätigen;  unb 
felbft  biejenigen,  bte  ftd>  biefen  5(nftd>ten  hinneigen,  geftehen, 
bat}  fte  nicht  genau  anzugeben  roiffen,  mit  »eichen  Ber« 
ftanbeö*  Begriffen  ein  3ftenfchenfinb  auSgeftattet  fei,  toenn 
c$  jur  SBelt  fommt.  —  •  • 

3m  haften  ©rabe  belehrenb  (terüSev  ftnb  bte  Ber* 
fud)e,  bie  man  an  ftinbern  fcftgeftetlt  hat,  bte  taub  unb 
blinb  geboren  rourben.  (Solche  armen  ©efchityfe  ftnb  auch 
zugleich  ftumm,  toeil  fte  niemals  haben  frechen  hören  unb 
ihre  eigne  (Stimme  nicht  oernehmen.  (Sie  laffen  nur  folche 
Saute  hören,  bte  man  unroiQfürlich  auäftBßt,  roie  Sachen, 
^Beinen,  (Schreien,  (Schlucken  unb  machen  in  Solge  beffen 
bte  Erfahrung,  baß  anbere  Sßefen  oon  btefen  Sauten 
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Äenntniß  befommen  unb  üjnen  £>ülfe  letftcn.  3)a$  $3ereid> 
ifyrer  (Srfafyrung  ift  außerorbentltdj  befdjränft;  fte  fyaben 
nur  ben  ®erud>,  ben  üTaftfinn  unb  ben  ©efdjmatf,  um 
burdj  bicfc  $u  begreifen,  baß  eine  S93ctt  mit  toerfAiebenen 
fingen  auger  ü)nen  eriftfrt.  9ftan  foflte  e$  für  rein 
unmöglich  galten,  baß  fotdje  @efd>o>fe  mit  fo  außer* 
orbentlidj  geringfügigen  Erfahrungen  ifyren  (Seift  auSbifben 
Knuten,  wenn  man  fty  nod>  fo  oiele  äRülje  mit  tynen 
geben  wollte.  Unb  boefy  ift  e$  bei  fielen  gelungen,  ftc 
jur  (Srfenntniß  uon  ^Dingen  außer  ü)nen  ju  bringen,  für 
welche  ifynen  bie  ©imte  festen.  Durdj  l)5c^fr  wunberbare 
SKetyoben  *at  man  Unglü<füc$e  biefer  Sirt  fotocit  betest, 
baß  fle  einen  richtigen  ©djarf  jtnn  entwicfeln,  unb  nicfyt  nur 
meebanifdj  nü$ltd)e  Arbeiten  aerrtdjten,  fenbern  fogar  btc 
Eebeutung  unb  bie  SöidjtigFeit  biefeS  u)re*  £$un«  begreifen. 

©etbft  ba«  Hügfte  Üfyier,  ba$  fefyen  unb  Ijören  fann, 
affo  an  Erfahrungen  bei  »eitern  reidjer  ift  als  foldfye 
$Kenfdjengefa)b>fe,  fteljt  tief,  feljr  tief  unter  tlnten,  fobalb 
man  fte  mit  Einfielt  unb  2lu$bauer  in  tyrer  2lu*bilbung 
leitet.  —  3n  SBofton  in  flmerifa  ift  ein  3nftitut,  in 
welkem  9Jtäbd)en  biefer  2(rt  erlogen  Werben.  (Bit  lernen 
eine  gingerfpra^e,  bie  ftdj  barin  Don  ber,  weldje  man 
jefct  bie  £aubftummen  lefyrt,  unter  fdjeibet,  baß  fie  bie 
giuger  nid)t  in  ber  tfuft  bewegen,  fonbern  auf  ber  $anb 
ber  $erfon,  mit  ber  fte  fpredjen  wollen.  (Sie  erhalten 
aud>  bie  Antwort  in  gleicher  Steife,  weit  fie  bie  Singer* 
Bewegung  in  ber  8uft  nidjt  fetyen,  wie  e$  bei  ben  £aub* 
ftummen  ber  gatl  i|t.  <5te  lernen  fdjreiben,  @efd)riebene$, 
ba$  auf  befonbern  tafeln  mit  erhabenen  SBudtftaben  auf* 
gelegt  wirb,  burd)  ba$  Sühlen  ber  £anb  lefen.  ©ie  ffnb 
im  ©tanbe,  ©ebanfen,  wirfltdje  ©ebanfen  nidjt  nur  p 
faffen,  fonbern  aud)  öon  fidj  ju  geben.  3a,  fte  Ijaben  ein 
richtiges  Urteil  über  SDfanfdjentoerfyaltniffe,  bie  in  einer 
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2öe(t  leben,  bie  ümen  etoig  berföloffen  iji ;  unb  geben  ben 
SöetoeiS,  baß  e$  nur  nocfy  einer  toeitergefyenben  Unterricht** 
fünft  bebarf,  um  ifyren  (Seift  noch  toeiter  aufyubtlben,  unb 
fie  ju  einer  #b*lje  ber  grfenntnig  ju  ergeben,  oon  loelcher 
man  meinen  feilte,  ba§  fie  nur  burefy  Sluge  unb  Dl)r  ben 
2Beg  jum  ©eift  finben  fönnten.  — 

Der  $id)ter  SBoj  föilbert  in  fetner  8ieifebefd>reU 
bung  über  Slmerifa  ben  SBefud)  einer  folgen  $htftalt  unb 
oerfudjt  aud)  bie  2lrt  beutltd)  ju  machen,  tote  bie  23elety* 
rung  fold>er  äöefen  gelingt.  —  Sebenft  man,  ba&  $u  biefer 
Seiehrung  loeber  ber  ®erudj$*  nod)  ber  ©efchmacftfmn 
etwa«  beiträgt,  fonbern  einzig  unb  allein  ber  Xafiftnn  ber  2Beg 
&um  ©etffr  ber  Unglücflichen  ift,  fo  totrb  man  bem  ®e* 
banfen  nahe  geführt,  baß  bie  Erfahrung  ber  Sinne  tool 
ber  2£eg  jur  (Snttoicfelung  beö  ©eifteä  fei;  baß  aber  biefe 
(Snttoicfelung  felber  auf  eignen  9?aturgefe$en  beruht,  toelche 
auf  eigne,  oon  ber  (Erfahrung  nicht  abhängige  ^Richtungen 
be$  ©eifteä  fyintoeifen. 


XVIII.  »ptt  ben  »orftcUmtflen  im*  fcerett 

@ttttt>tcfeluttß» 

Dbtool  bie  Sftaturtoiffenfchaft  nicht  anzugeben  toeiß, 
tüc^er  ber  ©eift  {lammt  unb  toie  ftd)  ©ebanfen  in  einem 
©ehirn,  ba$  noch  nie  gebaut  hat,  entioicfeln,  fo  hat  man 
boeb,  burch  Beobachtungen  bereit«  einige  Senntniß  oon  ber 
2lrt  unb  2Beife,  tote  ft<h  ©ebanfen  naturgemäß  aneinanber 
reiben,  toie  man  oon  einem  ©ebanfen  jum  anbern  über* 
geht,  unb  toie  getoiffe  ©ebanfenrei^en  entfielen,  welche 
enttoeber  $u  ^ö^em  ©ebanfen,  $u  einer  Sammlung  beö 
©eifleä  führen  ober  auf  ein  Verlaufen  ber  ©ebanfen,  auf 
bie  3«ßreuung  berfelben  leiten. 
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Die  einfad? fic  Ärt  ber  ©ebanfen  ift  btc/  ba§  man 
»Ott  einem  Ereiguig  auf  ein  $mtiM  f fließt,  fobalb  bic 
(Srfafaruna  oft  aenua  aelebrt  bat  baß  tiefe  beiben  (Sreta* 
nijfc  im  3uf amnien^anÖ  fchttt.  Da$  Äinb  maebt  fo  oft 
bie  (Erfahrung ,  baß  auf  fein  ©freien  bie  üftutter  gerbet« 
ettt,  bag  e$  enblidj  burd>  freien  bie  2Kutter  herbeiau* 
rufen  oerftefy;  bet  (£rn>a<hfene,  ber  oft  genug  bie  (Srfafc 
rung  gemadjt  hat,  bag  auf  ben  Donner  balb  ein  Söüfc 
erfd>cint,  n>irb  ben  ©life  unb  Donner  in  feinen  Worflet« 
lungen  in  3ufamwenhanfl  bringen,  ttenn  er  aud}  nict)t 
tocig,  bag  fte  toirflia)  einer  unb  berfelben  SRaturerf Meinung 
angehören,  —  3a  felbjt  ba«  Ütyier  ift  im  ©tanbe,  fold*' 
einfache  $orffcftungen  unb  $3erbinbungen  oon  ©ebanfen 
ju  <5tanbe  ju  bringen;  ber  $unb,  ber  einmal  Brägel  mit 
einem  <5>tocf  erhalten  hat,  bringt  bei  ber  SÖa^rne^mung 
be$  ©torfe*  bie  ^rfigel  bamit  in  3«f*nimenhang  unb  »irb 
an  bie  ^rügel  benfen,  fo  oft  er  ben  ©teef  in  ähnlicher 
Stellung  fie^t,  bie  er  beim  prügeln  einnahm. 

(Sine  tyityere  2lrt  bon  ©ebanfen  ift  e$  fchon,  toenn 
man  au«  ber  (Erfahrung  ftch  eine  föegel  macht  unb  einen 
begriff  barauS  ableitet.  2Benn  ein  Äinb  j.  93.  toäfyrenb 
eine«  fehleren  SBolfenjugeS  ba$  Eintreten  be$  9?egen$ 
erwartet,  fo  ift  fein  ©ebanfengang  nicht  oiel  h%r  alt 
ber  be$  £unbe$,  ber  beim  ©toef  an  ^rügel  benft;  n>emt 
aber  ba£  Äinb  foroeit  in  feinen  ©ebanfen* ©erbinbungen 
geht,  auch  ohne  fitybare  Wolfen  bie  SRegel  feft$ufteflen, 
bag  2BoIfen$üge  unb  SRegen  im  3ufammcn^anÖc  ftchen# 
fo  bübet  e$  fdjon  einen  ©egriff  unb  ergebt  fieb  fo  $u 
einer  höhern  ©ebanfenrethe.  —  9?o<h  h%*  ift  bic  @e* 
banfenreilje,  toenn  ba$  flinb  über  ben  ©runb  biefe$  3ufam* 
menhangeG  nachbenft,  bie  Urfache  ber  (£rfd)einung  fucht, 
hierbei  biele  anbere  Erfahrungen  bamit  vergleicht,  um 
richtige  unb  fatfct>c  ©rünbe  t>on  einanber  gu  untertreiben. 
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3n  folgern  Salle  ijt  bet  ©eift  fdjon  in  einer  toeit  ^ö^ern 
ST^ättgfett  begriffen,  felbft  toenn  e$  bem  fiinbe  auch  nid)t 
gelingt,  bie  nötige  Urfache  ber  SRaturerfdjeinung  au$ftnbig 
ju  machen. 

3mmer  aber  tft  e$  eine  föegel  ber  ©eifteäthätigfeit, 
baß  bie  33orjießungen,  ©egriffe  unb  ©ebanfen  nicht  »iß* 
fürlid)  uon  einem  jum  anbern  fpringen,  fonbern  ftetS  einem 
gaben  au$  ber  bisherigen  9?et^e  ber  (Erfahrungen  folgen. 

©eh*  oft  ergebt  man  fuh  in  ©cbanfenflügen,  too 
man  oon  einer  3$orf!eßung  auf  bie  taufenbfle  hingerät^ 
unb  vergißt,  freieren  2Beg  man  hierbei  im  ©eifte  genom* 
men  ^at.  2flan  begreift  bann  garntdjt,  toie  man  fo  fern 
liegenbe  Dinge  hat  jufammenbrtngen  fonnen,  bie  nicht  bie 
minbefte  2le^nlid)feit  mit  einanber  ^aben;  toenn  man  jeboch 
mit  2lufmerffamfeit  einem  folgen  ©eifieäflug  folgte  fo 
fteht  man  tote  frühere  Erfahrungen,  fotool  ©efehene«, 
al«  auo>  ©ehorteS  unb  Erlebte«,  ba*  SBanb  ftnb,  an 
toelchem  ber  ©eift  rote  an  einem  £eitfeil  gelaufen  ifi. 

Um  einmal  ein  SBeifotel  berart  anzuführen,  tooßen 
wir  eine  Dfeihe  oon  SBorfießungen  h^rfeßen,  bie  ein  ättenfd) 
im  ©eijle  burchläuft,  ohne  am  Anfang  $u  ahnen,  toohüt 
er  fommt  unb  ohne  am  Enbe  ju  toiffen,  tote  er  barauf 
gelangt  ift.  SDenfen  toir  un$,  ein  9ttenfch  fieht  ein  toenig 
$>onig  unb  babei  faßt  ihm  ein  23ienenforb  ein;  beim 
23ienenforb  toeilen  feine  ©ebanfen  bei  ber  SBienenfönigin, 
&ou  biefer  fann  er,  ohne  e$  eigentlich  ju  beabftchtigen, 
auf  eine  anbere  Königin  fommen,  bie  Königin  Victoria 
»on  Snglanb;  bei  bem  tarnen  33ictoria  fällt  ihm  bie<3ie* 
ge0*©bttin  Victoria  ein,  bie  auf  bem  ©ranbenburger 
SThor  fteht,  oom  Sranbenburger  2fy>r  toanbern  feine  @e* 
banfen  in  ben  Wintergarten ;  t>om  W^iergarten  nach  bem 
©olbpfchteich,  »on  ben  ©olbftfehchen  geräth  er  auf  ben 
©ebanfen  an  ben  ©tb'r,  bei  biefem  faßt  ihm  Samar  ein, 
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beim  (Satsiar  fcerfefet  er  ftd>  nad>  SKuftlanb  fcon  ftttfilanb 
fällt  er  auf  bic  ftreujjeitung ,  bei  ber  ÄTeu&ettung  auf's 
eiferne  $reuj,  bei  biefem  auf  bie  SefreiungSfriege,  unb 
toenn  er  bei  biefem  ©ebanfen  toiebcr  auf  bie  ©icgeS* 
©ötttn  SKctoria  über  bem  Eranbenburger  £$or  verfallt, 
fo  lann  er  bie  bunfle  93or|Mung  fyabcn,  baß  er  crfl  foeben 
an  biefc  gebaut  tyat,  o$ne  baß  er  weiß  tote?  3>aS  faßt 
tym  auf,  er  möa^te  toiffen,  tote  er  barauf  gefommen,  er 
beftnnt  ftdt>  unb  finbet,  baß  er  anfangs  nur  Don  $onig 
ausging  unb  begreift  eS  niajt,  tote  unb  in  toelä>er  2öeife 
er  »om  $onig  toieber^t  bei  ber  ©iegeS*®3ttin  Victoria 
angelangt  fein  fonnte;  unb  bocfy  fyat  fein  ©eift  nidjt  tottt* 
fürlidje  <5prfinge  gemalt,  fonbern  an  ber  £anb  einer 
jtoar  tofen,  aber  bodj  jufammenfyängenben  SReÜje  &on  $or* 
Peilungen  eine  2lrt  regelmäßigen  ©ang  burd)laufen,  einen 
©ang,  ber  feljr  fünjtltdj  unb  gefugt  auSftefyt,  toenn  man 
ü>n  barfteüt,  ber  aber  3ebem  naturgemäß  »orfommen 
toirb,  ber  ftd>  felbf*  in  feinen  ©cbanfengängen  beobachtet 
unb  fid>  bie  2ttülje  genommen  fyat,  einmal  ber  SReifye  bon 
33orffrHungen  nachfolgen,  bie  untoittfürltd)  in  feinem  ©eifte 
ftaj  abgelöjt  ^aben. 

(£s  liegen  biefer  (Srfdjeinung,  bie  auf  unfer  ÜDenfen 
fcom  größten  Einfluß  i(*,  bereits  näfyer  gefannte  ©efefee 
gu  ©runbe;  unb  btefe  tooOen  totr  uns  im  näajfhn  Slbfänitt 
ftar  3U  ma$en  fudjett. 


XIX.  SKitfjeloftgfett  unb  SWufce  frcr  ©ebanfen. 

©cfyarf  finnige  9taturforfd)er  fyaben  bie  Söeobadjtung 
gemalt,  baß  bie  3eit,  toeldje  baS  ©efyirn  ju  einer  ein* 
gigen  #orftettung  bxaufy,  außerorbentlicty  furj,  baß  ferner 
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ein  längeres  SBertoeüen  bei  einer  2$orfieflung  burcfcauä 
unmöglich  ift  unb  baß  beöfyalb  bie  ©ebanfen  fofort,  toenn 
fte  eine  ^orftettung  gefaßt  tyaben,  ummflfürlia)  $u  weitem 
iöorßeflungen  übergeben. 

2ttan  fann  3.  23.  bei  bem  ©ebanfen  an  eine  £aube 
nicfyt  jtö>en  bleiben,  man  gefyt  melmefyr  umoittfürüd)  auf 
eine  näfyre  23etrad;tung  berfelben,  auf  ifyre  garbe,  bie 
3?ftige(,  güße  u.  in.  ein;  balb  verteilt  man  auefy  gerbet 
nidjt  mefyr,  fonbern  gefyt  auf  bie  Umgebung  über,  benft 
ftdj  tfyren  ©tanbpunft,  iljren  giug  burdj  bie  Suft,  unb 
fomntt  fo,  olme  e$  ju  merfen,  auf  ganj  neue  Stteifyen  fcon 
^orfteflungen,  bie  ttneberum  von  anbern  SBorfteHungen 
abgelofl  »erben. 

SDtcfer  Umftanb  füfyrt  auf  bie  fefyr  begrünbete  53er* 
mutfjung,  baß  ba$  ©eljirn  überhaupt  bei  einem  »acfyenben 
Sttenfcfyen  nicfyt  rufyt,  fonbern  unöauägefefet  tfyätig  ijr,  unb 
ätoar  mit  ftet$  abroedjfelnber  SBorßeflung.  2Bie  e$  ba$ 
2luge  ermüber,  fletö  auf  einen  'jßunft  ju  fefyen,  in  nod} 
fyöljerem  2ttaße  ermübet  ba$  ©efyirn,  toenn  e$  nur  an 
einer  einigen  23orßelIung  fyaften  fcUL  2öer  fidj  jemals 
baguerreottypiren  ober  pfyotograpfyiren  ließ,  ber  toirb  an  fiefy 
bie  33emerfung  gemalt  fyaben,  maä  e$  fagen  toitt,  audj 
nur  breifeig  ©efunben  auf  eine  ©teile  fyinjublidfen.  $)ie 
3üge  be$  ©efidjtS  nehmen  fdjon  nadj  ber  erflen  ©efunbe 
ettoaS  ©tarreä  an,  ba$  allen  2icfytbilbern  eigen  iß,  unb 
nicfyt  oon  ber  Haltung  be$  Körper«  allein,  fonbern  ©Ott 
bem  SBejtreben  Ijerrüfyrt,  rufyig  ju  flfcen.  (5$  gehört  eine 
große  $htftrengmig  ba^u,  um  nur  in  biefer  anwerft  furzen 
3eit  nicht  fdjon  Sangetoetfe  31t  empfmben,  jumal  toenn 
man  fldj  babei  oowimmt,  nur  an  einen  bejHmmten  ©egen* 
franb  ju  benfen.  äöer  fidj  genau  ober  unbefangen  beob* 
achten  fann,  ber  toirb  eingeftefyen,  baß  bie  ©ebanfen  toä'lj* 

»erofiein  IX.  5 
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ber  falben  Sttinute  ftetö  abfd>»eiftcn  unb  nur  fünfrüc^ 
jufammengeljalten  »erben  raupten. 

(£3  fdjeint  bemnad)  «ine  (£igent!jünttK$fcit  be$  ©eifiteä 
ju  fein,  ton  einer  $orfteHung  ntd?  unglanbfa}  hirjer 
^Dftuer  auf  eine  anbere  übergeben  ju  müffen,  unb  btefer 
Uebergang  erfolgt  naa>  bcfhmmtcn  Regeln,  obgleia)  man 
fid)  ber  begebt  tadft  be»u§t  iß. 

&  totrb  fd)»erlid>  3em«nb  an  eine  rotenbe  Damt 
benfen,  ofyne  ftdj  augleid)  unüHfltöriid)  i^ren  Segletter 
mit  borjufkUen.  <£*  tä^rt  bie«  ba^er,  »eil  man  getoofcwt 
ifi  beibe  jngleid)  ju  fetyen.  £)e«gleia)en  tonn  man  bnrä> 
bie  $efynttd)feit  j»eter  £>i»ge  uon  ber  9$orfteflung  be£ 
einen  auf  ba$  anbere  geführt  »erben ,  »erat  fte  and) 
gewitynlidj  nid>t  gleicfrjeitig  auftreten,  toie  3.  $3.  Sd>nee 
unb  Stegen.  Sind)  ber  gleiche  Älang  eines  23Berte$  lann 
auf  ein  tym  gleicfyfUngcnbeö  SDing  führen,  obgleia>  e$  ifym 
»eber  ä^nltc^  iß,  nod)  gleid^eitig  mit  n)m  exfdjeint.  SKan 
fartdjt  bon  ber  Königin  93ictoria  *en  (guglanb  unb  foringt 
in  ©ebanfen  jur  Siegesgöttin  Victoria  äber.  Äud)  ber 
£)rt,  »0  man  etroa«  gefefyen  ober  geirrt  Ijat,  fann  bie 
SSermittelung  #oifa)en  j»et  g«»j  fem  öegenfcen  öotfte(* 
hingen  bilben.  2ftan  benft  an  SBköenftcin  unb  eä  fällt 
(ginem  eine  Söefanntfdjaft  ein,  bie  man  im  £fyeater  gemalt. 
3a,  fogar  bie  ©egeufäfce  rufen  einanber  $en>or,  »ic 
fdjtoarj  unb  »ei&,  Mi  unb  »arm,  naß  unb  trotten;  fetSfl 
bie  nid)t  naturgemäßen,  foubera  nnr  jufättig  alö  (Siegner 
fcefannten  <ßerfönüc$fei«en  unb  Watiimcn  »erbe«  eine  burc$ 
bie  anbere  in  ©ebanfen  fyer*orgerufe».  2Ber  benft  »ot 
|.  33.  jefct  an  bie  Muffen,  o^ne  ba§  niajt  fogfeid)  ber 
©ebanfe  an  bie  $&3efrmatt)te  tym  bura)  ben  Jtatf  ftreif*? 

Sntereffant  ift  e$  $u  beoba^ten,  »ie  e$  mit  ben  Qfc* 
banfen  oft  ganj  fonberbar  gefyt.  ber  g*(eif$tgjte  unb 

©eifirei^fte  bringt  Jtttoeilen  ein  $albe«  ©tünbdjen  jn,  bei 
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befien  Bblauf  er  burdjauS  nüfyt  fagen  Fann,  loorau  tx 

geba#l        Hx  »ct§  tä  nml,  baß  er  an  #iel*$  gebaut 

tyabe,  unb  ft<fcrlirf>  fca're  fein  SWafer  in  ber  8Belt  >$cit 

ferne«  £ebjeq£  int  <5tanbe  att'  ba$  ju  malen,  n>aä  in  ber 

einen  fyalben  ©tunbe  bnrd>  baS  £iw  biefeä  fdjeinbar 

SWfißi&en  gegangen.   Unb  bodj  i{i  nidjt«  in  bem  ©ebadjt* 

nig  fyjerpon  geblieben,  weil  trofc  be8  regelredjten  ©ange$ 

ber  ©etoutfen  leiner  berfelben  einen  fyeroorragenben  ßtnf 

brutf  auf  ben  $)enlenben  gemalt  Ijat.  —  3)en  Männer» 

gefyt  beim  SRaudjen  unb  ben  Xanten  beim  Striefen  oft 

eine  gan$e  jsjBjelt  burej)  ben  <5inn,  oon  toeldjer,  toenn  ftc 

fid>  befuinen,  aud)  ni#t  bie  gcrüiöfte  ©pur  »erblieben  ift. 

sJ£ur  mm  ei«  jbefonberer  ©ebanfe  fyeroorragenb  ba* 

Ontereffe  in  Slnfprud?  genommen  fyat,  ober  toenn  aud)  nur 

eine  33orjklIung  im  £auf  aü'  ber  ©orfteHungen  mehrere* 

male  totebergefeljrt  ift,  nur  bann  nurb  man  fid>  beren 

beiou&t  unb  glaubt  oft  ganj  irrtfyümlidj,  fiefy  bie  ganje 

3«it  bamit  *ef^a'ftigt  ju  Ijabeu.  *"  **■ 

$>öti  ©efnm  ift  e$  fo  notymeubig,  ftet*  mit  «orftcl* 

lungen  $u  toedrfeln  ober  fie  ju  ganjen  33übern  ber  umfaf* 

fenben  ©ebanfen  aufyufätyrcij,  bajj  jebe  ynterfyaltuug  ober 

jebe$  $3ud?,  ba$  $u  lange  bei  einer  SBorfteHung,  einem 

©ebanfen  oertoeilt,  nur  Unbehagen,  nur  Sterfttmmung  be$ 

.großen  @efj|rn$  fyeroorruft,  ba£  man  mit  bem  tarnen 

SangeipeUe  b^ei^et.   £>iefe  ^erftimmung  be$  großen 

©efcirmS,  beeren  3iatwr  man  freilidj  nidjt  »äfyer  fennt, 

fd)eint  auf  ba$  verlängerte  9)?arf  31t  toirfen,  fcaö  auf  ta$ 

Slt&men  oon  fo  grpjjem  (Stnflug  ift,  unb  ba$  ©äfynen  $u 

oeranlafrm,  teeldjc*  eigentiid)  *ur  eüie  eigentyümlutyt 

$(t$£jn£etpigung  ift.   ftuffaUenb  ift  hierbei,  baß  fdjon  ber 

®e]Danfe  an  ba$  ©äfyaen  einen  foldjen  9teij  ausübt,  bafe 

man  oft  baffere  nur  getoaltfam  unterbrßtfen  mufi.  ~ 

•       innig  ixrt  Hirnen  mit  ben  Aufteilungen  be« 

5* 
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großen  ©efnrnö  jnfammcn^ängt,  fleht  man  beim  8euf$en, 
fobalb  man  ein«  3«tlan$  bon  einem  traurigen  ©ebanfen 
eingenommen  getoefen  ifh  Buch  hier  ifr  ber  SKetj  auf  ba$ 
verlängerte  2Warf  roahvfchetnlicb,  inbem  ©cufjen  ebenfalls 
nur  ein  eigenthfimlidjeä  $lthmen  tft. 

bieten  ättenfehen  ijl  e$  moglid),  fünftlich  eine  fcrt 
©ebanfenloftgFeit  in  ftcb,  ^eroorjurufen/  um  leicht  ein* 
fc^lafen  $u  fonnen.  (Sin  langweiliges  Sud)  t^ut  hierin 
benjenigeu  gute  Dienfle,  bie  biefer  tfunft  nicht  fähig  ftnb; 
aber  auch  bie  (Sinbitbung,  ober  richtiger  ber  unbewußte 
SBorfafc  an  nicbtS  benfen  ju  rooüen,  fefct  ber  £ljätigfeit 
be$  ©ehirn«  O^ranfen  unb  ruft  ben  (Schlaf  ^erbei,  ber 
wenn  er  gut  ift,  bie  fleufoeit  be*  großen  ©ehirn«  bilbet 


XX.   (^cbäcfrtmfr  unb  @r  inner  iinge = Sernte  gen* 

Da«  ©ehirn  beftfct  eine  eigenfyümlid)e  ftähigfeit,  eine 
$3orjklIung,  bie  e8  einmal  flarf  gefaßt  ^at,  eine  ganje 
3eitlang  in  fleh  ju  bewahren,  hierauf  beruht  bie  gäljig* 
leit  be$  ©ebäcr/tniffeS.  3)a  man  überhaupt  nicht  weiß, 
waö  im  ©ehirn  währenb  be«  2)en!en«  vorgeht,  fo  i|l  eS 
außerorbentltdj  fdjwer,  ba«  ©cbädjtniß  richtig  ju  erflären. 
2Jcan  hat  inbeffen  Urfadje  ju  toermuthen,  baß  hierbei  etwa« 
Sehnliche«  borgest  wie  bei  ben  ©innen,  namentlich  beim 
©ehen  unb  £ören. 

(£«  ift  nämlic^  jebermann  befannt,  baß  wenn  man  in 
ein  recht  flarfe«  ?id>t  fleht  unb  fdjnell  ba«  2luge  fließt 
ober  abwenbet,  man  ben  (Sinbrucf  nicfyt  fofort  verliert, 
fonbern  eine  ganje  2Beile  ba«  Sicht  im  2luge  tyai  2Ran 
nennt  bie«  bie  „ftachcmtfinbttug."  <£«  geht  mit  bem  £>r)r 
ebenfo.  SBenn  man  in  einer  fehr  langbauernben  ■  unb 


Digitized  by  Google 


69 

raufdjenben  £>per  gen>efen  ift,  fo  !>ört  man  untoiüfürlid) 
niedrere  ©tunben  nad)f)er  nod)  in  ber  tiefften  Stille  ein 
9tfad)tb'nen  berfelben.  —  3n  belagerten  geftungen,  too 
man  roäfyrenb  bc$  £age£  tncl  fjat  fdjießen  fyeren,  glaubt 
man  aud)  in  ber  rufyigften  9Jad)t  Sfanoneufdjläge  toafyr* 
junefymen.  —  3m  3afyrc  1848,  too  bie  berliner  grauen 
mit  ©djrecfen  ba$  eisige  SWarmiren  ber  Söürgenoeljr  unter 
Söleffon  Ijörten,  glaubten  fie  ganj  beutlid)  beu  Manu  aud) 
tu  ben  feltenen  £agen  ber  dlvfyt  ju  fyören  unb  vernahmen 
in  ber  ftüdje  STrommeltotrbel  burd)  ben  ©djornftetn  fyerab* 
lärmenb.  —  21  IT  bieä  fmb  9hdbnnrFungen  ber  (Erregung 
ber  ©tnneöncrücn,  roebei  bie  Gh'nbilbung  gar  feine  Atolle 
ju  fpieten  braud)t,  tme  man  fid)  am  beften  bei  ber  sJ£aa> 
nnrfung  eines  ftarfen  !l?td)t$  im  $luge  fjterfcon  überzeugen 
fann.  —  (£8  fdjetnt  nun,  baß  jebe  StforfteHung,  jeber 
©etaufe  aud)  im  ©efytrn  fold)'  eine  9£ad)  nnrfung  hinter* 
läßt,  looburd)  2>orftcllung  unb  ©ebanfe  im  ©ef)irn  längere 
3eit  oerrocilen,  toenn  man  aud)  tn$tt)ifd)en  anbere  SBorftel* 
hingen  unb  ©ebanfen  gehegt  Ijat. 

Sdjon  bie  cinfad)fte  ©cfdjidjte,  bie  ein  Stinb  begreift, 
fcfct  oorauS,  baß  beim  Cnibe  berfel&en  ber  Einfang  nid)t 
oergeffen  loorben  ifl.  (£$  gehört  alfo  fdjon  ein  ©ebädjtniß 
baju,  um  nur  eine  fleine  ©efd)id)te  in  ifyrem  gufammen- 
fyang  ju  begreifen,  ^[eugerft  merftoürbig  i(t  e8  nun  loafyr* 
3unetymen,  tote  junge  ftinber  fid)  oft  auf'Ö  lebfyaftefte  für 
ein  foldjeS  @efd)id)td)en  intereffiren  unb  nicfyt  SKufye  laffen, 
bi$  man'S  Urnen  normal«  unb  mieberfyolt  erjä'Ijlt  Ijat 
(5$  ift  bie«  ein  SöetoeiS,  baß  fie  aud)  toirflid)  ben  S^fam* 
menfyang  begriffen  fyaben.  2Wein  fragt  man  fte  über  bie 
(Sinaelnfyeiten,  fo  merft  man,  baß  fie  biefe  nidjt  flar  toif* 
fen.  3Ijr  ©eljirn  fyat  alfo  einen  ©efanunt*  (Sinbrurf  auf* 
gefaßt,  loäfyrenb  ftd)  ifynen  bie  (Sinjelnfjeiten  nid)t  eingeprägt 
fyaben.  — 
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Oft  ober  tft  e«  ancf>  umgeWjrt  ber  Satt.  ÄuA 
CriMrfene  nehmen  oft  »on  einem  »nd?e,  etaeftt  ©em&lbe, 
einem  I^eatefftürf,  f"  ganj  wol  »erftdnben  faben, 
ntdjt  ben  gefammten  Stofatt  in'*  ®ebad)tniß,  fonbent 
bet»a^«i  nur  eine  etnjelne  ©aene,  besteh  ba*  «nbeitfen 
an  eine  (ginjcln^cit  fefl  imb  ertennen  ba*  @an$e  nad> 
Sauren  nu^t  wieber,  fo  lange  mtfyt  btefe  ©njefhfrett  tynen 
entgegentritt.  (Sowie  baö  aber  ber  gafl  ift,  wirb  fljucn 
*on  bem  einen  $nnft  aus  alles  übrige  !(ar.  SRan  fyat 
hierbei  ba$  ©efübf,  als  ob  ber  3ttbalt  bei  93u<$e«>  be« 
©emärbeS,  be«  SDjeaterftüife«  im  ©ebaäjtniß  *erf abfeiert 
gelegen  $abe,  «nb  jefet  mit  einem  ÜMe  lebenbig  Ijerbor* 
trete,  wo  bie  Wofylbewaljrte  ©injelnbeit  wieberfeljrt.  — 

2Äan  nennt  biefen  Vorgang  im  ©elnrn,  ber  feljr 
wnuberbar  ifl,  ba«  Erinnern,  «nb  bie«  fommt  oft  fo 
plöfcticf),  baß  matt  baoon  im  fyftd)ften  ©rabe  üb'ertafdjt 
tft.  —  Äud)  hierbei  fpiett  ber  3uftanD  ©eljirnS  eine 
große  fteffe.  S93ir  tyaben  e*  bereit«  ernannt,  baß  e« 
@efyrn*Sranfljeiten  giebt,  too  man  fld>  an  faft  gang 
befannte  3)tngc  nidjt  erinnern  fann;  e$  giebt  aberToieberum 
flaitj  entgegengefefcte  franfyafte  Supänbe  be«  ©elnm*, 
teo  Einern  längft  wgeffene  ©efäidjten  tmb  Dinge  ein* 
fallen,  auf  bie  man  fidj  in  gefunben  Sagen  burd)auö  ntdjt 
erinnern  fann.  (Srfdjeinungen  biefer  Slrt  fyabert  oft  etwa« 
$od#  Stonberbare«.  @$  fommt  bei  S©äl)nflmtigen  t>or, 
baß  biefe  fhranffyeit  nnr  bon  $eit  $u  >Jeit  eintritt,  fo  baß 
flefunbe  29&oa>en,  Monate,  Ja  auweifen  3afyre  jwifdjen 
einem  Unfall  unb  bem  anbern  liegen.  33ei  fofdjen  trau* 
rigen  fallen  tyat  man  bie  99eobaä>tung  gemalt,  büß  ber 
.  ®fl^nfmnige  irgenb  eine  »eußerung  tyut,  ober  eine  £anb* 
fang  begebt,  bon  ber  er  in  gefunben  Jagen  ni$t$  weiß, 
©cbatb  jebod}  ein  neuer  Unfall  be$  Söatynfmn«  eintritt, 
toeiß  ber  Sranfe  ganj  genau,  wa«  er  im  oorigen  Unfall 
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gefügt  nnb  getaut,  unb  fyat  b«  (Strhuwrung  baran  f*  leb* 
^%  to'vt  fie  lavm  ein  ©efunber  btfyt  — 

Slefynlid)  tiefen  Ratten  ift  e$,  ba§  oft  in  franfen 
<5tunbett  längfl  fcergeffene  $tnbcrgcfdna)ten  »lebet  in'$ 
©ebäcbtnifi  treten:  ja,  man  bat  Ratte  aefaafct,  too  9Henfd)en 
im  reifen  Hilter  »etyrenb  be$  §iebet$  ober  eine«  rranf* 
fyaften  £albfd>lummer$  lateinifdje  unb  griecfyifdjc  33rocfen 
au«  ber  ©ebuheit  berplauberten ,  bie  fie  notorrfcb  lä'naft 

w»  »w  w       w*  w  •        ^w^  »  ^  V  i  www  w  w  ww  *         w-w  w  w  w  wj-  w  »  ■  **T         *       *  ■  Fw  I  • 

fcerfcfyioifet  Ratten.  9ierbenf<$tt>ad>e  gftsauenjtmmer,  bie  t)«n 
fogeuannten  äftagnetifeurä  ju  bieten  ©djtoinbeleien  miß* 
brauet  »erben,  fagen  to<H)renb  tyre«  hänfen  £atbfdjlnm* 
tnetä  botbtrabenbe  hieben  unb  balbe  Ikebiaten  ber,  bie 

•  •  •  w  w  wj  w7         •  *  *•  w  w  •  •  w  w        W  w  »  w  w  •  »        w%  •  »  w  +w  »w  *  w  w  V  w  *  »-»  %  «.  •  »  %.  v   /  w  »  w 

tynen  im  ©efeadjtnifj  geblieben  ffttb,  unb  führen  fo  jum 
(Staunen  ber  leichtgläubigen  eiste  fogenannte  ^ör)ere  eblere 
(Spradje,  beten  fte  fonfl  nh$t  fäfn'g  $u  fein  fa>einen. 

$8ei  ber  Unfemttm§  ber  ©efyirntljätigfeit  nxtfjrenb  beö 
3)enfen0  lagt  fkty  freüidj  tjom  ©ebäd>tni§  toie  t>on  beut 
(Srinnerungäoermögen  toenig  $lufftärenbe8  fagen.  9lut 
bie  eine  säpatfatfye  fle^t  feft,  ba§  au$  ganj  junge  ftinber 
eine  fotdfe  3$fle  t>on  fingen  im  ©ebädjtniß  fyaben,  baß 
ein  3J?enfd)en(eben  nid)t  anöreid^en  ftürbe.  fie  alle  aenau 

w»*»       mar  w  V  W9  |  »*T  w  •»  %  w  w  www      v  v  vwwr  w  v  www         w»  w      ^  w  ^»  ~  W  ~  f  l  »wwww  »  ■  ■  V*  w% 

aafpjfyten.  SDet  Sma^fene  trä^t  eine  fflJeft  t>oa  ^Bot* 
ftednn^enf  ©ebaufen  unb  SBHbern  im  Äo^fe  ^ernm  unb 
befifct  eine  Oammlnng  ton  fettigen  SBa^me^mungen  im 
(gxfyixn,  bie  iljn,  fo  lange  er  biefetbeu  m$t  brauet,  gar* 
nvfyt  genirt,  bie  aber  fofort  bei  Gelegenheiten  in  fo  reibet 
güöe  in  (Erinnerung  treten,  ba§  man  bereu  3a¥  z™* 
für  imfere  S3cariffe  unenblid)  arofte  nennen  muft. 

I         ~  •  I  w  w  w  w        "•II*'       •  *  •  »  w  www  ww  w»T  w  W        w       •  »  w  •  w  •  •       9  •  *  w»  fj  ■ 


XXI.  9fiBte  »ad  ©e^ittt  ftc|>  btfinnt. 

©e^t  na^e  oertoanbt  mit  bem  @ebä*tni§  unb  ber 
Erinnerung  ifi  bie  ga^igfeit  be8  ©eiftc«^  ftd>  auf  ettoa« 
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93ergeffene«  ju  Beftnncn;  e«  tft  biefe  Säfytgfcit  nur  ein 
^erer  @rab  *en  beiben,  ju  bem  no$  ein  Dritte«  ^tnp* 
fc  ntntett  mufj. 

Da«  ©ebäd&tmg  ift  tote  tmr  gefefyen  fyaben,  ba«  9*a$* 
nrirfen  eine«  ©ebanfen«,  eine«  ©übe«,  einer  Sorftellung 
int  ©eljirn;  ba«  (Erinnern  ifi  ba«  nntoiaffirlt^e  $en>or* 
mfen  eine«  (Einbrurf«,  eine«  Silbe«,  eineä  ©ebaufen«, 
toenn  fie  bereit«  ganj  erlogen  fdpeinen  unb  ofyte  Slnfhen* 
gung  gang  erlöfd>en  toürben. 

Da«  ©ebädjtnifc  behalt  Dinge,  bie  man  eft  gern 
toergeffen  modjte,  Oft  möchte  man  toaö  bamm  geben, 
toenn  man  im  ©tanbe  wäre,  ein  fd>mer$tid>e«,  ein  befa)ä* 
menbe«,  ein  fdjretffidje«  (Sreigntfc  $u  »ergeffen;  aber  e« 
bleibt  bod)  untoittfüriid)  frifefy  im  ©efytm.  längere  Bett 
nad^er  toitb  jrnar  ba«,  n>a«  im  ©ebäd)tni§  lebhaft 
ejrtfttrte,  ettoa«  fcertoifcfyt  unb  man  benft  f eltener  baran. 
Die  ©ebattfen  vermögen  ftd)  mit  anbern  Dingen  gu 
befääftigen,  ofyne  *on  bem  ©ebäajtnifj  geführt  $u  toerben. 
Slber  man  fyat  baran  no$  bie  untoillffirltdfe  (grünte* 
mng  betüafytt.  fällt  (Einern  eine  erlebte  ©jene  bei, 
fo  oft  eine  äußerliche  ober  innerliche  Anregung  bie  leicfytefte 
Seranlaffnng  baju  giebt.  —  ^aety  noa>  längerer  3eit  tritt 
audj  bie  untoiUFürliche  (Erinnerung  jurücf.  2Han  foridjt 
bann  Don  äfynlidjen  (Ereigniffen ,  ofyne  ton  ber  (Erinnerung 
untoittfürlidj  ergriffen  311  »erben,  unb  toift  man  einmal 
ba#  öalStoeraefFene  toieber  in  bie  (Erinneruna  rufen,  fo 
muß  man  fic^  befinnen. 

2öa«  hierbei  im  ©ebirn  borgest,  läßt  fld>  ebenfalls 
nta^t  ftdjer  angeben;  aber  toer  auf  ftdj  genau  merft,  toirb 
bie  auffaflenbften  (Sigentyümlidjfeiten  ber  ©etyirn^ätig* 
feit  toafjrjunefymen  (Gelegenheit  haben. 

(E$  fommt  oor,  baß  man  ben  tarnen  eineö  ÜHenfdjen 
»ergeffen  h<*t;  aber  man  Jemtt  ben  2Renfc^en;  boch  no$ 
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gan$  genau,  üftan  fielet  ben  Sftenfdjcn  oor  fid>  in  @e* 
banfen,  Ahmte  mit  ifnn  fprcdjen,  ijt  im  (Stanbe  gu  fagen, 
mo  man  ifyn  fennen  gelernt  fyat,  meiß,  ma$  man  mit  ifym 
oorfyatte,  füfylt,  maä  man  für  ober  gegen  ifyn  empfinbet. 
Aber  mie  ^et § t  er?  3a,  man  fyat  eö  gemußt,  man  meiß, 
baß  man  ben  Hainen  oft,  fefyr  oft  genannt  fyat;  aber  man 
fann  ifyn  bod)  nicfyt  auöfpredjcn.  3)a$  ©cbäcfytniß  beö 
Samens  ift  tyin;  bie  Erinnerung  baran  ijt  gefdjmunben; 
maö  bleibt  übrig?  9hm  man  muß  fid)  auf  ifyn  bef innen! 

2BaS  tlnit  man  hierbei?   2Bie  fängt  man  baä  an? 

2Kan  fenft  ben  Stopf,  fdjlägt  bie  Augen  nieber,  um 
nidjtS  \)on  ber  Umgebung  $u  fefyen,  greift  mit  ber  Jpanb 
nad)  ber  Stirn,  alö  ob  e$  bort  fäße,  tappt  jmifdjen  ben 
Augenbrauen  umfyer,  fül?(t  mit  ben  Singern  etmaä  weiter 
hinauf,  babei  fpaunt  man  gemiffermaßen  ba$  ©elurn  unb 
nimmt  einen  Auäbrud  an,  fo  baß  man  jeben  SERenfdjen, 
ben  man  in  foldjer  Steüuug  fielet,  fragen  mb'd)tc:  morauf 
befinnen  (Sie  fid)  benn?  —  2)er  ftd)  fo  $3efinnenbe  geht 
in  ben  ©ebanfen  jurücf  nad)  ber  ©teile,  mo  er  ben 
bemußten  9ftenfrf)cn  juerft  gefeiten,  mo  er  fid)  mit  ihm 
am  lebfyafteften  unterhalten.  9J?an  ficht  ihn  nun  nod) 
beutlidjer,  toeiß,  maö  er  für  einen  $)?ocf  trägt,  toie  er  geht, 
jlc^t  unb  fid)  fyat.  Aber  ber  9?ame?  ber  SRame?  —  man 
fommt  nid)t  bavauf! 

9c  un  fängt  man'S  anberö  an.  DJcau  fdjlägt  bie  Augen 
auf,  fudjt  im  3mtmer  herum,  glofct  bie  SBänbe  an,  als 
ob  ber  9?ame  irgenbtoo  aufgefdjrieben  märe.  -Iftan  tytkt 
ben  SBlitf  gur  ©tubenbeefe,  betrautet  bie  Stiegen,  bie  bort 
frieren,  al$  ob  bie8  auf  ben  tarnen  bringen  fönnte. 
—  2ftan  fdjüttelt  ben  ftopf,  als  ob  man  ju  ftd)  fagen 
rooflte:  üftetn,  ba  ift  ber  SRame  nid)t  $u  ftnben.  Wart 
blirft  jum  Senfier  hinauf,  ftel)t  bie  2Renfd)en,  bie  Käufer 
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an  —  ba  fß^rt  ein  ffiagen  vorüber  —  $alt!  Da  fommt 
e*  (gittern  wie  ein  ©tifc  buta>  ben  ©inn:  bcr  Warne  f3ngt 
mit  einem  SSB  an. 

Jöle  fam  man  fyrraof?  —  Dir  2öagen,  ber  mit  20 
bcahmt  bat  fcen  ficb  Sefinnenben  hierauf  aebradrt.  28ie 
iffc  nun  bcr  Partie?  9fa,  ba$  n>ei§  man  nacfy  nicfyt;  aber 
matt  ffi$t,  baß  man  ftd)  barauf  tottb  befinnen  fönnen; 
man  weiß,  er  fängt  mit  einem  28  an  unb  ba«  ift  fa}on 

föun  fefct  man  fta)  lieber  l|in,  ober  ftettt  in 
einen  S93inMf  fölSgt  bte  Äugen  wieber  nreber,  fütyft 
mieberum  mit  ben  ftinaern  nad>  ber  (Stirn,  unb  Uox>H 
ge»ifferma&cn  »ieber  bei  bem  ®ebaa?tniß  an,  ob  ce  berat 
je&t  mdft  bafyinterfommen  fönne?  —  i(l  toergebüd). 
3c|t  (egt  man  fia}  anf*  Hatten.  SWan  fu<$t  im  ©ebfc$t« 
nif?  üftamen,  bie  mit  28  anfangen  nnb  eramtnirt  ficty 
orbentltdj.  ÜWan  fpieft  mit  fidj  Örage  unb  Äntroort,  als 
ob  man  einen  anbern  SKenföen  i>or  fty  tyitte,  ben  man 
auf  ben  richtigen  tarnen  bringen  tüifl.  ^ei§t  er  SBa$uer? 
— -  9cem!  Söiefener?  9cein!  2öetf?  93ema^re!  eö  fommt  gat 
feht  D  bann  Dort  Ufo  ntan  »riß  fa>on,  »a$  für  33ua> 
ftaben  nidjt  barin  fcorfommen!  — 

ÜÄaft  tappt  nun  unter  ganj  befannten  tarnen  Ijerum, 
unb  gerate  auf  SBilljelm.  £alt!  Da  fyat  man  roieber 
eine  (B»ur  ertaoot.  ber  aefucbte  vJßame  flinat  nnaefäbr 
ätytiticfyy  aber  bocfy  —  ba«  n>ei§  man  benimmt  —  ganj 
anber&   (£in  3,  ein  8,  cht  flft  Kommt  barin  &or;  aber 

Zro|bem  toirb  man  ben  tarnen  Söityetm  ni$t  lo$. 
Wem  probirt  unb  fdjtoafct  fiefy  tarnen  oor,  bie  fein  3ftenfdj 
fügtet  unb  bodj  fyat  man  ein  gereifte*  ©efityf,  baß  man  bem 
Dinge  auf  bet  @pur  ift.  2*an  vertiert  bw  ©ebulb  mit 
fia?  felbfi,  fa)lagt  auf  ben  £ifd>  unb  fc^Ut  fta>  felbfl  einen 
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Swmrntotf,  lti^ir  ftomtt  ffy  fetbfl  an,  Umfint-Vtmt 
liegt  —  bo*  toeiß  man  —  gauj  naife,  et  fdjnwbt  Einern 
fo  3fu  fagen  auf  ber  Bunge.  SJto*  (a^t,  man  wirb  »lebet 
gan*  »üb  -  £err  ©ett!  fra  $at  man9«,  SUbman» 
fyeißt  tt!  — 

2Bie  fam  man  batyinter?  Wttyx  ttntßte  man,  baß  ber 
Sterne  m$t  fo  Hingt,  dfae  tyft  ridjttg  nennen  jh  »nmirt 
28tffenf<9aftlid)  tft  fca$  fetytoer  ju  fagen.  2ttan  weiß  nur 
ferne*,  baß  ber  Söagen  ba$  38  gab,  baß  Sßü^elift  gu 
einigen  »intyfiafceit  aerbalf,  unb  baß  man,  äfe  man  n>»b 
tourbe,  otyne  ba$  SSart  jn  nennen,  hinter  28Ub* 
mann  fam. 

2)tefe  »ebbaeftungen  finb  etwa«;  übet  fic  faben 
me^r  &ätfrfetyafte$  alt  ©rflärenbct  an  fid),  obgleich  fle 
toieberum  beßätigeu,  baß  man  beim  Sejtmten  gewiffe 
buiiHe  Regeln  befolgt,  bie  fi^erltd)  Jebentregefn  bet  ©et* 
fte$  finb. 


XXII.  SQom  ©er$cffeit  alter  unb  bem  (grätigen 

neuer  ©cbattFett* 

(Sbenfd  wie  man  f$a>  bnr$  Slnfirengung  auf  etwa« 
beftnnen  fann,  ebenfd  vermag  man  audj  mit  33orfa^  ßcfy 
itgenb  etroat  aut  beut  ©inn  31t  f$la$en  tmb  et  ju  »er* 
geffen.  fter  muß  man  |ietbei  in  gang  entgegengehet 
2Beife  n>ie  beim  33eftnnen  toetfaljren. 

SBet  einen  ftyncrjlidjen,  pemigenben,  föttwttt  ©e* 
banfen  »on  fla>  abfyun  will,  muß  fi$  nwt  *****  (Seban* 
fen  bef Saftigen,  bie  bem  $ü  meibenben  fernliege*!,  @r 
barf  feinen  ©innen  feitte  Seranlaffttng  bieten,  baß  fle 
ettfrat  2lel}n(i$et  Wie  bat  erlebte  erbringen.    3©et  an 
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einem  äranlenlager,  an  einem  lobtenbette  ff  toer  ju  ertra* 
genbe'  (Sinbrficfe  empfangen  fyxt,  bcr  muß,  wenn  er  nif  t 
unterliegen  null,  eine  %eife  unternehmen  unb  neue  Um* 
gelungen  fuf  en.    ÜDenfenben  Neuffen  ift  c$  in  folc^er 

gage  möglif ,  ftf  auf  ein  tynen  neue«  ©ebiet  bet  SBijfen* 
ffaft  &u  legen,  burf  ©tubiren,  burf  geifttge  Seffäfti* 
gung  ju  tröften.  —  Seim  23efinnen  fuc^t  man  naf  <5pu* 
ren,  bie  auf  ba$  «ergebene  leiten;  beim  Streben  naf 
SBergeffentyeit  muß  man  bie  6j>uren  meiben  unb  feinem 
©eift  neue  ©ebanfen,  neue  Stiftungen,  neue  (Sinbrücfe 
bieten.  3e  lebhafter  bie  neuen  (Sinbrfidte  fmb,  befrenufr 
treten  bie  alten  in  ben  £>intergrunb,  unb  obgCeif  ba$ 
nnrflif  erffütternbe  ßrlebntß  nift  bergeffen  toirb,  Der* 
mag  man  eä  bafyin  gu  bringen ,  baß  e*  nift  mefyr  fo 
ff  neibenb  unb  ff mer$aft  »Mt 

SBtffenff  aftlif  ift  eö  nift  leift,  ftf  bte*  $ergef?en 
ju  erflären.  (5$  giebt  Stfaturforff er,  toelf  e  meinen,  baß 
wenn  bie  SD?affc  beS  ©etyirnS  burf  (Sffen  unb  Strmfen 
ftf  erneut  unb  bie  alte  ©efyirnmaffe  au«  bem  fierper 
naf  unb  naf  auägeff  ieben  toirb,  baß  bann  auf  bie  alten 
©ebanfen,  ©efityle  u.  f.  to.  ftf  verlieren.  Mein  abgefefyen 
batton,  baß  überhaupt  baS  Sßefen  be«  ©eiße$  tool  nift 
in  folf  er  SBeife  in  ben  ©toff  verlegt  tuerben  barf,  fprif  t 
auf  bie  (Erfahrung  bagegen;  benn  SRenffen,  bie  e$  ntet* 
ben,  naf  einem  ff  merjlif  en  ffireigmß  neuen  ©ebanfen  in 
fif  9iaum  ju  geben,  verfallen  trofc  be$  (Sffenfi  unb  £rin» 
fen$  unb  beä  2lu$ff  etbenS,  verfallen  alfo  trofc  be$  ©toff* 
toeffels  in  <5fn>ermuty  unb  geraden  naf  3a^r^nten 
nof  immer  tiefer  Innern  in  ben  einen  ff  nteqlif  en  ©eban* 
!en,  fo  baß  unter  Umftänben  ein  SBaljnftnn  eintritt,  in 
»eifern  ber  alte  ©ebanfe  burf  bie  ganje  oft  lange  Sebent 
jeit  be$  Seibenben  immer  lebhafter  ba$  ©efyirn  beffelben 
beff  äftigt.  —  3m  Ijoljen  Älter  fyat  man  ff  toetlif  im  ®e* 
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fyirn  aud>  nur  nod)  ein  etnjigeS  £fyeila)en  toon  bei  ©efyirn* 
maffe,  bte  man  al$  SJinb  fyatte  unb  gleidjrool  fagen  ©reife, 
»enn  fie  finbif*  »erben,  biefelben  3ugenblieber  unb  @e* 
betßücfdjen  auf,  bie  fie  al$  Sfinber  Ijerfagten,  ob»ol  fie 
burcfy  3afyre  unb  3afyre  ntcfyt  an  bief elften  gebaut  fyaben. 

3ßal>rfa>einli($er  tjt  bemnadf  bie  @rflarung,  baß  @e* 
banfen,  33orfteflungen  u.  f.  ».  nur  bann  in  ben  hinter* 
grunb  treten,  »enn  fie  t>on  neuen  ©ebanfen  unb  $or* 
Rettungen  bauernb  oerbrSngt  »erben.  Dbgteia^  man  nidjt 
fagen  fann,  »ie  bie«  $erbrängen  bor  fidj  getyt,  lagt  e« 
fldj  in  foldjer  SBeife  leidster  faffen,  »e$l)alb  (£inbrücfe  au$ 
ben  ftinberialjren  in  folgen  ©reifen  befonberS  lebhaft  fyer* 
vortreten,  bie  burcfy  ba$  reifere  8eben$alter  mit  prafttfdjen 
Sebenäanfdjauungen  unb  £fyätigfeiten  befdjäftigt  geftefen 
»aren.  9ftan  fann  fidj  nämlid)  benfen,  baß  in  einer 
3eit,  »o  u)r  ©eifl  feine  ©elegentyeit  ^at,  ftd^  mit  bem  ju 
befcfyäftigen,  »a$  burcfy  üjr  reifes  2Ranne$alter  fie  inter* 
efftrte,  bie  alten  lä'ngft  toerbrängten  (Sinbrütfe  toieber  leb* 
l)aft  fyeroortreten. 

Sfliftt  minber  fd?»ierig  »ie  bie  »iffenfd>aftlia>e  (Srfla* 
rung  toom  Söeftnnen,  t>om  SBergeffen  u.  f.  ».,  ift  über* 
tyaupt  bie  (grflärung,  wie  neue  ©ebanfen  oft  im  ©e^irn 
auftauten,  neue  ©ebanfen,  bie  man  alT  fein  £ebtag  nodj 
nid)t  gehabt  l)at.  —  3m  getoifynlidjen  Seben  fagt  man, 
man  fei  auf  einen  glttdltdjen  Einfall  gefommen  unb  brüdFt 
bamit  genugfam  au«,  baß  ber  neue  ©ebanfe  tt)ie  ein  un* 
befannter  ©aft  überrafdjenb,  unborbereitet  gefommen  fei 
Dem  ßünftler,  bem  Dieter  unb  Genfer  pafftrt  e$  oft, 
baß  er  mitten  in  feiner  Arbeit,  »o  er  toermcint,  e$  mit 
fertigen  ©ebanfen  unb  93orjleüungen  $u  tfyun  $u  fyaben, 
bon  einem  neuen  ©ebanfen  fo  überrafdjt  »irb,  alä  ob  e8 
ntyt  fein  eignet  ©e^irn  toäre,  ba«  tym  biefen  geliefert 
l)at  unb  bie«  ift  oft  fo  merf»firbig,  baß  man  fia>  md>t 
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mntow  b*rf,  tou  man  im  Wittttym,  um  folgen 
gang  tiljtUcty  bar#tßeUen,  anu^m,  bafc  ©ragten,  3#ufea 
ober  gWttwtc*  b«r  SStitfpü  bent  ÄiUtfHcr,  ÜDictyer  unb 
Genfer  ba«  »eue  eingeben  fcäiten. 

$8a$  bei  folgen  ©eitltfocobufte*  in  ber  fUtten  ©tubtr* 
finbe  oorgeK  ba$  fieljt  man  oft  bei  fcebentenben  Äebnern 
mitten  in  einer  gro§en  ißepfammlung.  SDer  »ebner  be* 
tritt  bie  Sribune  nur  mit  fcer  Ueperjougung,  ba§  er  für 
ettoaS,  ba$  er  für  toa^r,  ober  gegen  etwa*  fpredjen  mu§, 
baä  er  für  falfd;  ^ält.  (gr  beginnt  &u  f»red)en  unb  jmar 
in  ber  ruhigen  ©emijfteit,  ba§  ifrm  bie  ©orte  für  feine 
fertigen  ©ebanfen  md)t  fehlen  »erben;  aber  im  Sauf  ber 
3tebe  überrafd^en  iljn  neue  ©ebanfen,  neue  $emeife.  (£r 
toirb  burd)  ba$  fteue  felber  fortgeriffen,  al$  ob  nid>t  fein 
eigen  ©efyirn  e$  wäre,  tt>eld)e$  i<jm  bie  Söerte  bifttrt;  er 
fü^t,  ba§  er  fid)  felber  überrafdjt;  er  fi>rid)t  ioeit  bejfer, 
ald  er  $u  hoffen  gesagt  fcat,  äßorte  unb  ©ebanfen  fom* 
men  glej%ittg.  ©3  ift  bem  ftebner,  als  ob  er  fid>  felber 
ettoaä  92eue$  fage  unb  jiun  gerätfy  er  in  geuer,  fein  äuge 
teuxfctet,  feine  Erujt  ift  gefront,  fein  8(nt  in  SMung, 
fein  ganzer  ftörper  belebt.  Sr  meiß  felbft  nidjt  im  Hugen* 
blief,  loie  unb  tr>o  er  enben  unrb.  Der  ©trom  ber  ®e* 
banfen  fäljrt  il)n  weiter  (tnairi,  at$  er  e$  oerniutljet  tyat 
©djlagioovt  fällt  auf  ©d)lagtt>ort,  ©cbajife  auf  ©ebanfe, 
£3e»et3  auf  SöelpeiS,  unb  wenn  er  im  glürflidjen  Moment 
SRajj  $u  fyatten  u>eig  unb  an  ber  richtigen  ©teile  abbridji 
unb  enfcet,  fo  ixiit  er  mit  bem  ©efiftl  ben  ber  2ribüne, 
,al$  ob  i&m  ein  frember  Seift  hierbei  geholfen,  unb  aud} 
*U  #örer  fagen  e«,  er  fei  brgeijtot  urtb  fyabe  fierjbe* 

3m  Wtartftutn  jpä&nfe  hw»  ober  briitfte  wau  bafym 
au«,  bafc  «in  ©ott  *(ut  >ie  SSorte  jn  beu  SäWuab  igetegt; 
fo  frembatfig  ifl  bief^  jUfcttwt  <Sntjjte$en  ber  «euen  ®e^ 
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banfen  im  ®cfyivn;  jcfct  tocijj  man  tfiwx,  ba§  eö  bod)  nur 
eine  fdjaffenbc  Straft  be«  @eifte$  ift,  eine  Äraft,  bic  über* 
rafdjenb  fdjnell  roirft  unb  felbft  uom  SLftenfdjen,  in  welchem 
fie  tfyätig  auftritt,  unerfannt  ift.  —  2>icö  aber  roiffenfdjaft- 
lid>  erMären,  bleibt  für  jc^t  unmöglid),  toeÜ  ber  @eift 
in  ber  £fyat  noeb.  eine  (Srfdjeimtng  ift,  bie  in  und  wirft, 
oI)nc  baß  roir  fic  grünblid)  Fennen. 


XXIII.   38ie  matt  im  ©cfimt  ettoaö  fiberlegt 

(El  ijl  fyödjft  merfioürbig,  ba&  ber  ÜWcnfdj  oft  mit 
feinem  (Seift  fc  umgefyt,  alö  ob  btefer  garmd;t  ifnn  ge* 
^erte.  — 

<S>djou  beim  SBejUinen  ftettt  man  feinem  eignen  ©efyim 
bte  gorberung,  etroaä  ju  finben,  n>aä  augenblicHid)  ntd)t 
int  ©eljirn  uortyanben  flu  fein  fdjeint.  23eüu  ©Raffen 
neuer  (9ebanfen  gefyt  ba$  nod)  toetter,  benn  ber  ©eift  ftettt 
fid^  felfrer  bie  Aufgabe,  et^aä  nod}  garnidjt  2)ageroefene£ 
auäftnbig  $u  madjen.  (SS  ift  futtotf  genug,  baß  einüNeufd) 
fid)  fclber  etwaö  9?cueö  fagett  fofl,  unb  bodj  gefdjjcJjt  eS 
fefyr  oft:  man  luirb  von  feinem  eignen  QEinfafl  übierrajdjt, 
als  vb  ber  (Sinfaö  ntd;t  cfccu  im  eignen  ®eljirn  erzeugt 
toorben  loäre. 

SWan  gefyt  aber  hierin  uoefy  furipfer  $u  äßerfe,  mnn 
man  eitoatf  überlegen  toifl, 

3n  fold)em  9Äoment  fefct  mau  ftdj  in  irgenb  einer 
©de  tiieber,  tto  man  *>on  aujgmi  (£i#brü<ffn  niefyt  gfftprt 
|0  toeirbeu  färbtet,  «nb  fängt  ein  3*M«flefpräd)  $u 
galten,  als  ob  mau  gar  iroei  ganj  anbete  SDRenf^eu  *or 
fi<$  #ctte. 
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2Han  gezierte  fo  voeit,  fl$  fetter  mit  Du  anju* 
reben,  unb  fragt  fidj:  $un,  »a$  »iüji  Du  jefct  fyira?  • 

Sfof  biefe  grage  *ern>anbelt  man  fi#  nnebennn  in 
eine  jtoeitc  <ßerfon,  bie  als  SRattygeber  auftritt,  unb  ote* 
fer  föatfygeber  antwortet  nad?  einiger  3«t:  Söeißt  Du  toaä? 
mad>'  e$  fo  unb  fo!  — 

9hm  ^ä(t  man  toieber  eine  2Beile  flia  unb  fragt  »ie* 
berum  ben  (Srftern:  9?un,  toaä  meinft  Du  baju?  2Ba$  fyaft 
Du  bagegen? 

3a,  ermibert  ber  ©efragte:  e$  gefyt  nic^t,  man  mu§ 
hierbei  bieS  unb  jenes  bebenden !  — 

•Run  läßt  man  toieber  ben  9?atl)geber  auftreten,  ber 
ftc^  jutoetlen  garniert  fo  leidet  überzeugen  toiU  unb  mit 
einer  getotffen  $artnä<figfeit  feine  flnfity  fcertfyetbigt.  $>ier* 
auf  lägt  man  ben  SÄatfygeber  fcfytoeigen  unb  bie  anbere 
eingebitbete  ^ßerfon  fpredjen,  unb  ba$  gel)t  fo  eine  SBeilc 
fort,  bi$  man  Reiben  ©Zweigen  gebietet  unb  barauf  toie 
eht  9ftd)ter  ba$  ©efyörte  abtoägt  unb  bie  Sntfdjeibung 
trifft:  fo  fott  e$  fein! 

9ttcfyt  fetten  getyt  man  aber  nodj  toetter.  üttan  t?er* 
n>irft  S3eiber  $fajtd)ten,  fagt  i^nen  getoiff  ermaßen :  ©eljt, 
3fyr  Ijabt  Sßeibe  nidjt  ba$  Sfttdjtige  getroffen!  Saßt  mid} 
allein,  id>  toiü  meinen  (Sntföluß  fetber  faffen.  —  2Ban 
getyt  auf  unb  ab  in  ber  <3tube  unb  toitl  fidj  f elber  ju 
einer  (Sntf Reibung  fyerauSf ordern;  aber  man  fyat  baS  @e* 
füfyl,  al8  toenn  afle$  biäfyer  Slbgefyörte  bodj  nic^t  ba$  £ref* 
fenbe  fei  unb  —  man  muß  nod)  toeiter  uberlegen. 

9ftan  ruft  toieber  bie  jtoei  eingebitbeten  toerfyanbefa* 
ben  ^Perfonen  oor  fiefc,  fragt  toieberum,  toa8  ber  unb  toa$ 
jener  meint,  tyört  toieberum  feinen  eigenen  ©eift  ab,  ber 
für  jtoei  ^ßerfonen  oon  oerfdjiebener  2lnftdjt  fpri^t,  toägt 
toieberum  ba$  ©etyörte  mit  einer  ridjtertidjen  äKtene  ab, 
unb  fann  man  bennod)  feinen  (Sntfdjluß  faffen,  ift  ber  gatt 
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immer  no#  nidjt  forudjretf  unb  brSngt  bie  3«t  ehtet 
ßntfcfyeibung,  bann  —  cö  iß  eigentlich  eine  ©djanbe,  fo 
ettt>a$  gefielen  —  bann  ge$t  man  oft  fo  toeit,  ben 
gufall  ober  gar  ba$  Soo*  entfctyeiben  ju  laffen! 

SBer  nidjt  £uft  !>at,  fid>  f elber  gu  Belügen,  ber  »trb 
eingeßeljen,  baß  er  oft  in  atynlidjen  2agen  nid)t  bejfer  ge* 
tyanbelt  Ijat,  toenn  man  aud>  Bemüht  iß,  toaljrenb  btefet 
£anblung  feine  ©djtoädje  hinter  irgenb  einem  ©djerj,  ober 
einem  gemalten  ©runbfafc  ober  einer  erfunbenen  Sud* 
rebe  $u  verbergen.  —  3m  SHterfyum  toar  man  fo  fdjam* 
$aft  ni$t.  2Kan  ließ  in  folgen  gätten  ba$  Soo«  ent* 
fcfyetben  unb  befdjönigte  e$  mit  bem  tarnen  eine«  ©etteö* 
Urteil«;  jefet  laßt  man  baS  jüngße  Äinb  ein  Sotterie* 
Soofi  jieljen,  ober  einen  2Bürfel  über  3a  unb  9cein  ben 
SuSfprudj  fyun.  SDer  2Jcenfc&  iß  fo  geturnt,  bei  alT 
feinem  £tyun  nad>  einem  @runb  gu  fudjen,  baß  er,  wo  ber 
33erßanb  fcfytoeigt,  froty  tß,  toenn  i&m  ber  Unocrßanb  einen 
©djeingrunb  giebt.  — 

3nbejfen  gehört  biefer  lefctere  fel)r  befdjämenbe  gatt 
nid}t  bireft  in  unfer  £l)ema;  toir  trollen  ju  ber  fonber* 
baren  (Srfdjeinung  gurüeffehren,  baß  ber  ÜJcenfd)  beim  fo* 
genannten  „Ueberlegen"  feinen  ©eiß  getoiff  er  maßen  in 
brei  Steile  fpaltct.  £)er  (Sine  foridjt  für,  ber  Hnbere 
gegen  ettoaS  unb  ber  dritte  ßellt  ß#  tote  ein  föictyter 
über  23eibe,  um  fein  Urteil  ju  fäUeu. 

S)ie  bejfern  jurißifdjen  Arbeiten  unb  bie  fcorjüglubero 
bramatifdjen  £>id>tungen  geben  oft  bie  Ijerrlichßen  3ttußer 
foldjer  fy&djft  tounberbaren  geißigen  ©piele.  —  3m  ftopfe 
eineö  vorzüglichen  jurißifdjen  <&$riftßetterd  orbnet  fi<$ 
«De«  fo,  baß  man  anfangs  einfielt,  »ie  bie  eine  Partei 
tooUfommen  geregt  iß.  Sobann  tritt  bie  anbere  Partei 
auf  unb  mad>t  i^re  Bnforüctye  in  einer  2Beife  geltenb, 
todehe  bie  geißige  SBage  ganj  na$  üjret  ©eite  humetgt 
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gnbü$  tritt  ber  3urtp  felber  auf,  acrflört  oft  bic  Bnficfc 
ten  Reibet  unb  pnbet  ben  ridjtigPen  SluGfprud},  ber  jtot* 
fdjen  bem  SBafyren  unb  bem  Jalfdjen  ber  entgegenpeljenben 
^arteten  bie  treffenbe  (Sntfcfyeibung  bringt. 

3m  &opfe  etneö  bebeutenben  bramatifdjen  £)td)ter$  iß 
bte£  nod)  in  fyöfyerem  ©rabe  ber  gaü,  obgleich  eä  biefer 
meljr  mit  bem  2öoflen  unb  Streben  feiner  erbidjteten  $er* 
fönen  ju  tfyun  fyat,  a(3  mit  intern  rein  geifligen  $enfen. 
@d)tt)erlid)  l^at  tool  jemanb  mit  93erftanbnifj  ba$  in  biefer 
»ejie^ung  oorjüglidtfe  Söerf  ©ötye'S  „Torquato  £affo" 
gelefen,  ofyne  \>oü  23etounberung  wahrgenommen  ju  fyaben, 
tote  im  ©eipe  ©ötlje'ä  jebe  einzelne  ^ßerfon  toollfommen; 
ridjtig  benft,  unb  e$  biefem  großen  $>id}ter  bodj  gelungen 
ip,  fid>  oon  feiner  ber  Sinftcfjten  befyerrfcfyen  ju  (äffen, 
jonbern  tote  ein  erhabener  Stifter  unb  Drbner  über  tarnen 
ju  fielen. 

2)ie  toijTenföaftltye  @rfi«rung  für  biefe  (Srföetnun* 
gen  ift  äußerP  fdjtoierig;  man  fyat  nur  eine  leife  ©pur 
einer  folgen  (Srflä'rung,  toenn  man  eine  eigentümliche 
gctyigfeit  be$  ©efunt*  in  Söetradjt  jteljt,  loa«  toir  im  nadj* 
Pen  Slrtifel  t^un  tooflen,  fotoeit  unfere  aflgemeinfafeü^e 
©djreibart  bteS  jula&t. 


XXIV.   SDtc  ©ner^ie. 

2$enn  man  pdf  einen  (Sinblicf  in  ba£  ber f Raffen  toiO, 
»a$  toäljrenb  be$  Ueberlegen*  im  ©eljirn  oorgetyt,  n?ä^ 
renb  biefe«  £erau«forbern$  be$  @eipe$,  in  toeldjem  man 
ton  t$m  ettoaS  oerlangt,  ma$  W einbar  in  iljra  m$t  oor* 
Rauben  ip,  fo  mn§  man  pdj  oorerP  mit  einer  €igenfd)*ft 
be$  SReroenleben*  überhaupt  bettraut  madjen,  bie  an  fty 
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freilief}  nod}  mcfyt  erflärt,  bie  aber  in  ityrer  Grrfdjeinung 
ganj  befannt  tjt.   3Btr  meinen  bie  Energie. 

SDte  Gräfte  ber  tobten  SRatur  beftfeen  ba$  nicfjt,  toa§ 
man  Energie  nennt;  aud)  in  ber  Sßflanje  ift  bieö  nidjt  &or* 
fyanben;  nur  bie  tluerifdjen  äöefen,  bie  ein  Sfartoenfeben 
führen,  unb  ber  2flenfdj,  ber  ein  fyöfyereg,  ein  @eifte$* 
(eben  lebt,  ba$  mit  ber  fcfyätigFett  ber  Wersen  unb  nament* 
licfy  be$  ©efyirnS  enge  fcerbunben  ift,  nur  bei  biefen  fommt 
ba$  toor,  toaS  man  unter  Energie  fcerflefyt.  — 

2)ie  5lnjic^ungöfraft  ber  (Srbe  bleibt  fld>  fiet«  gleich; 
lu'er  iß  toon  einer  Energie  ntdjt  bie  9?cbc.  (Sin  Magnet 
tyat  eine  2fajieljung$*  unb  SlbfloßungSfraft,  bie  jtoar  fünft* 
ttd)  gefdjtoädjt  unb  fünftlid)  toerftärft  toerben  fann;  aber 
ber  üftagnet  fetber  ift  hierbei  otyne  (Energie.  @anj  fo 
i&erljjä'lt  e$  fid)  mit  ber  djemifdjen  unb  ber  eteftrifdjen 
Straft.  (SS  fcerbinben  ober  trennen  fidj  jtoat  jtoei  djemifdje 
©toffe  oft  mit  großer  £eftigfeit,  toobei  Stammen  unter 
ftarfem  $natt  entfielen  fönnen,  unb  ber  .Jöüfc  unb  Bonner 
ift  gteid)fat($  eine  (Srfdjeinung  eleftrif^er  -ttatur,  bie  feljr 
getoaltfam  unb  erfdjütternb  hervortritt;  aber  in  alT  bem 
fyerrf djt  nid^t  Energie,  tote  toir  fte  fogleid)  bei  £ij}ier  unb 
ÜKenftfyen  fefyen  »erben.  Sbenfotoenig  ift  bie  ^ßflan&e  in 
iljrem  2Bad)StI>um  einer  Energie  fäljig,  obtool  fle  m&tyvenb 
getoiffer  fttittn  au$  eignem  Antrieb  flärfer  im  2Bad)$tl)um 
ttorf freitet,  bie  ©proffen  fdjnefler  treibt,  ben  33(ütenfetd> 
pltyüd)  öffnet  unb  toie  bei  mancher  Spring  *$flan$e  mit 
einer  eignen  Äraft  auffdjneflt  unb  bie  ©amen  getoaltfam 
.  fortfdjleubert. 

3n  ber  SebenSfyätigfeit  be$  Spiere«  unb  nod&  me^r 

in  ber  be«  SKenfdjen  tritt  eine  Snergie  tyerfcor.   (Sine  unb 

btefetbe  $anbfang  beS  £tyiere$  toirb  jefct  mit  ©etaffenfyeit, 

balb  barauf  aber  mit  £eftigfeit  aufgeführt.    3)a$  Stüter 

fann  ge^en,  faun  fdjnettcr  fortf freiten,  laufen,  frringen 
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.  unb  fogar  im  Sprung  bur$  einen  gemaltigeti  Hnfafc, 
burdt)  flarfe  flraftanffreugung  über  fe^t  beträchtliche  (Streifen 
hinüberfefcen.  £)iefe  ungewöhnliche  Äraftanftrengung  fdjreibt 
man  ber  Energie  $u,  obtool,  rnie  toir  fogleich  fetyen  »er* 
ben,  auch  bei  gang  fd>n>ad)en  Slnffrengungen  bie  Energie 
nothig  if*. 

©emein^in  benft  man  fidj  bie  (Energie  nur  mit  bem 
äBißen  toerbnnben,  unb  fleM  ftd>  herbei  toor,  baß  bie  £ef* 
ttgfett  getoiffer  Bewegungen  be$  £fyiere£  nur  ba^er  rttt)re, 
weil  e$  einen  bemühen  9?et^  empfinbet  fo  ju  hanbeln;  in« 
beffen  $eigt  eine  nähere  Betrachtung,  ba§  auch  bei  willen* 
fofen  Bewegungen  ber  Unterfcfyieb  jwifchen  (Schlaffheit 
unb  Energie  ftattftnbet.  £>a$  au$gefd)mttene  $>er$  eine« 
grofcheS  fcfjlägt  ftunbenlang  fort,  ber  #erjfchlag  wirb  fo* 
bann  matter;  reijt  man  e$  aber,  wie  $.  33.,  wenn  man  e$ 
mit  einer  fdjarfen  9^abel  fticfjt,  fo  jueft  e«  Wieberum  h*fs 
tiger,  baS  h^fft  e«  erzeugt  flct)  eine  Energie.  3ra  gieber 
ijt  ber  $ul3  heftig  energifch,  ohne  baß  man  baoon  etwa« 
u>ei§.  3)er  Zithern  nimmt  ebenfalls  balb  eine  Befdjleuni* 
gung,  balb  eine  Sangfamfeit  an,  ohne  Söiffen  unb  SöoHen. 
3)ie  Darmbewegungen  fmb  gleichen  Berfchiebenhetten  unter* 
werfen.  3Jcit  einem  äöorte,  ba«  ganje  pflanzliche  £eben 
be«  thierifchen  Sörper«  ijt  nach  Urafitänben  ebenfo  einer 
Energie  fähig,  toie  biejenigen  Bewegungen,  bie  mit  SBijfen 
unb  SBiHen  gefchehen. 

3)a  aber  ba«  ganje  Sieben  beö  ZtytvtQ  nur  oon  ber 
ShStiö^it  ber  Heroen  abhängt,  fo  ha*  man  bie  (Euer* 
gie  nur  in  ben  Heroen  fuchen.  3a  man  hat  Urfache 
anjunehmen,  ba§  bie  Heroen  ohne-  Energie  garnicht  thätig 
fein  fönnen.  —  3m  gewöhnlichen  Seben  freilich  nimmt  man 
nur  bie  heftigere,  plöfclichere,  fchnellere,  außergewöhnliche 
Slh&tigfeit  ber  Heroen  als  energifch  an;  wijfenfchaftlich 
jeboch  !ann  man  nur  bon  fchwächerer  unb  fiärferer  Energie 
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fprecfyen,  benn  auch  ba$  mattefte  unb  fc^Iaffjte  Seben  be* 
barf  einer  (Energie. 

©otoeit  nun  Beilegungen  be$  ^örperä  vom  SBißcn 
abhängen,  ift  auch  bie  ftärfere  ober  fdjtoädjere  Energie 
vom  SBtllen  abhängig.  3ut"  langfamen  ©ehen  ift  eine 
(Snergie  nöt^tg;  mir  fönnen  aber  burch  unfern  SBitlen 
biefe  (Energie  verftärfen  unb  laufen.  2öenn  unfer  ©ehirn 
lebhaft  mit  einem  ©ebanfen  befchäfttgt  ift,  l;ebt  ftcfj  bic 
(Energie  bed  8eibe$,  nur  gelten  untvtflfürlich  fchnefler. 
(Stoßen  toir  plofclich  auf  einen  S^iMr  f°  bleiben  mir 
mitten  im  SBege  fteljen,  ohne  baß  nur  e«  bemerfen.  SDurdj 
unfern  ^Bitten  vermögen  toir  unferer  Sauft  eine  Äraft  ju 
verleihen,  bie  ba$  getüö^nti^e  2ttafj  unferer  Straft  über* 
fteigt.  3n  ber  Seibenfdjaft,  bie  eben  auch  nur  eine  gefteU 
gerte  (Energie  hervorbringt,  ftnb  toir  im  <ötanbe,  eine  Z\)üt 
einzurennen,  bie  un$  fonjt  ganj  felfenfeft  bünft.  —  £)a$ 
SWe$  ftnb  befannte  £fyatfa$en,  bie  e$  betoeifen,  toie  ber 
SBiHe  im  ©ehtrn  bie  (Energie  ber  Nerven  hervorruft,  »er» 
ftärft  unb  je  nach  ben  Umjtanben  bi$  ju  einer  £ö*he  gu 
fteigern  im  ©tanbe  ift,  burd)  bie  man  Xfyattn  vollbringt, 
beren  man  ftch  fonjt  nicht  für  fähig  h&t. 

ÜDtefelbe  (Energie  fann  man  auch  CUT4  Dcn 
ben  <5inne$nerven  erteilen,  tooburch  biefe  $u  ftärferer 
Shätigfeit  angeregt  »erben,  üflan  fann  ben  Stugennerv 
empfänglicher  für  Sicht,  ben  Dhrnerv  empfänglicher  für 
einen  beftimmten  £on  fpannen.  3n  gleicher  SBeife  aber 
fann  ba$  ©ehirn  feine  eigene  Energie  erhöhen  unb  feine 
Shätigfctt,  ba$  >Denfen  in  einem  ©rate  fteigern,  bafjj  man 
in  ber  Xfyat  geiftreicher  toirb. 

3)er  dichter,  ber  Genfer  ober  berjenigc,  ber  ettoaS 
überlegen  toiU,  verleiht  in  ber  Xfjat  feinem  ©ehirn  eine 
(Snergie  unb  macht  c«  ju  fräftigeren,  richtigeren  ©ebanfen 
fähiger,  al«  efr  vorher  toar.  —  ©ans  fo  toie  ber  SBiÖe  ben 
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mtnneroen  etne  größere  kincrgte  »erietDen  tattn  uno  otc 

9ttu3fetn  fälug  madjt,  eine  fonft  nic^t  getooljnte  2afi  auf* 
$ufyeben,  ganj  fo  »erleifyt  ba$  ©eljtrn  fict)  felber  eine 
(Energie,  um  beffer,  flarer  benfen  ju  fBnnen  al$  gctoöfyt* 
lid>,  unb  e$  entfielen  bemnadj  neue  ©ebanfen  int  ©eljirn, 
ganj  äljnlidj  töte  bie  Energie  im  8rm  neue  überrafdjenbe 
$>anblungen  erzeugt. 


XXV.   eigentyämltcftfettett  Der  ®nttqiu 

2Benn  ba$,  toaS  totr  oon  ber  Energie  gefagt  fyaben, 
richtig  ift,  fo  muß  man  freilief?  oorauäfefcen,  bag  ba8 
große  ©ebim,  augerbem  bag  eS  ber  <Sifc  be$  £)enfen$, 
beö  23enntgtfein$,  audj  nodj  ber  ©tfe  einer  allgemeinen 
Straft,  ber  Energie  ift,  einer  Energie,  toeldie  bie  ge* 
fammte  2eben$tfyätigfeit  im  Körper  auf  Momente  toentg* 
jlenS  ju  fteigern  im  <Stanbe  ijt,  unb  ganj  in  gleicher 
Söetfe  aud)  bie  3)enffraft  Reigern  fann. 

9ftmmt  man  bie$  an,  —  unb  e$  fpricf)t  fcr)r  oiel 
bafür  —  fo  lägt  ftdj  manche  unerflärlicfye  (Srfcfyeinung  fo- 
tool  in  ber  leiblichen  5fraft  toie  in  ber  Sfraft  be$  Den* 
fen$  mit  tfeid&tigfett  erflaim 

<£$  tft  befannt,  toie  fefyr  ein  ©laö  SBein  im  ©tanbe 
ifi  mutljig  $u  machen.  9?adj  ber  jefct  fefyr  grünblidj  ge* 
führten  Unterfuc^ung  über  bie  Slä^rfraft  ber  <Speifen  unb 
©etränfe  ift  bieö  burdjauS  ntd)t  erflärbar.  (Sin  ©las 
Söein  bat  nidjt  meljr  9hfyrung$ßoff  in  ftd>  al$  et»a  ein 
@la$  3utferoaffer.  £)ie  er^etternbe,  ermuntewbe,  fräfti* 
genbe  ©tntoirfnng  beö  2Beine$  mug  bafyer  ber  Sinwirhing 
beä  »enigen  2llfol)ol$  jugefetyrieben  toerben,  ber  im  SBeine 
galten  ift.    tiefer  ge^t  ins  SBlut  über,  gelangt  bureb 
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ben  Slutlauf  ins  ©etyirn  unb  übt  fyter  einen  9tei$  au«, 
ber  nidjt  näljrenb  toirft,  fonbern  einer  allgemeinen 
(Snergie  anfpornt.  ©n  Kröpfen  SUfofjol  auf  ba$  au$* 
gefdjnittene  groföfyera  gefd&ütte^  bringt  audj  Ijier  ein  euer* 
gifdjeö  3ufammen$tel;>en  ^erjenS  fyertoor;  im  ©efyirn 
!ann  e$  ä&nlid)  tmrfen,  e$  toerftärft  bie  allgemeine  (Energie. 
(Sin  ©laä  2öein  toirb  floax  bem  Denfer  ntdjt  ©ebanfen 
bringen,  giebt  bem  SBanberer  nidjt  neue  WluQt elfraft, 
toerleifyt  bem  (Solbaten  nicfyt  neuen  2ttutlj,  fonbern  üer* 
pärft  nur  bie  Energie  ber  fcfyon  toortyanbenen  ©ebanfen, 
ber  toorljanbenen  StfuSfelfraft  unb  beö  uorljanbenen  2ttutfye$. 
—  2lud)  eine  gute  Wlafypit  xoixtt  in  bemfelben  <Sinne.  — 
Söenn  einzelne  Sftaturforfcfyer  meinen,  ba§  bie  ©ebanfen 
Don  ben  genoffenen  ©peifen  fyerrüljren  unb  hierin  fo  toeit 
gefyen,  ernftlidj  3U  behaupten,  ba§  man  einen  9ttenfdjen 
burdj  toeränberte  $op  auf  toeränbeTte  ©ebanfen  bringen 
lönne,  fo  fann  man  ifynen  entgegnen,  ba§  fle  eigentlich 
bem  SRinbPeifdj,  ba«  toir  effen,  ein  parteitfdje«  Kompliment 
machen,  toeldjeä  pe  bem  menfdtftdjen  ©eljirn  aus  fdjem* 
barer  Unparteilidjfeit  fcerfagen  ju  müffen  glauben.  —  Un* 
ferer  5lnp$t  nadj  maetyt  ba$  SKinbfleifd)  nicfyt  neue  ©e* 
bauten,  beren  ba$  ©efyirn  nidjt  fällig  ip,  fonbern  bie  fräf* 
tige  SRaljrung  wirft  anrei^enb  auf  ba$  ©efyirn  unb  befa* 
tyigt  e$  jur  Energie.  2)iefe  Energie  ip  ganj  unbepimmter 
2lrt  unb  fommt  allem  $u  gute,  toa$  ettoa  ber  Sftenfd) 
»ornefymen  n>ifl.  2BiH  er  benfen,  fo  toirb  er  energifdjer 
benfen;  toill  er  eine  gugtoanberung  matten,  fo  toirb  er 
fräftiger  auf  ben  deinen  fein;  ip  er  im  begriff,  eine 
laPerfyafte  $anblung  ju  begeben,  ju  ber  üjm  ber  üftutlj 
fefylt,  fo  toirb  er  ben  äftutfy  fyierju  ebenfo  burdj  bie  <£ner* 
gie  pnben,  toie  pe  il)m  aud)  beipefyt,  toenn  er  eine  fräf* 
tige  £!jat  tugenbfceller  5lufopferung  fcor  pd)  Ijat. 


Digitized 


88 


Wae*  btefet  «nfl$t  ift  bie  ©ebanfen  *  (Energie  ber 
(Energie  leiblicher  Setoegungen  ganj  ä^uüd).  Diefe  (Ener» 
gie  fann  burdj  geeignete  ©peifen  unb  ©etränfe  angeregt, 
aber  fle  fann  auch  burd>  ben  freien  2Btüen  hervorgerufen 
toerben.  ©anj  fo  tote  »ir  im  ©tanbe  ftnb,  eine  (Energie 
auf  bie  Straft  unfereä  WrmeS  »irfen  ju  laffen,  bamit  er 
eine  Safl  ^oc^^ebe,  bie  bei  gewöhnlicher  Slnjfr  engung  gu 
fchtoer  erfc^eint:  ganj  fo  fönnen  wir  unfere  ©ebanfen* 
thättgfeit  ju  einer  (Energie  aufmuntern  unb  jur  Huffaffung 
neuer  ©ebanfen  befähigen,  bie  fcheinbar  vorder  nicht  im 
©efjirn  toaren. 

3ft  bteS  richtig,  fo  fann  man  fleh  eine  SReifye  anberer 
(Erfcheinungen  gleichfalls  erHaren. 

SWan  mac^t  oft  bie  93emerfung,  bag  eine  einmalige 
leibliche  (Energie  eine  Slbfpannung  nach  ftch  $teht;  e$  ift 
mit  ber  geißigen  ebenfo.  9#an  ^at  hierbei  fo  ju  fagen 
mit  einem  ÜWale  einen  S3orrat(>  oon  Energie  ausgegeben, 
mit  bem  man  in  gewöhnlichem  3ufhmt>  längere  3^t  au$» 
fommt,  unb  e$  bauert  baher  eine  ganje  £tit,  beoor  man 
ftch  erholt,  ba«  ^eigt^  ju  einer  neuen  Z1)at  fähig  ifr  So 
ifl  e$  mit  unfern  förderlichen,  fo  ift  e$  mit  unfern  geifH* 
gen  Slnffrengungen.  —  2ftan  macht  aber  auch  bie  (Erfah* 
rung,  baß  mäßige  unb  geregelte  SBteberholung  einer  ge» 
totffen  energifchen  leiblichen  Zl)at  bie  ganje  ©umme  ber 
(Energie  oerftärft  unb  immer  gefchiefter  macht  $u  »eitern 
gortfehrttten  in  ähnlichen  Slnftrengungen.  3)a$  turnen, 
ba$  fo  fehr  förberlich  für  btc  fförperfraft  ber  Ougenb  tft 
ift  in  biefem  (Sinne  nur  eine  geregelte  Dichtung  ber  (Ener* 
gie  auf  bie  üttuSfeln  beS  JtörperS  unb  führt  befauntltcö 
bahin,  foielenb  eine  äfluSfelfraft  $u  entoicfeln,  bie  fonfl 
nur  auSnahmStoetfc  bei  heftiger  (Erregung  ber  (Energie 
möglich  toar.  (Ein  Turner  ift  unfereä  (Erachtend  feines* 
toegS  ftärfer  als  er  bei  gleicher  fiörperbefchaffenheit  ohne 
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geturnt  $u  fyaben  in  luftiger  Aufregung,  3.  33.  in  £obe$* 
gefafyr,  tüäre.  $)er  Unterfc^teb  ift  nur,  baß  bcr  Turner 
bie  Anfkengungen  ofyne  heftige  (Spannung  bcr  (Energie 
toü^ie^t  unb  alfo  aud)  nict)t  leidjt  eine  Abffcannung  nadj 
fid)  gic^t,  toa$  beim  sJ?id)t*£urner  ber  gall  ift.  3ener  fyat 
bie  Energie  feiner  9cen>eMüirfung  burd)  öftere  SBieber* 
Ijolung,  burd)  Uebung,  burdj  baä  toaS  man  ©etoolmfyeit 
nennt,  fo  am  ©djnürdjen,  baß  er  jeberjeit  beffen  fäfyig  ift, 
roa$  beim  9ttd)t*£urner  erft  bie  fyödjfte  Aufregung  ljerr>or« 
Hilbringen  vermag.  3)er  Xurner  behält  jugleid)  babei  feine 
toofle  33efinnung,  mä^unb  ber  ©efäfyrbete  burd)  bie  £ef* 
ttgfett  fetner  (Energie  be£  23er|lanbeä  fyalb  beraubt  tt>irb. 

(5$  gefyt  aber  mit  bem  ©eifie  ebenfo.  233er  mit  fyef* 
tiger  (Energie  über  einen  ©egenftanb  nadjbenft,  verfällt 
fc^ned  in  Abfpannung,  ja  fann  in  3rrflnn  fcerfatlen.  2ßer 
aber  feinen  ©eift  an  geregelte  (Energie  geivölmt,  ber  läßt 
fo  ju  fagen  fein  ©elnm  turnen;  eö  werben  ifmt  bie  ©e^ 
banfen  leidet  loie  bem  Turner  bie  23eu>egungen  unb  er 
vermag,  toenn  er  einmal  weiter  in  ber  (Energie  fcorfdjret* 
tet,  auf  neue  ©ebanfen  $u  geraden,  bie  bem  Ungeübten 
faß  unmöglich  fmb. 

<£$  ift  möglidj,  baß  bie  Unter  f  du' ebc  in  ben  ÜDenfern 
nur  in  bem  größern  ober  geringem  ©rab  ber  anbauern« 
ben  (Energie  liegen  unb  Ijtertn  nnr  bie  93erfd)iebenfyeit  ju 
fudjen  ift,  bie  man  jtt)if(^cn  33erftanb,  Urtljeiläfraft, 
©djarffinn,  Vernunft,  Sieffinn,  ©enie  unb  lalent  pnbet 


XXVI.   Sie  Steigungen  bcr  Sftenfcfren. 

£)a$  ©efyirn  beftyt  außtr  ber  gäljigfeit  sunt  SDenfen 
nodj  gereifte  bnnfle  Neigungen  unb  Abneigungen,  bie  faft 
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eine  größere  SRofle  im  SRenfchenleben  fielen  al9  ba«  Ware 
Scalen. 

2ftan  hat  für  tiefe  Neigungen  unb  Abneigungen  fem 
Doflfommen  treffenbcS  2öort,  um  fie  ju  benennen.  3)te 
SBorte  „£rieb"  unb  „3nftinft"  finb  nicht  bie  richtigen 
bafür;  man  hat  baher  in  ber  Sßiffenfcfyaft  ba«  2Bort  „<5tre* 
hingen"  erfunben,  um  biefe  3uftäube,  D*e  ^ix  nunmehr 
fceforechen  wollen,  $u  bezeichnen ;  ba  mir  jebod)  gern  2Borte 
tneiben,  welche  nicht  im  aUgemeinen  93olf ^gebrauch  finb, 
toollen,  wir  lieber  von  ben  „Neigungen"  unb  „Abneigun* 
g,en"  fprechen,  obgleich  wir  wol  wtffen,  baß  biefe  SBorte 
nur  in  feljr  befchränftem  (Sinne  ba8  bezeichnen,  wa«  wir 
bannt  bezeichnen  wollen. 

<5djon  3eber  wirb  bie  Beobachtung  gemacht  fyaUn, 
baß  ba$  ättenfchenleben  bei  weitem  mehr  von  Neigungen 
unb  Abneigungen  regiert  wirb,  al$  von  bewußten  ©eban* 
!en.  Um  von  ben  vielen  taufenb  23eifpielen  nur  an  einige 
gu  erinnern,  bie  3ebermann  nahe  liegen,  wollen  wir  tytx 
nur  bie  Neigung  ber  SRenfdjen  nach  SBefife  unb  SKeichthum 
hervorheben.  üttan  frage  ben  deichen,  ber  foviel  33er» 
mögen  befifct,  baß  er  fleh  unb  feiner  gamilie  ein  ru^igeö 
genußreiche«  Safein  bereiten  fann,  weshalb  er'fo  ruhelos 
fortfährt  nac^  cuiem  ^eiebtbum  ju  Treben?  Gr  wirb,  wenn 
er  wa^r  ift,  antworten,  baß  er  eS  wohl  einfieht,  wie  außer* 
orbentliehe  9ieichthümer  £anb  ftnb,  wie  er  mit  ber  £a'lfte 
feine«  93crmogen«  vielleicht  ruhiger  leben  würbe  al«  jefct, 
wo  er  e«  burchau«  ^u  verboppeln  ftrebt.  Allein  er  wirb 
eingesehen,  baß  er  in  biefer  Beziehung  von  einer  ihm 
burchau«  nicht  flar  werbenben  Neigung  beherrfcht  wirb, 
bie  ihn  fogar  im  Lebensgenuß  ftßrt  unb  ihn  antreibt,  in 
ganj  maßlofer  2Beife  immer  mehr  Sffeidjthümer  3U  fammeln. 

Siefe  Neigung  erfchetnt  für  ben  erften  Augenbticf 
freilich  nur  bei  wenigen  üttenfehen  voUfommen  ausgeprägt 
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ju  fein;  allem  toenn  man  fid)  in  ber  £Belt  nur  ein  n>enig 
umfielt,  fo  wirb  man  finben,  ba§  faft  äße  9ftenfdjen  toon 
biefer  Neigung  geleitet  werben  unb  auS  ihr  bie  mctften 
unb  großartigften  Unternehmungen  ber  3Renfd>cn  ^er^or* 
gehen.  £)ie  ©djifffahrt,  bie  Sifenbafynen,  bie  gabrif* 
Unternehmungen,  bie  £>anbel$oerbinbungen,  bie  $luötoan* 
berungen,  bie  gortfcfyritte  in  (bewerben  unb  fünften,  ja 
fogar  bie  Auszeichnungen  in  ber  2Btffenfdjaft  futb  üon 
biefem  £rieb  geleitet,  f^retltc^  fnüpft  fid>  an  biefe  Neigung 
bei  jebem  Sftenfchen  ein  eignet  unb  anbcreS  3ntereffe;  c$ 
ift  biefe  Neigung  reich  ju  werben  wteberum  oerfnüpft  mit 
anbem  Neigungen,  j.  33.  jum  SBohlthun,  jum  Söornchm* 
fein,  gum  £uru$,  jur  (£tyxc,  jur  2Wad>t,  fcut  Unabhängig* 
feit,  jur  23üt>ung,  jur  ^pervfcftfnd)t  unb  gu  fonft  anbem 
Neigungen,  bie  balb  ein  Safler,  balb  eine  £ugenb  genannt 
derben  fonnen.  Söebenft  man  aber,  baß  boch  bie  Neigung 
jum  SRetdjthum  im  §tutergrnnb  all'  ber  ^Öünfdje  mehr 
ober  intnber  fd)(ummert,  fo  wirb  mau  biefe  Neigung  als 
eine  ungeheuer  mächtige  anerkennen  unb  fagen  muffen,  baß 
ftc  e$  ift,  welche  faft  auöfd)lteßltd)  ba$  &hun  unb  Saffett 
ber  ^enfd)cn  regiert. 

3)aS  2L)tenfa^enbafetn  wäre  ohne  biefe  Neigung  wahr* 
f  dämlich  ganj  anberS  unb  ftdjerlid)  nicht  beffer.  2Bemt 
bie  $ommuntfien  gegen  biefe  Neigung  eifern  unb  allen 
33eftfc  ber  2ftenfd)en  gleid)  fcerthcilt  fyabtn  wollen,  fo  fann 
man  ihnen  com  reinen  2>enfen  au«  nidjtS  erwibern;  man 
fann  ihnen  nur  fagen,  baß  ba$  Regiment  ber  Neigungen 
überhaupt  ein  natürliches  im  Üftenfchen  ift,  unb  bem* 
nadj  ift  ihr  S3eftreben  unnatürlich  unb  be$halb  oöHig  un* 
ausführbar. 

^Betrachtet  man  biefer  Neigung  gegenüber,  bie 
einem  h°h^n  Safler  ausarten  fann,  Wieberum  bie  SKcHe, 
»eiche  bie  Aufopferung  fpielt,  fo  wirb  man  finben,  ba§ 
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ftc  ni*t  minbcr  einen  großen  2$eil  ber  £Be(tregterung 
au«ma*t.  SDlan  fann  burc^fc^nittltcfy  annehmen,  baß  fi* 
nur  ber  fünfte  £Ijetl  ber  9ftenf*ett  eine«  gebilbeten  (Staate« 
mit  bem  (Sroerben  abgiebt  unb  tier  günftcl  nur  ernährt 
»erben.  Die  gamiltcnüätcr  finb  bie  (Srnäfyrer,  S^uen 
nnb  Stinber  finb  bie  Starrer.  Da«  gamiUenleben,  ba« 
fo  eigentli*  ba«  toaljre  geben  ber  ÜWenfd^eit  a^ma*^ 
iffc  ein  39itb  einer  großartigen  Hufopferung.  Der  ermer* 
benbe  2Jtann,  wenn  er  3unggefefle  bliebe,  würbe  im  Stanbe 
fein,  all'  feinen  eigenen  Neigungen  $u  leben;  aber  er 
opfert  biefe  feine  Neigungen,  er  grünbet  ein  gamUienteben, 
ma*t  fi*  bie  f,*tt>erften  Sorgen  für  £au«  unb  $eerb 
unb  Sßeib  unb  fiinb,  »erurfa*t  ft*  f*Iaflofe  ftä*te  unb 
arbcitlootte  Sage,  um  nur  beren  Neigungen  ju  befrie* 
bigen,  gönnt  ft*  roenig  9?i*e,  um  nur  ba«  SBotylgefuljl 
ber  gamilte  $u  begrünben;  f*eut  toeber  ©efafyr  no* 
9Rityen,  nur  um  be«  2öetbe«,  ber  fiinber  willen,  unb 
oerwebt  fo  ganj  fein  <2>*trffal  mit  bem  eine«  jeben  SatnU 

eine  ©renje 

Der  ftommuntft  in  fetner  fcottften  SBoüenbung  ruft 
fyter  toteber  ben  SBerftanb  auf  unb  fragt:  tooju  alT  bie«? 
<£r  toitt  au*  bie  gamilie  abgcf*afft  toiffen.  3Mein,  wenn 
au*  ber  ©erjknb  ifym  ni*t«  gegen  feine  ©rfinbc  ein« 
wenben  fann,  fo  fpri*t  bo*  bie  Sftatur  gegen  *n,  bie 
$Wenf*en*9iatur,  bie  auf  Steigungen  gebaut  ift  unb  fetbft 
einen  Ungeheuern  Opfermut^  entwicfelt,  um  ber  Neigung 
ju  folgen.  Der  Äomrauni«mu«  tfl  unnatfirli*,  unb  baram 
au*  unwaljr.  — 

23eoba*ten  wir  aber,  wie  bie  Neigung  na*  föet** 
iljum  gerabe  mit  ber  SRetgung  jum  gamilienleben  $>anb 
in  $anb  ge$t.  2Bie  gerabe  ber  gamiliem>ater  na*  93eftfe 
ftrebt,  um  bie«  feiner  garaüie  gum  £>pfer  $u  bringen, 
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Betrauten  toir,  tote  ^tcr  Steigung  an  Steigung  gefnityft  ifl 
unb  au«  tiefer  fieb  eben  ba$  geben  in  ber  ©efellfcbaft  unb 
in  ber  gamUie  geftaltet,  fo  tmtb  man  naä)  biefen  fetyr 
f  abliebten  SJetfpielen  fäjou  eingegeben,  baß  ba$  ganje 
ÜJtenfcbenbafem  burdj  Steigungen  geleitet  toirb,  unb  baß 
Steigungen  bie  grö§te  Stolle  in  ber  (Sntmicfelung  be$ 
SWenfc^engefc^fec^t«  fpielen. 

3)arum  eben  tooüen  toir  einmal  fcon  biefen  Steigungen 
ein  StäfyereS  unfern  Sefent  fcorfübren,  fotoeit  fle  in  ba$ 
SBereid)  ber  Staturtt>iffenfd)aft  gehören. 


XXVII.  Neigung  tut*  ©eifh 

3)a$  to>a3  toir  bie  Steigungen  ober  Abneigungen  ber 
SJtenfcben  nennen,  bat  Slebnlictifeit  mit  beut,  n>a$  man 
Srieb  ober  Snftmft  nennt,  ifl  aber  »efentlicb  fcerfebieben 
Don  ber  £riebfraft  ber  ^Pflanje  unb  bem  3nfttnft  ber 
Ztytxt.  2)er  9Jtenfd>  beftfet  Steigungen  ^ö^erer  Ärt;* 
Steigungen,  auf  bie  fein  2Bifle  unb  fein  @eijl  ßinftoß 
baben  unb  bie  beSfyatb  ben  ÜJtenfcfcien  ju  einem  SBefen 
marinen,  ba$  für  fein  Xfy un  unb  Waffen  *eranttoortlicber 
toirb  a(8  bie  SBefen,  bie  unter  tym  fielen. 

2Biu*  man  biefe  Steigungen  nä^er  lernten  lernen,  fa 
muß  man  ftc  oorerfl  in  brei  (Gattungen  Reiten  unb  fle  in 
ber  SBeife  gefonbert  betrauten,  nne  toir  ba*  ?eben  be$ 
SDtenfd^en  f elber  betrautet  baben. 

SDer  SJtenfd)  fityrt  ein  pflanjücbeS  Seben.  SDte  innere 
SJtafc^inerie  be$  Sflenfcben,  feine  55erbauung,  fein  8fut* 
lauf,  feine  Srna^rung,  feine  Buäfcbeibung  toie  fein  Stoff* 
toedjfel  überhaupt  ftnb  infotoeit  ben  gleichen  Crfdjeinuugen 
ber  ^flanje  o^nlia),  baß  all'  bie«  o^ne  fein  Sötffen  »n* 
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«Bollen  gefctfefy.  —  »er  2Renfd>  fü^rt  au$  cm  geben, 
ba$  bem  be$  £l?iere$  ctynlidj  tjt  Orr  nimmt  burd>  feine 
(Sinne  (Sinbrütfe  ton  bei  Bugemoelt  auf  unb  vermag 
burdj  Bewegungen  mit  ber  SBelt  außer  fidj  in  Sejiefyung 
jn  treten.  —  Der  2Nenfdj  ffiljrt  aber  aud)  ein  geiftige« 
2)afetn,  inforoett  er  im  <3tanbe  ift,  33or  Peilungen  $n 
toerbinben,  burd)  biefe  ©ebanfen  fid)  über  9£atur»(£rfd)ei» 
mmgen  Sluffdjluß  $u  serfdjaffen,  tooburdj  e$  moglid)  toirb, 
eine  getoiffe  £errfdjaft  über  bie  Statur  auszuüben,  ftd> 
\>on  berfelben  unabhängiger  ju  machen  unb  in  fidj  S^^g* 
feiten  ju  entmiefetn,  bie  ifym  urfprüngltd)  ntdjt  ange* 
boren  .finb. 

2)iefe  £ölje  in  ber  (Stufenleiter  ber  lebenben  Siefen, 
»eldje  bie  2Kenfd$eit  ju  bem  fyerauSgebttbet  tyat,  n>a$  fic 
gegenwärtig  ift ,  erreichte  fle  aber  nid>t  burd)  tie  Äraft 
tfyreä  ©eifteä  allein ,  fonbern  in  ber  üftenfdvljeit  finb  nodj 
Neigungen  unb  Abneigungen  tfyätig,  toeldje  in  enger  53er* 
fcinbung  mit  bem  ©eifte  be$  SDtaiföen  fielen  unb  tfyeil« 
ifym  eine  föidjtung  geben,  tfyetlS  toon  bem  ©eifte  eine  Diid)* 
tung  empfangen. 

3n  ber  «ßflanje  ift  ein  SebenStrieb  tyStig,  ber  ganj 
betonßtlo*  toirft;  in  bem  9ttenfd>en  ift  ba$  ©leidje  ber 
gaü.  3m  SE^tcr  ift  ein  3nftinft  nnrffam,  ba$  fein  Z\)\vx 
unb  Saffen  $toecfentfpredKnb  leitet;  bie$  ift  aua)  im  2tten* 
f^en  »or^anben.  Aber  SEriebfraft  unb  SnftinFt  finb  in 
^ffanje  unb  Styer  bie  Seiter  biefer  SBefen.  (Sie  folgen 
unb  müffen  befolgen,  loa«  ber  Seher  fcorfcfyretbt;  fte  Ijan* 
beln  atoecfentfpredjenb,  ofjne  ftdj  be$  3n>eife$  betougt  p 
toerben;  fle  fönnen  toon  ber  93orfd)rift  nia^t  abtoeieben  unb 
mdjt$  tljun,  um  i^ren  $tntd  fdjneller  unb  tollfommener 
erregen.  3)er  2ttenfa>  bagegen  fyat  im  ©eifte  eine 
gennffe  £errfdjaft  über  feine  triebe  unb  3nftinfte;  er 
vermag  bte  ju  einer  getoiffen  ©renje  tynen  ju  folgen  unb 
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cmd)  ifynen  entgegenzutreten.  (&x  oermag  fte  31t  orbnen 
unb  ju  richten  unb  fyat  eine  geWtjfe  gretljeit  in  ber  Söaljl 
ber  Littel,  um  bie  Eriebfraft  unb  ben  3nftinft  ju  mobein 
unb  gu  geftalten.  t 
£)aburd)  fjört  aud)  STricbfraft  unb  3nfttnft  im  üften* 
fdjen  eigentlich  auf  baö  ju  fein,  wa«  fte  in  ^flanje  ut«> 
ST^ter  ftnb.  3n  ^ßflange  unb  SE^tcr  finb  fie  bie  abfotutett 
©errfdjer  be$  geben«;  im  üftenfdjen  ftnb  fie  nur  in  gornt 
oon  Neigungen  unb  feljr  unbefttmmten  allgemeinen  SRidj* 
tungen  tyätig  unb  ber  £errfd>aft  be«  ©eifle«  jum  2$etl 
unterworfen. 

Um  ba«,  wa«  wir  hiermit  fagen,  redjt  beutlidj  ju 
machen,  wollen  wir  ben  bebeutenbften ,  ben  allerftärfftert 
£rieb  Ijeroorljeben,  ben  gebenStrieb.  3n  ber  ^ßflanje 
ifi  er  gan$  bewußtlos  »orljanben,  ja  fo  bewußtlos,  baß 
bie  ^flanje  ntc^t  einmal  etwa«  baoon  weiß,  toenn  man  fte 
öernicfytet  unb  ben  geben«trieb  affo  aufgebt.  3m  STfyier 
ijt  ber  gebenStrieb  fdjon  bewußter.  SDa«  Stljier  will 
bal)er  leben  ober  richtiger  muß  leben  unb  weljrt  ben  Stob 
oon  ftd>  mit  aller  ©etoalt  ab.  —  3m  2Kenfd>en  ift  bicfer 
gebenStrieb  ber  unbänbigfle  aller  triebe;  aber  er  regt  ftdj 
in  il)m  fcfyon  als  Neigung,  als  Siebe.  $)er  2ftenfd) 
$at  geben Sluft;  er  ift  ftd>  be«  ©efityl«  feine«  geben« 
bewußt;  er  liebt  eS  unb  wirb  oon  biefer  Siebe  geleitet 
unb  ju  ^anblungen  getrieben,  bie  ju  ben  energifdjften  unb 
fräftigfien  be«  geben«  gehören.  —  Unb  bocfy  ift  oiefer 
fyßcfyfte  aller  triebe  ober  biefe  tief  fte  aller  Neigungen  nidjt 
ba«  mäcfytigfie  im  2Kenfdjenleben.  ©ein  ©eift  lefyrt  iljn, 
ja  treibt  tyn  oft,  ba«  geben  au  opfern  um  eine«  geizigen 
©utcö  Witten! 

Wlan  nennt  biejenigeu  mit  3ledjt  bie  geiftig  freieren 
SRenfdjen,  bic  im  ©taube  finb,  um  einer  3bee,  eine« 
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Oebanfenä  nullen  ba$  Seben  ju  opfern,  in  ben  unoermeib« 
Ii$eu  £ob  ju  gelten,  bie  9tid)tftättc  $u  beftetgen.  — 

(£«  t|ut  biefer  2^at  burd?au$  feinen  (Eintrag,  toenn 
biefe  3bee  au<$  ni$t  richtig,  biefer  ©ebanfe  fogar  em 
3rrfyum  tfL  2>er  2Rartyrcr»£ob  be«  «erfolgten,  ber 
für  feine  Ueberau  gung  ftirbt,  giebt  burdjauS  feine  lieber« 
gettgung,  baß  feine  ©ebanfen  bie  richtigen  getoefen.  Der 
3Rärtyrer*2:cb  le^rt  nur,  baß  ber  Märtyrer  ein  ütfenfd> 
*»ar,  bei  bem  ber  Strteb  für  geifHge  SBafyrfyett  fyöljer  flanb 
als  ber  Seben$trieb;  bie  Siebe  $um  geiftigen  Seben  größer 
»ar  als  bie  Siebe  $um  Seben  felbft. 

2Btr  fyaben  in  folgen  fjällen  alfo  Söetfptele,  toie  bie 
ntäcfyttgjlett  Sriebe,  3>nftinfte,  über  richtiger  Neigungen 
be$  SWenfäen  übcrtounben  »erben  fönnen  won  ber  SRei» 
gung  §u  rein  geiftigen  ©ebanfen;  toie  ba$  Seben  einem 
2ftenfd)en  toertfyloä  toerben  fann  um  eine$  geiftigen  @ute$ 
toillen,  »ie  alfo  ba$,  toa$  man  ®ei{t  nennt,  nidjt  nut 
ber  Neigung  eine  SRidjtung  ju  geben  vermag,  fonbern  fic 
ganj  unb  gar  um$ufefyren  im  ©tanbe  ifi,  unb  ben  £ob 
toorjietyen  le^rt  cor  bem  Seben. 


XXVIII.  Urfaruttg  unb  Stf  ber  Steigungen* 

93et>or  toir  fcon  bemjenigen  frredjen  toollen,  toa$  totr 
bie  Steigungen  unb  Abneigungen  ber  SWenf^en  nennen, 
müffen  toir  un«  ben  Urfpntng  unb  audj  ben  <5i$  berfelben 
im  2Äenfdjen  War  ju  machen  fucfyen. 

Seiber  ift  man  über  ben  Urfprung  ber  Steigungen 
ebcnfo  im  ÜDunfeln  toie  über  fceu  Urfprung  be$  3nfHnft$. 
9Kan  toetß  e$  nid>t,  toer  ba$  £m$n  le^rt  ein  9te(t  bauen, 
bie  (gier  barin  fammeln  unb  mit  ber  Aufopferung  aller 
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feiner  gewohnten  Söctoegungen  toodjenlang  borüber  brütenb 
aufbringen.  (Sbcnfotoenig  toetfj  e$  eine  Butter  $u  fagen, 
tote  ihr  bie  tiefe  3uneigung  3"  bem  Sttnbe  oon  ber  <2>tunbe 
an  gefommen,  in  toeldjer  fic  beffen  ^Bewegungen  unter 
ihrem  ^er^en  gefoürt  ^at.  Man  nennt  biefe  Neigung: 
Siebe  unb  glaubt,  e$  fönne  tt>ol  (Sinftcht,  ©etoohnung, 
(Erfahrung  anberer  järtüchen  ©efühle  foldje  Mutterliebe 
angeregt  haben.  Mein,  toer  bem  ©efühl  ber  mütterlichen 
Siebe  näher  nachfpürt  unb  bie  (Sntjle^ung  berfelben  mit 
ernftltchem  23lid£  prüft r  ber  roirb  burch  wahrheitsgetreue 
grauen  ba$  ©eflänbnij)  vernehmen,  baß  beoor  fte  jene 
Sinbeöbetoegungen  gefpürt,  eher  eine  ©leichgültigfeit  ald 
eine  Vorliebe  für  baö  Slinb  fte  befyerrfcfyte;  baß  fte  aber 
Don  biefem  Moment  ab,  too  fte  „Seben"  gefpürt  oon 
einem  biö  bafyin  ihr  ganj  fremben  ©efühl  ber  Siebe  erfüllt 
hntrben.  (Srftgebärenbe  jüdjtige  grauen  verheimlichen 
fogar  juroetlen  ihren  3nftanb  felbft  oor  bem  ©atten  bis 
$u  biefem  Momente,  ober  meiben  minbeftenö  baö  ©efprädj 
unb  ©eftänbniß  hierüber.  Mit  biefem  Moment  aber 
erfüllt  fte  ein  ntcgeafmter  (Strom  ber  Siebe,  beu  fte  unter 
heqlichfter  Erregung  bem  Mann  ihrer  Siebe  eröffnen 
müffen. 

23ei  näherer  ^Betrachtung  toirb  man  biefe  GErfdjeinung 
ber  be8  3nfUnft8,  welcher  im  £>uljm  loaltet,  gleich  finben; 
toenigfknä  infotoeit  gleich,  baß  man  ihnen  gleiten  Urfprung 
toirb  auftreiben  müffen.  3)er  Unterfdu'eb  liegt  nur  barin, 
baß  ber  3nftinft  ohne  baä  ifr,  wa$  wir  Siebe,  bewußte 
Siebe  nennen,  baß  ber  3>nfrinft  ferner  nicht  frei  tft,  fonbern 
toon  einem  ^aturjwang  geleitet  wirb,  wäljrenb  beim  2Beibe 
ein  nicht  na'her  ju  befdjreibenbeS  ©efühl,  Siebe,  fyzxbti 
Walter,  unb  fooiel  Freiheit  beä  ©eifteä  im  SBeibe  henjeht, 
baß  fte  biefe«  ©efühl  fogar  überwinben  unb  jene  Siebe  ju 
»erleugnen  ober  garnicht  aufkommen  ju  laffen  toermag. 

»wnfUin  IX.  7 


Der  Urftnrung  bet  3nftinftt  mib  ber  menfchlichen 
Sfcetaunaen  ift  toabrfcb  einliefe  atetdb:  unb  tote  ber  Urforuna 
bet  3nfttnftt  unt  unbekannt  tft.  tft  et  aud>  ber  Urforuna 
ber  Neigungen.  Slut  beut  ©eifpiel  aber,  bat  toir  ange* 
fü^rt  haben,  läßt  fta)  entnehmen,  baß  au*  ber  Streit,  ob 
bie  Neigungen  angeboren  fmb  ober  nicht,  eigentlich  ein 
müßiger  tft,  fo  lange  man  nicht  näher  beftimmt,  »ad  man 
mit  bent  2öorte  „angeboren"  fagen  toill. 

Die  Siebe  einer  SÄutter  gn  ihrem  fiinbe  ift  ber  Butter 
nicht  angeboren,  benn  biet  ©cfür>l  bleibt  ihr  in  fetner 
SSahrheit  fremb,  bit  fie  fclbft  Butter  toirb.  «ber  et  ift 
bann  aua)  ber  3nftintt  bet  £uhnet  btefem  nicht  ange* 
boren,  benn  bat  £uljn  mu§  auch  erft  ein  beftimmtet 
Sllter  erretten,  betör  biefer  SnftinFt  jum  ÜRefterbau  unb 
jur  ©rütung  hervortritt.  Stimmt  man  aber  an,  bag  er 
bem  $>uhn  angeboren  fei,  toeil  baffelbe  hierin  nicht  burd) 
Erfahrungen  untertoiefen  ju  toerben  braucht,  ba§  ber  3n* 
jimft  bitter  nur  gefchlummert  fyabt  unb  jefct  erft  erwache, 
fo  !ann  man  mit  Dottern  fechte  gang  baffelbe  aua)  som 
SBetbe  fagen.  — 

3a,  et  giebt  ähnliche  <£rf Meinungen,  bie  auf  folget 
Schlummern  ber  Neigungen  ^tnbeuten^  btt  gur  ©tunbe, 
too  bie  ©elegentjeit  bat  (Srtoacfyen  berfelben  möglich  macht. 
3üa)tige  3ungfrauen  empftnben  bat  bunfle  ©efflhl  oft 
bur<h  lange  Seiten  einet  feuf  (heften  Sefent,  baß  fte  einen 
üttann  ganj  ju  lieben  oermöAten;  ein  entfpredjenbet  ©e* 
füt)l  belebt  bie  ^^antafie  ber  reinen  ftttlichen  männlichen 
3ugenb.  (St  ftnb  biet  fchlummernbe  ©efühle,  bie  bem 
(Srtoacben  entgegenharren  unb  bie  auch  in  toflfter  (Starte 
$u  einer  erhabenen  Siebe  emporflammen  fonnen,  toenn  bat 
bunfel  (grfehnte  gefunben  toirb;  ju  jener  Siebe,  bie  mit 
Sftedjt  toon  Dichtern  alt  bet  Sebent  befeligenbfte  >$tii 
gefchilbert  toirb.  —  Such  h»e*  ift        3to«fd  ber  Ur* 
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fprung  ber  Steigung  bem  be$  tljierifdjen  3nfiinft«  gleidj 
unb  nennt  man  jenen  angeboren  unb  fdjfommernb  bis 
ben  retfern  3afyren,  fo  fann  man  aud>  biefen  fo  nennen. 
Aßein  töte  himmelweit  btefe  Neigung  *on  bem  tfyterifdjen 
3njtfnft  Vfl,  ba8  branden  totr  tool  benen  nicht  $u  fagen, 
bte  je  im  Seben  be$  ©lüde«  theityaft  toaren  ober  ftd>  audj 
nur  erhoben  fügten  im  ffafchauen  einer  ehelichen  Siebe, 
bie  felbft  ber  £ob  oft  nicht  ju  löfen  vermag.  — 

<3o  bunfel  aud)  ber  Urforung  ber  Steigungen,  fo 
ftcher  ift  man  jefct  barfiber,  baß  ber  Sifc  berfelben  eben* 
faß«  im  ©ehirn  ift. 

Sebent  ^egte  man  gerabe  hierüber  bie  falfcheften 
Meinungen,  man  gab  bem,  toa$  man  (Smpftnbungen,  ©e* 
fühle,  Seibenfdjaften  u.  f.  t».  nannte,  feinen  <5ifc  in  Der* 
fchiebenen  Reiten  be*  fförper*.  Siebe,  £aß,  3Hitleib, 
©orge  foflten  int  £erjen  toohnen;  bem  3orn  Mrteb  man 
feinen  <5ife  in  ber  Seber  $u  unb  meinte,  baß  ber  5lerger 
nur  burd)  (Srguß  ber  ©afle  entfiele,  Sehnlich  fchrieb 
man  oiele  anbere^  natürliche  Neigungen  unb  Abneigungen 
beflimmten  Organen  $u,  fo  baß  man  fotoeit  ging, 
nicht  nur  ben  ©tolj  in  ber  Sruft  ju  fefyen,  fonbern 
au$  bem  gewölbten  ober  fladjen  93au  ber  23rufthohle 
auf  ba8  ju  fließen,  toa$  man  in  berfelben  too^nenb  t>er* 
mutete. 

ffiie  2Biffenfchaft  ber  neuen  3eit  ^at  biefe  3rrthümer 

ton  ftdj  abgetan  unb  nachgetoiefen,  baß  bie  wfchtebenen 

Neigungen  wol  toerfchteben  eintoirfen  auf  bte  S^ätigfeit 

be$  §er3en$,  baß  bie  9leroent>erbinbung  aller  Organe  be$ 

Seibeä  mit  bem  ©ehirn  einen  (Sinfluß  ber  Neigungen,  bie 

im  ©ehirn  epfKren,  auf  bie  Drgane  hervorruft.   Stud)  ift 

eö  feinem  3weif^  unterworfen,  baß  bie  Drgane  wieberum 

auf  ba$  ©ehirn  rücfwiirfen  unb  wie  bei  befannten  33or* 

gangen  tooflüjttge  SorfteUungen   felbft  im  ^a(bf(^lum* 
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mernben  ®e$iro  emecfen.  So  rieten  rege  SSorfteHungeit 
einen  fjefttgern  $er$fd)lag  unb  ein  aufgeregte«  29lut  fdjafft 
pljantaftifäe  93orfteflungen.    ©erflünmung  unb  berget 


ber  @attc  au«  bem  SÖIute  unb  £eberfranfljetten  rufen  tiefe 
33erftimmungen  be«  ©ejura«  fyervor.  $el>nlid>  i(t  e«  mit 
anbern  Drganen  unb  anbern  Neigungen;  gleidjtool  ifl  ber 
©iß  ber  Neigungen  im  ©elu'rn  unb  Ijat  matt  efyebem  biefe 
nur  beStyalb  in  anbern  Drganen  be«  £cibe«  gefugt,  »eil 
in  biefen  Drganen  bie  näa>|le  (Simmrfung  ber  Neigungen 
vcrfpürt  wirb. 


XXIX.  Sie  (gnttptcfelung  ber  fRrigunßett* 

3ft  man  aud)  über  ben  Urfprung  ber  Neigungen,  bie 
bem  2Kenfd)enleben  feinen  ©jarafter  geben,  im  ©unfein, 
fo  vermag  man  bod}  einigen  Sluffdjlufj  ju  geben  über  bie 
2lrt,  t»ie  biefe  Neigungen  auftreten. 

SDte  madjtigfte  biefer  Neigungen  im  üttenfdjen  tritt 
erft  al«  ?eben«trieb  auf,  fpäter  wirb  fle  2eben«*3nftinft 
unb  nod)  fpäter,  too  erft  ber  ©eift  be«  üftenfdjen  ertoadjt 
ifi,  toirb  fle  £eben$*2iebe. 

2)er  ?eben«trieb  giebt  jtdj  im  neugebomen  fiinbe 
äfyntidj  wie  in  einer  ^flanje  funb.  ÜDZan  fyat  viel  barüber 
geßritten,  tooljer  bie  erfte  Anregung  be«  Sinbe«  jum 
Siemen  flammt,  ber  £rieb  ju  biefem  erfkn  Sltyemaug,  ber 
fofort  eine  großartige  Söeränberung  im  SMutlauf  be«  Hinbe« 
hervorbringt  unb  ba«  £er$  beö  Äinbe«  $u  ganj  neuen 
Bewegungen  anregt,  bie  e$  toäfyrenb  feine«  Sieben«  im 
ÜWutterfdjooß  nidjt  ma<$t.  £>ie  grage  fdjeint  un«  mä)t 
au«retd)enb  burdj  bie  augern  ©rünbe,  bie  man  im  £>rutf 
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ber  2uft,  im  »eig  berfelben  auf  bie  £aut  finben  tt>oflte, 
Beantwortet;  toir  meinen  oielmefyr,  baß  ber  garniert  gu 
befireitenbe  £eben«trieb  hierbei  toirffamer  iflt  al«  btc  äußern 
Urfad&en,  bie  nur  iKebenbebingungen  be«  lernen«  ftnb. 

CS«  liegt  unbefhreitbar  ein  £eben«trieb  in  jenem  Seibe«* 
organ,  ber  e«  anregt  fofort  tfyätig  gu  fein,  fobalb  bte 
innere  SRotljmenbtgfeit  tyiergu  vorliegt  unb  bie  äußern 
3uftänbe  bie«  begünjttgen.  3)a«  Sluge  be«  ftinbc«  fyat 
einen  Srieb  gum  <5eljen,  Sippen,  3un8c/  ©turnen  fyaben 
einen  SReig  gum  ©äugen,  bie  9ftu«fefa  Ijaben  ben  9?ctj 
fid)  gu  belegen.  6«  fann  unter  foldjen  Umftänben  nic^t 
SBunber  nehmen,  baß  audj  ber  Söruftfaften  fammt  ben 
9ttu«feln,  bte  gur  9ltfyem*23en>egung  btenen,  ben  9?eij 
fyaben,  bie  notfytoenbtge  Üljätigfeit  gu  beginnen,  fobalb  bie 
äußern  Umftänbe  bte«  mögltd)  unb  gtoedfentfpredjenb  madjen. 
SDa«  £filjnd)en  i|l  im  @t  feine«toeg«  ton  ber  ?uft  abge* 
föloffen  unb  ber  ?uftbrucf  toirfi  auf  baffelbe  ein;  gtetdfc 
n>oI  atfymet  e«  erft  gu  einer  beftimmten  j$t\t  burd)  bte 
tfunge,  unb  gtoar  gefaxt  bie«  audj,  befcor  nodj  bie  äußere 
?uft  burdfy  einen  33ru<$  ber  (Schate  einbringt  unb  einen" 
SReig  auf  bie  9Ku«feln  au«übt.  Da«  §itynd)en  ahntet 
anfang«  bie  Suft,  toeldje  im  Luftraum  be«  Sie«  fcorfyattben 
iß.  (5«  madjt  bte  Sltfjem  -  23ett>egungcn  toaljrfdjeinltd)  au« 
innerm  Slnreig,  au«  einem  £rieb,  ber  bem  £eben«trieb 
angehört.  (Sin  ©leidje«  iß  au«reic^enb,  bie  erße  $tfyem* 
Söetoegung  be«  SHnbe«  31t  erflären,  ba«  fretltd)  im  ÜDhtt* 
tertetbc  bi«^er  toon  ber  Suft  abgefdjloffen  gelebt  fyat. 

Ueberljattpt  fyat  man  Urfadje,  jebem  Drgan  eine« 
lebenben  SBefen«  einen  £rieb  gur  Xfyätigfeit  gttgufdjretben, 
bie  feiner  ©eßimmung  entfpridjt.  ÜDer  junge  Sögel  toeiß 
ntdfyt,  baß  er  fliegen  fann;  aber  er  Ijat  JJlügel  unb  kräftige 
3Mu«feln  ße  gu  beniegen,  unb  in  bem  23eßfe  biefe«  Wppa* 
rate«  liegt  o$ne  Siocifel  ber  Steig  tyn  gu  benufcen.  SBa«- 
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totr  2eben«tueb  nenne»,  ifl  toa&rf djeinlidj  nnt  ber  ©efammt* 
au«brucf  all*  ber  Irtebe,  bic  in  ben  einzelnen  Organen 
be«  Seibe«  fcertyettt  fmb,  bet  triebe,  bie  ben  SReij  ma$en, 
tyre  naturgemäße  Söeftimmung  $u  erfüllen. 

(Sine  (Steigerung  biefe«  Iriebe«  liegt  in  bem,  toa« 
man  3nfttnft  nennt.  Diefe  Steigerung  befielt  barin,  bag 
ber  Snftinft  fcfyon  bie  äußern  3"ftänbe  richtig  $u  fcenufcen 
lefyrt,  toätyrenb  ber  Irieb  biefe«  tounberbare  Sunflßücf 
itic^t  famu  Der  £rieb  eine«  Äinbe«  jum  Saugen  ifl  bem 
3nftinft  eine«  Äalbe«  nic^t  gleidj.  Da«  Hinb  faugt  Met 
an,  ba«  tym  an  ben  9ttunb  fommt,  audj  Dinge,  au«  benen 
tym  feine  2Md>  aufließt.  Da«  «alb  t^ut  bie«  ni$t,  fon. 
bem  gcljt  auf  bie  Äufy  $u  unb  faugt  an  ber  richtigen 
©teile.  Der  Srieb  laßt  alfo  ba«  ffinb  etwa«  tyun,  toa« 
fo  lange  jtoecflo«  ift,  fo  lange  e«  ntd)t  toon  tlnbern  ober 
burd)  ben  3ufau*  an  ^it  SRutterbrufi  gebracht  toirb.  Der 
Xrieb  lefyrt  alfo  nidjt  bie  äußern  Umftanbe  richtig  benufcen; 
ber  Onftinft  be«  ffalbc«  tyut  bie«^oollftänbig. 

Der  Xrieb  be«  Sttnbe«  $um  Saugen  toürbe  bafyer 
tooflfommen  nufclo«  fein,  »enn  iljm  nid;t  etwa«  entgegen« 
räme,  ba«  toieberum  mit  ber  Neigung  ber  2Kenfäen  oer» 
fnüpft  ift.  3n  ber  SWutter  ^at  ftcfc  fd>on  toäljrenb  ber 
Sdftoangerfdjaft  bie  93rufi  $u  einem  Organ  au«gebilbet, 
ba«  e«  im  jungfräulichen  3uflanb  ni4t  n>ar.  SMit  ber 
Oeburt  be«  Äinbe«  ^at  bie  2Hutter  genriffermaßen  in  tyrer 
SSrttfi  ein  neue«  Organ  ermatten.  —  (Sine  tiefere  innere 
Steigung  läßt  fte  mit  8up,  mit  einem  ber  SWutter  ganj 
neuen  ©efü^l,  ba«  ffinb  an  i^rer  Sörup  faugen.  Der 
Irieb  be«  Äinbe«  alfo,  ber  fo  unwiffenb  ift,  begegnet 
einer  bewußten  Neigung,  ber  Mutterliebe,  unb  erregt  burd> 
biefe  erß  feinen  3roecf. 

Der  2rieb  tfl  nify  3nfttnft,  fonfl  toürbe  er  bie 
äußern  Umjtänbe  felbet  benufcen  lehren  unb  bie  Steigung, 
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bie  at£  Mutterliebe  erfdjeint,  tft  toieberum  mefyr  alt 
Stofiinft,  benn  fonft  toürbe  feine  STOutter  im  ©tanbe  fein, 
tyrem  ftinbe  bie  9RutterbruP  toerfagen.  Der  3nftinft 
Bilbet  bie  SDtitteipufe  jtoifdjen  Xrieb  unb  Neigung ,  toie 
bie  Styeroelt  eine  ütttttelfiufe  jroifdjen  ^ßflanjc  unb  üflenfdj 
ip.  2)er  Srieb  iß  otyne  23ett>u§tfein;  ber  3npinft  ip 
fc^on  mit  Söetoußtfein  toerfnüpft,  aber  ofyne  bie  geipige 
greifyeit,  toon  iljm  abtoetdjen  gu  fönnen.  3)ie  Neigung 
.  bagegen  ip  Irieb,  3npinft,  Senmßtfcin  unb  freie«  ©galten 
äugleidj. 

$)a$  Sftnb,  baö  anfangs  nur  triebartig  tfyStig  ip, 
ergebt -ftd}  aud)  balb  ju*  Ijöljeru  <Stufe,  bie  bem  Snftinft 
nafye  toertoanbt  iP;  aber  hiermit  ip  ba$  heranreifen  be« 
©etfteö  berbunben  unb  äugerp  fc^nefl  toirb  bie  gäfyigfeit 
be*  SinbeS  gur  Neigung.  @$  ip  fdjwer,  ba$  Moment  ju 
erfennen,  »o  ba*  Sinb  bie  SÄutterbrup  fennen  lernt  unb 
nun  infttnftartig  pe  finbet,  toeit  mit  biefem  3eitpun!t  aud) 
fdjon  bie  Neigung  beä  $inbe£  ermaßt  unb  als  Riebe  auf* 
tritt.  <Bie  reift  aud>  balb  jur  (Slternliebe,  unb  überhaupt 
$ur  SRenfdjenliebe  Ijeran,  bie  $anb  in  £anb  mit  ber  Snt* 
n>i<fe(ung  ber  ßrfenntnig  toadjp.  2)aö  erpe  Seben«j[a^r 
eine«  SktbeS  jeigt  überhaupt  ein  SlufPreben  ber  aHenfdjen* 
natur,  bie  alle«,  n>a$  ttir  SlufPrebenbeä  fennen,  toeit  über* 
ragt.  ßfyarafteripifd)  ip  biefeä  2öacfyfen  ber  (Srfenntmfj 
31t  Bergleuten  mit  bem  2Badj$tljutn  be$  EeibeS.  (Sin  Äinb 
&on  einem  Safyre  ip  an  breimal  fo  ferner  als  ein  neuge* 
boreneS  ftinb;  eS  ip  aber  in  unenblidjem  ÜUiaße  an 
©rfenntnig  gewadjfen.  <£«  ip  bem  Söcrctc^  be$  SriebeS 
entrütft  unb  in  ba$  SSereidj  ber  Steigungen  fyinetngetreten; 
unb  biefe  treten  balb  in  fo  vollem  2Raße  auf,  ba&  bie 
SWitteipufc  gtoifcfyen  betben,  bie  (Stufe  be$  3npinftS,  faum 
fieser  angegeben  roetben  fann. 
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XXX.   Sie  9$tt<mtU>ottU<bttit  be*  Wiensen 

für  feine  Steigungen« 

(58  ift  eine  BeFannte  Xfyatf adje,  baß  ade  IciMidjeit 
SBebürfnijfe  be«  2Äenf(ften  bis  $u  einem  getoiffeu  Orab 
unterbrfidt  »erben  fönnen.  <£«  ift  bieö  nur  baburd>  mBg* 
lid),  ba§  fein  geiftige«  Söefen  ein  getoiffe«  Uebergetmdjt 
über  {ein  pflanjlicfyeä  unb  t^tcrtfd^eö  Seben  getotnnt  unb 
Mfyalb  biefe«  ju  betyerrföen  öermag.  SDiefeö  Uebergetoic^t 
Fann  ebenfo  in  einer  2Betfe  gebraust  toerben,  bag  e$  für 
bie  menfdjüdje  @efcßfd}aft  eine  SBofyltfyat  ift,  tote  e«  audj 
mifebraudjt  werben  Fann  jum  SRadMeil  wnb  Unheil  ber 
menfd)li*en  ©efellföaft.  —  3m  erftern  gafle  ift  biefe« 
Uebergetotdjt  be«  ©eifte«  ber  $lu«brucf  einet  tugenbtyaften 
föicfytung;  im  lederen  gafle  nennt  man  e«  ein  Safier  unb 
bie  £ljat  ein  ©erbrechen.  ^Dic  ftorberwtg,  toeldje  bie 
menfctylidje  ©efellfdjaft  an  jebe«  menfd)lid;e  ÜJiitgtieb  ber* 
felben  fteHt,  beftefyt  aber  bartn,  baß  er  jene«  Uebergetoidjt 
be«  ©eifte«  über  feine  leiblichen  «ebürfniffe  jum  £et(  ber 
©efeüfdjaft  fcertoenbe;  unb  mit  9?ed>t  tnadjt  man  tyn 
toerantn>ortlidj  bafür,  toenn  er  ba«  ©egentfyetl  fyiertoon  tfyut 

3n  neuejter  3eit  fyaben  bebeutenbe  ftaturforfäer 
biefe  ©eranttoortlidjFeit  geleugnet  unb  bie  33el?auptung 
aufgeteilt,  baß  ein  ÜRenfd?  für  fein  £l>un  unb  Steffen 
nidjt  fceranttoortlidjer  fei  al«  ettoa  ein  ©aum  für  fein 
Söacfyötfyum  ober  ein  Styer  für  feinen  3nftinFt  9?acfy 
tyrer  5litftd>t  vermag  ber  SRcrber  ntdjt«  gegen  bie  SRorb* 
gebanFen  feine«  ©etyirn«  ju  fyun;  er  toottbringe  feine  Zfyat 
nur  tote  ein  SBerFjeug,  ba«  morattfö  nic^t  jurecfaung«» 
fäfytg  ift.  SDie  Gnttoicfefang  feiner  ©ebanfen  fei  ebenfo 
eine  SRaturnofytoenbigFeit  toie  ba«  2Ba<$«tyum  feiner  9cagel, 
$aare,  toie  bie  Sluefonberung  feiuer  Bieren-  SDie  eblen  @e* 
banfen  feien  nidjt  be«  SWenfdjen  Serbienft,  bie  f<fy(e$ten 
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ntdjt  feixte  <S>djutb;  unb  bie  ßanbfungen,  bie  au$  folgen 
©ebanfen  feigen,  fangen  eben  nicfyt  bom  2Henfdjen  felbft 
ab.  —  £>ie  ffonfequenj  biefer  SInftdjten  tyaben  btefe  ftatur* 
forfcfyer  gleichfalls  ntdjt  gefreut,  fte  Ijaben  e8  auSge* 
fprodjen,  baß  e$  feine  greifyeit  be$  SBillenö  gebe,  fonbern 
2HIe$  toa$  gefötety,  ba$  SBerf  mm  SRaturgefefcen  fei,  bie 
unabänberlid)  unb  mit  unabwenbbarer  üRotfywenbigfeit 
urirfen.  — 

Wxt  SRe$t  fyit  man  biefe  Hnfu$ten  atsfalfabefäntpft; 
aber  e$  fd)tnerjt  un$,  bag  felbft  bebeutenbe  ©elefyrte  fotoeit 
gingen,  in  biefem  ffampf  fidj  üftittel  unb  ^eugerungen 
in  bebienen,  bie' ber  SBiffcnfc^aft  ntyt  würbtg  ftnb. 

(£$  lägt  fld>  in  boppelter  Se^ie^ung  geigen,  baß  bie 
Hnftcfyten  jener  Sftaturforfdjer  fatfdfy  ftnb. 

Sftadj  tfyrem  Aftern  ftnb  fte  genötigt,  ben  2Renfdjen 
bem  Sfytere  ganj  gletdjjufMen  unb  fte  tfyun  bie$  auefy. 
yiaä)  biefem  ©tyftem  ^errfdjt  nur  ber  Unterfdjieb  steif  djen 
£l)ter  unb  2ttenfdj,  ba&  baä  Stüter  in  feinem  3njttnft 
gelungen  ift,  #anblungen  ju  »errieten  cljne  ©ebanfen, 
wäfyrenb  ber  Sftenfd^  gezwungen  tfl  ju  ©ebanfen,  bte  ifyn 
$u  £anblungen  treiben.  ÜRadj  tyrer  Hnftdjt  mu§  ber 
2Renfö  in  golge  feiner  ©efrrntyätigfeit  ebenfo  befHmmte 
©ebanfen  fpinnen,  wie  bie  (Spinne  gaben  fpinnt.  —  Slflcut 
eine  $3ergleid>ung  unb  ^Beobachtung  jeigt  ben  Unterfdjieb 
gar  au  beutlidt)  unb  letyrt  biefe  Hnfufyten  ganj  entfdjieben 
verwerfen. 

SDte  spinnen  einer  ©attung  bringen  burdjauS  gang 
gleite  gaben  Ijerbor;  bie  äflenfdjen  einer  ©attung  bringen 
aber  gan$  ©ergebene  ©ebanfen  $u  £age.  2Bare  ba$ 
©eljirn  nur  baä  2öerfyeug  eineö  3nftinft8,  fo  wären  bie 
©ebanfen  jener  9?aturforfd)er  benen  tljjrer  ©egner  netto 
fo  gleich  ober  auch  nur  ähnlich,  wie  bie  ©etoebe  jtoeiet 
©pinnen  gleicher  ©attung.   2)a  aber  ber  ©treit  felbfl 
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ba«  ©egentyeit  jeigt,  fo  fann  unmöglid>  bic  tmftdjt  jener 
SRaturforfa>er  bie  richtige,  bie  naturgemäße  fein. 

3cne  SRaturforföer  mfiffen  behaupten,  baß  bie  Siebe 
bet  äRutter  ju  tyrem  neugebornen  tfinbe  ganj  gleicher 
SRatur  ift  wie  bie  Sorgfalt  ber  8owin  für  u)re  3ungeu. 
Unb  in  ber  Xfat  ftob  beibe  Srfäeinungen  gleiten  llr* 
foruna«.  Hber  wo&er  fommt  e«,  bog  feine  Söwtn  ftd>  ber 
©orgfalt  für  iljre  3ungen  $u  entjictyen  im  ©tanbe  ifl  unb 
e$  bagegen  Götter  giebt,  bie  in  ujrer  Siebe  ju  ben  Äin* 
bern  himmelweit  *on  einanber  *crfa)ieben  fein  fonnen? 
Söarum  pnbet  fidj  bie  eine  SRutter  fo  opferbereit,  baß  fte 
in  ©efaljr  tyr  Seben  auf*  ©piel  fefct  jur  Rettung  i^red 
©ängling«,  wäljjrenb  eine  ftnbere  graufam  genug  ifl,  ben 
(Säugling  olme  Sftotfy  bem  £obe  freizugeben?  —  Söürbe 
ba«  wa«  bie  ÜRütter  bewegt,  bem  gleiten,  loa«  in  ben 
Spieren  tyätig  ifl,  fo  Würben  ftc^  bie  SWütter  in  i&ren 
$>anblungen  ebenfo  gleidj  fein  müffen,  wie  e«  bie  Spiere 
eitler  ©attung  ftnb! 

©ebenft  man  aber  gar,  baß  bic  Spiere  tyre  fertig* 
feiten  nicfyt  ju  lernen  brausen  unb  aud)  in  ujrer  Soll» 
enbung  nidjt  fortf freiten,  wä^renb  im  9flenfd)en  fowol 
Se^re  wie  gortf abritt  erfidjtli*  ifl,  fo  müffen  jene  ftatur» 
forföer,  bie  gerate  auf  Statur  *  SBeobadjtung  mit  9?ec^t  fo 
großen  Sßertljj  legen,  ben  Orrt^um  iljrer  Hnftdjt  einge* 
fte&en,  ober  minbeflen«  jugeben,  baß  im  ÜÄenföen  bur<$* 
au«  etwa«  antereS  waltet  at«  im  ST^ier,  unb  im  9Renfd>en* 
b afein  eine  gewiffe  Sfraft  wirft,  weldje  unenbttdje  2lbwei* 
ebungen  toon  jener  SRatur*!Wotywcnbigfeit  aulaßt,  8bwei* 
jungen,  bie  faß  bie  9?atur*9totywenbigfett  ganj  unb  gar 
aufgeben. 

Cin  jweiter  geljler  jener  Änfld>ten  läßt  ft<$  aber  audj 
in  tyren  eigenen  ffonfequenjen  pnben.  3tyte  Änficfcten 
laufen  barauf  tyinau«,  überhaupt  einen  ©eift  ber  2Belt« 
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orbnung  ju  leugnen.  $)ic$  aber  flc^t  in  bireftem  2öiber* 
fprudj  mit  ber  ^nnafyme,  ba§  audj  ber  2Btöc  im  2Jtenfcben 
nic^t  frei  fei  unb  nur  fcolläiefye,  maö  er  in  %o\Qt  oon 
•ftaturgefefcen  oofljtefyen  muß.  Denn  märe  bem  fo,  fo 
müßten  bie  9faturgefefce  einer  9?otfymenbtgfcit  folgen,  einer 
Sftotfymenbtgfeit,  bie  eben  jene  2Beltorbnung  märe,  welche 
jene  92aturforfcber  leugnen. 

Segen  mir  aber  auefy  auf  tiefen  logifdjen  äöiberfprudj 
feinen  befenbern  2BertI),  fo  ift  für  unS  bie  9?aturbeob* 
adjtung  cntfcfyeibenb  genug,  um  ben  ©runbfafe  feftjufyalten, 
baß  im  2)?enfd)en  ntcr)t  unabmenbbare  Onftinfte  malten, 
fonbern  baä,  maS  mir  Neigungen  nennen,  bie  eben,  meil 
fte  geiftiger  9lrt  ftnb,  audj  unenb(id)  reidj  finb  an  $lb* 
meidjungen,  je  nadj  bem  ©ebraud?  ber  2öiflen$freiljcit  be3 
2tfenfa)engeifte$. 


XXXI.    ©ic  %rc\\uit  t>e3  gjlenfdien  unb  bie 
Steigungen  ber  fffltnfäbtit. 

2Bir  fyaben  ben  Unterfdjieb  ^mtfe^en  bem  ma$  in 
^flanje,  Zljin  unb  9J?eufd>en  maltet,  barin  gefunben,  baß 
bie  ?flan$e  ifyrer  £riebfraft,  ba$  £ljier  feinem  3n(ttnft 
feinen  freien  SBtüen  entgegenfefeen  fann,  mäljrenb  ber 
SÄenfdj  feine  Steigung ,  bie  mit  £riebfraft  unb  OnjHnft 
nalje  oermanbt  ift,  mol  51t  bemältigen  vermag. 

2Bir  brausen  ntd>t  uralte  SBeifpietc  hierfür  anjufii^ 
ren.  2>er  ÜRenfcfy  vermag  feinem  junger  51t  gebieten  unb 
ifyn  fo  lange  ju  bemaltigen,  biö  ber  Langel  an  Stfafyrung 
feinen  ©ctft  f  djmädjt  unb  alfo  beffen  <Sntf$(u§  fcfyman-  , 
fenb  maty.  3)er  Sttcnfä)  fann  jenen  $erfyältmffen  fld> 
entjtefyen,  bie  bem  Spiere  inftinf tmäfeig  geboten  ftnb.  Der 
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2ftenf<h  in  gutem  unb  fchlechtem  (Sinne  fann  fleh  Don  ber 
Siebe  in  ben  Neugeborenen  frei  machen,  ft<h  ber  Sorge 
für  tyre  Cr^altung  entfd)lagen.  3)er  Sftenfch  fann  feinen 
*  ©efötedjtätrieb  völlig  unterbrüefen  nnb  ein  gefdblechtlofeS 
£eben  führen.  2)a$  ?We$  flnb  ©eifpiele,  bie  Niemanbem 
fremb  flnb  nnb  bie  ben  93etoei$  liefern,  baß  er  freier  nnb 
unabhängiger  von  jenen  ©etoalten  ift,  toelche  bie  Natur 
auf  bie  SBefen  unter  ihm  ausübt.  —  3ft  ba*  *aber  fdjon 
in  folgen  Umftanben  ber  Sali,  too  offenbar  ba«  SWenfcben* 
leben  bem  ber  W*W  unb  M  Spiere«  gleist,  fo  läßt 
fleh  vernfinftigertoeife  nicht  jtoeifeln,  baß  in  bem  geizigen 
fieben  M  Wenfchen  ein  noch  höherer  ©rab  ber  Freiheit  beä 
Hillen«  herrfcht. 

DbgleUh  aber  biefe  gretyeit  be«  ÜKenfchen  über  ba« 
toa$  tvir  natürliche  Neigungen  nennen ,  nicht  ju  leugnen 
ift,  ergtebt  bod)  ein  SBlicf  auf  ba$  gange  9ttenfchengef  Riecht, 
baß  e$  von  biefen  Neigungen  toirflich  geleitet  wirb.  — 
gafl  möchte  man  fagen,  bie  natürlichen  Neigungen  ber 
SNenfchen  finb  in  bem  gangen  SNenfdjengef ehielt  nicht 
minber  madjtig  al$  bie  3njtinfte  in  ben  Spieren. 

*5)te  einzelne  Butter  befifet  eine  ^rei^ett^,  fich  i^rer 
Pflicht  gegen  ben  ©äugling  gu  entgehen;  aber  in-ben 
SNfittern  im  Mgemeinen  ifr  bie  Neigung  gu  biefer  Pflicht* 
erfüflung  fo  groß,  baß  fie  biefelbe  mit  £uft  erfüllen.  Nur 
auänahmätoeife  Umjlänbe  unb  vorangegangene  geiftige  $b*  - 
irrung  vermögen  eine  ÜHutter  graufam  ober  gleichgültig 
gu  machen  gegen  ihr  ßinb.  3n  folgern  gaHe  ift  oft  bie ' 
Neigung  gur  Siebe  von  anbern  Neigungen  verbrängt,  bie 
uwtatürlichertoeife  bie  Uebermacht  über  bie  SNutter  getoon» 
nen  h^ben.  —  3n  ber  gangen  2ttenf<hheit  aber  finb  faf* 
tifch  »eber  Umftänbe  noch  Abirrungen  folcher  $rt  möglich 
nnb  bie  Mutterliebe  fommt  alt  Naturgefefc  gur  vottfleit 
(Geltung. 
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2>er  SKenfdj  tljetlt  mit  melen  Spieren  btc  SWgung, 
ein  gefelligeä  £eben  $u  führen.  23ei  ben  gieren  ift  bieS 
3nfünft,  ber  feine  Slbtteidjung  gemattet.  Sine  23iene,  eine 
Slmetfe  fann  md)t  ein  einfameä  Eeben  führen,  fte  bilben 
©efeßf c^aften  unb  abgefd)Iof[ene  Kolonien,  bie  gememfame 
3»edfe  haben.  3)ie  ©efeflfetjaft  ber  SD^cnfc^en^  ja  fogar 
ber  (Staat  ber  2ttenfd)eit  ^at  große  Behnlichfeit  bamit, 
unb  man  fönnte  ben  ©efelligtcitätrieb  ber  2J?eufdjen  ^ier* 
nach  bem  3nfitnft  gletchßeUen.  216er  er  ifl  bodj  nicht  3n* 
fünft,  fonbern  Neigung.  —  (£$  giebt  SRenfchen,  bie  ftdj 
ber  Neigung  ber  ©efeUtgfett  entgehen  unb  in  einen  burdj 
Umftanbe  ober  anbere  Neigungen  ljeroorgerufen$n.  3ußat,k 
ber  (Sinfamfeit  für  ba$  ganje  geben  öerfefcen. 

Söäre  ba$  gefellige  Seifammenleben  ber  SWenfdjen, 
ttäre  ba$  ©taatöleben  ein  (Srgebniß  be$  3nftinft$,  fo 
toürben  bie  2flenfd)en  ebenfotoenig  im  <£tanbe  fein*,  bon 
ber  gorm  ber  ©efettfehaft  abjutteidjen,  tote  bie  Lienen, 
©letchtool  ifl  un&erfennbar  ettoa3  in  bem  <2Kenfd}engefd}led}t 
toorhanben,  ba$  e$  jur  ©efeötgfeit  anhält,  ohne  biefer  ein 
unabänberlidjeS  ©epräge  gu  geben  unb  olme  bem  ßin^el* 
nen  feine  greifyeit  ftd)  lofyufagen,  $u  benehmen,  ©elbjl 
bie  2BiIben  (eben  unter  fefyr  berfchiebenen  gefeßfchaftltchen 
gormen;  bie  Staaten,  biefe  größeren  ©efeßf  duften  finb 
tion  einanber  feljr  toerf Rieben.  <&ie  entmideln  ftd),  bilben 
fleh  aus,  nehmen  toeitern  Umfang,  anbere  ©eßatt,  ber* 
fchtebene  ©runbfäfce  an  unb  ergeben  ftch  gerabe  mit  ber 
reifern  ©eiftcSbilbung  ber  ÜKenf^en  $u  immer  freiem 
Schöpfungen. 

Oft  beobachtet  man  in  Golfern  einen  Sßanbertrieb, 
ber  mit  bem  SBanberinftinft  ber  Spiere  eine  ^e^nltc^feit 
»errätl).  Sin  3U8,  oem  bie  SD^enfc^^ett  im  ©anjen  nicht 
SBiberfknb  $u  leiften  bermag,  treibt  fte  übet  9Keere  f)'m< 
toeg,  ju  äöanberungen  nach  ftemben  ©ebieten  unb  jut 
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Anlage  neuer  Sffiohnftätten,  bie  nicht  feiten  mit  (Snt&elj* 
rungen  vieler  gewohnter  3«Pänt»e  oerfnüpft  3a,  »er 
bie  ÜÄenfchengefchichte  beobachtet,  ber  gelangt  $n  ber  (Sin« 
ftdjt,  baß  minbefhn«  fett  ben  3e^en/  n^<r  gekannt 
finb,  biefe  2Banbcr$üge  einen  regelmäßigen  2öeg  nehmen 
nnb  jtoar  ton  Öften  nach  SBeften.  fluch  biefen  3«g  Wnntt 
man  bem  3nfttnft  gleichftellen;  aber  er  ift  e«  feine«meg«. 
G«  fyerrfcht  auch  hier  ba«,  Wa«  wir  Neigung  nennen, 
bie  jwar  33iele,  aber  nicht  Alle  ergreift  unb  leitet  nnb 
3»ar  auc^  biefe  fielen  nicht  bureb.  einen  3®an3^  fonbern 
mit  einem  bewußten  ©treben,  ba«  bie  Freiheit  ber  (Sin* 
jelnen  nicht  befdjranft.  — 

©o  ^tmme(n>ett  »erfchieben  ber  Söau  eine«  $aufe«, 
einer  £ütte,  eine«  &t\M  u.  f.  w.  fcom  33au  eine«  ftefte« 
ber  Entere  ift,  fo  fann  man  biefe  Srf Meinungen  boeb,  »er* 
gleich«weife  nebeneinanber  fteflen.  «ber  auch  tytx  jeigt 
(ich  ber  Unterfchieb  jwifdjen  bem,  Wa«  ba«  S^ier  $u  thun 
gelungen  ift  unb  bem,  loa«  ber  3Renfcb,  nach  freier  Ucber* 
legung  thut,  fo  beutlich,  baß  wir  nicht  weiter  baoon  $u 
fpredjen  brauchen.  2)ort  ^crrfdht  3wang  unb  l)kx  ftxti* 
hett,  aber  eine  Freiheit,  bie  Wieberum  oon  einer  Neigung 
geleitet  wirb,  ber  ft<h  Me  SWcnfchenmaffe  nimraermetyt 
gänzlich  entzieht. 

<5o  fefyen  wir  benn  bie  Neigungen  in  ben  SWenfchen 
ahnlich  wie  bie  Qnftinfte  in  ben  Spieren  wirfen.  SDie 
Neigungen  leiten  bie  ©efatnmthett,  f^reiben  ihr  ©efefee 
t>or,  bilben  Regeln  au«  unb  üben  eine  ©ewalt  über  bic 
9J?enfchheit,  bie  biefe  fafl  toie  unfreiwillig  im  ©anjen  er* 
fcheinen  laßt,  ©leichwol  liegt  e«  in  ber  SRatur  biefer 
Steigungen,  baß  fie  bie  Freiheit  be«  Stnjelnen  nicht  be* 
nehmen  unb  ihn  feine«weg«  jum  ©Flaben  einer  9catur* 
nothwenbigfeit  machen,  bie  etwa  blinb  über  ihm  waltet. 

* 
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XXXII.  Sie  SBelt  *er  Steigungen. 

Vergleicht  mau  nach  bem  ©efagten  $anblungen,  bie 
au«  ben  Neigungen  bcr  SRenfchen  ^enjorgc^cn  mit  ben 
#anblungen  bcr  Spiere,  bic  bom  3ttßinft  geleitet  »erben, 
fo  ergtebt  ftd)  bte  Äehnlichfeit  unb  ber  Unterfdiieb  feht 
auffaße.nb. 

£>ie  &el)nltd)fett  liegt,  tote  fdjon  angeführt,  barm, 
baß  fowot  ba$  perf  online  tote  ba$  Familienleben,  ba$ 
geben  in  ber  Oefeflfcfyaft,  toie  bie  Einrichtungen  ber  (Sin* 
jelnen  bei  äftenfehen  unb  Zfytttn  faft  gleich  erf deinen. 
3)er  Unterfchieb  liegt  barin,  baß  bie  Spiere  fo  tyanbeln 
müffen,  bie  2Renfdjen  aber  fo  tyanbeln  tooUen;  baß  bie 
Spiere  böttig  unfrei  unb  rein  mafchinenmäßig  unb  nach 
angeborener  gertigfeit  ba$  toübringen,  toa$  bie  9latut 
ihnen  auferlegt;  toetyrenb  bie  üftenfehen  in  ihrem  Stetten 
auc^  eine  Srei^eit  biefeä  SBittcnö  beftfcen,  femer  nicht 
mafchinenmäßig,  fonbern  mit  innerer  Suft  unb  Unluft,  mit 
Neigung  unb  $6neigung  Rubeln  unb  enbltcr)  unter  felbft 
herangebtlbeten  formen  uub  gettigfeiten  ihre  £anblungcn 
QU^fi'i^rcn. 

3u  ben  öeifpielen,  bie  toir  bereit«  angeführt  fjct&ett, 
tooUen  toir  ^ter  noch  einige  im  3"f<*»tnienhang  auphrctt/ 
um  baä  ©efagte  beffer  überfchaulich  $u  machen. 

3)a$  neugeborene  Äinb  toirb  &on  ber  3Rutter  natur* 
gemäß  geliebt.  2)a$  ift  etwa«,  toaä  beim  Xtytx  in  ahn* 
licher  Sßeife  fcorfommt;  allein  ba$  Sfyer  ^at  gar  feinen 
SBiflen  gegen  biefeS  SRaturgebot,  toährenb  bie  menfehliche 
■äflutter,  toie  taufenb  Söetfoiele  im  Seben  bartyun,  in  außer* 
oxbentlich  uerfchiebener  SBeife  ftch  biefem  Oefühle  Inn* 
geben,  ja  ftch  bon  ihm  loäfagen  fann.  —  Seim  Ehier 
halt  aud)  biefer  3nftinft  nur  fo  lange  an,  als  ba« 
3unge  ber  ÜWutter  bebarf,  fo  lange  bi*  ba$  junge  SC^ier 
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felbpänbig  tfl  unb  für  pd>  fcISfl  forgen  fann.  93eim  9Ken» 
fchen,  tw>  e«  benmßte  Siebe  tfl,  geht  f|c  machtig  burch  ba« 
ganje  Seben. 

2ln  ber  £anb  biefeS  ©efühl«,  beö  ©efühlS  ber  ffin* 
beS*  unb  ber  Mutterliebe  htüpft  pch  beim  9#enf<hen  ein 
reiche«  Seben  ber  Siebe  an  bie  bcglficfenben  Sanbc  ber 
$ngehörigfeit,  bie  tt>eit  über  foldje,  toie  fle  bei  Spieren 
gefunben  »erben,  hinausragen. 

3)aS  33anb  pDifätn  Katern  unb  Äinbern  pnbet  bei 
Spieren  nicht  Patt.  Wur  bie  335gel  aeigen  ein  33erhältnt§, 
baS  hiermit  Wtynütytti  bat  3)aS  Mannten  hilft  baS 
9^cfl  bauen  unb  fefet  ftdt)  aufteilen  über  bie  Sörüteier,  um 
ftc  nicht  erf alten  $u  laffen,  toenn  baS  2Beib<hen  ausfliegt, 
um  fich  burch  einen  £runf  $u  erquiefen.  —  ÜDie  ©efchtoi* 
jier  ^nhänglichf eit  ip  ganj  unb  gar  ben  Spieren  fremb; 
beim  ü^enfdjen  ip  Pe  fo  ausgeprägt,  baß  pe  bie  Stufte 
beS  Familienlebens  ip. 

3)aS  Familienleben  ip  toieberum  in  ber  £hiertoelt 
toorgebilbet  unb  fommt  als  3npinft  im  Seben  berjentgen 
Spiere  jum  SBorfchetn,  bie  ein  gefeHigeS  ^Däfern  führen. 
£öchP  merfmürbig  ip  eS  toahrjunehmen,  toie  nur  fote^e 
Spiere  bem  üftenphen  P(h  anstiegen  unb  eine  Äultur  an* 
nehmen,  bie  in  ber  2£i(bni§  in  großen  ©efeUfchaften  leben. 
SDer  £unb,  baS  <ßferb,  ber  $ffe,  baS  9ttnb,  baS  ©c^af 
unb  biete  33ögelforten,  bie  man  in  £au$thiere  uratoanbeln 
fann,  f^einen  biefe  Befähigung  nur  burch  benfelben  £rieB 
ju  erlangen,  burch  »eichen  pe  inftinftmäßig  in  ber  2öilb* 
niß  genötigt  pnb,  in  großen  ©emeinfehaften  $u  leben. 
Shiere,  bie  in  ber  3Bilbni§  ein  einfameS  Seben  führen, 
!ann  man  jmar  gähmen  unb  mehr  ober  toeniger  unfehäb* 
luh  machen;  aber  $um  f>auSthier  pnb  pe  nicht  urn^u* 
toaubeln.  üDie  ffafce  ip  geahmt,  aber  nicht  jüm  £au$* 
»  • 
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tljier  geworben.  (Sie  füljrt  ftetä  etn  fyatbtoilbeS,  bem  9Wen* 
fdjen  pdj  nie  ganj  untertoerfenbeS  Sieben.  , 

(grtoägt  man  bie$,  fo  Ijjat  man  Urfadje,  bie  ftuttur* 
fafyigfeit  überhaupt  mit  bem  ©efeUigf  eintrieb  in  nafye  33er* 
fcinbung  ju  bringen,  unb  bebenft  man,  bag  bie  gamitie  bie 
©runblage  ber  ©efeflfdjaft  unb  ber  ©emeinfamfeit  ip,  fo 
läfjt  ftd)  bie  Neigung  be$  Sftenfdjen  31t  einem  gamilien* 
leben  überhaupt  al$  ©runbbebingung  ber  gäfyigfeit  unb 
Neigung  be$  9J?enfdjen  gur  2lu$bift>ung  annehmen.  3n 
ber  £fyat  ift  bie  ganülie  bie  ©runblage  ber  menfd)ltdjen 
93ilbung,  unb  wenn  man  auf  GEinjelne  fyintoeip,  bie,  ofyne 
p$  ic  «ne*  gamilienlebenä  im  getoitynlidjen  ©inne  erfreut 
fyaben,  fyofye  ©tufen  ber  Söttbung  erpiegen,  fo  betoeip 
bie$  nur,  ba§  ber  SWcnfdj  ntdjt  ein  tom  Onpinft  regiertes 
SBefen  ift,  fonbern  bie  greiljeit  unp  bie  gäljigfeit  bepfct, 
auf  eigenem  2Bege  feiner  ©epimmung  tfyeilljaftig  ju  »erben.. 

53ei  ben  Spieren  geigt  P<fy  ein  €>taat$leben,  ba$  Ijeigt, 
ein  Seben  in  gefdjloffener  ©efellfdjaft,  tt>o  alle  (Singelnen 
Sunrffioty  be*  ©anaen  ttytttg  Pnb.  3)er  SnfHnft  bet 
Lienen,  ber  2lmeifen  ift  in  biefer  23egtefyung  befannt  genug. 
SWerfmiirbigenoeife  geigt  e$  pd))  ba§  gerabe  fotdje  liiere 
Staaten  bilben,  roetdje  ein  gefd)Iedjt$lofe$  geben  führen. 
3m  SSienenforb,  im  Stmeifenfyaufen  pnb  e$  toeber  bie 
2ftanndjen  nodj  bie  SBeibdjen,  toeldje  bie  Arbeiten  für  bie 
©efammtljeit  toerridjten,  fonbern  bie  Stoitter,  bie  toeber  er* 
jeugen  nodj  gebären  Ißnnen.  —  3)er  menfdjlidjen  ©efeff* 
fdjaft  fefylt  ein  fotd^c«  3toittergefd}lectyt;  aber  glcidjtool  ip 
bie  ©taatenbilbung  eine  innere  Neigung  ber  2ttenfd)en. 
3)er  (Staat  ip  nidjt  ein  bloßes  föcdjenejrempet,  fonbern  nur 
ein  Sttaturprobuft,  bem  man  pdj  nur  entjiefyen  fann,  toetf 
über^au^t  bie  menfd>Ud)e  Statur  nic^t  gefeffett  ip  in  3n* 
pinhen,  fonbern  in  mel)r  freiem  Neigungen  »urgeli  ' 

»entPein  ix.  8 
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3)ie  Siebe  jur  $eimat,  jur  ©eburttfiätte,  jur  Sater* 
ßabt,  jum  33aterlanb  fmb  nid^t  biege  leere  Slngctoofynun* 
gen  unb  fmb  ebensowenig  Onftinfte,  bte  blinb  galten. 
2)ie  laube  tyat  einen  mäßigen  Onfiinft  jur  (Statte  i&rer 
Sörütung  unb  biefer  füfyrt  fte  $eim  unb  leljrt  fte  ben  2Beg 
über  meilentoeite  ©treden  Fennen.  33eim  äRenfctyen  ift 
biefer  3nftinft  niä)t  »orljauben;  aber  er  giebt  fid>  in  ber 
£eimatöltebe  als  Neigung  $u  erfennen,  al$  Neigung,  ber 
man  SBiberßanb  letften  unb  flct>  bur<$  S93i0end(raft  ent* 
gießen  fann. 

3a,  bie  Steigung  ber  2Renf$en  giebt  ftdj  fogar  in  ber 
Sttobe  funb;  in  einer  SftadjafymunaSfudjt,  in  beut  3Bob,l* 
gefallen  an  bem  ®efd)ma(f,  toenn  er  einmal  oon  fefyr 
Sielen  angenommen  ijl  Die  äftobe  ift  eine  Neigung; 
man  fann  fid>  ifyr  entjieljen,  toenn  man  null;  aber  man 
ftnbet  fta)  m$t  »ofyl  in  bem  SBefhreben,  eine  2lu$na$me 
$u  fein,  unb  perlägt  eine  längjt  getoo^nte  Sradjt,  bie  man 
einft  fefyr  gefd)madfoott  fanb,  als  eine  ©efdjmadfloßgfeit, 
toie  man  eine  ju  oft  genoffene  Steife  mit  einem  Oefltyl 
be$  äBiberoiUen«  berlägt  — 

SDie  Steigungen  fmb  nid>t  unoerbrüdflidje  SnjKnße 
unb  nid)t  leere  SBilHürlidjfeiten,  fonbern  fielen  auf  einer 
©rufe  ber  fKaturnotytoenbtgfeit,  bie  sugleia)  eine  ftretyeit 
beö  SBoUenS  julägt.  (£$  iji  bte$  ein  ßuflanb,  neigen 
unfer  33er ßanb  fe^r  fct)roiertg  aufjuf äffen  oermag;  aber  e£ 


aus  Xtyatfaa)en  lernen  foH,  begnügen. 
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SBir  fcaben  bi«$er  biejenigen  Neigungen  ber  3Ren* 
fajen  in  SSetraajt  gejogen,  bie  in  getoiffem  ©inne  bem 
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3nptnft  ber  Spiere  ähnlich  ftnb  unb  haben  biefe  ^eigutt« 
gen  baljm  erflärt,  bog  ftc  jtoar  im  Allgemeinen  ton  einet: 
eben  foldjen  Staturnothtoenbigfeit  fcnfihren  »ie  bie  3n* 
fünfte  ber  Ediere;  jeboch  geregelt  »erben  burch  ettoaS,  baS 
ben  Spieren  mangeltv  nämlich  burch  ben  ©eift  ber  SDten* 
fchen,  ber  auf  bie  Steigungen  einen  freien  ©nflujj  ausübt. 

3efct  jebo<h  müffen  toir  noch  einen  ©chritt  »eher 
gehen  unb  bartljun,  baß  auch  ber  ©eift  felbft  gewiffen 
Steigungen  unterworfen  ift  unb  baS  Kenten  ber  2ttenfd>en 
nicht  ber  SOtdlür  preisgegeben,  fonbem  fotool  ton  fejtett 
©efefcen  »je  oon  allgemeinen  Anfdjauungen  geleitet  wirb. 
Diefe  feften  ©efefce  unb  allgemeinen  Stnfchauungen  leiten 
baS  Denfen  infiinftartig  unb  gehören  ber  SSBeltorbnung  an, 
rottet  bie  OucHe  alles  DafeinS  ift. 

gS  ifi  h^ft  merfmürbig  wahrzunehmen,  baß  ber 
Stieb  jutn  Denfen  fthon  in  ben  afletältejkn  SJtenfchen  ber 
toerfloffeneu  Saljrtaufenbe  lebenbig  unb  regfam  gewefen  ift, 
»irriger  noch  ijl  eS  3U  fehen,  wie  fte  im  Denfen  ganj 
benfelben  ©efefcen  gefolgt  ftnb,  benen  wir  auch  folgen 
müffen.  Die  ©efefce  beS  DenfenS,  baS  was  man  wiffen* 
fchaftlich  bie  Sogif  nennt,  fhtb  fo  alt  wie  bie  ÜWenfchheit, 
minbeftenS  fo  alt  tote  irgenb  ein  Denfmal  menfehlichen 
DafeinS  überhaupt.  Die  Söeifen  ber  ältefka  Nationen 
haben  jwar  in  ben  meinen  Dingen  irrige  93orfteflungen 
gehabt.  3^re  Erfahrung  war  armer  als  bie  unfrige.  Oic 
wußten  Don  ben  Staturerfcheinungen  weniger,  waren  nicht 
fo  auSgebtlbet  in  ber  ^Beobachtungsgabe  unb  nicht  fo  gut 
au$gerttfiet  mit  ben  TOitteln,  bie  Statur  ju  beobachten  wie 
toir.  (Bie  haben  ft<h  ba^er  falfdje  33orfteUungen  toon  mir!» 
liefen  Dingen  gemacht  unb  toaren  nicht  im  ©tanbe,  Dinge 
$u  burchforfchen,  gu  benen  geuaue  äenntniß  beS  2Jlaterial* 
nöthig  war.   «ber  fle  waren  fo  gefcheibt,  fo  weife,  fo 

1 


1 

• 


Digitized  by  Google 


116 


fdjarf  finnig,  fo  tief  vernünftig  tote  nur  bie  Söeifefhn  be« 
jefct  lebenben  @efd>le$t$. 

■prüft  man  tyre  ©ebanfen  nnb  3been,  fo  fle^t  man, 
'  ba§  fie  nur  be«$alb  falfaje  ftcfultate  erhielten,  toeil  ftc  in 
vielen  Dingen  bem  fcugenfcfyein  trauten  unb  nic^t  bie  vor» 
jüglicfyften  Littel  in  £anben  Ratten,  burd)  welche  toir  bie 
jftatur  ber  Dinge  beffer  rennen  gelernt  Ijaben;  a&er  iljr 
©cijt  toar  im  Denfen  ebenfo  geübt,  ebenfo  gefdjarft, 
ebenfo  flar,  ebenfo  fein,  toie  nur  irgenb  ein  ©eijt  in  ber 
ie&igen  £eit  ift.        ,  , 

Daljer  fommt  eä  aud),  ba§  in  alT  ben  2Bijfenfd)aften, 
voo  un$  bie  Littel  ber  grünbltdjen  Srfafyrung  unb  ge* 
nauern  23eobad>tung  fehlen,  in  ad'  ben  Dingen,  bie  man 
ntc^t  mafyematifd)  meffen,  bie  man  nidjt  mit  bem  23aro* 
meter  unb  £fyermometer  unterfudjen,  bie  man  toeber  mit 
einem  2ftifroffop  nodj  mit  einem  ftmiroljre  fe^en,  toeber 
mit  einem  £örrofyr  fcören  noch  mit  einer  Oftagnetnabel, 
nod)  mit  einem  GleftrijitatS  *  SWeffer  prüfen  fann,  baß  in 
alT  folgen  Dingen  bie  SBeifen  heutigen  £age$  nidjt  »ei* 
ter  fmb  als  bie  SBeifen  ber  älteften  Seiten. , 

Die  Moral,  bie  ^fjilofo^ie,  bie  9ied>t$roiffenfa)aft, 
bie  ^ßolitif,  bie  Religion  unb  toie  aW  bie  ©ebiete  be$ 
menfa>licfyen  DenfenS  feigen,  bie  nia^t  auf  9latur*$eob* 
ad)tungen  berufen,  ftnb  »or  Saljrtaufenben  fo  weit  getoe* 
fen  als  jefct  ©ie  fmb  heutigen  £age8  in  ifyren  ©runb* 
lagen  noä)  bie  alten.  Die  2Renfd$eit,  bie  feit  jenen  3«s 
ten  gelebt  ijat,  h>ar  $»ar  im  ©tanbe,  biefe  3toeige  beS 
menfa)lid>en  DenfenS  gangbarer  unb  ber  2J?e(>rjafyl  ber 
gebilbeten  SMenfdjen  »erfiänbli^er  ju  madjen;  an  ftdj  fei* 
Ber  aber  fudjt  man  fyer  oergeben«  jene  gortfefcritte,  beren 
man  ftd^  im  ©ebiet  ber  anbem  SBiffenfdjaften  erfreut, 
torfdje  erfi  bur$  genaue  ©rforfdjung  ber  S^atfad^en  tyer* 
borgerufen  toerben  fönnen. 
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3a  felbft  bie  ©efd)i*te  jener  2öiffenfd>aften,  toel^c 
bie  ©runblagen  unferer  Stfaturforfcfyung  geworben  finb, 
bic  ©efctytcfyte  ber  2ftatljematif  unb  3Wed)amf,  bic  außer* 
orbentlicfy  erweitert  unb  fortgebildet  worben,  bewetft  un$, 
baß  fdjbn  toor  jweitaufenb  3abren  9flenfd}en  gelebt  Ijaben, 
bic  an  ©djarfflnn  unb  ©eifkSflarljeit  nodj  fyeute  als 
2ttuffcr  benfenber  Sittensen  bafletyen  würben.  (Sin  (Sufüb, 
ein  ^tytfjagoraS,  ein  SlrdjimebeS  Werben  juiHTftdjtlid)  nod) 
,  nadj  3afyrtaufenben  bie  SBewunberung  aller  Genfer  auf 
ftdj  jieljen. 

Wi<f>t  minber  als  btefe  Sßtffcnf^aftcn  giebt  biefe  @e* 
fdjidjte  ber  Sfunft  ein  fpredjenbeS  3cu9n^  ton  ^er  V^t* 
flcn  Begabung  ber  üftationen,  bie  lange,  lange  t>or  unä 
gelebt  fyaben.  SDie  religiöfen  Sichtungen  ber  Hebräer,  bie 
barfköenben  5)id)ter*  unb  33ilbljauer*2Berfe  ber  ©riechen, 
ja  ba$  merfwürbige  Siebet  *  3)rama  „©afontala"  eines 
3ubier$  fpredjen  unwiberlegltd?  bafür,  baß  ber  3tfenfd)en* 
geijit  jwar  mit  ben  Safyrtaufenben  reifer  an  Material  ber 
(Srfenntniß  wirb;  aber  ber  ©eift  felbft  ift  feineöweg« 
fd)ärfer  unb  fähiger  geworben. 

«ff  bie«  giebt  ben  33ewei$,  baß  eS  nid)t  nur  fefte 
©efefce  beS  £)enfen$,  fonbern  audj  gewiffe  feftftefyenbe 
allgemeine  Regeln  ber  ©eijkSanfdjauungen  giebt,  bie  feit 
3afyrtaufenbcn  in  bem  2ttenfd)engefd)led)te  nidjt  wedjfeln, 
fonbern  iljm  eigentümlich  finb  unb  bleiben.  W  bieS 
beutet  barauf  fyin,  baß  bie  9?atur  bem  Sflenfdjengeift  eine 
gewiffe  SKidjtung  ber  Senhoeifc  gegeben  f>at,,toon  ber  er 
nidjt  im  ©tanbc  ifl  abjuweidjen. 

(5$  giebt  baljer  Ueberjeugungen ,  bie  ber  SKenfd)  alä 
unumßößlidje,  al$  ewige  2Baf>rl)eiten  anerfennt.  3eber 
2J?enfd),  ber  j.  33.  einmal  ben  matfyematifdjen  Seljrfafc  er* 
fannt,  baß  bic  bret  SBinfel  eine«  £)reiecf$  gleich  jweien 
regten  2ßinfeln  finb,  ber  wirb  in  ftc§  füllen,  tote  e$  un* 
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mogltdj  tft,  baß  jemals  ein  2Kenf$eit*crjlanb  bie«  al« 
einen  3rr#nm  wirb  bartfan  fonnen.  Die  Bavert  bie* 
fe«  ©afce«  iß  ujm  fo  fejt  eingeprägt  unb  entfpri^t  fo 
ganj  unb  gar  bem  ©enftermBgen  be«  ©eifte«,  baß  man 
fxd)  gan$  unmöglich  eine  $3orf*elIung  madjen  fann  »on 
SBefen,  beren  ©eifi  anbere  Regeln  be«  2)enfeu«  tyabe  unb 
be«fyalb  auf  ein  anbere*  föefultat  be«  3)enfen«  gelangen 
fönne. 

<£«  unterliegt  batyer  feinem  3»eifel,  baß  e«  ebenfo 
naturgemäße  Siegeln  be«  Denfen«  giebt,  tüte  e«  natura 
gemäße  Regeln  für  ba«  SBadjötljum  menfdjüdjen  SetbeS 
giebt.  3>iefelbe  ©efefclidjfeit,  bie  e«  madjt,  baß  ba«  ®e* 
fyirn  be«  ÜRenfdjen  fo  unb  ntc^t  anber«  gebaut  ifi,  bie- 
felbe  ©efcfcltdjfett  jtmngt  ba«  ©efyirn  fo  unb  nidjt  in  an* 
berer,  in  »illfürÜdjer  Söeife  ju  benfen.  ®a  aber  trofc* 
htm  bie  ©ebanfen  ber  SKenfdjen  außerorbentlid)  toon  ein* 
anber  abtoeidjen,  fo  ift  e«  flar,  baß  bie  ÜKatur  tynen  audj 
in  biefer  Sejiefyung  nur  bie  Neigung  jum  SRicfytigen  ge* 
geben,  jeboef)  eine  fjr et^ett  gelaffen  fyat,  innerhalb  biefer 
Neigungen  i!)re  £>enf ergäbe  ju  benufeen. 

(£«  giebt  bafyer  audj  Neigungen  be«  menfdjüdjen 
©eijte«;  unb  toon  biefen  tooUen  fetr  unfern  Sefem  Sin* 
$elne«  borfityren. 


XXXIV.   @tne  n«oeIöftc  ^rage. 

$>ie  ©efefee  be«  Deuten«  fyier  aufzuführen,  toürbe 
un«  ju  tüctt  fcon  unferem  eigentlichen  S^ema  abbringen, 
obtool  e«  bemfelben  feine«meg«  fremb  ifi  3n  ber  Se^re 
Dom  £eben  ber  9Kenfdjen  fann  nur  bie  eine  grage  nidjt 
umgangen  »erben,  ob  e«  getoiffe  Denfgefefce  ober  richtiger 
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©enfanfcfyauungen  giebt,  bie  bem  2ftenfdjen  angehöre« 
ftnb?  ober  ob'StfleS,  toa$  ber  9flenf<$  oon  rid&tigen  2bt* 
fdjauungen  beftfct,  il)m  erß  burdj  (Erfahrung  $ugefommen  ijt? 

£)ie  grage  ift  auf  naturwiffenfdjaftücfyem  2öege  md)t 
hettjl:  flc  fällt  alfo  in  ba$  S5crci<^  jener  SBiffenfdjaft,  btc 

* 

ft<$  jtoar  bie  fyödjße  nennt,  aber  biäfyer  burd?au$  no<$ 
ntdjt  im  ©tanbe  getoefen  ift,  biefen  ifyren  fyoljen  tarnen 
%n  bewähren;  biefe  grage  ift  bisher  nur  eine  Aufgabe  ber 
Pjilofopljie  getoefen.  Slflein  eine  unparteiifdje  33etrad)tung 
ber  ^auptfä<^ltct)ftcn  pfyilofoptyifdjen  ©fyfteme  oon  Slriftotc* 
fc$  bis  auf  tfant  lefjrt,  ba§  gerabe  biefe  grage  ton  beti 
^ilofo^en  mit  aufjerorbenttidjem  ©djarfftnn  beljanbelt 
teorben  ift  unb  bie  93eacf>tung  jebeS  benfenben  9ftenfdjett 
»erbient.  —  ^Diejenigen  unferer  Sefer,  bie  ba$  fdjarfe  Ur* 
tyetf  eine«  ausgeweiteten  9iaturforfdjer8  unb  2)enfer$ 
hierüber  fennen  lernen  tooflen,  oertoeifen  toir  auf  3oljan* 
neS  SftüKerS  ,,$anbbua)  ber  ^^ftologie  beö  Sflenfdjen" 
(2ter  33anb  6(le«  SBudO,  ein  2öerf,  ba«  naaj  bem  2luö* 
fprud)  feine«  großen  93erfaffer$  jtoar  ber  Umarbeitung  unb 
(Srgänjung  burdj  bte  neueren  gorfdjungen  bebärf,  ba$ 
aber  in  ben  Partien,  n>o  bie  Söiffenfdjaft  ber  neueffett 
4  Seit  feinen  fjortfe^rttt  feit  bem  Steinen  biefe«  93u$e$ 
gemalt  !jat,  in  unübertroffener  3)feifterfyaftigfeit  bajiefyt. 

2öenn  toir  un$  in  biefer  grage,  über  bie  mir  eben 
nidjt  ein  entfdjiebeneS  Urteil  abzugeben  un8  berufen  fü> 
len,  eine  Semerfung  erlauben  bürfen,  fo  ifl  fte  folgenbe. 

(5$  fdjeint  uns,  alö  toemt  bei  allen  Seanttoortungen 
brefer  grage  auf  ba8  SBort  „angeboren"  otel  gu  oiet 
SBertfy  gelegt,  minbeftenö  il)m  eine  ju  roett  gefyenbe  Se* 
Deutung  gegeben  loorben  fei.  —  6$  giebt  eine  Steide  oon 
2lnfdjauungen,  beren  Sntfteljung  fta)  unfern  Söeobadjtun* 
gen  nicr)t  fo  fel)r  ent^ie^t,  oonbenen  loir  aber  toeber  fagen 
fbnnen,  flc  feien  angeboren,  nodj  $u  belauften  oermögcii, 


Digitized  by  Google 


120 


fte  feien  bunh  (Erfahrung  allein  entftanben.  —  3n  ben 
Seiten,  »o  ber  ffnabe  jum  3üugltng,  ba«  9Kabd?en  jut 
3nngfrau  »irb,  treten  neue  Snfchauungen  über  ba«  ©e* 
fdjlecf)t$terljaltniß  auf,  felbf!  xoo  fte  ^iemanb  hierüber  be* 
(e^rt  ^at.  S3ei  einer  ftttlichen  (Erziehung  Fann  man  burdj* 
au«  nicht  fagen,  baß  fte  ton  au§en  her  mehr  erfahren  als 
fte  jur  3ri*  ber  Unreife  erfahren  ^aben.  ©leichtool  toirb 
ihre  ^hantafte,  ba«  tyeifct  bie  £)enf*  unb  SorfieBungtfraft 
ihre«  ©ehirn«  angeregt  mit  ber  (SntioicFlung  ihrer  Organe 
unb  fte  beginnen  jefct  erft  biefelben  (Erfahrungen,  bie  fte 
längft  fdjon  gemalt  haben,  bie  (Erfahrungen,  bag  c«  ein 
eheliche«  @efd>lecht«tcrhaltni&  giebt,  ju  terfkhen.  2Bit 
fehen  alfo  hier  innere  (Snrtoicfelung$$u|la,nbe,  bie  erfl  lange 
na<h  ber  ©eburt  eintreten  unb  äußerliche  Erfahrungen, 
toeldje  früher  unerFannt  ben  tfinbern  vorübergingen,  ju* 
fammemoirFen,  um  richtige  Slufdjauungen  hervorzurufen. 

äßürbe  man  ein  Hinb  bi«  jur  fcoflfommenen  ©efdjlecht«* 
reife  in  foldjer  (SinfamFeit  erziehen,  reo  e«  niemals  ein 
SBefen  anbern  @efa)le<ht«  gefehen  h<*t,  fo  loürbe  unjtoei* 
felhaft  feine  ^ß^antafte  ton  einem  ©efchlechtSleben  ju  gan$ 
falfchen  Silbern  unb  Verkeilungen  unb  Slnfchauungen  ge* 
leitet  »erben.  UmgeFehrt  würbe  eine  töüige  33er|rfimme* 
lung  ber  Drgane  jebe  Hrt  ton  53orftellung  unterbrüefen 
unb  felbft  bie  augenfcheinlichjxen  (Erfahrungen  Feine  richti* 
gen  Slnfchauungen  tom  @efd)lecht$leben  erzeugen.  Söeibe« 
zugleich  alfo,  bie  leibliche  (Entmidfelung  unb  innere  2ln* 
regung  unb  mit  ihr  bie  $anb  in  £>anb  gehenbe  (Erfahrung 
regen  bie  richtige  Slnfchauung  er(i  an.  (£«  tritt  hier  3nne* 
re«  unb  Sleufeere«  jufammen  unb  bringt  ba«  her*or,  loa« 
man  toeber  blo«  angeboren  noch  blo«  burdj  Erfahrung 
hertorgebracht  nennen  Fann. 

Unferer  Änftcht  nach  Fann  c«  mit  ben  einfachen  £)enf* 
Slnfchauungen  ebenfo  fein.  £>ie  ßnttoteflungen  be«  ©ehirn« 
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ohne  alle  äußerlichen  Wahrnehmungen  toürben  ebenfotoenig 
btcfc  Slnfdjauungen  möglich  machen,  fo  aenig  e$  btefe 
äußern  Wahrnehmungen  allem  bahin  Bringen  fönnten.  6e 
tritt  23eibe$  jueinanber  unb  bringt  gemeinfam  ba$  ^eruor, 
toaö  man  als  bie  einfachen  3)enf  *  9lnf<hauungen  auf* 
fteüt  - 

Wir  meinen  überhaupt,  baß  man  in  ben  SBeanttoor* 
tungen  biefer  intereffanten  Sr^9^  ken  fjc^tcr  beging,  ben 
benfenben  Sftcnfdjen  al8  ein  Wefen  $u  betrauten,  ba$ 
außerhalb  ber  Katur  benfbar  ober  möglich  ift.  SKan  über* 
fah  hierbei,  baß  alle  Drgane  beö  9ftenfd)en  netto  für  biefe 
feine  Außenwelt  paffenb  eingerichtet  ftnb.  Sein  2Kenfdj 
fann  ätoeifeln,  baß  ba$  $uge  nur  im  Sttutterleibe  fid)  ge* 
bilbet  fyat,  »eil  bie  Welt  3um  ©efyen  eingerichtet  ift. 
@äbe  e$  fein  2id)t,  fo  gäbe  e$  ftdjerlicit)  fein  Sluge;  gäbe 
eö  feine  Suft,  fo  gäbe  e$  feine  Sunge,  feine  glügel.  Sic^t 
unb  9luge,  bie  (Einrichtung  ber  Slußemoelt  unb  ber  S3au 
be$  9tugeä  im  3nnern  gehören  alfo  ju  einanber;  unb  au8 
'  beiben  geht  erfi  ba$  tyxüox,  toa$  toir  (Sehen  nennen.  — 
©anj  in  bemfelben  ©inne  aber  fcheint  e8  und  flar,  baß 
ba$  ©cnfoermögen  be$  ©ehirnS  unb  bie  Wahrnehmungen 
ber  Hußentoelt  aufammengehören,  baß  (SineS  ober  ba$  2ln*  . 
bere  unmöglich  ift  unb  nur  im  3ufantmentoirfen  fotoer 
ba8  hcrüor9erufcn  toa$  $)enfen  ober  STnfdjauun* 
gen  nennen. 

£>a«  ©ehirn  ift  mit  einer  gäbigfeit  unb  einer  9?et* 
gung  jum  >Denfen  auSgerüftet;  aber  mit  einer  gähigfeit 
unb  Neigung,  bie  erfi  oertoirflicht  toerben,  toenn  bie  Äußen* 
toelt  bie  Anregung  baju  giebt.  2)er  Sttenfch  bringt  biefe$ 
mit  jur  Welt,  »eil  bie  Welt  unb  ber  üttenfeh  jufammen* 
gehören,  toie  beibe  auö  (Sinem  ©efefce,  au«  (Sutern  ©eban* 
fen  —  toenn  man  fo  fagen  toill  —  entfpringen.  $)te 
grage  alfo,  »eiche  ©ebanfen  hätte  ein  üflenfd),  »enn  er 
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*fyte  alle  SBaljntcljmmtacn  in  ber  Sßelt  Bliebe?  ift  alfo 
toer  grage  gleid^ufteflen:  toa8  toürbe  ba«  Sluge  be$  9Wen* 
fdjen  fefyen,  wenn  cä  fein  £idjt  ht  ber  SBett  gäbe?  Sbettfo 
tote  man  auf  biefe  örage  mit  9?cd^t  antworten  !ann: 
toenn  e$  !ein  £td)t  gäbe,  »Sre  audj  fein  ftuge  toortyanben, 
ebenfo  !ann  man  fagen,  baß  »enn  cö  ferne  2Belt  ber 
Söafyrneljmungen  gäbe,  audj  ber  SRenfdj  fein  Drgan  jur 
2Belt  braute,  um  toal^uneljmen  ober  ju  benfen. 

2Bir  tooflen  beäfyalb  biefe  grage  auf  ftd)  berufen 
tajfen  unb  un$  ju  jenen  geißigen  Neigungen  berSflenfdjen 
toenben,  bie  metyr  praftifdje  SSebeutung  für  ba«  Seben  bef* 
fetben  fyaben. 


XXXV.  Sic  2RoraI* 

gbenfo  gleich  tote  bie  9Kenf^en  ftdj  ftet«  in  ©ejug 
>  auf  bie  Hrt  unb  Söeife  beä  Denfenfr  geblieben  ftnb,  ebenfo 
fcletdj  bleiben  fie  ftd)  in  bem,  toa$  man  Sttoral  nennt. 

2ötr  $aben  nadjgetoiefen,  baß  bie  SRenfdfteit  feit  faß 
tnertaufenb  Sauren  in  immer  gleitet  SBeife  btefelbett 
©efefce  be$  Denfenö  angetoenbet.  Die  Sflenfdjen  fmb 
reifer  an  Erfahrungen  unb  be^alb  audj  reifer  an  rid>* 
tigen  Urteilen  über  bie  Dinge  in  ber  2Belt  getoorben; 
allein  im  benfen  ftfbft  toaren  bie  älteflen  ättenfdjen  ton 
^Bebeutung  ebenfo  fdjarfflnuig  unb  Har  tote  bie  bebeutenb* 
ften  ber  {efetgen  Seit 

3n  ganj  gleichem  ÜKaße  ifi  bie«  mit  ber  9Korat 
ber  gaü.  Die  Sttorat  ber  altepcn  SSölfer,  »on  benen 
1Ra$rta)ten  auf  un$  gelangt  ftnb,  tft  ber  SRoral  ber 
öligen  3^it  gattj  gleicfy.  Da«  ttnterfdjeiben  &ttrifd)en  bem, 
*>a3  man  ba$  ©ute  unb  bem,  toa$  manba«  33öfe  nennt, 
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ift  fo  alt,  ba§  bie  älteften  ©agen  bie  (fntflc^ung  biefer 
(Srfenntniß  fd)on  in  bte  3e^  ftflererften  Sftenfdjen* 
paareS  verlegen.  —  (£8  Jfyaben  ätoar  üerfdjiebene  (Sitten 
unb  oerfdjiebene  23erfyä(tntffc  bei  bcn  koffern  gefyerrfdjt, 
burcfy  roetdje  bie  allgemeine  9ttoral  ntcfyt  immer  oerroirftidjt 
lourbe  unb  aud)  jcfct  ift  bieS  nidjt  ber  $att;  bcögleidjcn 
ift  oft  ein  Unterfdjteb  jtoifc^en  S3ö(fern  unb  Golfern  oor* 
fyanben,  in  53e;mg  auf  bic  2lrt  unb  SBeifc,  roic  ir;re  ©pracfye 
ifyrer  Sftoral  einen  3lu$brucf  oerleu)t.  ^Ittein  im  ©runb* 
ton  unb  2öefen  ift  bie  9)?oral  aller  3c^en  btcfclbc ,  unb 
bie  9J?enfd)fyeit  fjat  rool  mit  ber  (Sntioicfelung  ber  gebilte* 
teren  3etten  ber  9ftoral  mefyr  (Geltung  im  ttnrflidjen 
£eben  3U  oerfdjaffcn  gemußt ;  bie  üftoralität  ber  Waffen  ift 
mit  ber  Söilbung  geroadjfen;  bie  2)?oral  felber  aber,  ifyre 
£el)ren  unb  33orfdjriften  unb  gorberungen  an  bcn  Tiengen 
ftnb  oon  ben  ältcften  Reiten  bis  <iuf  bie  heutigen  £age 
bodj  ftetS  biefelben. 

£)fme  allen  S^eifel  *)at  man  bafyer  Urfadje,  bie  2fto* 
ral  alä  ein  9?aturgefe§  im  2D?enfc^engefct)tecl)t  ju  betrauten, 
e8  ift  biefelbe  ein  SRaturgefet*  beö  menfdjlicfyen  ©eiftcS 
unb  gehört  nidjt  minber  jum  Sieben  ber  Sftenfdjen  tt)ie 
irgenb  toeldjeä  anbere  s#aturgefe£,  ba£  im  Sftenfdjen  wirf* 
fam  ift 

$)ie  Sftoral  i|t  nidjt  oon  Sttenfdjen  erfonnen, 
erfunben,  fonbern  ifyr  ©runb  Hegt  tief  in  bem  geiftigen 
3>afein  ber  SD?enfc^en.  ©ie  ift  nicfyt  ein  bloS  gefeU* 
fd)aftlid)e$  @efe^,  fonbern  ein  iftaturgefefc. 

3n  iljrem  Urfprung  fyat  bie  Sftoral  große  5lefmlid)feit 
mit  bem  3nßinft,  ber  in  gieren  maltet,  roeldje  in  ©emein* 
fdjaft  leben.  Sei  biefen  gieren  fyerrfd)t  eine  Drbmmg, 
toeldje  e$  oerljinbert,  baf$  einö  au$  ber  ©efellfdjaft  ba$ 
3ufatnmenleben  ftört.  £)er  Unterfd)ieb  jtoifdjen  biefer 
£>rbnung  unb  ber  menfdjlidjen  Sftoral  befielt  barin,  baß 
— 

1 
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jener  3nflmft  atfo  9teturjtoang  ift,  bem  ft$  ba«  Zfytx 
unterwerfen  muß,  n?äljrenb  bie  2Koral  eine  geizige  9?  et* 
gung  ber  2J?cnfdjen  ift,  bie  tote  alle  Neigungen  ber  Wien* 
fäen  eine  Sretyeit  be$  SBillenS  'julagt. 

SBtc  feljr  bte  2J?oral  ein  ftaturgefefc  be$  9ttenfd>en* 
geifieS  ift,  ,ba$  ergiebt  ftd}  auä  bem  SBofylgef  allen,  ba« 
moralifdjc  eble  Jpanblungen  aud>  bei  benen  ertoeefen,  bte 
folget  £anblungen  ntcfyt  faljig  ftnb;  ja  felbft  bei  ben» 
jenigen,  bie  ftdj  grunbfäfclict)  ton  ben  ©efefcen  ber  SHoral 
loSgefagt  fyaben.  —  3elbft  in  Dichtungen,  Grrjäfylungen 
unb  Sdjaufpielen'  ertoeeft  ber  ntoraltfd)e  $elb  ein  innige* 
Sntereffe,  bem  fidj  fogar  ber  Derborbenfte  2ftenfd)  nid)t 
entjie^en  fann.  Die  ttnoerborbene  3ugenb  weint  £ljranen 
be«  SflitleibS  über  ein  2Härc§en,  in  toelcfjem  ein  Unfdjul* 
biger  leitet  unb  jaucht  in  greuben  auf,  toenn  ba$  GEnbe 
bie  £ugenb  belohnt  unb  ba$  £after  beftraft.  —  <5elbfl 
Diebe  unb  Räuber  ftnb  oft  nidjt  im  etanbe,  ftd)  be« 
mächtigen  (SinbrucfS  ju  ertoefyren,  ben  ein  eblcr  2Kenfdj 
auf  fte  madjt.  2Bo  fte  unbeteiligt  ftnb  unb  ber  menfdt)* 
liefen  Neigung  folgen,  toerben  fte  unbebingt  bem  ©Uten 
tyren  Beifall  Jollen  unb  ba$  ©djledjte  »erachten.  2Ber 
eine  fcfyledjte  #anblung  begangen  !>at,  füblt  oft  geitig  genug 
in  ftcfy  eine  innere  Abneigung  gegen  fein  eignes  £l>un;  e8 

i 

ift  bie8  toa$  man  bie  Stimme  be$  ©etotffenä  nennt.  Da« 
©etoiffcn,  bie  9ieue,  ber  2öunfdj,  bie  £anblung  nidjt 
begangen  $u  I)aben,  ba$  ftnb  nid)t  (Stnbilbungen  ber 
■iKenfdjen  unb  flammen  nid^t  auö  bloßer  gurdjt  oor 
©träfe  ober  au«  bem  ©lauben  ober  bem  Aberglauben; 
fonbern  bie  Duelle  be$  ©etoiffenS  ift  bie  naturgemäße 
moralifdje  Neigung,  Don  berJber  9Wenfd)  ftd)  jtoar,  toie 
ton  allen  Neigungen  auf  3eiten  frei  machen  fann,  bie 
aber  unter  Umftänben  madjtig  genug  erwachen,  um  üjr 
9?e$t  fleltenb  ju  machen. 
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SBtr  falten  baher  bic  9Roral  für  eine  bem  Sttenfchen* 
gefdjlecht  natürliche  Neigung,  für  eine  naturgemäße  SRidj* 
tung  feine«  ©etpe«  unb  pnben  e«  be«halb  erflärtich,  toe«* 
falb  bie  3ttoral*  Sehren  jtoar  pdj  mehr  ober  toentger  au«* 
gebtlbet  toorpnben  in  terfchtebenen  33ölfern  unb  Otiten, 
jeboch  ba«  moralifche  Xtyun  unb  Saften  eine  jiemlich  gleite 
©tufe  im  gefammten  9ttenfcbengef  Riecht  innehält.  Der 
©injetee  fann  pch  tool  oon  biefem  Sftaturgefefc  feiner 
geizigen  Neigung  ebenfo  mehr  ober  minber  lo«fagen,  toie 
bie  einzelne  SRutter  e«  mit  ber  natürlichen  Siebe  $u  ihrem 
Äinbe  toermag.  £)er  (£injelne  »ermag  tool  mit  einer 
fyöfyern  S3i(bung  be«  ©eipe«  eine  flarere  au«brucf«oollere 
Sttoral  an  ben  Sag  ju  legen,  nrie  e«  ber  gebilbeten  Butter 
letzter  möglich  ift,  ihrem  ©efühl  für  ihr  fiinb  2Borte  ju 
geben.  3m  Allgemeinen  aber  fagt  pch  bie  3J?enf<hheit 
ebenfotoenig  oon  ber  9ttoral  lo«,  fo  loenig  pch  bie  -äflüttcr 
im  ungemeinen  &on  ber  Siebe  ju  ben  Äinbern  loSjufagen 
toerraögen.  $8eibe«  pnb  Neigungen,  bie  ber  Statur  be« 
QKenfchen  angehören,  unb  bie  SRenfchheit  ip  nie  fo  natur* 
toibrig,  Pch  toon  ber  ftatur  $u  entfernen. 

$)a  e«  nach  tiefer  unferer  Anpdjt  eine  9?atur*2ttoral 
geben  muß,  fo  wäre  e«  freilich  eine  toürbige  Aufgabe 
eine«  Matorf  orf  eher«  unb  üttoralipen,  eine  folche  sJ?atur* 
SDioral  $u  bearbeiten.  SDer  35erfuch  ^tcr^ix  ip  oft,  toenn 
auch  nicht  flar  in  biefem  Oihne  gemacht  toorben.  6«  ip 
inbeffen  a'ußerP  fchtoierig,  ja  ^um  tytll  faf*  unmöglich, 
au«  bem  großen  Bereich  ber  menfehlichen  Neigungen  unb 
innerhalb  ber  außerorbentlich  reichen  Mannigfaltigkeit  ber 
menfehlichen  ^erhä'ltniffe  bie  faftifdjen  ©runbfäfce  biefer 
SWoral  mit  Waren  2Borten  feP^upeCfen.  gür  un«  muß  e« 
genug  fein  3U  erfennen,  baß  bie  9#oral  Im  Allgemeinen 
ba«  ^oifchen  bem  ÜRenfchen  unb  2Kenfchen  ip,  loa«  toir 
in  unfreier  unb  atoingenber  SBeife  bei  Spieren  fehen,  »eiche 
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fcott  SRatur  au$  in  (Semeinfamfeit  ju  leben  ben  Stofttnft 
haben. 


XXXVI.   S>tc  Äitnft 

3n  ähnlicher  SBeifc  tote  toir  ben  3nfitn!t  ber  Orb. 
mwg,  ber  unter  gefefltg  lebenben  Spieren  tyertföt,  in  eine 
freie  Neigung  »ertoanbelt  fefyen,  bie  im  2D?cnfc^cngcf<^Icc^t 
al$  gefellige  9ttoral  auftritt,  ebenfo  finben  toir  anbere 
3nfünfte  ber  Styertoelt  al«  freie  Steigungen  audgebilbet 
Bei  bem  2Äenfdjengefd)led}t. 

Stiele,  ja  faß*  alle  Spiere  bringen  inftinftmäßig  außerft 
ffinfttidje  £>inge  hewor.  9^ic^t  nur  ba*  ©etoebe  einer 
©ptnne,  bie  3etten&o^nungen  ber  Lienen,  bie  Hefter  fafl 
aller  33ögel,  fonbern  audj  bie  £>öljlen  fafi  aOer  Spiere 
flnb  mehr  ober  toeniger  nadj  einem  $lan  gebaut,  ben  toir 
fünftlid)  nennen.  2)fan  hat  bafyer  oon  einem  ftunßtrieb 
ber  Spiere  gefprod)en,  obtool  man  im  gewöhnlichen  ©imte 
be*  SBorteö  unter  Shmjt  ettoa«  öerfkht,  toa*  bie  5Ratnr 
nicht  ^erjuflcflen  im  ©tanbe  ift,  obtool  Sftemanb  anberer* 
feit«  e$  bejtoeifelt,  baß  nicht  bie  Spiere  bie  Äunfl  frei 
ausüben,  fonbern  oon  ber  5Ratur  $ur  Huöübung  biefet 
ftunji  angehalten  jinb.  — 

Sir  ^aben  ©runb  jur  Sermuthung,  baß  baö  toad 
man  im  menfdjlidjen  ©tnne  unb  im  menfdjKdjen  S^un 
unb  gaffen  Sfrtnfl  nennt,  au*  gleichem  Urforung  flammt, 
tote  ba$  toa$  toir  bei  X^icrcn  fehen;  nur  mit  bem  Unter, 
fdjieb,  baß  bie  Sunfi  ber  2#enf  djeu  eine  Neigung,  eine 
geiftige  SRichtung  iß,  beren  ©(^öpfungen  ben  Stempel  ber 
Freiheit  be$  *Dtenfd}en*@teiße0  tragen.  — 

2ßa$  ba$  Sfyer  SunfiShnli^eS  hwsorbringt,  bringt 
t$  gezwungen  herb**,  iebe  Oattung  be*  Ztyere*  fchafft 
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baffelbe  in  ganj  gleicher  gorm,  olme  eS  ju  lernen  unb  audj 
otyne  eS  je  gefefyen  ju  l)aben.  —  SDtc  SDcenfdjen  bagegen 
bringen  ifyre  SBerfe  mit  freier  Qnnficfyt,  freiem  Söillen  Ijjer* 
bor,  unb  beSfyalb  in  fefyr  oera'nberlict)er  ©eftalt  unb  gorm, 
unb  erß  naefy  ©innen,  Verfügen  unb  Sefyren  in  einer 
toürbigen  S3oflenbung.  — 

Wlan  fann  in  toollem  (sinne  beS  SßorteS  fagen,  baß 
ber  Sflenfct)  nur  ein  $)afein  unb  Seben  im  23ereicfy  ber 
ßunfl  lebt.  2öir  ftnb  fo  getoöljnt  an  ein  funftootteä 
2eben,  baß  toix  faum  baran  benfen,  baß  alle  unfere  ©Reifen 
einer  äußerft  fünftlidjen  3u^crß^un9  bebürfen.  2lußer 
bem  ioenigen  ßbft,  baS  toir  rol)  t>er&etyren  tote  eS  bie 
Statur  fdjafft,  ift  all'  unfere  floß,  felbft  bie  beS  ärmfhn 
Sflenfdjen  ein  burefy  ßunfl  »erarbeitetes  Dfoxturprobuft. 
Um  einen  einzigen  23iffen  23rob  ^er^ußeUen,  ift  ein  unenb* 
lieb  ftarfer  Slufmanb  oon  funftlidjen  Vorrichtungen  nb'tfjig, 
von  benen  baS  Slu'er  nichts  oerfteljt.  3U  e*nct  9Jtol>ljeit 
,  im  getoö^nlic^en  (Sinne  beS  SBorteS  gehört  eine  güüe  oon 
flunft,  bie  faum  ju  beregnen  ift.  (SS  iß  ein  fdjon  oft 
ausgekrochener  ©ebanfe,  baß  $u  einer  einjigen  Wittags* 
mal; l$eit,  lote  man  fte  gebanfenloS  alle  ?age  oerjeljrt, 
niefyr  als  eine  Million  ^enfd)enljänbe  nötljig  toaren,  um 
SllleS,  loaS  brum  unb  bran  fyängt,  foloie  fie  ift  fyequfleU 
len.  3)aS  £ifc^tu^  ift  eine  Seinen  ^flanje,  baS  Keffer, 
bie  ©abel  $ol$  unb  Sifen,  ber  Uefler  eine  (Srbart, 
ber  Söffel  ein  <5tücf  ^NetaH.  —  £)urd>  toieoiele  2Ken* 
fc^en^änbc  ^at  bie  Seinen*^ flanke  loanbern  müffen,  um 
$u  einem  £ifd)tudj  ju  »erben?  £)urdj  toieoiele  baS 
(Sifen  in  Keffer  unb  ©abel,  Um  oon  bem  Sifenera, 
toic  eS  oom  Söergioerf  gebrochen  loirb,  bis  ju  biefer  @e* 
Palt  gebilbet  ju  »erben?  SEBaS  ^at  ein  Seiler  für  ftunft* 
ftnn,  JoaS  ^at  ein  Söffel  für  Sluftoanb  oon  fünftlidjen 
Vorrichtungen  nöttyig  gehabt,  um  bem  ÜDJenfdjen  bienftfrar 
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ju  fcttt,  toie  e&  jefct  ber  gott  ift?  —  ©etyt  man  pixüä 
auf  bie  Söerfjeuge,  bic  nöthig  tearen,  um  all*  ba«  h*** 
aufteilen,  fo  häuft  ftd>  bic  ßaty  fünpltc^cr  Vorrichtungen 
unb  3«pnbe,  bic  nur  bic  atlergetoohnlichften  £)inge  erfor* 
bem,  tn'«  Unberechenbare. 

33ebenft  man  aber,  bag  all'  bic«  un«  fdjon  fo  natür* 
Iii  toorfommt,  baß  man  faum  mehr  btefe«  ftunftbafein 
al«  ein  foldje«  betrautet,  bebenft  man,  baß  unfere  Seiet* 
bung,  unfere  2öohnung  über*  unb  überfüllt  ift  toon  fünft» 
liefen  Grqeugniffen,  ju  ber  bic  Katur  bic  rohen  (Stoffe 
geliefert  fyat,  fo  wirb  man  e«  recht  inne,  tote  bic  Äunfr, 
ba«  GElemcnt  bc«  SRenfchenleben«,  ja,  toie  ba«  ßunjUeben 
be«  üftenfdjen  eigentlich  fein  natürliche«  tfeben  ift. 

£>a  man  aber  felbft  bei  ben  toilbeften  unb  fernften 
Göttern  mehr  ober  toeniger  ben  £rieb  au«gebilbet  pnbet, 
ftch  fcom  rohen  9?atur$uftanb  ju  entfernen  unb  eine  fünft* 
liehe  Umgebung  ftch  ju  f Raffen,  fo  ift  e«  Feinem  3^ifel 
nntertoorfen,  baß  ber  ftunftftnn  eine  natürliche  Neigung 
be«  Sftenfchcn  ift,  eine  Neigung  feine«  ©eifte«,  bic  urforüng* 
lieh  mit  bem  ftunfttoerfe  fehaffenben  Ofnftinft  ber  Zfyitxt 
toertoanbt  ift,  ber  aber  ber  Statur  bc«  2Renfchen  ent* 
ftredjenb  ein  mannigfaltige«  unb  freie«  SBalten  jeigt. 

2>er  Jtunftftnn  ifl  fo  föopferifch  im  Sftenfchen,  baß 
er  SlUe«  im  Seben  burch  bic  ffunft  ju  t>erfchönern  ben  £rteb 
hat  unb  ein  innere«  Sßohlbehagen  emppnbet  unb  ertoeeft 
burch  ©enfiffc  höherer  &rt,  bic  jum  33ereich  ber  tyofytm 
fünfte  gehören,  hierbei  toirb  ber  SWenfch  burch  c*ne 
eigenthümlichFeit  feine«  ©eifte«  unterftüfct,  ber  fcon  einem 
getoiffen  Schönheit«  *@efüht  beherrfcht  toirb  unb  bem 
namentlich  Äuge  unb-£>hr  unterworfen  ifl.  3)a«  (Schön* 
heit« -©efühlbc« Äuge«  beruhtauf  SKaturgefefeen,  in  benen 
toorjügtidj  "nc  ©letchmaßtgfeit,  bie  man  ©tymmetrie  nennt, 
eine  Hauptrolle  foielt.   ©anj  fo  toie  bic  Watm  ^flan^en, 
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Steige  fo  bilbet,  ba§  fte  gleichmäßig  nadj  beiben  (Seiten 
eine  S?ei^e  33lätter  geigen,  gan$  fo  roie  eine  23Iüte  nach 
jeber  (Seite  fyin  ein  gleiche«  23lättchen  ftredt  nnb  fo  eine 
geioiffe  ©leichmäßigfeit  unb  Drbnung  jeigt;  ganj  fo  tote 
fyBfyere  Xfytxt  unb  9)?enfchen  fo  geformt  ftnb,  baß  fte  ju  beiben 
(Seiten  be«  Körper«  gleite  ©lieber  beftfcen,  bie  boppelt  oor* 
Ijanben  ftnb,  toährenb  bie  etnfaef)  erjftirenben  ©lieber  in  ber 
Sftittettinie  be«  Körpers  ihre  Stelle  haben,  fo  tyat  aud)  ber 
©eift  be«  ÜJfenfdjen  ein  üBohlgefaflen  an  einer  gleichmäßig 
geftalteten  gigur.  2>a«  Schönheitsgefühl  be«  DtyxQ  beruht 
auf  ber  2Beflenben>cgung  ber  £*uft,  bie  ben£on  er$eugt;  ber 
^caturtoifjenfdjaft  ift  e«  gelungen  jtt  betoeifen,  baß  folcbe£öne, 
beren  2ÖeÜen  in  gennffeu  mathematifa)  beftimmten  53er«= 
fyäftniffen  erfolgen,  beut  £>hr  l)arnioni|ch  Hingen,  roährenb 
Slbtoetchungen  ^ieroen  als  2)2ißflänge  vernommen  werben. 
(£$  läßt  ftä)  hieraus  geigen,  fcaß  unferm  £>hr  nach  beftimmten 
^aturgefe^en  fein  ©efehmaef  vovgefcfyricben  ift  unb  benu 
nach  bie  SchöubeitSgefefce  ber  2)hiftf  ntd?t  2£iüfürlicbfeiten, 
fonbem  9caturergebniffe  finb,  bie  int  2)?enfcfyen  als 
gungen  jum  $orfa)ein  fommen. 


XXXVII.   &tc  SWciiöton. 

lieber  leine  ber  mcnfdjlidjcn  ©eifteS  *  Neigungen 
fyerrfcht  ein  fo  heftiger  Streit  als  über  bie  reitgiß fe 
Neigung.  —  ^Diejenigen,  toeld;e  ftch  ber  religiöfen  9cet* 
gung  ganj  unb  gar  Eingeben,  ftnb  oon  biefer  fo  burch* 
brungen,  baß  fte  behaupten,  e$  entfpringe  ihre  Religion 
au«  einer  übernatürlichen  Duelle,  auS  einem  2öunber,  ba« 
nur  geglaubt,  nicht  begriffen,  toerben  fönne.  Dtadj  ihrer 
Slnftcfyt  toäre  bie  Sftenfchheit  ohne  eine  tounberbare,  einmal 
•fiattgc^abte  Dffenbarung  eine«  religiöfen  Sinne«  unb  ©e* 

»trRfUin  IX.  9 
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banfenS  nidjt  f a^tg ;  nur  bnrcfr  tiefe«  äöunber  bat  bie 

'Dienfd^eit  ju  einer  beftinimtcn  £ett  unb  unter  gemiffen 
Umftä'nben  ba6  £eil  empfangen,  ©fyne  biefen  munberbaren 
übernatürlichen  unb  unnatürlichen  (Eingriff  in  bie  ®efd?id)te 
ber  33?enfd)^eit  märe  biefe  nod>  fdjlimmer  all  ba$  £fyier. 

SDie  ®egner  tiefer  Neigung  galten  nicfyt  nur  bie  reü» 
giefeu  ©lauben«gcfcbid}ten  ber  verfcfyiebcnen  Söefenntniffe 
für  gabeln,  fonbern  fic  fdjreiben  überhaupt  bie  reltgiöfe 
Neigung  einem  ferneren  3rrtfyum  ber  2J?enfd>l>eit  ju  unb 
fefyen  barin  nidjtä  a(3  £rug  unb  ßrftnbung  tyalb  tfyöridjter, 
fyalb  fyerrfcbfücbtigcr  l^enfcfyen.  s 

©egenmärtig  ift  biefer  ©treit  fogar  bis  in  ba£  (bebtet 
ber  9taturforfd)ung  gebrungen  unb  fam  auf  ber  legten 
3ufammenfunft  ber  naturforfdjenben  ©efellfdjaft  in  @öt» 
tingen  jmifer/cn  üftännern  $um  r>efttgflen  Äuäbrudj,  bie  in 
it)rem  (5ifer  letber  bie  $Kufye  unb  ^efonnenfyeit,  bie  i^re 
SBiffcnfajaft  iljncn  gebietet,  ganj  verleugnet  fyaben. 

^i>enn  mir  inmitten  biefeä  in  weiten  Greifen  berbrei* 
teten  €>treite$  unfere  2lnftd)t  Ijier  nkberlegen,  fo  gefcfyie^t 
e$  ntd)t  in  bent  äBafyn,  ben  ©treit  3U  (Snbe  bringen  3U 
tonnen,  fonbern  in  ber  lieber jeugung,  baß  mir  bie  reli* 
giöfe  Neigung  überhaupt  nidjt  mit  ©tiflfcfymeigen  übergeben 
bürfen,  mo  mir  vom  £eben  ber  üftenfdjen  fpred)en,  ba 
biefe  Neigung  eine  fo  außerorbentlidj  große  9?oUe  in  benu 
felben  fpielt. 

$>en  ©trett  felbjt  betreffenb  fo  iß  e$  ffar,  ba§  man 
von  naturmiffenfcbaftliajem  ©tanbpunft  au$  fidj  nidjt  auf 
ben  be$  2Bunberglauben$  fteUcn  fann.  ÜDie  S^aturmijfen* 
fd^aft  tyat  ifyre  Aufgabe  barin,  alle  (5rfd)einungen  fomeit 
e£  g^t,  auf  sJcaturgefefee  jurficfyufütyren  unb  fte  bon  bie» 
fen  a\t$  $u  erflären.  3fi  Religion  überhaupt  übernatür* 
lid),  fo  barf  fie  fonfequent  nidjt  einmal  verlangen,  bag 
bie  ^aturmiffenfe^aft  für  fle  eintrete.   Sin  SBunber  fann 
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ntd)t  »iffenfdjaftlidj  beroiefen  »erben,  ba  e$,  toenn  eS 
miffenfcfyaftlid)  beroiefen  ift,  aufbort  ein  äßunber  $u  fein.  — 

9ßodj  toemger  aber  fönnen  »ir  tom  unparteiifdjett 
roiffenfdjaftlidjen  ©efufytäpunft  au8  bie  religiöfe  Neigung 
be$  -Iftenfdjengefcbledjtä  als  eine  (Sinbilbung,  als  eine 
abftdjtlidje  ober  unabficfytlidje  £a'ufd}ung  gelten  (äffen. 

26ir  meinen,  baß  biejenigen  Statu  rforfd)  er,  »eldje 
foldje  Slnfldjten  $u  £age  bringen,  ifyrer  äßiffenfdjaft  untreu 
»erben  unb  eine  (£rfd)einung  am  9ftenfd>engefd)led)t  toenU 
ger  unparteiifd;  beadjten,  al$  fte  e$  fonft  bei  irgenb  einet 
ISrfcfyeinung  ber  Statur  tlmn. 

(5«  fann  toeber  jufäüig  nodj  rein  toiHfürlid)  ober 
glatttoeg  irrtfyümlid)  fein,  »enn  toir  fefyen,  baß  bie  üflen* 
fdjen  aller  3e^en^  a^er  Sänber,  aller  garben,  in  2Bilb* 
niffen  unb  in  fultioirten  ,3uftänben  lebenb  ftetä  einen  £rieb 
311  religiöfen  Vorstellungen,  eine  Neigung  ju  religiöfen 
gcierlia?feiten  an  ben  £ag  legen.  3)em  Vorurteilsfreien 
muß  e$  flar  »erben,  baß  hierfür  ein  natürltdjer  ©runb 
fein  muß  unb  gerabe  ber  9?atnrforfdjer,  ber  3We$  auf 
Dtaturgefefce  jurüeffü^rt,  muß  audj  fyier  ein  Üftaturgefefc 
uermutfyen,  baS  im  äftenfdjen  $ur  ©eltung  fommt. 

greilidj  madjt  I)ier  ber  (£in$e(tte  ben  (£imoanb,  baß  er 
f elber,  ber  foleber  Neigung  fern  ift,  ein  23en)ciö  fei,  baß 
e8  fein  9?aturgefefc  fein  fann,  h>aS  in  ben  Zubern  »irf* 
fam  ifh  Slßein  folgen  Behauptungen  fann  man  ba$  ent* 
gegeufyalten,  n>a$  »ir  bereite  mefyrf ad)  geäußert  fyaben, 
baß  e$  j.  23.  Mütter  giebt,  meldje  graufam  gegen  tr)re 
Sinber  ftnb,  baß  eS  3J?enfd)en  giebt,  »eldje  einen  5lbfdjeu 
üor  SRüßf  ^aben,  unb  baß  ber  9£aturforfd;er  gleidjmol 
tte  i'iebe  ber  Sflütter  gu  ben  Äinbern  ein  9faturgefefe  nen* 
nen,  bie  Harmonie  ber  £öne  al$  naturgefe^lidj  betrad^ten 
muß.  Die  (Srfdjeinung,  baß  (Sinjelne  fid)  oon  religiöfen 
Neigungen  frei  toiffen,  ift  nur  ein  23en>ei$,  baß  Religion 
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ttd?t  ein  3nfHnft  ift,  baß  ber  9Wenfd>  mfy  bem  Spiere 
gletyt,  t»ela>e*  o^ne  Söa^l  unb  SBiacn  einet  »aturrtytung 
folgen  muß;  baß  e$  in  ber  9tatnr  ber  fcon  Steigungen 
geleiteten  3Renfd^eit  liegt,  fidj  metyr  ober  toemger  toon 
ilpten  frei  ju  madjen.  Slber  biefe  greifyeit  ber  ©feinen 
fann  ebenfotoenig  bafl,  toa$  in  ber  ©efatnmtfyeit  immer 
fyeroortritt,  als  falfdj  ober  lügnerifd}  ober  unnatfirlid) 
bereifen,  fo  toenig  töie  ein  3Kenfd>,  ber  ft<$  ber  Neigung 
jur  menfdjlidjen  ©efeflfa>aft  entjie^t  unb  ein  einfante* 
l'eben  fityrt,  ben  33efcei3  liefern  fann,  baß  ber  ®efeü*ig* 
f  eintrieb  im  Sttcnfajen  falfä),  lügnerifcb  ober  unnatür* 
Ii*  fei. 

2)er  9latnrforfa>er  barf  ba$,  tta$  er  in  fo  großen 
9J?af)en,  in  fo  unenblic^en  3etten  unb  unter  fo  mannig* 
faltigen  3$erfyaltniffen  fiä>  anßern  jlefyt,  am  aflerfcenigften 
al$  leer  unb  jnfäOig  betrauten.  3a  biejenigen  9*atur* 
forfdjer,  toeldje  bie  grei^eit  beö  ^Bitten*  leugnen  unb  aOc$ 
SEtyun  unb  Saffen  ber  2ttenfa)en,  alT  tyr  3)enfen  unb 
©innen  al$  ein  unfreieä,  nur  oont  33au,  ber  (Einrittytung 
tljreä  ©efytrnö  abhängige«  betrauten,  begeben  eine  3nfon* 
fequenj,  toenn  fic  biefen  9toturj»ang  niä>t  al«  9iaturgefe$ 
anerfennen  unb  trofc  tyrer  Slnfld>t  raeinen,  ba§  ben  reli*  • 
giöfen  Neigungen  „Saufdjungen"  unb  „einbilbungen"  51t 
Örunbe  liegen.  Oft  ber  2Äenf<$  nidjt  frei  im  SBifleu, 
fo  giebt  c$  leine  „Säufdjungen"  unb  „©nbilbungen", 
"  fonbem  nur  SRaturjtoang,  ber  nie  fehlen  barf  unb  fann. 

2Btr  fönnen  baljer  in  biefem  ©treit,  ber  gegenmartig 
mit  größerer  $>efttgfett  al$  je  geführt  wirb,  nur  ben  Äu$* 
fprnd)  tljun,  baß  bie  Söunbergläubigen  ftäj  gan$  außer* 
l)alb  ber  ©renje  ber  9taturtoijfenfä)aft  bepnben,  »Sljrenb 
ifjre  je$t  aufgetretenen  ©egner  ber  9tatur  ju  Siebe  natnr* 
»ibrige  $orau$fefcungen  madjen,  bie  nrir  31t  feilen  nidjt 
im  ©tanbe  finb. 
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Unfeter  Slnftdjt  nadj  gehört  bie  religiöfe  Neigung 
gletyfatl«  ja  ben  Neigungen ,  bie  ba*  2Renfd>engefälec$t 
leiten,  unb  toir  tüoöen  nunmehr,  tote  Bei  ben  Bi«fyet  Betrog* 
teten  Neigungen  aud>  Bei  biefer  ben  Sßaturflruub  fudjeit. 


»    •  • 
XXXVIII.   £>U  naturgemäße  9lei$un$  %ux 

SReltgtotu 

233er  bie  SNenfcben  oom  naturmiffenfcbaftltAett  ©e* 
ftcfytfyunft  au$  betrautet,  ber  !ann  e$  ntcfyt  für  mögüdj« 
galten,  baß  eine  fo  allgemeine  ffiigentljiimlidjfeit  ber  iWen* 
fd>en,  toie  bie  religiöfe  Neigung  e$  ifi,  oljne  naturgemäßen 
Orunb  fidj  Bei  benfelBen  fcorfinbet;  ber  ernjHidje  t$orfd)er 
toirb  Bejlrebt  fein  müffen,  ben  inneroflen  $ern  ber  refi* 
giöfen  Hnföauungen,  ber  ftd>  Bei  allen  ÜWenföen  unb  gu 
allen  3«**tt  jeigt,  $u  erfennen  unb  ifyn  al$  eBenfo  natura 
notfytoenbig  ju  betrauten,  n>ie  irgenb  eine  anbere  attge« 
meine  9ßaturerfcbeinuna.  bie  man.  toeil  fte  eben  aflaemein 
ijt,  alö^in  Waturgefefc  annimmt. 

(S$  unterliegt  feinem  3toeifel,  ^ö6  W  f0^'  e^n 
innerfter  $ern  in.  ben  religiBfen  Neigungen  finben  läßt, 
trofcbem  fcie  einjetnen  auSgebilbeten  Religionen  fo  außer* 
orbentlid)  fconeinanber  aBtoeic^en.  (£«  gefyt  hierin  mit 
ber  religiofen  Neigung  ganj  fo,  toic  mit  alT  ben  anbern 
Neigungen,  bie  ben  3Renföen  leiten.  3Mc  Neigung  junt 
©djonen  ift  fefyr  allgemein;  glei^tool  ift  ber  auögebtlbete 
©efdjmatf  feljr  fcerfdjieben.  Die  Neigung  jum  $>enfen  ift 
allgemein,  gleuftool  fmb  bie  ©ebanlen  ber  ÜÄenf^en  außer* 
orbentlidj  aBmeid&enb  »oneinanber.  <£«  ifi  aud>  unb  muß 
aud>  mit  ber  religißfen  9leigung  fo  fein.   $>iefelBe  9W* 
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gung  ij*  in  allen  SWenf^en  oorfyutben ;  nur  bt«  {Religionen 

*^^er  tnnerfte  natur gemäße  Äern  ber  rehgto'fett  9tet~ 
gung  liegt  in  bem  bcn  2Äenfd>en  innefcolntenben  bunfeln 

SBetougtfein^  baß  bie  gange  Statut  unb  in  üjr  auo}  ©et 
2Henf$  ein  Spiel  be«  3«f^.  fonbem  ein  »er! 
ber  ®efefeti<bJFeit  fei;  baß  eine  ®runburfacbe  für  alle« 
3>afein  t<orl?anben  ift  unb  in  ifyr  bie  ewige  Quelle  aHer 
»erganglio^en  <£rfo}einungen  liegen  mflffe. 

On  biefem  53ctüu§tfetn  liegt  etwa«,  toa$  alle  8£en* 
fetyen  für  toa^r  galten  unb  galten  ntüffen.  ©elbft  ber* 
ieniae  fceleber  SKeliaion  im  Maemeinen  alä  2öabn  betrachtet, 
ifl  —  toemt  er  nicf>t  jit  benen  gehört,  bie  Mo«  gebanfen* 
lo$  na$ptaitbern ,  mal  fk  ton  irgenb  einem  benfenben 
9)fenfd|en  gehört  Ijaben  —  genötigt,  irgenb  ei»  Statur* 
$rinjip  als  bie  Duelle  aHer  @rf$ehrattge»  anjufe^en  ober 
ooraufytfe^en,  ober  irgenb  eine  3bee  at6  bie  eftige  feß* 
galten,  tote  bte«  mehrere  ^ilofop^en  getrau  tyabeu. 
dmmer  ift  unb  bleibt  ber  ®runbaebanfe  ad'  biefer  23or* 
auäfekungen,  baß  ein  (Stfta«  bte  SSBelt  regiere  unb  baß 
biefe«  unbefamtte  (StfcaS  auefy  in  ua*  tljattg  fei  unb  (ei» 
tenb  unb  befiimmenb  auf  un$  einftirfe; 

Diefe«  bunfle  »etoußtfetn  ift  fo  notyoenbtg  jur  Snt» 
totcfelung  be8  menfdtficfyen  ©eifks,  baß  man  fto>  ofyne 
baffelbe  garniert  eine  geifttg  fortföreitenbe  unb  totrfenbe 
SD^enf^eit  benfen  fann.  2ßürbe  biefe«  53eftn§tfein  im 
9Renfd?en  einmal  erlöfdjen,  fo  ftörbe  ben  2ftenfdjen  ba* 
ganje  Däfern  ber  2Be*t  toie  ein  3ufaH  erflehten.  3* 
einer  Seit  be*  blinben  3ufaB«  toäre  jebe*  Dorfen  über* 
fläfftg  unb  audj  unmöglich,  benn  gum  SDenfen  gehört  fdjon 
Sfonfequenj,  unb  im  3nfatt  liegt  eben  feine  Sonfequenj. 
9eber,  ber  Aber  SRatnr  ober  auo)  nur  über  eine  einige 
geringfügige  grfdjeinmtg  berfelben  nadjbenfen  »tß,  mufc 
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fdjon  im  $orau$  bunfel  aljmen,  ba§  in  b*r  9totur  ober 
in  ber  einzelnen  Grfdjeinung  eine  Vernunft  ober  ein  ©c* 
fe$,  ober  ein  ©eift  ober  toie  man  eä  fonft  nennen  mag, 
»öltet,  ba$  be$  £)enfen$  tx>ert^  ift.  2Bürbe  biefe  23orau3* 
fefeung  fefylen,  würben  einmal  bie  3ttenfdjen  biefe«  bunfle 
23ett)uf$tfein  ganj  unb  gar  verlieren,  fo  toürben  fie  ju 
benfen  aufboren  unb  Spiere  ofyne  Snftinft  fein,  ba$  fyeißt 
SBefen  fein,  bie  nidjt  mefyr  eriftiren  fönnen.  — 

GS  liegt  bafyer  in  biefem  bunfcln  SBetoußtfem  eine 
Raturnotfytoenbtgfeit,  otme  toeldje  baä  menfdjlidje  Siefen 
garnidjt  benfbar  ift.  2lu$  biefem  entfpringt  bie  Neigung 
be$  -Dtenfdjen,  bie  ganje  2Belt  als  eine  Ginfyeit  ju  be* 
trauten  unb  für  biefe  Ginfycit  einen  ©runb  t-orauS* 
Sufefcen., 

5fnö  biejer  Neigung  aber  entfprtngen  alle  Religionen. 
3n  ben  Religionen  tritt  biefe  Neigung  in  fefyr  fcerfcfyie* 
benen  formen  auf.  Gä  gab  SSblfer,  toeldje  bie  fdfyaffenbe 
^IHmadjt  in  entern  alter  äljofyen  S3aum  betounberten ,  an« 
fiaunten  unb  enblidj  anbeteten;  anbere  23ölfer  faljen  in 
überfyofyen  ©ebirgen  ober  greifen  ben  £auptfifc  ber  fdjaf* 
fenben  Straft ;  toieberum  Hnbere  erfannten  fdjon  bie  2kr* 
gänglidjfeit  bet  SBaume,  ©ebirge  unb  gelfen,  unb  toen* 
beten  ftdj  31t  ben  ©efteinen,  um  in  tfynen  ba$  33ilb  ber 
Groigfeit,  bie  fte  ahnten,  $u  toerefyren.  —  $udj  Shtnfhoerfe 
finb  im  <ötanbe,  für  ein  23ifb  ber  thtüergä'nglidjfeit,  ber 
Gwigfcit  angefeljen  $u  »erben,  toemr  man  fie  mit  beut  ber* 
gängigen  ättenfdjen  toergletdjt,  ber  fte  gef djaffen.  £b"ljer 
gebilbete  Götter  fomraen  auf  ben  ©ebanfen,  über  bent 
(Sternenhimmel  ftd>  einen  Raum  ju  benfen,  ber  ein  SBofyttflg 
btefer  etotg  föaffenben  £raft  ober  ber  ßrafte  ift  3fyre 
*ß$antafie  fcfyafft  iljuen  befonbere  ©ötter  für  jebe  tfyrer 
befonberen  Neigungen  unb  ber  aus  ifynen  entfpringenben 
gäfyigfeiten.    Gl  bilben  ftd>  in  folgern  Söolfe  bunfle  reit* 
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gtöf  e  ©orfteflnrgen  in  bidjterrföen  religiofen  (Srjaljlungeiv 
(Sagen,  Säbeln  unb  Wftyfyn  au«.  Äodjj  Were  Hu«bil* 
bnna  unb  Päuteruna  ber  SBorfteflunaen  führt  auf  bcn  @e* 
banfcn  ber  SBelt*(£uu)eit  unb  ber  (Sinljeit  ®ottc«  unb 
fnüpft  an  biefe,  bie  fic  al«  bte  Duelle  alle*  Dafetn* 
annimmt.  au<ft  alle  (Eiaentbümliebfeiten  be*  menfcbltcbcn 
®eifte«  nnb  SBefen«,  nebft  allen  »orfiettungen,  bie  beti 
2Kcnf<$cn  ocrfittlufren.  •  *  • 

SBon  biefem  ®eftcbt«bunrt  au«  ftnb  bie  SReliaionen 
ade  au  3  einem  toasten  Urquell  entfornngen,  au«  einet 
Neigung,  bie  ber  SRenfajennatur  fo  notymenbig  ifl  toie 

aton  aber  ift  bie  mehr  ober  toeniaer  entft>red>enbe  ©c* 
ßaltung  unb  $3ero>irf(id)ung  biefer  Neigung,  bie  (eitenb 
auf  ben  üDtenföen  toirft.  ©eflaltungen,  bte  mit  ber  S3il* 
bung  be«  unenf^en  ©ctfteö  naturgemäß  ftdj  aua>  ent* 
ttidfeln  unb  umgeftalten  müffen  unb  bie  nur  bann  au« 
bem  ©e&Mi&tfein  ber  Golfer  fdjjpinben,  toenn  biefe  fcon 

UUJ^tll   yti    y  c^ifuiiy  Cll    lUClUCM,    Ulli    III    UCl  l^Cl  VVljJV  UlUU/llll 

Oeffottung  unb  germ  tyrer  religiSfen  Neigung  ©enfige 
ju  leiten. 


XXXIX.    $)te  mannigfaltigen  (gintturfungen 

*e$  ©etfreä. 

2öir  fällen  fefyr  tool,  toie  ba$,  n>a$  n?tr  oen  ben 
Steigungen  ber  aftenfdjen  geforoeben,  nur  fetyr  ffödjtig  auf 
naturtoiffenfcbaftlicbem  ©runbe  aufaebaut  ift:  bebenft  man 
aber,  baß  eine  mit  ben  Neigungen  fo  nafye  tertoanbte 
(Srfcbetnung  toie  ber  3nftinft  ber  Z^tm  noeb  fo  außer* 
orbentUcb  bünfel  ifl.  bebenft  man.  baft  c«  roiffenfcfcaftücß 
faum  gelungen  tft,  eine  an«rei0enbe  ^ewnut^wig  übe« 
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ben  3nftinft  barjulegen,  fo  tt>irb  man  fid)  mit  flüchtigen 
©runblagen  übet  bie  9tatur  ber  menfcfylicfyen  Neigungen 
begnügen  muffen. 

2Bir  tooden  fyier  nur  nad)  ben  (eichten  Umriffen,  bie 
nur  bereit«  gegeben  Ijaben,  einige  33emerfungen  hinzufügen, 
bie  in  furjem  unfern  £efern  ben  23etoei$  liefern  foflen, 
tote  fdjtoierig  e$  ift,  in  bem  crgentlidjften  £eben  ber  9flen* 
fd)en  bie  naturtötffcnfc^aftttct>cn  ©runblagen  aufettfinben. 

2Ba$  bcn  2)fcnf  djen  jum  Üttenfdjen  mad^t,  ift  ber 
©eijt  beffelben.  9Jun  aber  ift  man  in  ber  sJ<aturttnffen* 
fdjaft  ned)  ntdU  einmal  fo  loeit,  bie  innerfte  Statur  jener 
Gräfte,  bie  in  ber  tobten  DJatur  toirffam  ftub,  fiefe  flar  ju 
machen.  2)?an  fennt  biefe  Gräfte  burd)  tr)rc  SBtrfungen, 
man  toeijj,  ba§  93.  bie  (Srbe  eine  2ln$ietyung$fraft  h«t, 
xuzil  man  biefe  ftraft  in  jebem  Slugcublitfe  toirffam  fteljt. 
9)Jan  hat  nun  bie  ©efefce  biefer  $raft  fo  genau  toie  feine 
anbere  fennen  gelernt;  ift  im  ©tanbe,  im  Boraus  ju 
beredjuen,  too  ber  2flonb  bura)  bie  2Birfung  biefer  Straft 
nad)  taufenb  Sahren  an  jebem  beliebigen  Xage,  nach 
(Stunbe,  Minute  unb  (Befunbe  am  Jptmmel  fict)tSar  fein 
tmrb.  3)er  redjncnbe  2ljlronom  fann  ba$  gernro^r  h"1* 
fteüen  unb  mit  Dottfter  (Sicherheit  oorauäfagen,  toann,  ju 
melier  Minute  unb  ©efunbe  man  burdj  baffelbe  nur 
bilden  brauet,  um  biefe  unb  jene  (ürrfdjeumng  am  9ttonbe 
beobachten  ju  fönnen.  Srofcbem  aber,  baß  biefe  Sraft  ber 
Slnjiehnng  fo  genau  üt.üjren  ©efefcen  ge!annt  ifi,  nrirb 
ber  Sflaturforfcher  bie  Sichfei  Juden,  toemt  man  ihn  nach 
bem  ®runb,  nach  ber  9*atur,  nad)  bem  innerften  SBefen 
biefer  Kraft  fragt:  er  toirb  eingesehen,  ba§  toir  hierüber 
nod)  im  'Dunfeln  flnb. 

Seine  oon  allen  anbern  Sftaturf  reiften  ift  aber  fo  genau 
ftubirt  unb  erfannt  mie  biefe  2lnjiehung$fraft  unb  bod>  ift 
man  nicht  im  @>tanbe  ju  fagen,  n>a$  eigentlich  tfraft  iß; 
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töte  ttitt  matt  {1$  nmnbetn,  toenn  man  *em  (Seift,  beffen 
(Srfcfyemumjen  felbft  rot  j&juere  nodj  äußerft  bunfel  finb, 

VaCTa**     /CHaCa4«A      MIAU       ««MW     At*&A%-fV  %•■»»  /4»        l'l /t  kH«i(  «t  Htfk^T*»» 

DC|]cn  v^ejejje  rnan  nur  auperji  Diucpiiiiiiipciyc  lenni,  Dqien 
2Birfen  im  fyBd#en  @rabe  mannigfaltig  ift,  toenn  man 
fcom  (Mfitl  felber  nur  toermutbiniaStDeife  (brechen  uttb 
übet  feine  iftatur  nur  fefyr  tinboflflänbtge  3$otfieHungen 
fyaben  fatm?  —  * 

Die  aWffcnfc^aft  tom  ©etffe  be«  Wtnfäm  ift  mtb 

Iii W ij    |  M  ^    I   i?     JIM  %■  IlVUf  | vll V  U  II  U  C  II  l v J IIIIICH    j C i il^    Ulli/  vU l 11  (II 

toerbienen  fdcfye  SBerfe,  bie  unter  bem  Sttet  „@>eelenteljre", 
„'PfodjoUflu"  u.  f.  ».  einen  fyfkmatifdjen  Steffdjlag  über 
aue  fragen  Dte|er  urt  betjprecpen,  räum  ©cn  ircamen  etner 
äBiffenfcfyaft.  9tor  foldje  ©on  tynen  Ijaoen  einen  SEBerfy, 
hie  ntdjt  ben  Sfnfbrndj  madjen,  ade  9iättyfcl  ju  lofen,  fon* 
Um  fid>  begnügen,  bie  mannigfaltigen  (Srföeinungen  unter 
gettiffe  ©rubren  $a  Bringen,  ffc  für  »eitere  gorf jungen 
in  orbnen  unb  burdj  23eifbiele  ait$  bem  Sieben  ein  reid^aU 
tlge«  SRaterial  junt  ferneren  SRad>benfen  ju  Bieten. 

Die  Srföeimntgen  be*  geizigen  SBirfen*  fmb  fo 
mannigfaltig,  fo  aufjerorbentltd}  jufammengefe^t,  bajj  man 
oft  fein  richtiges  2öort  für  ba$  fyat,  toa$  man  im  eignen 
geben  fttyt,  empfinbet  ober  benft.  —  2Bie  fötoierig  ift  tS 
&  33.,  ben  Unterftfyteb  jtoifdjen  £etterfeit  nnb  greube. 
flar  ju  machen!  unb  bo$  ift  biefer  llnterfcbieb  nt$t  im 
bloßen  2Borte  »or^anben,  fonbern  er  liegt  unjtteifetyaft  in , 
ber  Statur  nttfere*  (Seifte«,  (gntrüfhtng,  «erget 
finb  nidjft  blod  im  SBott  unter f Rieben,  fonbern  au$  im 
Siefen;  »er  aber  vermag  biefen  Unterfd^ieb  in  natur* 
toiffenf^aftli^er  SBeife  genan'bar|tiUgen?  — 

©etoiffe  $3orftettungen  toirfen  auf  unfere  ^mung^^ 
evgane  «in.  SDtefe  35orpeUungen  fpielen  ganj  uitjtoeifet 
baft  nur  im  arofien  ©ebirn  ibre  ^oße.  unb  fie  toexfefeett. 
»te  man  oermut^en  barf,  biefeö  große  Oefytw  in  einen 
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folgen  gußanb,  baß  irgenb  ettoaS,  xoa&  toir  nidjt  fennen, 
von  bem  ©etyim  auf  ba$  verlängerte  Wlaxt  totrft  unb  von 
fyier  au$  ben  ljerumfdjtoeifenben  9?erv,  ben  fogenannteit 
33agu$  anregt,  baß  biefer  eine  ganj  eigentfyümftdje  (Srfdjut* 
terung  auf  bie  SltfymungSmuäfeln  ausübt.  GEtmaS  ftomt* 
fdfyeS  j.  S8.,  ba$  nur  auf  ba$  große  ©eljirn  einen  (Sinbrud 
madjen  fann,  reijt  unä  jum  Sachen,  ju  einer  Sljätigfeit, 
bie  afle  ItfymungSmuöfeln  in  Slnfprudb  nimmt  unb  jugleidj 
bie  ©eftdjtSmuöfeht  in  eigner  Söetfe  jufammenjieljt.  GtttoaS 
traurige«  toirft  in  gan3  älmlicfyer  Sßetfe;  bie  ©eftdjtä* 
muöfeht  locrben  in  einer  anbern  $lrt  belegt  unb  toir 
müffen  tief  aufatmen  unb  bie  eingesogene  £uft  mit  £ef* 
tigfeit  auö  ben  Hungen  entfernen,  toaö  toir  im  getoölmlidfyen 
Seben  feufjen  nennen.  (Sin  rüfyrenber  ©ebanfe,  ber  eben- 
fallä  nur  im  großen  ©efn'rn  (5'tngang  ftnbet,  fann  uns 
frönen  entvreffen,  fann  uns  $u  lautem  <5d)Iud^en  jtoin* 
gen.  (Sine  freubige  Ueberrafdjung  toirft  äljntid}  tote  ein 
entfefclicfyer  <E5d)rerfen  unb  fann  fogar  töbtlid)  unb  Ictymeno 
toirfen.  —  Ueber  all'  ba$  f>errfd)t  immer  nodj  feine  toiffen^ 
fdjaftlidje  ^lar^ett,  toenn  man  aud?  im  (Stanbe  ifl,  einige 
223a^rfd;cinIid)Feiten  unb  Vermutungen  hierüber  aufyu* 
fpredjen. 

2Bie  unterf Reibet  ftdj  gurdjt  von  S0^0^*^*  unfe 
geigfait?  2Bir  meinen  ntdjt,  tote  fte  ftd>  im  ©pradjgebraud) 
unterfdjeiben,  fonbern  toelay  ein  eigentümliches  natur* 
gemäße«  Verhalten  ruft  balb  btefe,  balb  jene  (Srfcfyeinung 
im  ©eijk  fyervor?  2öte  verhält  ftdj  ^ierju  ba$  ©eljirn  in 
einer  biefer  (Erf Meinungen?  — 

Unb  nun  gar  bie  Neigungen,  bie  SBegierben,  bie 
Söfinfdje,  bie  Hoffnungen,  bie  (Erwartungen,  bie  ?eiben* 
f djaften  ber  2ftenfd)cn!   2Bie  außer orbentücfr  mannigfaltig 
unb  boefy  vertoanbt  finb  alT  biefe  Regungen,  bie  glei$rco(  , 
terfdjiebener  sftatitr  ftnb!   ©elbftbetoußtfeüt,  ©tolj,  $ocb* 
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muth,  (Sljrfudjt,  £errfchfucht,  £abfucht,  9tad>fudjt  entstehen 
o$ne  3»eifel  bur*  fe&r  oerfaiebene  3ttP«d*  be«  ©tijfc«, 
unb  boch  ifl  c«  toiffenfchaftlich  nicht  möglich  anzugeben, 
tote  ftc  fidj  cnttDtcfeln  unb  oft  iueinanber  übergehen  1* 

2Bir  feljjen,  baß  gu  einer  toirfü$en  SBiffenfchaft  Zierat 
noch  fe$r  biet  fcfylt  unb  be^alb  mfiffen  toir  un$  mit  leis- 
ten Umriffen  unb  Vermutungen  unb  mit  Betrachtung  \oU 
4er  Grf Meinungen  begnügen,  bie  im  (Sanken  unb  ©ro&en 
auftreten  unb  auf  ba«  Sieben  unb  £>afein  ber  ganjeu 
2#enfchheit  beftmnnenb  eintoiifen. 


XL.  Seih  unb  ©ctfh 

4 

2Btr  haben  fdjon  mehrfach  oon  bem  (Sinflufe  be$  ttxptx* 
liefert  3uftanbeö  anf  ben  ©eijt  be«  -Dcenfchen  gebrochen, 
lote  auch  auf  ben  <Sinf(ug  be$  ©eifteS  auf  ba«  förderliche  S3e» 
fmben  ben  33licf  gerietet;  nunmehr  müffen  toir  ein  toenig 
näher  auf  biefeä  Xtyma  eingehen,  toeil  toir  beutlicft  machen 
tootten,  toie  ber  förderliche  3uf^nb  auf  bie  Neigungen  ber 
Stfenfchen,  unb  toieber  bie  Neigungen  auf  bie  förderlichen 
3uftanbe  oon  ©nflu§  fmb. 

(Schon  bie  2öirfungen  ber  ©deifen  unb  ©etränfe  auf 
ben  ©eift  betoeifen  ben  innigen  3»f«"»menhang  unb  bie 
äßechfeltoirfung  jtotfehen  ©eift  unb  (Stoff.  6*  ift  eise 
befannte  Erfahrung ,  ba§  ber  junger  gornig  macht,  baß 
bie  (Sättigung  befänftigenb  auf  ben  ©eijt  toirft;  aber  tym 
auch  jugteidh  eine  getoiffe  2rägl>eit  giebt,  toetche  bie  Ur* 
fache  beS  fo  gebräuchlichen  SWittagfchläfchenG  ift.  —  6ht 
toenig  3Bein  ermutigt  unb  erfreut,  toie  bie  Bibel  fagt, 
be«  üDJenfchen  £er$;  in  Uebermajj  genoffen  bringt  er  tifl* 
richte  Borfteßungen  im  ©efyirn  fyeroor  unb  regt  bie«  ber* 
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ort  auf,  ba§  eine  Ä&gefpatmtljett  barauf  erfolgt,  welche 
baS  ©ehirn  jum  3)enFen  unfähig  macht  unb  eS  junt  (Schlaf 
$wingt. 

2)ie  (£r!tärung  biefer  3uft8nbe  ift  im  ©anjen  nicht 
fchwierig.  ÜKan  t»ci§  eS  ftyer,  baß  baS  ©ehirn  fletS 
fauerfloffhaltigeS  Blut  brauet,  um  fyettig  fein  ju  fitanen. 
Unterbinbet  man  bie  ©djlagabern  am  £alfe,  bie  folc^eö 
Blut  jum  ©ehirn  führen,  fo  entfielt  Dljmmadjt  unb  er* 
folgt  fehr  fdmefl  ber  Sob  burch  Blutmangel.  Seim  £un* 
gern  tritt  Blutmangel  ein,  unb  obgleich  man  baS  ©effttyt 
beS  junger«  nur  Dom  Sttagen  .au«  erhält,  fo  befinben 
fleh  boch  ctUc  ©lieber  beS  ftckperS  in  einem  mangelhaften 
«nbefriebigten  3uflanb.  gn  tiefem  3"ftonte  leitet  auch 
baS  ©ehirn  nnb  wirb  in  einen  gelten  3uPanD  toerfeftt, 
ber  ben  ©ebanfen  bei  leichter  Beranlaffung  jene  heftige 
Dichtung  Derlei^,  bie  als  3orn  erfd)eint.  —  Bei  ber  ©St* 
tigung  fchwinbet  biefer  franf  hafte  gereifte  3uflanb  beS  ©e- 
tyirnS  unb  eS  tritt  in  ben  ©ebanfen  ein  richtigeres  Ber* 
galten  ein,  baS  ftc^  als  Befestigung  funbgiebt. 

$>a  aber  nach  *in**  flarfen  SWahfyeit  nicht  fofort 
aller  8peifefaft  beS  3)armeS  in  wirtlich  DoHenbeteS  Blut 
P<h  Derwanbeln  Fann,  fo  jirfultrt  mit  bem  Blute  noch 
unfertiges  Blut  im  Äorper,  unb  oa  biefeS  nicht  bie 
Dotte  SinmirFung  auf  baS  ©ehirn  auszuüben  Dermag,  fo 
entfleht  —  nach  ber  Anfleht  einiger  Waturforfcher  —  hier* 
auS  jene  (Srmfibuug,  bie  unaufgelegt  jum  3)enfen  macht 
unb  baS  ©chlafdjen  herbeiführt,  baS  in  ber  ÜWittagSruhe 
für  Biele  fo  angenehm  ifl. 

©ewtffe  giüfftgfeiten  aber,  bte  tote  2Bein  SHtohot 
enthalten,  ober  wie  ffaffee  unb  2T^cc  einen  eigentümlichen 
<Stoff  in  fleh  h^ben,  welcher  ftch  bem  Blut  beimifcht  unb 
auf  baS  ©ehirn  anregenb  wirft,  bringen  in  golge  biefer 
Anregung  bei  maßigem  ©enuß  eine  erhohete  ÜThattgFeit 
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be«  ©cljirn«,  olfo  aud>  eine  letztere  (£rjeugung  b€r  ®e* 
bautet  unb  Corjtellungeii  &en>or.  ©ei  fUtrfecm  @enstgr 
namentlich  ber  ©etränfe,  bie  2Hfol>ol  enthalten,  ift  bie 
3$ätigfeit  be«  ©etyirn«  fo  fefyr  angeregt,  baß  bie  ©ebaxt? 
fen  unb  Sorftetlunaen  ivl  febned  aufeinanberfolaen  unb 
beäbalb  ber  eimelne  ©ebanfe  stiebt  fcoüfommen  bureb* 
gebaut,  bie  einzelne  93orfietIung  nidjt  feftgefyalten  »erben 
!ann.  (5«  entfielt  jene  ©ertoirrung  im  Äopfe,  bie  bem 
8iaufd>e  »orange^,  bi«  biefer  Doüjl&nbig  toirb  unb  m  Stob* 
fuc^t  ausartet,  toorauf  bann  jene  ftbfrannuitg  folgt,  bie 
aöentJjalben  in  ben  lebenben  Organen  eintritt,  too  eine  &u 
fiarfc  Übätiafeit  ooranaeaanaen  ift. 

lu«  biefen  ©etfrielen  ftety  man,  tmc  (Stoffe  auf  ben 
©eijl  »irfen;  in  biefen  Satten  fommt  bie  Simoirfung  ton 
äußern  ©toffen,  bie  in  ben  föxptt  eingebracht  toerben  nnb 
in*  ©tot  übergehen.^  <S«  giebt  aber  auch  gälle,  too  btefe 
(Sintoirfung  eine  mehr  innerliche  ift  unb  btefe  tritt  ein, 
wenn  irgenb  ein  Organ  be«  Selbe«  in  einem  rranfyaftea 
ober  heftig  erregten  3uf*<urt>  ift 

$)a«  ©ehirn  fkfyt  nämlich  in  Dreifacher  $erbinbung 
mit  jebem  Organ  be«  Seibe«.  feften«  gehen  9cerbenf5ben 
t>om  ©ebirn  nad>  iebem  Xbeile  be«  Seibe«.  bie  ehie«tbeil« 
bie  ©etoegung  be«  ©liebe«,  anberntheil«  bie  (Srnahtung 
unb  innere  S^ätigfeit  beffelben  aeranlaffen.  gtotittn* 
gehen  anbere  ÜReroenfäben  jurütf  oon  aßen  Steilen  be« 
Seibe«  jum  ©ehirn,  »eiche  bie  (Smpftnbung  unb  baj&  ®e* 
fühl  borten  leiten,  dritten«  jtrfulirt  alle«  S3tut  burt$ 
ben  ganzen  Körper  unb  e«  fommen  alfo  ©Int  *  Styeildjen 
nach  bem  ©ehirn,  bie  oor  furjem  fleh  in  ben  serfchtebeueit 
feilen  be«  Körper«  befunben  ^aben. 

Äuf  bem  SBege  biefer  bretfachen  Serbinbung  geflieht 
bie  (Sintoirhmg  bc«  leiblichen  Suflanbe«  auf  ba«  ©c^irn, 
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auf  bic  ©ebanfen,  bie  23orfteüungen  berfelben  ober  ein* 
fa<fjer:  auf  ben  ©eift. 

(£$  fann  fid)  ein  ©Heb  tu  einem  frantyaften  3uf*ant) 
burdj  irgenb  roelcfye  innerliche  ober  äußerliche  Urfadje  be* 
finben;  biefer  3uftanD  *ann  ^it  Ernährung  biefeö  £fyetlc$ 
unterbrüefen  imb  fomit  bie  (Srnäfyrungä *  Stetten  läfnneu 
ober  außer  £fjätigfeit  fefcen.  SDtcfe  Heroen  toirfen  auf 
baä  ©efyirn  jurücf  unb  oerurfadjen  fyier  Störungen  ber 
gefunben  £fyätigfeit  unb  alfo  auefy  SBeränberungen  auf  ben 
©eift.  —  (5$  fann  auefy  anbererfeitä  in  einem  ©liebe  eine 
Partie  ©efü'fylSneroen  franffjaft  ergriffen  fein  unb  bieö 
totrb  ©djmcrj  im  ©efyirn  berurfadjen,  ber  toie  aller  SBelt 
befannt,  einen  fefyr  flarfen  (Einfluß  auf  ben  ©eiß  ljat.  (£$ 
fann  aber  aud)  bei  Eiterungen  ober  Sntjünbungeu  ba# 
23lut,  baä  burdj  ba$  franfe  ©lieb  toanbert,  fo  oeränbert 
.  »erben,  baß  e$  ftörenb  auf  baS  ©efyirn  eimoirft,  loenn  e$ 
auf  feiner  Diunbreife  burefy  ben  Körper  bort  anfomntt, 
unb  fann  fenaefy  Erregung  unb  2Ibf»aimung  oerurfacfyen, 
eine  Qnmotrfung  auf  bie  SBorfteflungen  unb  ©ebanfen  au$* 
üben,  bie  ^fyantaften,  gieberträume  unb  Söejtnnungöloftg* 
feit  jur  Solge  fyaben  fennen.  3n  mannen  ftranffyeiten 
toirfen  bie  franfen  £)rgane  burdj  alle  bret  SBege  auf  ba$ 
©elnrn  unb  rufen  fyier  einen  3uf*anb  ^roor,  ber  ju  bem 
Sluäfprud)  beredjtigt,  baß  ein  franfer  £eib  aud)  franfen 
©eifte«  ift. 

<Bo  toirft  ber  £eib  auf  ben  ©eift;  toir  »öden  nun* 
mefyr  feljen,  toie  ber  ©eift  auf  ben  üctb  toirft. 


XLI.   ©elf*  im*  ßetfr. 

3n  oereinjelten  93eifptelen  haben  toir  bereits  gezeigt, 
tote  oft  unb  lote  entfdjteben  ber  ©eifi  auf  ben  Setb  ein* 
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tmrff;  tyer  jebocfc  »öden  toir  bie  nähere  öejiehung  tfoi* 
föen  beiben  feflcraufleUcn  fudjcn,  um  gu  bem  $u  gelangen, 
loa*  toir  eigentlich  beutlich  $u  machen  l^aben,  ju  ber  merf* 
toflrbigen  ßrfchetnung  ber  (Sharafterc  unb  ber  lernte* 
ramente. 

3)er  entföiebene  Hinflug  be$  ©ehiru«  auf  ben  gan* 
gen  RiJrper  ip  aflbefannt.  3)a«  ©etyrn  ip  ber  <§ifc  att' 
unferer  ©inneäemppnbungen;  e$  ip  jugleich  bie  Duette, 
toon  welcher  unfere  toiHfür liefen  Bewegungen  ausgeben. 
$)a  e$  aber  auch  ba$  £)rgau  unferer  BorPeflungen  unb 
©ebanfen  ip,  fo  liegt  fdjon  in  biefem  Umjtonb  hinlänglicher 
©runb  ju  ber  Sinnahme,  baß  wenn  ba$  ©ehirn  mit  ®e* 
banfen  unb  Sorftettungen  fetyr  befdjäfttgt  ip,  e£  getoijfer* 
maßen  nicht  re$t  3eit  hat  um  (eine  anbertoeitigen  ftrbei* 
ten  3U  »errieten  unb  fomit  in  feiner  ©ntoirfung  auf  ben 
2eib  gehemmt  ip.  Hfletn  bicS  wäre  noch  Teine$toeg$  eine 
ttirfticfye  Grintoirfung  be$  ©eipeä  auf  ben  Seib;  e3  wäre 
nur  eine  Störung  ber  leiblichen  St^attgfett  be*  ©etyrn«, 
wenn  bie$  geiptg  angeffrengt  ober  heftig  ergriffen  ip.  ~ 
2Benn  toir  mitten  auf  ber  ©trage  plofclich  fHÖ  flehen, 
toeil  un«  ein  neuer  ©ebanfe  burdj  ben  tfotf  geht;  toenn 
toir  toor  SSertounberung  ober  t>or  ©djrecf  einen  $ugcnbli<f 
Parr  Pehen  bleiben  unb  felbp  ahnten  toergeffen,  fo  ip 
hierju  nia^t  nöt!)ig,  bie  birefte  <Sim»irrung  be$  ©eipeä  auf 
ben  2eib  anjunefnnen,  fonbern  toir  fönnen  bie$  bem  Itau 
Panb  3uf abreiben,  baß  taö  ©ehirn  in  folgen  Momenten 
fo  eingenommen  ip  toon  feiner  ©ebanfenfabrifation,  baß 
e$  in  feinem  tfeibeSregiment  eine  <ßaufe  machen  muß.  — 
3n  gleicher  SZÖeife  läßt  pch'S  crflären,  toeöhalb  Verliebte 
leinen  junger  uerfpüren,  toe0halb  auch  traurige  forper* 
liehen  ®$meq  nicht  empfmben,  xotfytib  eine  heitere  ©tunbe 
ein  leibliche«  Umoohlfein  fcergeffen  machen  fann. 


145 



Anbeter  Htt  aber  ift  ba$,  n>a$  mir  jefct  barjulegeii 
tyaben,  benn  fyier  iß  eine  bireftere  (Stntoirfung  be$  ©eifieS 
auf  ben  8eib  unberfewtbar,  wenngleich  au<$  bie$  ty66)ft 
»atyrfdjeinfi^  burd>  SBermittelung  be$  ©etyrn«  unb  ber 
Heroen  geföiefyt. 

(S$  ift  befannt,  baß  (Sinbifbungen  SWenfc^cn  franf  unb 
au<$  wteberum  toon  wirttidjen  Uebeln  gefunb  madjen  fön* 
nen.  ffiinbitbungen  ftnb  aber  unbegrünbete  ÜBorftetfungen 
im  ©efyirn;  wie  unb  in  welker  äöeife  foldje  SBorfiellun* 
gen  bie  leibliche  ©eljirnt&ätigfeit  unb  bic  ftenjenauftänbe 
befyerrfdjen  unb  felbß  auf  Drgane  einwirf  en  fSnnen,  bie 
bem  äBißen  ber  2J?enfd>cn  garniert  unterworfen  ftnb,  ba« 
iß  eine  grage,  bie  nod)  fetneSwegS  ganj  Kar  beantwortet 
»erben  fann. 

SBunberfranfljeiten  unb  SBunberfuren  femmen  beut 
einstigen  Slrjte  gar  $u  oft  bor  unb  nic^t  nur  ton  ber 
SHebijin  ber  (Sljarlatane,  fonbern  bon  ben  Sftebifamenten 
toieler  einstigen  2ler$te  fann  man  olme  Uebertreibung 
fagen,  baß  me^r  als  gweibritiel  berfelben  burefy  bloße 
(Sinbilbung  wirfen.  SDer  $Iu$fprud?  eines  berühmten  ber* 
liner  ftliniferS  ift  befannt,  baß  ein  §lr$t  feine  fämmtlidjen 
totrflidjen  2ttebifamente  in  ber  SBeflentafdje  tragen  fb'nnte. 
S)te  (ginbilbung  reifer  Patienten  gefjt  oft  fo  weit,  baß  fte 
wirftidj  nur  nadj  einer  treuem  2ttebi$in  gefunb  werben 
unb  felbft  Statte  füllen  eine  23efferung,  wenn  fte  für  fedj$ 
<silbergrofdjen  fedjs  Pfennige  ein  £rcinfdjen  au«  ber  2fyo* 
ifyefe  erhalten,  ba3  fte  ftdj  mit  Salmiaf  unb  Safrifcen  p 
£aufe  für  fec^d  dreier  Ratten  jufammenjleUen  fönnen. 

Slber  nidjt  nur  fyierin,  fonbern  aud)  in  anbern  (£r* 
Meinungen  giebt  jtd)  bie  Ginwirfung  be$  ©eifieS  ctuf 
ben  Seib  unb  jwar  in  nodj  entfdjtebenerem  2ftaße  funb. 

$on  bem  fogenannten  „SBerfefyen"  ber  ©djwangern 
»ollen  n>ir  bier  nidjt  fpre$en.   £>a$  Urteil  ber  bcrüfym* 
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teilen  9?aturferf$<r  fte^t  herüber  feft,  baß  bie^  nur  ein 
Aberglaube  ift.  (£«  fielen  jebodj  anbere  Ihatfadjen  ganj 
außer  3tteife(#  D*c  e*  beioeifcn,  toie  ber  geiftige  £uftanb 
ber  Butter  auf  ba«  5ttnb  ihre«  ©cfcoße«  ton  leiblichem 
(Einfluß  tfi;  tt)tc  ©ram  unb  tiefe  SBeforgniß,  Aergcr  unb 
geiziger  ®cf)merj  fchablich  auf  bie  (Entuucfefung  be«  $in* 
be«  eintoirfen.  —  ©chreef,  Angj*  unb  3anf  fann  bie  2Hilch 
ber  Amme  berart  oeranbern,  baß  ba«  fttnb  fie  nicht  oer* 
tragt,  ©eiterfett  unb  3uf rict>€n^cit  mad?*  nur  bie 
Amme  gefunb,  fonbern  auch  ba«  tfinb. 

9?och  au«gefprodt)ener  ifl  bie  SBirfung  be«  Octftc«  auf 
ba«  leibliche  SBeftnben  beßimmter  Drgane  in  anberen 
gSUen. 

SDte  33orfktlung  einer  angenehmen  ©peife  "toirft  febon 
auf  bie  ©peidjelbrüfen  unb  lägt  ben  ©peichcl  reichlicher 
abfonbern.  (£«  giebt  wenige  Stfenfchen,  bie  an  3üroncn* 
fäure  benfen  fönnen,  ohne  baß  ihnen  fo$ufaa,en  ba«  SBaffer 
im  9Kunbe  jufammenlä'uft.  —  ©ehr  empfindliche  grauen 

befommen  leicht  3a^ntüc^f  tocnn  Pc  "&cr  3Äintbeh  ^ 
gen'hton.  S?iebenbe  Mütter  fühlen  bie  ättilch  heftiger 
im  Söruft  (kernen,  menn  fie  ba«  ftinb  oerlangenb  nach  ber 
©ruft  fuchen  fehen.  SBoÜüflige,  untüchtige  Corftettungcn 
unb  (Stählungen  vermehren  Abfonberungen.  —  ^erfonen, 
bie  im  Allgemeinen  an  9?eroen*$$erftimmung  leiben,  fönnen 
fleh  toirfltche  Seber«  unb  £>er$*Hranfheiten  jujiehen,  loenn 
fie  an  biefe  ftranf heitert  benfen  unb  ftth  gemiffe  ^orfteHun* 
gen  ba&on  machen.  —  3unge  ©tubenten  ber  üttcbijin,  bic 
meifthin  nicht  fehr  phcmtafiifd)er  Watur  ju  fein  pflegen, 
leiben  oft  gerabe  an  ben  innern  Organen,  mit  »eichen  fie 
ftch  in  ber  Anatomie  befähigen.  3a  ein  berühmter  Arjt, 
ber  über  $cr£«$ranfheiten  fchrieb,  fing  an  an  ^ul^ -Unter* 
Brechungen  ju  leiben,  al«  er  ju  innig  über  liefen  ÄranN 
heit«3upanb  nachbachte.  —  Da«  Alle«  fmb  unbeameifcltc 
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£l>atfad)en,  btc  bartfynn,  tote  reine  SSorPetlungen  auf  ben 
i?cib  eimoirfen. 

(Snblid)  bfirfen  tr>tr  audj  nicfyt  bie  außerorbentlid)  be* 
!annte  £fyatfadje  oergeffen,  löte  bie  @ep4t«4&?u«fetn  eine« 
geiflreicfyen  ÜJ?enfcben  ein  eigenes  Gepräge  annehmen,  ba« 
unoerfennbay  ben  Stempel  be«  ©eifkS  auf  bem  Slntlifc 
$cigt  unb.  toie  fyäupg  ein  ©epdjt  überhaupt  eine  ganje  @e* 
fd>tc^tc  be«  ©eipe«  in  ftdj  auögepragt  enthält. 

2Bir  fefyen:  ber  ®eift  toirft  auf  ben  Seib  unb  ber  i?eib 
anf  ben  ©eift  unb  au«  beiben  »erben  loir  ba«  entftefyen 
fefyen,  loa«  man  ßfyarafter  unb  Temperament  nennt. 


XLII.   <£f>ar öfter  Htt&  Temperament. 

(5«  ift  nad)  bem  bereit«  ©efagten  natürlid;,  baß  bie 
2tfenfd)en  toeit  oerfd)iebener  im  (Sfyarafter  unb  2Befen  fein 
niüffen  al«  irgenb  toefetje  einzelnen  Spiere  einer  unb  ber* 
fetben  ©attung.  —  Stürben  bei  bem  9ftenfd)en  bie  9?ei* 
gungen  bie  ftatur  ber  3nftinfte  fyaben,  fo  toürben  bic 
Sftenfdjen  fammt  unb  fo.uber«  nur  einen  beftimmten  Sfya* 
rafter  bepfcen,  mie  t^n  geteiffe  Stijiergattuugen  Ijabeu.  SDic 
greifyeit  ber  Neigungen  bringt  e«  beim  äflenfdjen  mit  ßdj, 
ba§  ba«,  loa«  er  tfyut,  erftrebt  ober  »ünfdjt,  in  fel;r  ge* 
mifdjten  ©efüfylen  ber  tfuft,  in  feljr  oerfdjiebenem  ©rabe 
ber  £eftigfeit  bei  ifym  toorgefyt.  3)er  3J?enfd)  farot  burefy 
feinen  freien  SBiflen  feinen  Neigungen,  fle  mögen  gut  ober 
übelgeartet  fein,  (Sdjranfen  auferlegen  unb  in  foldjer 
Söeife  geipig  auf  P<$  eimoirfen,  ba§  felbft  feine  leiblichen 
Waturanlagen  pd)  feinem  2Bi8en  unterwerfen. 

Äu«  biefer  (Sinmirfung  be«  ©etPe«  auf  bie  Steigun* 

gen  unb  Seprebungen  ber  SKenfdjen  büben  ftdj  toieber« 
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Ijoltc  2eben«regeln  für  ben  (Sinjelnen  au«,  entfielen  Orunb* 
fafce,  bie  oft  für  bie  Dauer  feine«  Sebent  gültig  bleiben, 
unb  fo  treien  ßharafterjüge  Ijeroor,  bte  einem  befu'mmten 
SHenfcben  ein  (Gepräge  geben. 

28er  feinen  greunb  ober  geinb  genau  beobachtet  unb 
©elegenljeit  gehabt  Ijat,  bie  3H$t  feine«  (Straftet«  fennen 
$u  lernen,  ber  fann  faft  mit  ©idjerfyeit  toorau«fagen,  tote 
biefer  fic^  in  einer  fraglidjen  Angelegenheit  benehmen  toirb. 
Der  CEfyarafter  entfielt  eben  au«  bem  bejiimmten  ßinflufj, 
ben  ber  ©eifi  eine«  3ttenfd;en  auf  fein  gan$e«  Seben  an«* 
fifct;  toer  biefen  ®ei|t  eine«  d>arafterfeften  2Wenfdjen  ria> 
iig  beurteilt,  ber  wirb  toiffen,  loa«  er  tym  ©ute«  ober 
Heble«  jutrauen  Fann;  benn  beim  CEljarafter  tyerrfd)t  ber 
®eifl  tor  unb  meift  in  folgern  2ttaße,  baß  er  befUmmenb 
auf  bie  Neigungen  einwirft. 

33ei  ben  Temperamenten  fdjeint  un«  ba«  ©egentfyeil 
ber  gaü*  ju  fein. 

(S^araftere  bitoen  ftd>  au«  @eijh«ftörfe,  au«  <5ntf$ie* 
bereit  be«  Sitten«  Ijerau«;  Temperamente  haben  einen 
Urfprung  in  bunfleren  Neigungen  unb  biefe,  bie  Sfteigun* 
gen,  überwiegen  bann  bie  ©eifte«fraft.  —  Daljer  giebt  c« 
gute  unb  böfe  ei?araftere  »ie  e«  einen  guten  unb  böfen 
SBitteu  giebt;  aber  feine  guten  ober  böfen  Temperamente, 
fonbern  angenehme  ober  toiberfirebenbe.  Da«  Tempera* 
ment  fann  man  ftdj  nict>t  angerochen  unb  mit  SBillen 
geben;  e«  Hegt  in  bem  ©ebiet  ber  bunflen  Neigungen,  bie 
oft  in  ber  Seibeöbefdjaffentyett  iljren  ©runb  Ijaben  unb 
t>on  benen  man  fid>  fonj*  garniert  Io«fagen  fann. 

Die  aufeerorbentlidje  2flanmgfalttgfeit  ber  3Rcnf$en 
in  S3ejug  auf  @etfk«f*ärfe  mad)t  e«,  baß  e«  außerorbent* 
lieh  »iel  uerfdjiebene  ßtyaraftere  giebt  unb  bei  »eitern  mtfyx 
nodj  eine  SD^ifc^ung  be«  ß^after«,  fo  bag  bie  meifku 
Sttenfdjcn  fein  befHmmte«  djarafterifüfdje«  ©epräge  be* 
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fifceu.  (Sin  gleidjeS  ift  bei  ben  Temperamenten  nicht  ber 
gatl.  23ei  ben  Temperamenten,  tvo  ber  @eift  von  gerin* 
gern  gebietcrifdjen  (Einfluß  ift  unb  meift  von  ben  ÜReigun* 
gen  umvibcrftehlid)  behcrrfdjt  tvirb,  fehlt  jene  Stftannigfal* 
tigFeit,  fo  baß  man  bie  Temperamente  in  vier  £>anpt* 
gattnngen  eii^uthetleu  im  Gtanbe  tvar  nnb  man  faft  von 
jebem  ÜDfenfcljen  fagen  Fann,  n?eld)cm  Temperamente  er 
fich  juneigt.  —  lieber  ben  G^arafter  eines  unb  tefjclbeu 
3}icnfct)cn  ift  man  nidjt  fetten  in  Biveifel  un&  heftigem 
Streit  mit  vielen  anbern  S3eurtljci(crn;  über  ba$  Tempe- 
rament eincä  2)?enfd;en  einigen  fich  bie  Urteile  feljr  leicht. 

9)can  barf  fid)  bal;er  aud)  nicht  lvunbcru,  baß  mau 
fd)cn  in  alten  Reiten  bie  vier  Temperamente  erfannte  unb 
fic  in  fanguinifdje,  pljlcgmattfdje,  djolcrifdje  unb  melan* 
djolifdjc  eingeteilt  hat;  eine  (Sintheilung,  bie  von  ben  vor* 
5üglid)fien  9iaturforfd)eru  nod)  heutigen  TageS  beibehalten 
ivirb  unb  bie  3ol;anue3  9J2ülIer  ^^vortreffücr)",  ja  „unver* . 
befferliaV'  nennt. 

(2$  (aßt  ftdj  3^ar  ttic^t  mit  <3ict)crt)eit  fagen,  baß  bie 
Temperamente  au$  ber  leiblidjen  S3efd>affenl;eit  ber  SOien- 
fdjeit  herrühren;  aber  man  barf  vermutfycn,  baß  bie  leib- 
liche S8efdjaffenljeit  bennoch  in  einem  nod)  nicht  näher  ge* 
Fannten  2$erhältni§  mit  bem  Temperament  fte^t. 

&  feljlt  nicht  an  Reitern  <3anguintFern,  bie  fett  unb 
braü  »erben  ofme  ihre  SeidjtigFeit  in  23en?egung  unb 
Üöefen  ju  verlieren;  gletdfytvol  toerben  bie  meiften  <3an* 
guiniFer  eher  mager  als  fett  fein.  Gr$  fehlt  nicht  an  ma* 
gern  üftenfehen  von  entfe^Uc^cm  Phlegma;  aber  bie  bei 
weitem  meijlen  ^^cÖmat^er  Pnb  Sum  Settroerben  angelegt 
Gfyolerifctye  ^cnfdjen  ftnb  nid)t  immer  Fnodjig,  ftarFfehnig 
unb  von  gelblicher  Hautfarbe;  aber  gleidjtvol  r;at  ber  auf* 
fafjrenbe,  heftige,  herrfchfüchtige  unb  rachgierige  üflenfeh 
tventg  Anlage  jum  gefunben  Sluäfehen.   T)er  melancholtfche 
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2flenfch  ^at  oft  ein  ganj  gefunbe«  tit«fcfcen,  gleitet 
tragen  feie  3&$t  ^ie  tfennjetdjen  cinciS  UnterletfcöleibenS, 
ba*  in  ber  Sieget  auch  »trflich  ausbricht. 

SHöglich  ifl  nun,  baß  bic  Temperamente  nicht  bireft 
üon  ben  ^ettcö^ef cfjaffen^etten  f  bie  voit  angeführt  haben, 
herrühren,  fonbern  baß  umgefehrt  bie  £eibe$befchaffeuheit 
in  bem  toortycrrfäenben  Temperament  ihren  ©runb  !>at. 
&  ift  baher  zweifelhaft  a^ugeben,  reo  bie  OueQe  ber 
Temperamente  i|l,  »enn  man  auch  jugeben  muß,  ba§  ein 
3ufammenhang  biefer  Csrfchetnungen  mit  ber  förderlichen 
iöefchaffenheit  toa^rf^etnlic^  tft. 

T)a  aber  in  ben  Temperamenten  gan$  entfehiebene 
Neigungen  jum  Serfchein  fommen,  fo  tootlen  nur  ju  einer 
nahern  Betrachtung  ber  einzelnen  Temperamente  fdjreiten. 


XLIII.   $>ad  fanguttttfefte  im*  fcaS  <f>oIerifcf>e 

Ztmptxamtnt. 

Wad)  ben  9?cfultaten  ber  grünblichften  9toturforf<hcr 
berufen  bie  Temperamente  auf  ffoti  Crigenth&mltchfettcn. 
(Srfknö  auf  ber  Energie  be$  Wer&enfhßem«  überhaupt  unb 
ben  Sinflüffen  ber  leiblichen  Beschaffenheit  auf  bie  9feU 
gungen  inäbefonbere. 

ÜJtenfchen,  in  beren  SRertoenfofhm  eine  h*ftißc  Energie 
toorhanben  iß,  tyahen  Anlage  entroeber  jum  fanguinif  djen 
über  jum  cholerifchen  Temperament,  ©inb  bei  einem  \oU 
chen  SKenfchen  bie  Neigungen  fehr  mannigfaltig,  fo  »ech* 
-fein  fte  fchneH  ab  unb  ber  Sttenfch  toirb  ein  fangumifche$ 
Temperament  beflfeen;  tyahzxi  jeboch  bei  einem  folgen 
ÜHenföen  bie  Neigungen  nur  einen  Keinem  ffrei$,  fo  toirb 
ber  9Wenfd>  feine  h*fütf*  Snergie  nur  auf  eiiydnc  au«* 
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geprägte  Neigungen  rieten  unb  er  in  bicfen  ^cftig  unb  , 
rücfftd)tö(oö:  er  n>irb  ein  CEfyolerifer. 

Sftangelt  e$  inbeffen  bem  9?eroenft)fkm  an  Energie, 
fo  ift  bie  Anlage  euttoeber  jum  Regina  ober  jur  9)Man* 
djolie  fcorfyanben.  ^fytegma  entfielt,  toenn  bie  teil* 

ltd)c  Söefdjaffenheit  gefunb  ift;  unb  beöljalb  bie  Neigungen 
-nicht  ausgeprägt  unb  l;eftig  nad)  einer  8iid)tung  fcorhan* 
ben  finb.  £>te  2Ke(andjolte  entfielt,  n>enn  311m  Langel 
an  (Energie  eine  franf^aftc  Anlage  im  Körper  üorfyanben 
ift,  bie  ben  Neigungen  einen  fefbftfüdjtigen,  11  ad)  3ufr^Cs 

0   

benljeit  ringenben  C£^arafter  verteilt  unb  baburdj  ba£ 
©treben  erioccft  n>irb,  in  einen  jufriebenfteflenben  guflaub 
51t  gelangen,  olmc  baß  bie  Energie  ba  ift,  ftd)  biefen  31t 
f  Raffen. 

£)er  fanguinifche  äftenfd)  beftfct  eine  (Energie  bei  toedj* 
fefnben  Neigungen,  (£r  n>irb  baljer  burd)  eine  fdmeU  ein* 
tretenbe  Neigung  leicht  erregt,  aber  nur  auf  fur^e  ÜDauer. 
(5r  ift  feiner  guten,  nur  mit  Slnfkengung  unb  $onfequenj 
burd^ufü^renben  ül^ätigfeit  fähig;  aber  audj  $u  feiner.  - 
fdjlechten  £anblung  geeignet,  wenn  flc  eine  bauernbe  flon* 
fcquenj  erforbert.  $)er  ©anguinifer  tt)irb  von  einer  NtU 
gung  letdjt  ^ingeriffen  unb  ift  im  ©tanbe,  eine  plofcliche 
(Snergie  ju  enttüirfeln,  bie  ba«  Sftaß  ber  gewöhnlichen 
Gräfte  überf abreitet;  aber  nach  ber  erßen  gejriflten  (Sner* 
gtc  fann  bie  entgcgengefefcte  Neigung  $(afc  greifen  unb  er 
wirb  mit  bemfelben  (Sifer  ba$  ©egentheil  bon  bem  thun, 
roaä  er  eben  oorher  getrau.  —  (5r  ift  heftig  in  feinen 
Hoffnungen;  toenbet  fleh  aber  ebenfo  fchneü  baoon  ab, 
roemt  ihm  ein  £inberniß  in  ben  2öeg  tritt,  fo  baß  er  fte 
nur  burch  anhattenbeä  ©treben  bermirflidjen  fann.  (5r 
ift  gutraftthtg  unb  leicht  3U  großen  Däfern  geneigt;  »er* 
frricht  baher  mit  großer  Seidjtigfeit  feine  2)?ithilfe  bem, 
ber  feiner  Neigung  eine  beftimmte  Dichtung  51t  geben  oer* 
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mag.   3ft  ba$,  n>a$  et  \>erfpro$en,  feinet!  auszuführen, 

fo  wirb  er  aud>  fein  «erforecfyen  fofort  erfüllen.  9Ku& 

man  ibm  aber  3eh  lajfen,  fe  bemächtigen  ftd>  feiner  nene 

* 

Neigungen  unb  er  totrb  fein  äßort  jurüefne^men  ober  um* 
jubeuten  fud>en,  ober  nur  mit  Unluft  baffclbc  erfüflen. 

2>er  ©anguinifer  fließt  leity  greunbfäaft,  giebt  fie 
aber  leicfjt  auf.  <Sr  toattt  leicht  auf;  aber  bereut  fetjr 
leicht.  <£r  oei  traut  feljr  leicht;  fü^lt  fld>  aber  ebenfo 
fäncll  jum  Mißtrauen  geneigt.  Gr  faßt  Iei$t  $länc  unb 
traut  ftd)  $u$bauer  $u,  fte  au$juf  üfyren ;  aber  er  entjücft 
fid}  f elber  berart  mit  bem  ^ßlan,  bag  er  feinen  ©enu§  in 
bem  ©ebanfen  f*on  halb  befriebigt  hat  unb  fetfaff  wirb, 
u>enn  e$  $ur  Ausführung  fomntt.  Gr  ift  nad>fi$tig  gegen 
bie  gelter  Ruberer;  nimmt  aber  auch  für  feine  geiler  bie 
SRachficht  «nberer  in  Slnfrrucb.  Gr  entjtoeit  fich  leicht; 
aber  oerfitynt  ftch  leitet.  Gr  ift  ein  liebenäoürbiger  @e* 
feflfd)after;  aber  ein  unjuoerläfftjjer  greunb.  Gr  ift  ein 
jartlicher  @atte;  macht  "ftch  aber  ber  Untreue  fdjulbig, 
toenn  bie  SScrhältniffe  ihn  nicht  feffeln.  Gr  ift  oft  fc^arf* 
finnig  im  Gntwurf;  aber  fahrläffig  im  Vollbringen.  Gr 
macht  gern  alle  SRenfdjen  glüeflich;  aber  ftürjt  fte,  »eil 
er  ftch  a«  »"l  aufbärbet,  leicht  in'«  Unglücf.  Gr  ift  bich* 
terifd)  tn  feiner  Einlage;  aber  flogt  ju  oft  an  bie  $rofa 
be$  $?eben$,  bie  ihm  ben  2Huth  lähmt.  — 

£>ie  Gnergie  ift  in  fanguimfdjeu  Slttenfchen  toorherr* 
fchenb;  er  toechfelt  nur  mit  ben  ©egenftänben  berfelben 
unb  f »ringt  oft  in  ba$  ©egentheil  beffen  über,  toa$  er 
eben  erft  erftrebt  hat. 

Slnber*  ift  e«  bei  bem  d>olerife$en  üMenf^en  ber  gaU. 
3um  ©lücf  für  bie  2ttenf<hh«t  giebt  eö  loenige  Wenfcben, 
bie  auSgebtlbete  ooüenbete  S^olerüer  tfnb,  benn  SWenf^en 
mit  großer  Energie  unb  gan$  fcoUcnbeten,  beftimmt  au«* 
geprägten  Neigungen  flnb  für  bie  Freiheit  ber  9?e&en» 
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menfd)en  in  fyofyem  ©rabe  gefäfyrltdj.  3n  unjioiltftrteu 
3«ftänten  finb  e$  mei|t  nid)t  bie  Karen  einftdjts&ollen 
Stopfe,  bic  btc  5ftenfdjen  Einreißen  unb  befyerrfdjen,  fon* 
bern  btc  SWaturen,  bic  ifyrer  eigenen  £eibenfcfyaft  ntd)t  ge- 
bieten  unb  mit  Sluäbauer  unb  £fyatfraft  utr  23erwirflidmng 
iljrer  Steigungen  fdjreiten,  jebeS  £inberni§  fyinwegräumenb, 
ba$  fid)  ifynen  in  ben  2Beg  fteöt.  2)er  cbolerifd)e  2ftenfd) 
fyat  oft  toiel  jur  Rettung  einer  ganjen  Nation,  getfyan;  aber 
bei  weitem  efter  ift  au$  bem  Befreier  einer  Nation  ein 
Styrann  berfetben  geworben,  gaft  ade  großen  $rieg$* 
gelben  waren  d;clcrifd)en  Temperaments  unb  fyaben,  um 
ifyrcu  3wecf  31t  etrcid)en,  5ltte$  niebergetreten,  ba$  fte  auf 
ifyrem  SBege  ftörte.  gaft  immer  reißen  9Jtenfd)en  biefer 
%xt  gan$e  Waffen  mit  ftd)  fort  unb  führen  ftc  $um  Sieg 
ober  311m  SBcrberben,  je  nad)  bem  3ic(,  baä  ben  ajoleri- 
f#en  2)tenf d)eu  oorfdjwebt.  —  3nt  ^rioatleben  ift  er  $u 
3orn  geregt  unb  weit  er  nid)t  oie(  überlegt,  fonbern  fdjnell 
f;anbe(t,  wirft  er  aud)  oft  jum  eignen  unb  5(nberer  9?ad)* 
ifyeit  fyafttg  unb  ocrberblidj.  £abei  jebod)  ift  feine  9tei* 
gung  fo  f'onfequent  unb  ftadjett  feine  Energie  berart  an, 
baß  er  felbfi  beim  (Sdjeitcrn  aÜT  feines  ©trebenS  nid)t 
beleiht  wirb,  fonbern  mit  neuem  3orn  unb  unau$löfd)li* 
d)er  SKad)e  erfüllt  jebe  (Gelegenheit  benufct,  um  feinem 
^plan  nod)ma($  nadjjugcfyeu. 

3m  ©anjen  fann  man  a(fo  fagen,  baß  bic  (Energie 
fceö  fanguinifd)cn  unb  be$  d)olerifd)en  Temperaments  bis 
auf  gteidje  $)tfl;c  ftd)  ermatten  Fihmcn;  nur  wedjfctt  beim 
fanguinifd)en  $tenfd)en  bie  Neigung,  unb  fomtt  erhält  feine 
(inergic  eine  neue  9ftd)tung,  wäfyrenb  beim  djo(erifd)en 
SDtenfdjen  bic  Neigung  beljjarrt  unb  bic  (Sncrgic  nur  nad) 
einer  fid)  gteidjoleibenben  9?id)tung  fn'nlenft.  — 


XLIV.   2)a*  «Pftlegma  unb  Die  ^Mattdjolte, 

3)a$  ^tylegma  beruht,  toie  bereit*  angebeutet,  auf 
einer  im  Sfterfcenftyftera  Ijerrfcfyenben  gemäßigten  Snergie, 

#  V  %ß  V  V  w  W%  »  %  *  w  Iv       •  V  »  ^  %ß  V  I  ff  Jj  •  f       *  '  *  •  ^  w%» 

Neigungen  unb  33efhrebungen  nidjt  eine  auSfdjliefclidje  fce* 
fonbere  9ftd?tung  fyabeu. 

Der  Wegmatiföe  Wtnfä  ift  feiten  ein  ©enie,  ein 
Sfünftler;  aber  er  fann  in  toiffenfdjaftlidjer  Sejieljung  2lu$* 
gejeidjneteä  letften.  3a,  eä  giebt  geroiffe  ©efctetc  ber 
SBiffenföaft/  wo  e*  $auptfad>ü$  auf  93cobad>tungen  unb 
3toar  fefyr  forgfältig  micberfyolte  unb  mit  ungemeiner  ®e* 
bulb  unb  SRu&c  bemäntelte  ^Beobachtungen  anfommt;  in 
biefen  3roeigen  fönnen  ^tylegmatifer  HuSgejeifytete«  leiten 
unb  fi<$  toorjüglidje  $3erbienfte  ertoerben.  —  $üx  *äUt$, 
wobei  e$  auf  ©orgfalt,  auflbauernbe  Söerecfynung  anfommt, 
unb  woju  md)t  ein  energifdjeö  eingreifen  paftt,  toirb  ber 
^tegmatifer  ber  juberlafftgpe  3D?cnfc^  fein;  unb  roeil  er 
eben  feine  Neigungen  nic^t  leicht  toedjfett,  fo  totrb  er  burdj 
3eit  unb  föulje  ftcfcercr  ju  feinem  3iel  fommen  ate  ber* 
jemge,  ber  feinen  3»**  anf  fünftem  unb  fdjneflfhm 
2öege  ju  erreichen  flrebt. 

3)er  ^^egmatif^e  bleibt  im  ^rfoatleben  olme  heftige 
SBegierben  unb  Setbenfcbaften;  feine  ©emütfyöbetoegungen 
wie  feine  Steigungen  tragen  ein  mäßige«  ©epräge;  er  bleibt 
!att  unb  läßt  ni$t  ju  £anblungen  Einreißen,  bie  er 
morgen  bereut  @r  ift  alfo  fixerer,  juberläfftger  für  3ln* 
bere  unb  ift  für  fid)  felbft  im  ©tanbe,  feine  Crfolge  fw$e* 
rer  $u  beregnen.  —  3n  ©efatyr  unb  in  entfd>eibenben 
Momenten,  too  e$  auf  einen  fdmetten  ©ntfdjluß  anfommt, 
toirb  ber  ^^legmatifcbe  freiließ  einen  Bugcnbluf  aerbufct 
flehen  bleiben,  unb  roenn  bann  Energie  n&ljig  ift,  fo  toirb 
er  fty  toeniger  jn  Reifen  »iffen  al$  ber  fanguinifdje  unb 
• 
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ttod)  weniger  entf  Rieben  fein  at£  ber  c^olertfcfte.  Uber  er 
meibet  fd>on  toerfyer  meifl  folc^e  ©elegenljeiten,  bie  tym 
bergleidjen  Verlegensten  bereiten  unb  wirb  feine  Sere<6* 
nungen  längft  gemalt  traben,  um  ni$t  plöfclid)  überrafdjt 
|U.  Werben. 

Der  ^legmatiföe  erträgt  feine  ?eiben  unb  bte  Un* 
btfl  anberer  3Heuf<fyen  mit  SRulje.  6r  laßt  fid>  Weber  ton 
geiubfeligteit  nodj  toon  Siebe  attju  fdjneE  fortreißen;  er 
wirb  aber  bie  Treue  bewahren  unb  in  Notfy  be$  ftreunbeS 
ein  fyilfreufyer  9Rann  fein.  —  3Bo  eS  auf  (Säe  anfommt, 
überholen  iljn  bie  Slnbern;  aber  er  wirb  ftc  barum  uidjt 
beneiben,  fonbern  langfam  feine  ^ßfäne  unb  langfam  feine 
(Saaten  reifen  laffen  unb  er  fommt  in  ben  nteiften  gättert 
beffer  unb  erfolgreidjcr  $um  3iel.  JSDer  pblegmatif4>e . 
2ttenfd>  giebt  ftdj  wenig  eignen  unb  fremben  Täufdjungen 
fyin,  weSfyalb  er  audj  eine  jufriebene  Stimmung  bewahrt 
unb  in  ©enüffen  o^ne  Stürme,  aber  audfr  ofyne  tiefe«  8eib  , 
ba^inlebt.  — 

©efyr  raerfwürbig  ift  e«,  uon  folgen  Temperamenten 
ganje  Nationalitäten  ergriffen  $u  feljen.  gwei  ber  ßrifiten 
Nationen  Europa'«,  granfreid)  unb  Gnglanb  tragen  ba« 
©epräge  ber  jwei  £aupt*  Temperamente,  granfreidfy  ift 
fangutnifd);  Snglanb  ifl  pfylegmatifdj.  granfreidj  madjt 
lauter  geniale  ©treibe  in  feiner  *ßolittf;  aber  e«  ifl  natf> 
fuqer  £c\t  fdjon  genötbigt,  ße  in  ifyr  Oegentfyeil  umju* 
»anbei»,  2Äit  jebem  Sa^rje^nt  fann  man  faft  in  granf* 
reidj  eine  neue  Nietung  im  Sluffdjwuug  feljen,  bie  bie  « 
Nation  fyinreigt.  Hber  faum  erreicht  biefe«  Streben  einen 
entfdjeibenben  £eljepunft,  unb  e«  wirb  fofcrt  »on  einem 
Ttyeil  bt«  in  aöe  Ueberfpannt^eit  $inau«  übertrieben,  wäfc 
renb  e«  fdjon  in  einem  anbern  Tfyeil  uerblafjt  unb  mit 
efceu  foldjer  Energie  al«  ein  Serberben  gesagt  wirb. 
Sranfrei^  Witt  jiet«  etwa«  »eue«  unb  wer  e«  tym  ni$t 
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bietet,  über  ben  geljt  e«  mit  einer  Verachtung  ^intoeg,  bie 
ber  Vergötterung  gleist,  mit  weiter  ein  anberer  neuer 
©5fee  be*  Sage«  verherrlicht  ttirb.  2)a«  ift  bie  5Ratnr 
be«  ©anguinifdjen. 

(gngtanb  ift  phlegmatifd}.  Genialitäten  unb  Konter* 
barfeiten  fommen  freilich  »or,  aber  fie  erregen  niemal« 
einen  fcfyneö  um  ftch  greifenben  (£nthufia«mu«;  bafür  aber 
ift  bie  fluge  S5orau«pa)t  unb  Berechnung  ba«  (Erbe  biefer 
großen  Nation  unb  alle«  n>a«  Steig,  3lu«baucr  unb  ruft* 
ger  ©charf jinn  nur  ©roße«  ju  f Raffen  vermag,  ftnbet  in 
Snglanb  feine  Slmoenbung  unb  Slu«ffihrung. 

SBä^renb  Deutfölanb  fe^r  gemifchten  Temperament« 
ift,  beftfct  #ollanb  ein  nod?  ausgeprägtere«  phlegmatifcljc« 
Temperament;  ba^er  benn  ba«  große  $anbcf«talent  biefe« 
«einen  Volfc«,  baber  feine  ©elbftänbigfeit  unb  Stühe,  feine 
9Wäßigung  unb  2eifiung«fähtgfeit,  feine  ©ic^cr^eit  unb 
3uoerläfftgfeit.  — 

Da«  melancholifche  Temperament  toirb  ton  bebeuten* 
ben  Sßaturfor fasern  nicht  a(«  »ertoanbt  mit  bem  phlegma* 
tifchen  betrachtet;  e«  erfcheint  un«  inbeffen  bennoch  fo  ju 
fein.  2Bie  ba«  cholerifdje  Temperament  eine  Slbart  be« 
fanguinifchen  ift,  fobalb  ju  ber  gefpannten  Energie  eine 
©tätigfeit  ber  Neigungen  fommt  unb  namentlich  wenn 
biefe  Neigungen  felbflftttyiger  SRatur  ftnb,  fo  fe^en  »ir  • 
im  melancholifchen  Temperament  eine  frantyafte  2lbart  be« 
phlegmatifchen,  fobalb  beim  üHangel  ber  ßnergie  foe  unb 
felbftfüchtige  Neigungen  toorhauben  ftnb.  — 

T)er  ÜJcelandjolifcbe  leibet  an  einer  Verßimmung,  toett 
er  mit  feinem  eignen  Saßanb  nicht  aufrieben  ift.  <5r  pn* 
bet  nur  ^Beruhigung,  »enn  er  an  fein  eigene«  äWißgefthicf 
benft  unb  ficr>  einbilbct,  baß  e«  einmal  fein  8oo«  ijt,  öom 
Unglücf  verfolgt  gu  »erben.  3n  »Hern,  »a«  ihm  unb 
Slnbern  begegnet,  fleht  er  nur  ba«  Trübe,  ba«  geeignet 
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tft,  feinem  £ang  Sprung  au  Ä«^en.  <£r  ift  baljer  gleich 
bem  ^legmatifd^en  unempfmbtidb  für  flüd?tige  greuben 
unb  toerfinft  gleidj  bem  ßfyolerifdjen  immer  fernen  in  feine 
Neigung  jurücf,  ficf>  al*  ein  SBefen  ju  betrauten,  ba$  jur 
greube  nidjt  gefdjaffen  ift.  Sr  mißtraut  batyer  jeber  an* 
genehmen  Begegnung  unb  afynt,  baß  Unheil  bafyinter  für 
tfyn  lauert.  (Sr  empftnbet  bie  Seleibigung,  too  fie  itym 
garnidjt  galt,  fteljt  fid>  aurütfgefefct,  gefranft  unb  totrb 
mufyloS,  $agfyaft,  toerjtoeifelnb  unb  gefaßt  fidj  berart  in 
feinem  2ftißgefd>tcf,  baß  e$  iljn  ärgert,  toemt  er  eine  freu* 
bige  Ucberrafdjung  erfährt  unb  er  fid)  einbilbet,  baß  man 
*  ifyn  nur  b,abe  freubig  anregen  tootfen,  um  iljn  burdj  baä 
©egentljeil  $u  erinnern,  toie  unglücflidj  er  fei. 

DB  bie  9Mandjolie  ttnrflicfy  ein  Temperament  ober 
nur  eine  Fr  anhafte  (5rf  Meinung  tft,  lagt  fidj  fdjtoer  ent- 

E  s*C\  /%  •  W  a  !•  %*      1  #  M  f  /%  V*  1*  a  ^Vt  1  •  i%  JO  A  Vt  1  •  %  A  V%       a  *  *       A  V*  f  A       fr*  a 
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tote  bie  geifitgen  Süc^tungen  ber  2Renfc$en  in  gemiffe 
Staffen  $u  bringen  fwb,  unb  in  biefe  klaffen  gehören 
jebenfafl*  bie  gtoei  $aupt«2;emj>eramcnte,  ba$  fanguinifdje 
unb  pljtegmatifdje,  toeldje  n>ir  al$  ©epräge  ganjer  Jlatio* 
tten  »aljrneljmen,  toäfyrenb  baS  djotertfdje  unb  melandjoli* 
ft^c  nur  t>ereinje(t  unb  mögtiebertoeife  nur  als  franfljafte 
Abarten  auftreten. 


XLV.  $ad  mtf>Ul  t>ti  Xobti. 

S3?ir  tyaben  &om  Seben  unb  feinen  totdjtigffrn  ©rfdjet* 
nungen  in  $flan$e,  Styer  unb  Sttenfcb,  geforoefcen;  f5nnen 
totr  ton  biefem  £fyema  fdjeiben,  ofyne  fcom  (Snbe  $u  fpre* 
,    cb.cn?  —  Rönnen  h>ir  un$  öon  bem  großen  9*äfyfe(  tren* 
nen  »offen,  o$ne  toom  (efeten  9?ätf>fet,  bem  lobe,  ein  SBort 
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gtrili^  frri$t  man  *om  geben  lieber,  toeU  ba«  Mett 
fefbß  ben  Unglüdflid>ften  mit  tiefen  gefciranifaottcn  »an* 
ben  ber  Siebe  umf dringt;  *om  ©ebanfen  be«  £obe«  tten* 
bet  man  ft$  gern  ab,  tme  man  ftdj  abtoenbet  bwi  ber  (£r* 
ftfcinung  be«  £obe«.  SBte  man  e«  für  eine  «icbetyfU^t 
Ija'lt,  ba«  luge  ber  2eidje,  ben  9ttunb,  ber  ben  testen 
Slttyemjug,  ben  legten  ©eufttr  au«gebaitcbt,  mit  fanfter 
$>anb  p  fließen,  fo  berft  aud>  ber  Unqlitcflidjfte  ber  ?e» 
benbeu  ba«  eigene  Äuge  oor  ben  liefen,  bie  ber  £ob 
a^nen  läßt,  unb  aerfälicjjt  feinen  ÜRunb,  um  ni^t  *©n 
fcem  $u  foreefcen,  welche«  ba«  ftyerfte  unb  un&ermeibltyftc 
®efcfricf  alle«  Sebtn«  tjt 

®(ei$n>0{  iebo^  mflffen  »ir  bom  Xobe  foredjen! 

©en  ben  älteften  Seiten  $er  Ijat  fi$  ein  «u«forud) 
auf  bit  -ättenfa^ljeit  vererbt,  ber  nodj  jefct  at«  tefcte 
2Bei«tyeit  be*  geben«  gilt,  e«  ijt  ber  ©pru<b:  ,,©om  ©taube 
flammf*  2>u,  }um  ©taube  foßft  £>u  jurüette^ren!"  Obtocl 
jebodj  biefer  ©prud?  ftd}  burc^  3a$rtaufenbe  ermatten  $at, 
fo  ift  er  bod>  ba«  nidft,  »a«  man  terfiu^t  $at  natur* 
»iffenf^aftlk^  au«  tym      machen.  — 

,  &ud>  naturiptffenfcfyaftlidj  bat  wan  gemeint,  baß  ber 
lob  nur  barmn  erfolge  unb  erfolgen  muffe,  »eil  bie  ©xoffe, 
bie  ben  ?eib  be«  2Renfcf>en  bilben,  $urficf$ufrtyren  benimmt 
ftnb  in  ba«  3?ei$  einer  etoig  toanbernben  unb  »anbelnben 
SRatur.  äßan  fleUte  fid>  t>or,  baß  ber  ÜKenfdj  n>%enb 
feine«  fieben«  feinen  ?eib  geliehen  fjabe  Don  ben  ©toffen 
ber  Crbe  unb  t>a§  bie  (Srbe  biefe«  Ütorlcfyen  jurfiefforbere, 
unb  be«  gebe*  fein  giel  unb  (Snbc  fefee.  — 

3n  iBaWreit  jebod>  tf*  biefe  tluffaffung  eine  falfdje. 
©oflte  ber  SRenfdj  nur  be«tyalb  fterben  müffen,  »eil  ber 
©taub  girat  ©taube,  toeil  ber  Stoff  nadj  einer  unwtber» 
flehen  ©tfe#td>feit  »ieber  jum  leblofen  ©toffe  toerben 
mnß,  fo  müßte  ba«  geben  gerabe  nidjt  aufboren,  benn  jene 
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©djulb,  jene«  3)arle$en  ja^en  toir  in  jebem  Slugenblirf 
be$  Sebent  ab,  unb  toerfagen  unfere  Slbjaljlung  toom  erflett 
äfloment  M  £>afein$  bi«  $um  l<W«i  *cr  2ltyem$üge  nic^t, 
n>eiC  toir  eben  leben  tootlen  unb  müffen. 
jv  S>«  SWenfcb  brauet  nid>t  ju  fiterben,  um  bie  ©toffc 
toieber  ber  leblofen  Statur  jurürfjuerßatten,  benn  er  jlattei 
fie  mit  jebem  Sluäfyaudjen  feinet  8ltfyem$,  mit  jebem  SEröpf* 
d)en  ©d)toeifj,  mit  jeber  SluSfcbeibung  feines  Seibe«  jurfirf; 
ber  ©toff  toedjfelt  forttoäljrenb  in  tym  unb  er  vermag 
audj  lebenb  uidjt  ber  Statur  gu  fcerfagen,  toa$  fie  \>on  tym 
jtt  fwbcjcn  ,  ^ 

£>er  £ob  i(l  auf  ein  anbereö  ©efefc  gegrünbet;  er 
liegt  in  ber  Statur  be$  Sebent  felber. 

Com  erften  ffltoment  ab,  too  ein  Seim  im  3Rutter* 
fdjooß  gum  geben  befruchtet  toirb,  ifi  tyut  ber  einfüge  lob 
fdjon  mit  eingeboren.  geben  unb  STob  ftnb  ntdjt  jtoei  ent* 
gegengefefcte  ^rf^einungen  beS  ©toffeS,  ,fonbern  tyr  3u* 
fammentoirfen  iß  jum  geben  gerabe  notfjtoenbig. 

£)er  jarte  Seim  im  9)hitteTfcboofje,  ber  oon  bem 
»Inte  ber  Butter  ernährt  toirb,  ereilt  bo»  biefem  ben 
(Stoff,  um  ftd)  au^ubilbcn;  aber  ber  Seim  giebt  audj  fo* 
fort  einen  oerbraud)ten  £fyeil  be$  ©toffeS  bem  33lute  ber 
SWutter  jurüd.  ©djon  im  beginn  be$  geben«  fHrbt  ein 
23luttljeild)en,  ba$  eben  erft  gelebt  hat,  föneU  toieber  ab. 
@$  n>et(t  nur  furje,  totefleidjt  nur  au§erorbentlid)  furje 
3«it  lebenb  im  fiorper,  unb  faum  hat  e$  ben  ©toff  jum 
leiblichen  belebten  SBefen  gebilbet,  fo  feljrt  e«  fofort  jurö(t 
um  als  tobt  au«  bem  ftorper  auflgefchieben  ju  »erben. 
2>a8  toaG  toir  „belebt  fein"  nennen,  pnbet  nur  in  ber 
außerfi  fuqen  3*ü  ftatt,  bie  jtoifchen  ber  unaufhörlichen 
83ilbung  be«  geibe*  unb  ber  unaufl?3rlirf)en  SKfidbilbung 
beffelben  liegt.  äBa«  toir  in  biefem  Bugenblid  effen,  ift 
fdjon  bei  ber  ^Berührung  mit  bem  ©pei^el  chemifch 
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änbert  worben.  ß$  fenbct  oom  9Ragen  aus  fcbon  bat 
flüfftgen  Hjet!  in'S  331ut.  SS  oerwanbelt  ftch  im  £>arm 
fd>on  in  ©t>eifefaft,  ber  als  S3lut  fcerwanbelt  jum  $er$en 
wanbert.  (ES  jirfulirt  »on  ^icr  au«  nad)  ben  Jungen,  um 
einen  2$eit,  ber  f($on  abgeworben  ift,  aufyuatfymen  unb 
einen  S^ei(f  ber  nod>  weitere  93erwanblungen  $u  matten 
im  ©tanbe  x%  mit  ©auerftoff  $u  fättigen.  33on  ben  Sun« 
gen  fcfyrt  baS  S3Iut  lebensfähiger  geworben  gum  $>er$en 
jnrüd,  um  in  ben  Bbern  burch  ben  gangen  fiorper  ohne 
.  9ftuhe  getrieben  ju  werben.  6in  Ztyii  baoon  bilbet  9ter* 
toen,  ftnodjen,  SDfuSfcln,  Seinen  unb  anbere  2>inge  beS 
SeibeS,  unb  ein  anberer  21jeÜ  ifl  Wieberum  fdjon  im  33e* 
griff  als  ©chtoeifj,  als  Sltfyem  unb  fonftige  SluSfdjeibung 
tobt  ans  bem  Äörper  gu  waitberru  ©elbft  berjenige  £heil, 
ber  leibli*  belebten  Stoff  bilbet,  ruht  hier,  nicht,  bemt 
fdjon  eilt  ein  neues  Slutfyeildjen  h"*3u,  um  biefeS  eben  * 
erft  entflanbene  Seben  gu  serbrangen,  als  tobt  ju  befeiti* 
gen  unb  ftch  felbft  als  lebenbeS  ©ebilbe  an  bie  ©teile  gu 
fefcen.  —  ©o  pnbet  benn  ein  ewiges  (Sntflehen  unb  93er* 
gehen,  ein  ewiges  Silben  unb  Äbjkrben,  ein  fortwähren« 
beS  SBanbem,  ein  fortwä'hrenbeS  SBanbeln,  ein  unauS* 
gefegtes  ©rieben,  ein  unauSgefefcteS  28bten  im  ffötyer 
flatt,  ein  ununterbrochenes  Sßedjfeln  beS  ©toffeS,  ein  SBedj* 
fein,  baS  fo  lange  eS  ftattfinbet,  eben  als  (grfcheinung  beS 
SebenS  ^ettoortritt. 

93on  biefen  erfl  in  ber  neuern  3«it  genauer  erfannten 
3uflänben  geleitet  haben  berühmte  Scanner  ber  SBiffen* 
f<haft  baS  geben  f elber  nur  als  ©toffwedjfel  betrautet 
unb  in  biefem  ©toffwechfel  baS  groge  ©ehetmnifc  beS 
SebenS  $u  finben  geglaubt. 

Allein  fo  beliebt  biefe  Sehre  in  ber  jiingjhn  Seit  ge* 
Worben  ifi,  fo  wenig  haltbar  if*  fte,  wenn  wir  auf  ben 
Sorgang  beS  SebenS  ben  »lief  rieten.  -  SBäre  baS  Seben 
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ntc^td  afo  ein  2BcchfeI  be*  Stoffe  fo  wäre  «trtga&c  unb 
(Sinnahme  ftetö  gleich;  e$  toarc  ba$  nicht  möglich,  toa* 
»ir  äöa^öt^um  nennen;  e$  wäre  auch  ba«  nicht  toor* 
hanben,  waö  wir  ati  Sfcficfbilbung  be$  ganzen  SetbcS 
fcnncn  lernen  »erben;  e8  wäre  enbttch  auch  ber  £ob  be$ 
ganzen  florperä  nicht  aorhanben;  benn  e$  giebt  feinen 
©runb,  mfyalb  ber  ©toffwechfel  naturgemäß  mit  einem 
ÜKale  unterbrochen  wirb,  ben  man  a\9  Sebeti  anfielt,  unb 
ein  chemifche«  3erfaflen  fiatt  h<*t,  bää  eben  fo  gut  eht 
©toffwechfel  genannt  »erben  fann.  — 

Der  ©toffwechfel  i|t  nicht  ba«  geWfie  9?at^fel  be$ 
SebenS,  baö  lehrt  un«  ba$  SRathfel  be$  Tobe«,  ben  bem 
wir  nunmehr  ju  fyredjen  haben. 


XLVI.   entfielen  unb  ©ctge^en* 

Der  @toffwed)fel  ijl  nicht  ba$  gange  Seben;  z9  fpielt 
bietmehr  hierbei  nodj  etwa«  eine  SRofle,  für  weld>e$  man 
noc^  feine  genugenbe  (Srttarung  gefunben  ^at. 

Der  i?eib  macht  ein  forttt)at)renbc3  £auf<hgefchaft;  er 
nimmt  in  ©peife  unb  5ltt)em  neuen  Stoff  ein  unb  giebt 
in  %ttym,  Schweiß,  SCuöbünflung  unb  SluSfdjeibnng  abge* 
mieten,  abgelebten  Stoff  au$.  Hflein  ba$  Stauf  chgefdjaft 
if*  naturgefefclich  wahrenb  ber  Sebcnfyeit  fetyr  ungleich. 
<£$  wirb  in  ber  erflcn  3«t  mit  großem  SBorttyeit  betrieben, 
inbem  bic  (Einnahme  größer  ift  als  bie  ?lu$gabe.  Sobann 
fommt  eine  3"*/  WenigjtenS  Sinnal)me  unb  3u$*  ,  ' 
gäbe  nicht  merflich  ucrfdjieben  groß  finb  unb  man  bon 
einem  ®lei<h gewicht  be$  Stoffroechfel«  fprechen  fann.  Snb* 
lieh  fommt  eine  3*ü,  *n  welcher  ba«  laufdjgefchäft  merflich 
fchlechter  wirb.  Der  fiörper  nimmt  wenig  auf,  aber  giebt  bo<h 
mehr  au«,  al$  er  einnimmt.  Gr  $ehrt  ab  unb  »erfümmert  — 
bi«  jur  beftimraten  ©tunbe  ber  Stoffwechfel  be$  Seben*  5 
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flodt  unb  eine  anbere  ©toff<$eränberung  eintritt,  toen  ber 
ftdj  ber  £ebenbe  mit  tief  innetfier  Srfchfitterung  abwenbet. 

(&$  tft  beutlich,  ba§  toir  unter  ber  $erfd?iebenl?eit  bc$ 
SEaufchgefääft*  nicht«  anbere«  gemeint  haben,  als  bie  »er* 
fdjiebenfyeit  bc«  Seben«  in  ber  3ugenb,  bem  reifen  Älter 
unb  im  ©reifenthum.  3n  ber  Sugenb  ifl  ber  <Stoffn>ec^fcl 
lebhaft  «nb  er  ift  naturgemäß  |o  eingerichtet  ^  baß  ber 
Äerper  in  aßen  feinen  einzelnen  X^eiten  junimmt.  SBare 
ba«  2eben  nur  ©toffwechfel  unb  nicht«  weiter,  fo  toürbe 
ber  Heine  Seim  beim  Ucberfchuß  ber  ©innahme  auc^ 
toachfen,  aber  ftd)  nicht  üeränbern,  unb  $u  einem  ganj 
anbern  £>inge  au«bilbcti.  sJcacb  einem  fleaturgefefe  aber, 
ba«  burchau«  unbefannt  ift,  toächft  nicht  nur  ber  Seim, 
fenbern  e«  mirb  ein  lebenbe«  Siefen  barau«,  ba«  feine 
&ehnlid)feit  metyr  mit  bem  Meinte  hat.  S«  mächft  nun  ba« 
Iebenbe  Siefen  in  aßen  feinen  ©liebem  nad)  beftimmten 
©efefcen,  bi«  $u  einer  getoiffen  3eit  unb  c«  tritt  fobann 
eine  „föücfbilbung"  ein;  aber  nicht  etma  eine  folche  föücf* 
btlbung,  baß  au«  bem  äßefen  nach  unb  nach  toieber  ba«  * 
wirb,  toa«  e«  früher  toar,  ein  bloßer  Jceim,  fonbern  eine 
Sßücfbilbung,  bie  man  audj  eine  gortbilbung  nennen  fann; 
benn  e«  tft  ein  gortbilben,  ein  Steifen  in  bem  ©reifen* 
alter  oorhanben:  ein  Sfteifiocrben  für  ben  £ob. 

(£«  ift  befannt,  baß  ber  lob  burch  äußere  Urfadjen 
auc^  ttä^renb  ber  tf  inbljeit  unb  ber  3ugcnb  erfolgen  fann. 
2Bahrfd)einli<h  ift  ade  Äranfhctt  ober  innere  Ütfißbilbung 
x'%  nur  bie  gol^e  äußerer  Sinflüffe.  ©elbft  too  eine  ftranf* 
^ett  ober  eine  Stfißbiloung  bereit«  bei  ber  ©eburt  an  einem 
SBefen  fytfttt,  fann  man  bie«  immer  noch  äußern  ©nflüf* 
fen  jufdjreiben,  bie  bereit«  im  ÜWutterleibe  eingewirft  t/abeu. 
©ogar  bie  Vererbung  getoiffer  Äranfljeiten  fann  al«  äußer* 
lieh  angefehen  toerben.  $>on  biefen  Jobe«urfachen,  bie 
ba«  Seben  ablüden  unb  borjeitig  beenben,  fprechen  nrir 
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Ijier  nidjt.  2Bir  fyredjen  nur  von  jener  lobeäurfadje,  bie 
naturgemäß  eintritt,  felbft  roenn  roir  bte  2ttöglid>feit 
|ebe  äugere  ©tBrung  be8  Seben«  meiben  ju  fönnen  tor* 
auäfefcen,  toon  i^ncr  Urfadje,  bte  un«  bte  Ucberaeugung 
getoafyrt,  baß  nidjt«  fixerer  ift  im  ?eben  at«  ber  Job.  — 

jDiefer  Job  Ijat  gan$  uti^tvetfet^aft  feine  innere  Ur* 
fadje.  6$  liegt  biefe«  önbe  be«  ?eben$  bereite  im  erfien 
SWoment,  in  »eifern  ba«  Seben  beginnt,  (Sin  iflaturgefefe, 
ba$  roir  nid)t  rennen,  befyerrfdjt  jeben  Keim,  baß  er  fid) 
unter  günftigen  Umftanben  ju  einer  geibeäfrudjt  entroicfele. 
SDaffelbe  ftaturgefefc  ift  e$  r/ödjft  voaljrf  djeinlid) ,  roeldje« 
in  ber  enttoicfelten  grudjt  ben  ?eben«trieb  anfaßt,  im 
£r)ier  aU  3nfttnft  jur  Srfcrjeinung  fommt,  im  flWenfcfjen* 
geifl  at«  $?eben$(iebe  auftritt.  3>affelbe  ftaturgefefc  tr)etlt 
auef)  bie  ganje  Sebenfyeit  in  brei  jiemlid)  beutüdje  2lbtr)ei» 
iungen,  unb  »erlebt  jebem  biefer  Sebenöabfdjnitte  iljr 
gan$  beftimmteS  ©epräge,  tyre  gan$  beftimmte  Aufgabe 
unb  Bereitet  fo  ba«  ffinbe  fcfyon  im  erjten  Anfang  vor. 

'3ngenb,  SKeifljett  unb  2Uter  gtebt  ftd>  in  ber  lebfofen 
Sftatur  nief/t  $u  erfennen.  2Bir  roiffen  jroar,  baß  bie  @rbe 
felber  oerfdjtebene  3UP^C  6*teitl  burdjgemadjt  tjabe; 
allein  nicfyt«  lagt  mit  ©icfjerfjeit  barauf  fcblteßen,  baß  bie 
(gTbe  be3t)alb  gealtert  fei,  baß  fte  nid)t  in  eroiger  @nt* 
wtcfelitng  unb  SSeränberung  iljrer  3ujtanbe  verbleiben 
ttirb,  or)ne  jemals  ab$ufierben.  Slnber«  ift  e«  in  ben 
Sßefen,  bte  lebenb  auf  ber  Dberfladje  ber  <£rbe  tyr  3)afein  v 
fjaben.  3)ie  ^flanje  t)at  eine  3ugenb,  fte  f)at  eine  ßtit 
ber  SBIüte,  eine  &t\t  ber  Steife  irjre«  ©amen«,  eine  £t\t 
be«  Abfallens,  eine  3eit  be«  äBelfen«,  eine  £eit  be«'<3ter* 
ben«;  ba«  Ifyier  unb  gan$  in  gleicher  Söetfe  ber  9Wenfd> 
Ijat  fein  (Srrtjierjen  unb  fein  ©ergeben;  ja  in  iljrem  önt* 
flehen  ju  einer  bejiimmten  3«t  liegt  aud>  ba«  Oefefc  be« 
Sergefyen«  in  einer  befttramten  3eit. 

IV 
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Sie  *Ratunmjfenf$aft  oermag  c«  uidjt  anzugeben, 
»ohcr  bie  eine  $flan$c  nur  eine  furjc,  bic  anbete  eine 
lange  Sebcn«bauer  hat;  n>e«halb  c«  ^flän^en  gtcbt,  bic 
im  erftcn  »armen  Sonnenflrahl  entftcfyen  unb  inmitten  be$ 
grühltng«,  »o  anbere  ©attungen  crft  $u  einem  langen 
Safein  erwachen,  fa)on  »ergeben.  Jtor  footet  hat  bie 
Beobachtung  gelehrt,  baß  bie  ^flanje  an  Äraft  unb  gülle 
junimmt  bt«  $u  ber  3"**  ^o  fte  befruchtet  ift  unb  neuen 
©amen  für  eine  ^aa>fcmmenfa>aft  au«ftrcut  unb  baß  fte 
erft  bann  »erborrt  unb  abftirbt,  n>enn  fte  burdj  ihr  geben 
ba«  Safein  fünftiger  ©cfd)Uct>tcr  gefiebert  hat. 

<S«  ijt  mit  bem  Sinter  nicht  minber  fp.  Sic  3«t 
be«  £^terleben^r  fo  oerf Rieben  bie  Sauer  jeber  einzelnen 
©attung  auch  ift,  läßt  fleh  in  jene  brei  Äbfchntttc  ein* 
n)eilen,  *on  benen  ber  erfte  bie  Vorbereitung  aur  gortyflan* 
jung  feiner  ©attung,  bie  jmeite  bie  3"t  \9,  in  meiner  ba« 
S^ier  ftch  fortpflanzt  unb  bie  brittc,  in  melier  c«  fyu* 
»elft,  fobalb  ba«  Safein  ber  fuuftigen  ©attung  gefiebert 
ift  Set  größte  tytii  ber  Stafetten,  ber  im  grühltng  au« 
ben  (Stern  friert,  hat  jioar  nie  bie  Eltern  gefchen,  bie 
bereit«  im  »ertoidjenen  £erbft  gejtorben  ftnb;  unb  fte  legen 
noch  im  Sauf  beffelben  Sommer«  neue  (£ier  unb  fierben 
felbft  im  £erbfte,  ohne  bie  3ungen,  für  bie  fte  gelebt, 
gefehen  ju  haben.  Slbcr  bo<h  ift  e«  unoerfennbar,  ba§  ein 
unb  baffelbe  ©efefc  biefc«  eqiehung«lofen  Sebcn«  burd) 
alle  ®ef(hlea>ter  biefer  ©attung  thätig  ift;  bag  (Sntftchcn, 
2öach«thum,  fteife,  gortpflanjung,  $>inu>elfen  unb  Sterben 
nach  benfelben  ftaturgefegen  erfolgen,  toemt  auch  ©efchepfe 
folchcr  Slrt  nie  erfahren  fßnnen,  bag  fte  eitern  gehabt 
unb  baß  fte  3unge  ju  erzeugen  ba  ftnb.  — 

Sluch  im  2Äenfchenleben  —  unb  wa«  baffelbe  ift  — 
auch  im  Üobe  ber  SKenfchcn  toaltet  ein  gleiche«  ©efefc. 
Die  Vorbereitung  jur  gortpflanumg  be«  @efchle<hte«  ijt 
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bie  (Jugenb,  in  ber  3e^  M  ©efdjledjtlebenä  iß  bie  föeife 
unb  nad>  biefer  folgt  naturgemäß  ba*  Älter,  baö  ein 
heranreifen  für  ben  Üob  tfi.  — 

Unb  bodj  ift  e$  mit  bem  SRenfdjen  ganj  eigentyüm* 
lidj;  bie  leibliche  gortyflanjung  gety  mit  einer  geiftigen 
£>anb  in  $anb  unb  betoeift  aud)  Sterin,  baß  ber  ÜRenfd> 
ein  geifitgeä  äöefen  ift  unb  fein  Scben  augleid)  eine  geiftige 
©efdjidjte  in  ftc$  birgt.  — 


XL VII.  aSBte  fieib  unb  ©eifl  ftteftt. 

Senn  e«  richtig  ift,  baß  baä  Sebcn  in  $ flanke  unb 
Styer  in  bem  3^^bfc^nitt  feine  £auptbeftimmung  erfüllt/ 
»o  bie  gortyflanjung  ftattfmbet,  »enn  e$  watyr,  baß  bie 
•  3ugenb  ber  Ißflanaen  unb  Spiere  nur  eine  Vorbereitung 
jur  Keife  ift,  in  loeldje  bie  Sefrudjtungfljett  faßt,  baß 
.  ber  nadjfolgenbe  SebenSabfcfynitt  be«  Sllterä  nur  ba$  lang* 
fame  Vergeben  be$  Sebent  ift,  fobalb  biefcä  feinen  £xot& 
erfüllt  fyat,  n>enn  bic«  richtig  ift,  fo  muß  man  anerfennen, 
baß  ein  ©leidjeS  im  9)?enfd>en  ebenfalls  ftattfinbet.  2Mein 
e$  ift  ein  33en>ei6  ber  fyöfycren  SRatur  M  Sftenfdjen,  ein 
33e»eiö  feinet  geiftigen  £ebcn$,  baß  im  geben  ber  2Wen* 
föengeföledjter  eine  geiftige  Sortpflanjung  flattfinbet,  »on 
ber  mir  fonft  im  Xtyier*  unb  ^ßflanjenleben  nid)t$  uorfinben. 

9ftdjt  ber  Seib  M  Sttenfdjeu  allein  entmicfelt  ftd) 
unb  jeigt  ein  Badj$tljum  biä  jur  Steife,  ni$t  ber  ?eib 
be$  SWenfdjeu  allein  Ijält  nadj  ßntnntfelung  ber  Steife  im 
SBadjfitfyunt  inne  unb  erfüllt  feine  SRaturbejrimmung  in 
grudjtbarfeit  unb  Vermehrung,  fonbern  aud>  ber  ©eiffc 
jeigt  biefelben  SebenSgefefcc.  9tidjt  blo$  ba$  leibliche  ®c» 
fd>led)t  ber  2Renfd)en  pflanzt  ftd)  fort,  fonbern  audj  ba$ 
geiftige  Seben  ift  in  einer  gortpflanjung  begriffen. 

@anj  roic  ber  Körper  in  bem  3ugenbaltcr  weiter, 
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gefügiget  nnb  empfänglicher  ift  für  äußere  ßtnflüffe  unb 
Ghtbrürfe,  ganj  fo  ift  c«  mit  bem  ®eifte  im  Ougenbaltcr 
ber  Sali  —  3>a«  Äinb  nimmt  im  SDiutterleiSe  toon  bcr 
©rößc  eines  pt  Anfang  faum  ftcfttboren  SMaSdjenS  bis  $u 
ber  ©rffße  be«  neugeborenen  Ätnbe«  in- ungeheuerem  2ttaj$c 
$u,  fo  tag  e$  faft  7  <ßfunb  fchwcr  auf  bie  2Belt  fommt. 
3n  bem  erficn  3ahrc  fd)on  wirb  e$  an  breimal  fo  fdjwer 
unb  wiegt  an  20  $funb.  Ratten  wir  eine  2Sagfd>alc,  auf 
Welver  man  bie  geiftige  gä'higfeit  efrenfo  wiegen  Fonnte 
wie  bie  leibliche  ©reße;  e§  würbe  cfyne  Steife!  ba$  geizige 
9Bach«thum  befl  erjten  3aljre$  ned>  bebeutenber  in  bie 
äßagfchale  fallen.  Dicfeö  geiftige  2Bad)«t^um  ift  nur  bem 
menfdjüdjen  Äörper  eigen;  ba$  junge  Ztytx  ^at  eine  ^3or* 
tion  *on  ftä'htgfeiten  bei  bcr  ©eburt  erhalten,  bie  fld> 
weiterhin  ntajt  reinaru. 

SBSfyrenb  im  erficn  3at)re  bie  ftörperjunaljme  fo  ftar! 
tjt,  beginnt  pe  ftd?  in  ben  weitern  Sauren  ber  Äinbheit  an 
$u  tocrlangfamen.  Äuä  einem  Slinbe  oon  7  $funb  ©ewicht 
ift  in  einem  3afyre  ein  fftnb  fcon  nahe  21  ^ßfunb  geworben. 
Stürbe  Die«  fo  fortgehen,  fo  müßte  ein  ffinb  im  britten 
3a^re  wieber  breimal  fo  ferner,  alfo  an  fecfyäjig  *ßfunb  an 
©ewidjt  werben.  Höein  bie  (Erfahrung  lehrt,  baß  e$  6i$ 
jura  14ten  3ahre  etwa  bauert,  bcoor  ein  Äinb  folcbeö 
©ewte^t  erhält;  e$  war  alfo  ba*  2Bach8thum  im  erften 
3ahre  am  fräftigften  unb  würbe  in  ben  weitern  Stohren 
be$  ffrabeSalterä  fchwacher.  — 

3efct  jebod)  wSljrenb  ber  ^eranwac^fenben  SReife  unb 
gcfcfcledjtücfyen  Sluäbilbung  be$  SBrperö  tritt  wieberum  ein 
heftiger  Slnfafc  jur  förderlichen  gntwicfclung  hersor.  Som 
löten  bi«  jum  20ften  3ahre  ffai  fleh  ba*  ©ewic^t  be$ 
SRenfchen  toerboityelt,  er  hat  in  ben  fünf  Sauren  Wieberum 
an  60  *ßfnnb  jugenommen  unb  wiegt  nun  etwa  125  $funb; 
t9  war  biefe*  frafttge  2Bach$thuttt  bcr  ^wette  Sluffdjtoung 
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ber  leiblichen  (Snttoicfelung  £)emfelben  jeboc^  folgt  nun 
toiebcrum  nur  ein  fchtoädjcre«  2Bach$thum;  benn  in  bm 
nachffrn  20  3aljren  nimmt  er  in  gewöhnlichem  iJujtanfc 
faum  mehr  al$  10  $funb  ju  unb  mit  biefer  ^mxo^mt  ift 
ba$  ffiachöthum  beenbet  unb  nimmt  toahrfcheinlicb  fchoit 
bic  föücfbilbung  ihren.  unmerfttchen  Anfang.  SBährenb  ber 
SRenfch  im  öOften  3ahre  noch  ettoa  fo  fdftoer  ift  tote  im 
40ßen,  jeigen  bod)  febon  bie  £autfalten,  bie  bleichenben 
ßaare,  bie  Sücfenhaftigfcit  ber  üähne,  bie  (Steifheit  ber 
©lieber,  ba§  bie  t$üüt  ber  Straft  im  ©ebtoinben  begriffen 
ift.  3n  ben  folgenfeen  Jahrzehnten  nimmt  ber  SSrper 
merflieb  an  ©etoiebt  ab;  aber  bie  Abnahme  ift  an  fich 
geringfügig:  ter  neunjährige  @rei$  ift  ungefähr  noefy 
fo  fch»er  tote  ber  $roan$tgiährige  3üng(tng.  Allein  am 
@rci$  ift  alle  Weichheit  unb  güHe  gefchtounben.  3)ie 
$äutc  berbiefen  fich.  2)ic  Slbern  toerben  in  ihren  feinen 
©ejtoeigett  untoegfam.    5DU  2Hu«feln  finb  fchlaff  unb  hart 

.  auglcicfy  getoorben.  Tic  Shtotpel  berfnechern.  2)ie  ?ager 
gwifchen  ben  Knochen  berticren  ihre  gettigfeit,  fo  ba§  felbft 
1  bie  ftörperlänge  be$  ©reife«  abnimmt.  2>a«  Snochen* 
gerüfte  tritt  au«  ber  Umhüllung  fenutlicher  a(ö  fonft  im 
Seben  fccr&or.  £er  Ablief  ift  erftarrt,  ba$  Dhr  ift  flumpf, 
ba«  £aupt  ij*  gebeugt,  ber  Unterfiefer  finft  untotHfürlid* 
nieber.  Ü)er  feltencr  toerbenbe  5ltl)em  behnt  faum  mehr 
bie  eingefunfene  ©ruft.  -3)a$  Slut  flremt  fchtoach  unb 

v    langfam  burch  feine  ©ahn,  — ■  bi$  bie  lefcte  ©tuube  nafyt, 
in  toeld)er  ber  SWenfrf)  aufhört  ein  ©ürger  biefer  2Bclt  $u  fein. 

©(eiebt  ber  Iflenfch  in  biefem  fünfte  ber  ^flanje  unb 
bem  ST^iere,  fo  unterfcheibet  er  fich  bod)  barin  bon  tiefen 
Sßefen,  ba§  aud)  fein  ©eifl  eine  ?eben$gefchichtc  fyat, 
eine  @efd>ichte  beä  2luffcbtounge3,  ber  Sluäbelntung,  bcr 
Entfaltung  unb  be$  2Bach$t&um$  toährenb  ber  Äinbheit 
unb  ber  3ugenb.  2Bie  ber  Seih  in  biefem  ?cben«abfd>mtt 
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mit  ungemeiner  Äraft  ficb  flarft  unb  $unimmt,  cbenfo  ift 
e*  mit  bem  ®etfle  ber  %aU.  Sßenn  ber  ?etb  beT  Sugenb  am 
lieblichen  ifl,  tfl  au*  bcr  ®eifl  am  f a)onften  unb  poctif  d>flcn. 
mt  bem  2Raime«altcr  ifl  bie  Seibeöfraft  am  ftarfftcn  unb 
fie  erfüllt  ihre  Veflimmung  in  ber  g©rtyflan$ung ;  nnb 
ganj  in  gleichem  2Ha§e  ifl  auch  bie  ©eifie^fraft  tyer  am 
rctchflen  ©or^anben  unb  hat  ba$  Veftreben,  aud?  Slnbcre 
&u  belehren,  ju  ergießen  unb  geifttg  reifer  gu  machen.  3n 
ber  3ugcnb  leint  ber  ÜRcnfch ;  im  2Wanne«altcr  erficht  unb 
lehrt  er.  —  Die«  tyut  bcr  SBilbe  ebenfe  wie  ber  ©ebilbete, 
ber  33ater,  bie  STOutter  nicht  mtnber  toic  ber  gehrcr,  bie 
Severin.  —  5Rur  feiten  ifl  ber  fertige  2Hann  empfänglich 
für  neue  gehren,  bie  bie  3ugcnb  entwürfen  unb  bcgeiflern, 
wie  ber  Seib  be«  9J?annc«  nicht  mehr  fähig  ifl  für  neue 
unge»>^nte  Senkungen  unb  Hnftrcugungcn.  —  3Rit  bem 
herannahen  be«  Hlter*  enblich  entfrembet  fich  ber  ®cifl 
be«  9Äcnfd)cn  *on  bem  ®eifle  ber  fortgefchrittenen  3«t- 
Cr  wirb  unfruchtbar,  »ic  ber  ?eib  unfruchtbar  toirb.  Gr 
fühlt  fleh  balb  nur  noch  al«  ein  x>erfpStetcr  ®afl  im  gei* 
fligen  Äretfc,  ber  bie  junge  2Belt  in  Söctoegung  fefct.  (5t 
pagt  gur  fommenben  Sßelt  nicht  m:^r  unb  mfenft  fleh 
gern  in  bie  Vergangenheit,  roie  er  in  bcr  3ugcnb  ftd)  gern 
in  bie  3"^"^  wrfenft  ^atie.  ©eine  Slnfchaunngen  toer* 
ben  flarr  unb  t>crfn5chcrn  n>ie  feine  9Ruö!eIn.  ©ein 
©cfyarfblicf  teirb  trage  ftie  fein  2luge,  feine  Sluffaffung 
fchtoer  »ie  fein  Dhr-  Veraltete  Silber,  veraltete  Srinne* 
rungen,  veraltete  3becn  umf<h»eben  tr)n,  bi«  ber  ®etfl 
fleh  na*  fetner  9?uhe  fehnt,  toie  ber  2eib.  — 

Unb  bie«  eben  ifl  ber  25or$ug  bc«  SWenfchengefchlechte« 
toor  allen  anbem  SBefen.  —  3)er  ®ei|l  h<*t  ein  2Bach$* 
thum,  ber  ®cifl  h*t  eine  gortpflanjung,  ber  ®cifl  gel>t 
ein  au«  einer  fremb  geworbenen  SBelt  in  eine  ungefannte 
#ctmat,  unb  »a«  er  gcrotrft  unb  gefchaffen  unb  gelehrt  in 
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biefer  äBeft  verbleibt  ein  (grbe  ber  aRenfcfteti,  ein  <£rbe  beS 
2ftenf<ftengeifte$,  ber  ftd)  nad>  unerforfdjten  ©efefcen  eines 
SBeltgeifteS  ju  einer  unüberfefybaren  @efd>id)te  entroidfeft. 

 :   '        •  ■ 

XLVIIL  S4>Iufc&etra4>tiinö. 

9?ad>bcm  .tt)ir  unfern  üefern  v>om  £ebcn,  feiner  önt* 
flefyung,  feinen  (Srfdjeinungen  unb  and)  t>on  feinem  Snbe 
"  ein  flüdjtigcö  93ilb  üoTwjefüfyrt  fyaben,  wollen  mir  nod>  in 
biefer  unferer  Gdjlugbetradjtung  eine  grage  berühren,  bie 
$tt>ar  toeit  in  bie  3u'unf*  I)inau$reid)t,  bie  fid>  abe*  uns 
aufbrängt,  jemetyr  wir  3ur  ilebcrjeugung  gelangen,  baß 
ber  Sftenfdj  ein  SBefen  geiftiger  Urt  ift.  — 

©lidje  ber  ÜMenfdj  bem  Sfyier,  baö  mit  angeborenen 
geirtigfeiten  in'S  Seben  tritt,  um  nad)  einer  unabmenbbaren 
Jtfalur  *  SSorfd)rift  ju  wadjfen,  ftdj  $u  fcerntefjren  unb  $u 
fierben,  fobalb  ba$  3>afein  feiner  9fad)fommenfd)aft  ge* 
fiebert  ift  r  fo  würben  wir  un$  jeber  Sfrage  über  bie  3U* 
fünft  be$  SHenfdjengefdjledjtö  ju  entfdjlagen  Ijaben.  ffiir  , 
würben,  wenn  ber  ÜKenfdj  bem  liiere  gleidj  wäre,  eben* 
f  owenig  ju  fragen  brausen:  Wie  roirb  ber  ÜRenfcfy  nadj 
Sttiüioneu  3a^ren  auf  (Srben  fein?  fo  wenig  wir  je|jt  $u 
fragen  brauchen,  wie  irgenb  ein  Xfyier  banu  fein  wirb.  — 
£)ie  23iene  ift  feit  3al>rtaufenbcn  nidjt  reicher  an  (Stuftest 
geworben,  obwol  fte  eine  wunberbare  tfunft  ausübt;  wir 
Ijaben  beöljalb  aud)  gar  feinen  ©runb  an$unefymen,  baß 
biefelbe  na#  Millionen  fcon  3aljren  weiter  fein  werbe,  als 
fte  &  fcute  ift. 

2>et  SWenfö  aber  gleicht  nic^t  bem  Spiere.  —  ffienn 
ber  ©taub  eines  abgelebten  ©efdjledjtS  ^um  «Staube  jurücf* 
gefeiert,  ift  ber  ©eift  be$  geworbenen  @efd)led)teö  nidjt 
geworben,  fonbern  er  lebt  fort  im  überlebcnben  ©efdjlecfct, 
baS  bie  ©njidjt  bet  »ergangenen  ^tittn  in  fidj  aufnimmt, 
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ben  Umfang  ber  Crtenntmg  in  fty  erweitert  unb  ba«  er* 
»eiterte  ©ebiet  at«  einen  fleißigen  (Schafe-  bereichert  auf 
ba«  Fontmenbc  ©efchtccht  übertragt.  —  Ü)ie  SKenf^eit  if* 
fotoett  fortgefchritten,  baß  bie  2Beifeflen  ber  alten  unb  ber 
nenen  3ett,  wenn  fte  au«  ben  ©rabern  aufftänben,  unenb« 
lic^  toiel  $u  lernen  hätten,  wollten  fte  betn  jefeigen  ©e* 
fehlest  an  (Srfenntntß  gletcbfommen.  Sticht  nur  ein  $to* 
lemau«,  fonbern  auch  ßopcrnifu«,  Newton,  £aflety,  SBrablet), 
Saplace,  ja  felbft  fogar  ber  große  ©effel,  ber  faum  t>or 
einem  Sahqehnt  geftorben  tft,  ttürb'c  reichhaltige  fteuigfeiten 
»on  ffintbcefungen  unb  Srfinbungen  ber  SBiffenfdjaft  anjtan* 
neu,  wenn  er  jefct  wieber  lebenb  unter  un«  treten  würbe. 

3fi  bem  aber  fo,  unb  hat  ber  Waturforfdjcr  gerabc 
Seranlaffung  anzunehmen,  baß  biefer  Sortfehritt  be«  ©ei- 
fte«  ebenfo  ein  Dfaturgefeö  fei,  tote  bie  ewige  SGBiebcr* 
holung  ber  Ihiergefdjlechter  ohne  geiftigen  gortfehritt  toon 
5Waturgcfe$en  ^errü^rt,  fo  fann  man  fleh  ber  $rage  nicht 
entfchlagen:  wo  fynaut  wirb  ber  gorfchergeift  ber  üftenfeh* 
heit  noch  bringen?  laßt  fleh  ber  2öeg  be«  ©eiße«  bezieh* 
nen?  laßt  ftch  ba«  3^  ©eifte«  jefct  erfennen?  ift  ber 
9Renfch  geeignet,  eine  roeit  höhere  (Stufe  ber  S3iloung  an« 
gunehmen?  ober  werben  anbere  Sßefen  einmal  entßehen, 
bie  beffer  au«gerüjtet  finb,  um  höhere  ©tufen  ber  geiftigen 
©ntwitfelung  $u  erfteigen  als  ber  2ttenf<h,  ber  jefct  al« 
höchße«  ©efchöpf  auf  ber  <£rbe  wanbelt? 

fragen  biefer  Slrt  barf  bie  SWaturwiffenfehaft  nicht 
jnrücfwetfen,  wenn  fte  ftch  auch  weit  entfernt  halten  mufj 
v>on  bem  SBahn,  fte  jefet  fchon  beantworten  $u  fonnen. 

SBir  unf  er  erfeit«  wollen  ba«  äBenige,  ba«  hierüber 
gefagt  werben  fann,  al«  (Schluß  unfere«  ShemcV«  h*ÄÄ 
peilen,  eine«  £hemaT$,  in  welchem  wir  freilich 
regungen  al«  Söfungen  ju  geben  vermocht  haben. 

Da«  3iet  be«  geizigen  gortfehritte«  ber  SRenfchheit 
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iß  unbeftimmbar.  (Eine  bunfele  «tynung  $at  ten  ältejten 
SDenfern,  SDidjtern  unb  ^ßolittfern,  bte  fo  lange  fic  lebten 
unb  toirften,  bon  ber  tyerrfdjenben  SWadjt  für  93olfSberfül>«» 
rer  ausgegeben  unb  lange  nad)  tyrem  Sobe  als  „<ßro)>fyc* 
ten"  bereit  tourben  —  eine  bunfele  Xljnung  biefer  2BeU 
fen  tfyrer  3«t  ^at  baS  3**1  b**  menfd)lid)en  (Enttoicfelung 
in  ber  einzigen  Serfittlidjung  ber  9Wenfd$iit  gefetyen, 
untr  in  einer  Serbrettung  ber  (Erfenntniß  über  bie  gan$e 
(Erbe,  in  toeldjer  bte  SBeiSfyeit  biefe  bebetfen  totrb,  „toie 
bie  ©etoäffer  ben  2KcereS*»bgrunb  fiberbecfen."  — 

(Ed  liegt  eine  tiefe  SSafyrfyeit  in  foldjer  2If>nung,  ob« 
gleid)  fie  unbefttmmt  ift.  £)enn  SBerftttüdjung  unb  (Er* 
fenntni§,  Läuterung  ber  menfdjlidjen  Neigungen  unb  (Er* 
leudjtung  beS  ntenfc^lic^en  ©etftcö,  ift  unjweifet^aft  bie  nädjfte 
erfennbare  Aufgabe  beS  3Renfd)enbafeinS,  burd)  toeldje  ber 
äRenfdj  feine«  Vorranges  oor  bem  Spiere  toürbig  »irb. 

2llS  2öeg  ju  tiefem  3tel  ftnb  junädjft  nur  jtoei  9?td>* 
tungen  in  ber  ©egemoart  erfennbar.  3)te  eine  ift  eine 
freie  ton  matteten  Dogmen  ftdj  loSfagenbe  SReligiöfttät; 
bie  anbere  ift  fortfebreitenbe  SRtdjtung  ber  Staturtotffen« 
f djaften.  —  S3eibe  SBege  ftnb  gegenwärtig,  wenn  aud> 
tfyeilroeife  getrennt  toon  einanber,  bod)  weit  uetbreitet  in 
ber  gebtlbeten  2flenfd$eit.  2Öir  glauben  aber  fagen  ju 
bürfen,  baß  ber  nädjfte  große  Reformator  in  beiben  Stticfy* 
tungen  toereint  toirfen  unb  auf  biefem  jufammenge^örigen 
Oebiete  audj  eine  für  Serftttlicfyung  unb  (Erleudjtung 
empfängliche  3eit  uorftnben  »erbe. 

(Enblidj  bfirfen  toir  über  bie  lefete  grage,  über  bie 
grage,  ob  baS  9Renfd}engef<$ledjt  überhaupt  einmal  unter* 
gefyen  unb  einem  ©efdjledjt  enttoicfelterer  äBefen  ^ßlafc 
machen  toerbe,  golgenbeS  »om  naturtoiffenfcfyaftlidjen  <5tanb« 
fünfte  aus  antworten: 

(ES  $at  eine  &t\t  auf  (Erben  gegeben,  in  »eldjer  bie 
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SKenfc^eit  nicht  e^iflirte,  «nb  barum  barf  man  bie  2Rcg. 
lidjfeit,  bag  bercinft  ©efdbepfc  no*  uoUforomenerer  Irt  ein* 
mal  auf  ber  ßrbe  leben  »erben,  nicht  beftreiteu.  $Wein 
e$  ifl  hierfür  ni*t  bie  gertnßfte  Söahrfcheüilichfeit  toorhan» 
ben.  3)tc  (Sntflehung  neuer  ©attuugen  in  ^ßfiaiqe  unb 
Eh***  ift  überhaupt  no*  nirgenb  beobachtet  toorbtn;  eine 
feiere  ü ntßtyung  ifl  auf  naturgemäßem  SBege  au*  bi^er 
uncrflärlich  geblieben,  ßnblich  aber  lehrt  bie  Beobachtung 
ber  2ftenfchengefchtchte,  ba§  bie  ättcnfdjen  f*on  r>or  Dielen 
3afyrtaufcnben  ganj  biefelben  SSBefen  maren,  toie  bie  jefct 
lebenben  ^enfe^en.  3)er  geiftige  gortfdjritt  ber  iefeigen 
Üftenfdjen  t?or  benen  ber  altergranen  Vergangenheit  beruht 
nid)t  barauf,  baß  et»a  unfer  ©eljirn  jefet  geiftiger  ein* 
gerietet  ift,  fonbern  nur  barauf,  ba§  n>ir  bie  Srfenntnijj 
ber  Vergangenheit  ererbt  tfobm.  Sßar  e$  nun  jur  (5nt* 
H>icfelun£  bcS  geiftigen  gortfdjritteä  bisher  ni*t  notljig, 
Sßefen  mit  tyctyrtn  gähigfeiten  ju  fdjaffen,  fo  i»irb  bieS 
ficfyerlid)  and)  in  ben  folgenben  3<iten  nicht  nüthig  fein. 
©nerfciM  ifl  ber  £rieb  ber  2Äenfcr)c>ctt  $ur  geizigen  (£nt* 
toicfelung  fo  groß,  unb  anbererfe.it«  ifl  bie  Aufgabe,  bie 
ber  gorfdjergeift  ber  3Jienfd$dt  ft*  jefct  f*on  ftettt,  fo 
toett  hinauöreicheub,  bafj  man  fagen  barf:  ber  sittenfchheit 
fte^e  noch  eine  unüberfehbare  (Sntroicfelung  be$  ©etjleS 
betoor,  unb  biefer  ©eifl  toirb  noeb  Aufgaben  ju  löfen  tyabeu, 
»enn  bie  3eit  au*  Saufenbe  *on  SKenfchcngefchlechtern 
na*  und  leben  lägt. 

Unb  fo  bttrfen  n>ir  t>on  ber  ^Betrachtung  be$  Sebent 
,  mit  bemfelben  Sroflc  f*eiben,  mit  n>el*em  toir  t>om  geben 
f elber  f Reiben  bürfen,  unb  biefer  Srofl  lautet:  Der  SRenf* 
vergeht,  aber  ber  ©eifl  befielt!  — 


2)tu<!  für  Smntfer  &  ÄDeibttng  in  aScrlin. 
2r.  SBeibling. 
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I.   $>ie  SöiffcnfcfKift  unb  fcte  tyra^H. 

£>te  9?aturwiffenfdjaft  ftefyt  oft  toor  ben  Sorberungen 
be$  praftifcfyen  ?ebenfl  in  berfelben  SBcrlegen^eit,  wie  ber 
iuitße  9)?cbt3incr  fcer  bcm  Sranfenbette. 

3m  $8ud)  unb  im  Kollegium  finb  bic  Sranfljeiten 
immer  fefyr  orbentltcfy,  iljre  Urfadjen  finb  fefyr  flar,  ifyre 
CEntwicfelungcn  fetyr  jutreffenb,  ifyr  Verlauf  fefyr  beftimmt, 
ifyre  33efyanblung  fefyr  fidjer  unb  ifyr  Ausgang  fetyr  jutjer^ 
laffig.  3m  SBctte  bagegen  wirb  eine  Slranffjeit  oft  fo 
unorbentlid),  baß  man  fte  garnidjt  wieber  erfennt,  werben 
bie  itrfacfyen  oft  fo  unflar,  ba§  man  fie  ntc^t  fjerauö* 
finbet,  nimmt  bie  GEutwicfelung  oft  eine  fo  unerwartete 
SBenbung,  baß  fie  aller  33üd)erregeln  Rottet  unb  »erben 
Verlauf  unb  Huägang  fo  wiberfpenftig,  als  ob  fte  jeber 
Slrt  ton  33efyanblung  £rog  bieten  wollten. 

2Ba$  überlebt  ben  jungen  3Jcebi$iner  enblidj  biefer 
stimmen  Verlegenheit?  9?id)t$  anbereä,  al$  baß  er,  wie 
man  e$  fo  nennt,  ein  „prafttf  djer  $r$t"  wirb.  (£r 
ÖC^t  im  sollen  ©inne  be$  2Borte$,  wenn  er  bie  mebi$inifdje 
(Schule  aerlaffm  fyat,  nodj  einmal  beim  praftifcfyeu  £eben 
in  bie  <Sdjule,  bt$  er  bie  fir anleiten  in  iljrer  unorbent* 
lidjen  erfdjeinung,  bie  ßrautyeit  im  Sette,  fennen  lernt; 
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unb  tocrßcfyt  er  e$  bann,  fleh  aurecht  ju  ftnben  unb  ba$ 
Allgemeine  au$  ben  93ücbern  unb  3d)ulen  für  {eben 
befonbern  5aU  fleh  befonberS  ausrichten,  fo  wirb  er  a»ar 
nicht  3Bunber  »irfen,  aber  je  nach  ben  Umflanben  richtig 
einzugreifen  »iffen. 

3)em  Waturforfcher  unb  namentlich  bem  2)eutfdjen 
gc^t  es  fehr  häufig  fo. 

£)ie  Regeln  ber  ^aturmiffenfehaft  ftnb  vortrefflich, 
ihre  93crfuche  »orjüglich,  tl)re  33e»eife  unb  Berechnungen 
unumfitöfelich;  aber  bie  praftifc^cn  äuflänbe  ftnb  nicht 
banad)  eingerichtet,  um  bic  SRefuttate  rein  unb  ungetrübt 
gu  bewahrheiten.  £)ie  Umftanbe  »erben  im  prattifdjen 
Seben  aufeerft  üerfebieben  unb  bringen  oft  eine  foldje 
Senberung  in  ben  SBirfungen  ber  Sftaturgefefce  $u  SBege, 
baß  nichtä  übrig  bleibt,  als  auch  ^ier  bei  ber  $ra$i$  noch 
einmal  in  bie  ©chule  ju  gehen. 

3u  biefen  Steuerungen  »erben  »ir  burd)  ba$  tytma 
veranlaßt,  »etcheä  »ir  in  einer  Stteihe  Don  Sluffctfcen  hier 
behanbel«  »ollen,  ba$  S^ema  „\>on  ber  £ei$ung,"  »obet 
»ir  toon  bem  S3unf<he  ausgehen,  ba§  eö  uns  gelingen 
möge,  bie  DorjügUdjen  SKefultate  ber  »iffenfchaftlichen 
gorf jungen  neuerer  &it,  bie  an  fleh  »enig  ju  .toünfchen 
übrig  laffen,  fo  ben  faftifc^en  3uftäuben  angemeffen  bar* 
legen  $u  fönnen,  baß  fie  bem  SBolfe  im  praftifdjen  fieben 
auc^  bie  richtigen  Sortheile  bringen.  « ' 

DiefeS  j&kl  $u  erreichen,  ift  nicht  (eicht.  £>ie  <3ch»ie* 
rigfeit  liegt  barin,  ba§  bie  9?aturforfcher  bei  ihren  Arbeiten 
pet«  georbnete  unb  einfache  3«ftänbe  Äugen  h^en. 
2Kan  lernt  bei  ihnen  gettnffermagen  bie  Äranfyeit  im 
Suche  fennen  unb  bie  ift  niemals  gar  gu  fdjtoierig.  3n 
ber  2ln»enbung  für'«  praftifdje  geben  aber  fieht  man, 
gleich  bem  jungen  9Kebi$iner,  bie  Äranfh^t  im  SSette 
unb  bei  biefer  foielen  eine  folche  SWaffe  Sftebenbinge  eine 


Digitized  by  Google 


3  

0 

Hauptrolle,  baß  man  bte  «jpauptfache  oft  ganj  unb  gar 
au$  bcn  Slugen  »erliert. 

(Sin  Seifoiel  wirb  ba$,  waä  wir  meinen,  beutlid^ev 
machen. 

©efefct,  e8  wollte  ein  Söbnfbeft^er  eine  5eueruug 
neu  einrichten,  unb  jwar  in  einem  neu  anjulegenben  geuer* 
räum  für  ein  beliebig  ju  wä'hlenbeS  ^Brennmaterial  mit 
ben  fcortfyeifljafteften  tfuftjügen  unb  ber  $wecfmäßigften  Sin* 
ridjtung  be$  ©chornfieinS,  fo  würbe  ba$  fd)on  nicht  wenig 
3CRül)e  machen,  ihm  in  dB'  bem  ben  beften  9?ath  ju  ertfyct* 
len.  SKau  würbe  nicht  nur  über  jeben  biefer  genannten 
•punfte  eine  ganj  genaue  Senufcung  ber  bisherigen  gor* 
fchung  «njuwenben  haben,  fonbern  man  müßte  auch  eine 
große  9?eil)e  &on  ^cbenumftä'nben  berücf ftchtigen ,  bie 
eigentlich  nicht  bireft  mit  ber  Neuerung  im  ^ufttnmenhang 
flehen.  2Bie  j.  SB.  ob  ber  erleichterte  Transport  be$ 
fchlechten  ^Brennmaterials  ihm  bie  Sortheile  be$  für  ihn 
fdjwieriger  ju  tranäportirenben  beffern  ^Brennmaterials 
aufwiege?  £>b  er  bie  5lfche  wrwerthen  fann?  £)b  er  burch 
fein  aufoufteflenbeS  SSJiafchinenwerf  ein  fuftgebläfe  neben* 
her  mit  geringen  Soften  wirb  betreiben  fönnen?  —  Die 
Seantwcrtung  fold^cr  $aupt*  unb  SRebenfragen  bieten  im 
praftifdjen  Seben  nicht  wenige  ©djwierigfeiten,  aber  fte 
gehören  noch  immer  ju  ben  Dingen,  »0  aus  ber  äBiffen* 
fchaft  guter  SRath  ju  holen  ift,  unb  wir  bürfen  e$  mit 
©enugthuung  fagen,  baß  für  biefeS  gach  manch*  praftifcher 
Wann  unb  praftifcheS  Such  oorhanben  ift. 

©ang  anberS  geftalten  ftch  aber  bie  Dinge,  wenn 

man,  wie  e$  für  baS  Solf  nöthig  ift,  in  gegebenen  toor* 

hanbenen,  fogenannten  bürgerlichen  3«ftänben  9lath  erteilen 

foll,  bie  ftch  oft  Don  ben  guftanben,  wie  fte  bie  Stfatur* 

ferfchung  ttorauSfefct,  ebenfo  fehr  unterf Reiben,  wie  bie 

Äranfheit  im  Sett  bon  ber  Jfranfh«t  im  Suche. 
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26<*$  man  auch  ©<hone$  über  loortfyetlfyafte  Stnrich* 
tung  t>on  ©tuben*Oefen  beftfct,  wie  gcwiffenljaft  unb  t>or* 
äflglid)  aud>  bie  Unterfuchung  über  bie  #eijfraft  ber  fcer* 
fdn'ebenen  Brennmaterialien  geführt  worben  ift,  e$  wirb 
bod>  in  ber  ^rariS  immer  baranf  anfommen,  bie  befonbern  * 
Umftönbe,  bte  fehr  *crfd>ieben  ftnb,  ju  berüefftebtigen. 
Sin  Dfen,  ber  in  ber  parterre*  2Bohnung,  wo  ber  ©chorn* 
ftein  noch  fechfyig  gu§         W,  k*ot  er  feinen  Snljalt 
in  bte  weite  Söelt  fenbet,  oortreffltche  2>icnfre  leiftet,  muß 
nothwenbig  im  britten  ©toef,  wo  bie  Ofenröhre  faß  felber 
üt  bie  i'uft  hinein  münbet,  unbrauchbar  werben.  —  Gin 
Srennmaterial,  ba«  im  Getier  lagert,  wo  e$  ftctö  geuch* 
tigfeit  in  fleh  aufnimmt,  wirb  anberS,  wenn  eS'in  ber 
2)ad)fammer  aufbewahrt  wirb,  tt>o  c$  gut  anStrccfnet. 
(Sin  ^crrfd>aftlic^c«  3immer  mit  tarierten  SBanben  unb 
belegtem  gußboben,  ba$  man  alle  bergen  (üftet  unb  bann 
mit  Doppeltüren  unb  Do^eTfetijler»  wol  *erfd;lic£t,  fcaS 
man  um  (leben  1%  9)torgcn$  hetjt,  ba8  aber  erft  um  elf 
Uhr  warnt  ju  fein  brauet,  um  bi$  Mitternacht  gemüt- 
lich 3U  bleiben,  —  folch'  ein  jjramtet  läßt  fleh  burdjauä 
nidjt  in  gleicher  Söeife  mit  einer  ©tube  behanbeln,  wo  bie 
£au$frau  ben  Saffee  unb  ba$  $?ittagbrob  im  Dfen  foetyen 
Will,  unb  froh  ift,  wenn  eö  Hfrenb*  um  fleben  VOp  auf 
bie  brei  ©tunben  gemütblich  wirb,  wo  ber  9ttanu  geier* 
abenb  mad)t  unb  bie  Siemen  $u  SBette  gebrad>t  ftnb.  — 
2>ie  gleichmäßige  Erwärmung  weiter  SKäumc  erforbert 
eine  ganj  anbere  2Trt  ber  $eijung  al$  bie  fdjnelle  Srwar* 
mung  be$  engen  Kanntet  eineö  möblirten  3immer$,  in 
welchem  ftd)  ein  SunggefeHe  in  ber  fpäten  Slbenbfhinbe 
feine«  3>afeinS  freuen  wia.  —  9)?an  ficht  wol,  baß  tyzt 
glattweg  bie  flfowenbung  ber  SBiffenfchaft  auf  ©djwterig* 
feiten  ftoßt.   2)ie  ffranfheit  fie^t  ganj  anberS  au«,  wenn 
fte  fich  im  93ette  prtbujirt. 
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£>a  tmr  aber  gerabe  in  tiefen  «rttfeln  beut  $oth 
einen  üftufcen  barbieten,  unb  auf  bie  3uftänbe  be$  33olfe£, 
toie  e$  lebt,  Ja  fogar  auf  feinen  @efunbtyeit$3uftanb  babct 
9tütffid)t  nehmen  möchten,  fo  fei  man  un$  ntdjt  gram, 
wenn  totr  neben  bem  allgemeinen  ipiffenfdjaf Kicken  Üljeil 
biefer  Slufgabe,  fo  toeit  er  über  bte  £ei$ung  fyanbelt, 
unfer  Slugenmerf  aucfy  auf  bie  ?Banbe,  auf  bie  gfenfter, 
auf  bie  Spuren,  auf  ben  Seöer,  auf  ben  SBoten,  ja  fogar 
ben  Stopf  ber  $au$frau  unb  bie  £antirung  be$  ÜRanneS 
rieten,  bie  ju>ar  nidjt  auf  bie  $etjung,  aber  bod)  auf 
bie  Grtoärmung  Sinftuß  Ijaben.  —  SDenn  im  ©mnbe 
genommen  ift  ja  ba$  'ißraftifdje  ber  £ei$ung  eben  bie 
(Srtoärmung. 


II.   Verbrennung  unb  (grtoärmung- 

S3ei  ber  £>eijung  in  unferen  $üdjen  unb  in  unferen 
©tubenöfen  fielen  eine  große  SReifye  fcon  9?aturerfd)ei* 
nungen  eine  9?oIIe,  bie  man  freiließ  atfe  lernten  muß, 
ioenn  man  fld>  bte  Aufgabe  ber  ©parfamfeit  bei  ber  #ei* 
jung  fteflen  h)ifl.  2Bir  müjfen  beöfyalb  unfern  ?efern  fcer 
Slüem  bie  9?efuttate  attT  ber  gorfd>ungen  beutlidj  madjen, 
»eldje  bie  9taturroiffenfdjaft  über  biefeä  Sfyema  angefteflt 
Ijat.  2Bir  wollen  un8  jebod)  hierbei  ntcfyt  aW  ju  lange 
aufhatten,  fonbern  un$  toorerft  mit  einer  furjen  SDarftct* 
tung  begnügen,  inbem  roir  im  Serlauf  unfere*  St^ema'* 
oft  genug  Gelegenheit  fyaben  werben,  einzelne  tfyeorctifdje 
SBafjrfjeiten  an  praftifdjen  gätten  flarer  unb  fafclidjer 
machen  ju  fönnen. 

$)ie  Hauptrolle  bei  unferer  gewitynlidjen  #ctjung 
fpielt  bie  Verbrennung  ton  jtoei  ©toffen,  weldje  in 
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mtferem  Sretmmatertat  vorhanben  finb.  Da  fie  beibe 
chemifdje  Stoffe  flnb  unb  aud>  bie  Verbrennung  ein 
djemifcher  Vorgang  i|t,  fo  müffen  toir  fc^on  ein  toenig  in 
bie  S^cmte  ^tnetn^ublidfen  fu^en,  um  ba*v  toa«  hierbei 
»orgeht,  $u  vergehen. 

Die  ß^emie  lehrt  burd)  unumftBßliche  Ihatfadjen, 
baß  aße  Verbrennungen,  toeldje  im  gewöhnlichen  Seben 
toorfommen,  nic^tö  ftnb,  al«  bie  cfyemifdje  Verbinbung  i>on 
bem  $ohlenftoff  be«  Brennmaterial  mit  bem  ©auerftoff 
t>er  Suft;  in  anbern  gatten  ij*  e«  auch  bie  Verbinbung 
be«  SBafferftoff«  be«  ^Brennmaterial«  mit  bem  ©auerftoff 
ber  ?uft,  in  befonbern  gaflen  enblich  ift  e«  eine  flttifchung 
von  Slo^cnpoff  unb  äßafferftoff,  *>dty  bic  <hemifche  35er* 
binbung  mit  bem  ©auerjtoff  ber  Suft  eingebt,  unb  welche 
Verbinbung  eben  bie  (Srfcheinungen  hervorbringt,  bie  toir 
frei  ber  Verbrennung  Wahrnehmen. 

Diefe  gehre  ift  burd)  öftere  Sßteberholung  in  gelehrten 
unb  ungelchrten  SBerfen,  in  Vorträgen  unb  ©efpra'chen 
fo  geläufig  geworben,  baß  fie  wol  fd>on  3eber,  ber  fich 
überhaupt  für  ^aturerf^einungen  interefftrt,  jur  ©enüge 
gehört  ^at;  allein  ba  e«  ju  oft  im  geben  fcorFommt,  baß 
über  bie  alltagtichften  Dinge  am  letd)tejlen  ftch  3rrtyumer 
unb  3Wißtoerftänbntffe  emfehfetchen,  fo  müffen  wir  von  bie* 
fer  £el)re  ber  S^cmie  nodj  ein  paar  SBorte  fpredjen. 

2Bir  Wollen  bic«  bei  (Gelegenheit  eine«  praftiföen 
fe{jr  befannten  Verfuge«  tljun  unb  $u  biefem  £md  ein» 
mal  toirflidj  eine  Verbrennung  vornehmen. 

Sie  fangen  mir  bie«  an?  —  <8Mr  nehmen  ein  3ünb* 
hBtjchen  unb  retten  beffen  ©pi£e  unb  fofort  beginnt  eine 
Verbrennung. 

SBoher  rommt  bie,  unb  wa«  ift  bte«  für  ein  Vorgang? 
Da«  3änbhtfl3d)en  hat  an  ber  ©pt^e  ein  wenig  ^h003 
phor.   Der  ^h^«Phor  aber  ift  ein  chemif(her  ©toff,  ber, 
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toenn  er  ein  toenig  ertoarmt  n>trb/  fidj  fefyr  fcfynett  mit 
bem  ©auerftoff  bei*  ?uft  berbinbet.   @«  genügt,  ben 

• 

$&o«pIjor  nur  mit  ber  »armen  $>anb  ju  berühren,  um 
fogleid)  beffen  Verbinbungätuft  gum  ©auerftoff  ju  toeden; 
toie  benn  fd)on  3eber  bemerft  Ijaben  toirb,  baß  im 
ftern  eine  2lrt  flammenber  üfaudj  au«  einem  Vünbdjen 
©djtDefeHjöfjer  auffteigt,  wenn  man  mit  ber  »armen  £anb 
barüber  fyinfäfyrt.  £)a«  ift  auc^  eine  Verbrennung,  aber 
eine  fefyr  fd)toad)e  Verbrennung,  bie  aufhört,  fobalb  bie 
umgebenbe  2uft  ben  ^oSpfyor  toieber  abfüllt.  Reiben 
töir  inbeffen  ben  ?tyoSpljor  be«  Sün^b^en«  ftärfer,  fo 
erhält  ber  ^ßljoSpfyor  eine  fyityere  (Srtoarmung;  in  biefer 
toerbinbet  er  fid^  fdjnett  mit  bem  ©auerftoff  ber  ?uft  unb 
erjeugt  babei  eine  SBärme,  troelc^e  fyinreidjt,  ba«  bi$d)en 
©djtoefel  ^u  erlji&en,  toeldje«  ba«  3ünb^ö(^en  gleidtfafl« 
an  ber  ©pifce  l)at.  — 

$)ie«  bringt  nun  toieber  eine  Verbrennung  ju  SBege: 
bie  Verbrennung  beS  ©djtoefel«.  —  ©djtoefel  nämftcfy  fyat 
auefy  eine  ftarfe  Neigung,  ftd^  mit  bem  ©auerftoff  ber 
Suft  ju  »erbinben;  aber  er  tfyut  bie«  nur,  toenn  er  ftar! 
ertüärmt  wirb.  SDic  SBärme  be«  brennenben  <ßljo«pl)or« 
ift  au«reidjenb,  um  ber  bünnen  ©djicfyt  ©d)toefe(  biefe 
SBärme  ju  ertljeifen,  unb  bie  Verbrennung  be«  ©d)toefel« 
beginnt.  2)ie  SZBarme  be«  brennenben  ©djtoefel«  aber  ift 
ftarf  genug,  um  eine  neue  Verbrennung  Ijeroorjurufen, 
unb  jtoar  bie  be«  ^itfjcfyen«  fefber. 

£oI$  nämli*  befielt  au«  brei  d>emifd)en  ©toffen: 
au«  ftofjlenftoff,  SBafferftoff  unb  ©auerftoff.  £>ie  beiben 
Unteren  ©toffe,  ben  SBaffcrpoff  unb  ©auerftoff  be« 
^öfjdjen«,  n>oÜen  toir  für  jefet  nid)t  ttetter  berücfjfcfytigett, 
ba  fte  hierbei  feine  für  unfere  Betrachtung  mefentlicfye 
9?oHe  fpieten;  ber  Sofyfenftoff  bagegen  tyat  bei  ftarfet 
Crtoärmung  große  Neigung,  ftd}  mit  bem  ©auerftoff  ber 
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Suft  *u  berbroben.  Der  fctetmcnbe  ©djtoefet  ertyfet  bot 
ffo^enftoff  nun  fo  pari,  ba§  er  bie  nötige  Portio» 
SBärme  erhält,  tueldje  er  $u  feiner  Verbinbung  mit  ©auer* 
floff  brauet,  unb  e$  beginnt  bemnad*  biefe  Verbinbung, 
bie  Verbrennung  be$  $ef$d)en$. 

2Baä  aber  ift  beim  bie  gtatumc,  toefdje  toir  gerbet 
fefcen? 

£ie  gfamme  ift  nid>t$  a($  ber  SRaum,  in  toeldjem 
biefe  Verbinbung  beä  brennenben  Stoffe«  mit  bem  ©auer* 
floff  fcor  ftd>  gefyt.  — 

Die  glömme  Ijat  in  ben  meiffrn  gatten  audj  no<$ 
eine  Seudjtfraft;  biefe  jebo$,  bie  Seudjtfraft  ober  ba$ 
Sicfyt,  ift  eine  ganj  aparte  Srfdjeinung  bei  ber  Verbren* 
nung,  bie  un$  Ijier  ntdjt*  angebt.  2öir  Ijaben  un$  nur 
ba$  Gine  $u  merfen,  ba§  gennffe  ©toffe  flcb  bei  ber 
grtoarmung  mit  ©auerftoff  toerbinben,  baß  biefe  Verbin* 
bung  toieber  anbere  ©egenftänbe  $u  ertoärmen  im  ©tanbe 
ift,  unb  fatte  fie  ©toffe  enthalten,  bie  ftd)  mit  ©auerftoff 
toerbinben  fünnen,  audj  biefe  $ur  Verbrennung  anzuregen. 

©o  fefyen  toix  benn,  tt)ie  bie  9ieibung  be$  s.)3f;o$pl}or$ 
ein  wenig  2£ärme  erzeugt,  tok  biefe  Sßärme  eine  djemifdje 
Verbinbung  beö  $^o^orfi  mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft 
begünftigt,  toie  biefe  djemifcfye  Verbinbung  einen  Ijcljeren 
@rab  ber  Srtoärmung  fyeroorruft,  bie  fid)  bem  ©d)toefel 
mitteilt,  toie  biefer  in  ber  fyöljeren  Umarmung  nun  audj 
fafyig  toirb,  fieb,  mit  bem  ©auerftoff  ber  Suft  $u  »er- 
binbeu,  unb  alfo  aud)  ju  brennen  anfängt.  Die  Verbin* 
bung  erzeugt  nneber  einen  noeb  leeren  ©rab  ber  Grtoär* 
mung,  unb  biefe  Srtoarmung  madjt  ben  ffio&Ienfloff  falug 
jnr  djemifcfjen  Verbinbung,  unb  fomit  brennt  ba$  3ünDss 
$b'(jc$en,  toomit  toir  uns  gleich  ein  ©tütfdjen  ffieljn 
anflehen  tooUen,  um  orbentlicty  Seucr  auiumadjen. 
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gtetyn?  —  aBarum  brennt  kenn  flietyn  ganj  anbete 
unb  Weit  föneller,  al$  gewöhnliches  £olj?  — 
9?un,  ba$  »ollen  wir  fogteicfy  fefyen. 


III.   9GBtr  »rennett  ein  Stfirf  Äte&n  an* 

brennen  wir  am  3ünbfyb'($cfsen  ein  ©tücfctyen  Äiefyn* 
ljol$  an,  fo  gewahrt  man  jitnäcfyft  feie  Verbrennung  eineä 
neuen  Stoffes.  —  fiie^n^olj  i|l  namlidj  t>on  SNatur  au« 
mit  Serpentin  getränft,  einem  ©eiuifd;  oon  £ar$  unb 
Serpenttnöl.  £>iefe$  befielt  au8  jtuci  <Stoffen,  welche 
fc^r  leicht  in  ber  SBärme  Verbinbungen  mit  Sauerftoff 
eingeben,  uämtid)  au$  ftoljlenftoff  unb  Sßafferftoff.  ©0 
wie  nun  ba$  Serpentin  burd)  ba$  3ünbfyöl3d)en  fo  warm 
gemalt  wirb,  baß  bie  Verbtnbung  uor  fid^  gelten  fann,  fo 
tritt  ftc  fofort  ein.  hierbei  entfielt  im  erften  brennenben 
Äörndjen  Serpentin  eine  foldje  äöärme,  ba§  ber  u&dfjt» 
liegenbe  Serpentin  aud)  entyünbet  wirb,  unb  fo  oerbreitet 
fufj  mit  großer  ©djnelligfeit  eine  glamme  über  ba$  Sieljn* 
fyola,  nodj  etye  ba$  £>ol$  felbft  wirflid)  in  23ranb  gerätlj. 
(Srjt  fpäter,  wenn  ber  Serpentin  faft  aufgebrannt  iß, 
beginnt  ba$  ^ofy  felbft  $u  brennen.  — 

33cim  ©rennen  be$  Äie^n^oljeö  haben  wir  aber  @e* 
legenljeit,  eine  SReitye  oon  ^Beobachtungen  $u  matten,  bic 
über  bie  Verbrennung  $luffd}lu§  gewähren  unb  auch  für 
bie  £etjung  »on  SBtdjtigfeit  fwb;  unb  biefe  ©elegen^eit 
Wollen  wir  benufcen. 

2Boher  mag  eö  wo!  fommen,  baß  fiiehn  ganj  anfcerö 
brennt  als  fonft  ein  ©egenjfonb,  ben  wir  bi^er  angebrannt 
haben?  SBarum  flacfert  ©djwefel  nicht  fo  weit  unb  fo 
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flammig  auf,  toarum  trennt  ftielm  mit  röterer  garbe  als 
$oI$  unb  roe^atb  fd?icft  er  fooiel  ftufj  ton  fid?  auS? 

Um  riefe  gragc  Aar  beantworten,  mfiffen  roir 
einen  £auptlefyrfafc  i>on  ber  Verbrennung  fyier  aufführe«, 
ber  im  Volfe  $u  roent^  gefannt  ift,  toeSfyalb  bie  gan$e 
SerbrennungSlefyre  leiber  ju  feiten  richtig  aufgefaßt  toirb. 

SSJir  fyaben  eS  bereits  gefaxt  unb  eS  ift  taufenbfaltig 
audj  febon  anbernxitig  beutüd)  gemadjt  »orben,  ba§  bie 
getoöfmlidje  Verbrennung  im  roafyren  Sinne  beS  2öorteS 
nichts  ifl  als  bie  Vcrbinbung  irgenb  eines  ©toffeS  mit 
©auerftoff.  9cun  aber  ift  eS  aflbefannt,  baft  aud)  Gifen, 
3tn!  it.  f.  n>.  ft$  mit  ©auerftoff  oerbinben.  Gifen  rofkt, 
3inf  belegt  pd)  in  ber  8uft  mit  einer  »eigen  Trufte,  bie 
ebenfalls  9?oft  ober  richtiger  eine  Verbinbung  ton  ©auer* 
tfoff  mit  bem  StfetaH  ifr.  Sa  nun  aud)  biefe  Metalle 
ftd)  mit  ©auerftoff  toerbinben,  toeSfyalb  fann  man  benn 
nidjt  aud)  mit  ifynen  unb  nod)  mit  fielen  anbern  fingen, 
bie  ftdj  mit  ©auerftoff  verbinben,  fteuer  anmaßen? 

£)ie  ^[nttoert  auf  biefe  8?™ge  ift  folgenbe: 
'  GS  ift  jur  Söilbung  einer  flamme  nötfyig,  baß  ber 
©toff,  toel^er  ftd?  mit  ©auerfbff  fcerbinbet,  bieS  tlt 
$uftform  tfyut;  benn  baS,  toaS  toir  in  flammen  bren* 
nen  fefyen,  ift  eigentlid)  nidjt  ber  ©toff,  fonbern  baS 
@aS,  tocldjeS  biefer  ©toff  bei  ber  Grfyifcung  eqeugt  ober 
auSfonbert.  —  Der  crfyifcte  ©toff  »ertoanbelt  ftcfy  in  @aS 
ober  laßt  bie  in  tym  enthaltenen  gasartigen  ©toffe  auS* 
ftrömen,  ober  er  nimmt  im  Bugenblirf  ber  Verbinbung 
mit  bem  ©auerftoff  ©aSform  an;  ht  aW  folgen  Sailen 
bilbet  ftd)  um  biefen  brennbaren  ©toff  eine  ©aS^üfle,  in 
toeldjer  bie  Serbinbung  oor  ftcr)  gefyt,  unb  biefe  ©aStyüHe 
in  tfyrer  cbemifdjen  Sljätigfeit  erfdmnt  eben  als  glamme, 
toeldje  ben  brennbaren  ©toff  umgiebt. 

SBürbe  man  Gifen  leidjt  cur$  Grfn'fcung  in  OaSform 
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toertocmbefa  fönnen,  unb  toäre  SRoft,  biefe  SSerbinbung  fcon 
C^ifen  unb  ©auerftoff,  ein  gasförmiger  Sörper,  fo  »ürbe 
man  eine  ©trief  nabel  eben  fo  gut  anjünben  fönnen,  tüte 
ein  ^oljfpäncfjen,  unb  toürbe  eben  fo  eine  bie  ©tricfnabel 
einhütfenbe  gCamme  erblicfen,  toie  man  fie  am  brennenben 
günbböfjdjen  fieht.  Da  (Stfen  jebodj  unter  gewöhnlicher 
©rfytfcung  nid)t  in  @a$  üertoanbelt  toerben  fatm  unb  aud) 
ntc^t  in  ber  93crbinbung  mit  ©auerftoff  Suftform  annimmt, 
fann  man  eS  fltoar  glühen,  aber  nicht  tt?ie  £o($  verbrennen. 

3nbem  n?ir  über  weitere  Unterfchiebe,  bie  in  Se^ug 
auf  bie  2öärme  jnnfehen  Sifen  unb  £o!j  ftattftnben,  noch 
fpäterhtn  fpredjen  werben,  Wolfen  wir  unS  für  jefct  nur 
bie  eine  pfleget  merfen,  ba§  eine  flammenbe  55erbren* 
nung  fteti?  nur  bann  ftattfinbet,  wenn  ber  brennbare  Stoff 
bei  ber  ßr^i^ung  ober  ber  djemifcfyen  Serbinbung  in  ben 
gasartigen  3uf*an*>  ^erfetjt  \Dtrb. 

ApierauS  folgt,  baß  wir  eigentlich  von  jeher  nie  eine 
anbere,  als  eine  ©aSfyeijung  befeffen  haben;  benn  SlfleS, 
WaS  im  £orf,  im  £>ol$,  in  ber  ©teinfohle  unb  im  ÄoafS 
»erbrennt,  ift  eigentlich  ©a$;  ber  Unterfdjieb  3Wifchen 
foteher  £>ei$itng  unb  ber  Oeijung  burch  wirfliche$  @a$ 
befielt  nur  barin,  baß  wir  in  unferen  gewöhnlichen  Defen 
eine  Heine  ©aSanftalt  befifcen,  inbem  nur  juerfl  baS 
^Brennmaterial  er^i^en  unb  bie  ©afe,  bie  e$  enthält,  auS* 
treiben  ober  entwicfeln;  mir  fabrijiren  baS  ®aS,  baS  wir 
verbrauchen,  f elber,  Wa'hrenb  bei  wirf  (icher  ©aSheijung  baS 
@a$  anberweitig  in  Slnjtalten  bereitet  wirb.  . . 

Da  wir  auch  hierüber  nod)  ju  fprechen  haben  werben, 
Wollen  wir  jefet  wieber  $u  unferem  brennenben  fiiehn 
jurfleff  ehren ,  unb  bie  örfcheinung  an  bemfelben  uns  $u 
erflaren  fuchen.      '  '  * 

Der  Serpentin,  ber  eigentlich  beim  flnjünben  beS 
ftieljnfpanS  junä'chft  brennt,  ift  ein  ©toff,  ber  aufcerorbent* 
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U<h  leidet  in  ©aSform  übergeht,  «fle  $au«frauen  tocrbe» 
fdjon  raiffcn,  ba§  fiieljnbretter  im  tfüchenfpinbe  allen  auf* 
bewahrten  Spetfen  bcn  lernen  tiugefchmacf  »erleiden,  toeil 
fi<h  eben  Xerpentin  fo  leicht  in  ©aäform  verbreitet  unb 
in  bie  Steifen  bringt.  Xiefe  Sigenfchaft  be$  leichten 
Uebergang«  iu  ©a$  ift,  tote  toir  toiffen,  für  bie  Verbren* 
nung  fehr  günfiig.  — -  äöein  ju  ftarf  barf  fte  auch  nicht 
fein;  beim  n>enn  fich  ein  (Stoff  ju  leidet  in  ©aöform  »er* 
toanbelt,  fo  beljnt  er  fic^  bei  bem  Serbrennen  gu  toeit  ton 
ber  ©teile  ber  eigentlichen  ßrtoärmung  au$,  tooburch  er 
erfaltet  unb  ju  unoollftänbig  toerbrennt.  $)ieö  ift  mit  bem 
fliefjn  ber  galL  Die  Vejltanbtheife  be$  SCcr^cntinö  bebten 
fid?  $u  toeit  oon  ber  eigentlichen  VcrbrennungäfkHe  au«, 
fle  ftnb  gu  flüdjtig,  beö^lb  erfalteu  bie  entfernten  Steile 
$u  fchneü,  unb  e$  bleibt  h<uiptf  Schlich  ber  ftofytenftoff 
barin  um>erbrannt  unb  fliegt  als  9Cujj  baten,  ber  sugleidt) 
bic  giamme  trübt  unb  röthet. 

2Ba$  toir  un$  alfo  bei  ber  Verbrennung  beö  Siehn* 
fpan*  unb  feiner  (Srfd)einung  merfen  tooflen,  ba8  ift  bic 
£h<*tfache,  beren  2Btd)tigfeit  toir  fpäter  noch  barthun 
toerben,  baß  eine  Verbrennung,  bei  toelcher  SRauch  ent* 
fleht,  eine  untottftänbige  Verbrennung  ift/  bei  toeldjet 
brennbarer  Stoff  unnüfc  verloren  geht. 

A 


\  '  ■  '  .'  - 

*  •  ♦  •  .  .  •        » >  . 

*    f    ■  •  * 

IV.   ®ct  3uö  unb  fcaä  Reiter* 

Sfofmerffame  Hausfrauen  fyaUn  genjig  oft  fdjon  ant 
b^ennenben  Sic^n  manche  Beobachtungen  gemalt,  bie  31t 
Belehrungen  nichtiger  2lrt  ©elegenheit  geben. 

©ie  toerben  oft  genug  wahrgenommen  haben,  baß  ein 
©tfttf  fette«  ßieh«h^^/  auf  *W  $eerb  toerbrannt,  unge* 
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mein  ftarf  raud>t  unb  toeit  mc^r  blaft,  a(ö  toenn  e$  im 
£)fen  verbrannt  tt>irb.  tfocfyt  man  mit  fettem  ftietynfjolj  • 
auf  bem  £eerb,  fo  legt  ftdj  eine  biefe  ©djtdjt  SKuß  an 
Kopf  unb  Reffet,  bie  baS  fc^ncUcrc  Soeben  ber  Speifen 
toerfjinbert;  ja  er  bringt  fogar  in  bie  ©peifen  ein  unb 
giebt  ifynen  einen  fo  räucherigen,  toiberlicfyen  ©efcfymacf, 
baß  ber  ©ebrandj  beö  fiietynl^e«  auf  bem  £eerbe  mit 
SRedjt  fc^r  gemieben  toirb.  —  ©rennt  man  inbeffen  Sieint* 
tyolj  im  Dfen,  fo  jeigt  e$  feineStoeg«  biefe  fdjlimme  öigen* 
fctyaft  in  fo  fyofyem  $Raße,  e8  rußt  weniger  unb  blaft  aud) 
bie  ©peife,  bie  man  fyincinfehiebt,  nicfyt  fo  bebeutenb  an. 
SBofyer  fommt  baä? 

@ö  rü^rt  bieä  bafyer,  baß  in  unfern  Defen  ber  3«Ö 
tt>eit  ftärfer  ifl,  a($  auf  bem  gewöhnlichen  offenen  Äodj* 
heerb. 

2Bir  Riffen  bereit«,  baß  ber  9?uß  nicht«  tft  at$ 
untoerbrannte«  Brennmaterial;  tt)ir  n>iffen  ferner,  baß  bie 
Verbrennung  eigentlich  bie  djemifdje  33erbinbung  be« 
^Brennmaterial«  mit  bem  Sauerftoff  ber  i'uft  ift.  9?un 
Aber  ^aben  Unterf Übungen  auf's  entfdjtebenftc  geteert, 
fcaß  tt>enn  man  einem  brennenben  Sorper  reeftt  mel  Suft 
unb  fomit  aud)  Diel  ©auerftoff  $ufül)rt,  er  bei  weitem 
Doflftanbiger  verbrennt  al«  fonfh  3m  Dfen  alfo,  h>o 
bekanntlich  ber  3«ö  M  »eitern  ftärfer  ift  al«  auf  bem 
offenen  $eerb,  rußt  ein  fette«  (Stücf  Stiefjnholi  bei  weitem 
toeniger,  tt>ei(  eben  bort  ber  3"9/  *>aö  3uMmen  bcr 
frtfd>en  ?uft,  in  ftarfem  ©rabe  jtattfinbet  unb  fomit  mehr 
©auerftoff  mit  bem  Brennmaterial  in  Berührung  fommt 
al«  auf  bem  £eerbe.  3n  biefem  Ueberfdjuß  ton  <3auer* 
ftoff  Derbrennt  bemnad)  mehr  ton  bem  Brennmaterial 
al«  auf  bem  $eerbe,  ba«  ^ctgt ^  e«  toerbrennt  im  £)fen 

• 

berjenige  Ztyii,  ber  auf  "bem  beerbe  al«  9iuß  untoerbrannt 
bleibt,  ober  einfacher  au«gebrücft:  im  Dfen  ^at  ber  beffere 
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3«8  ba«  Sremtmaterial  toüßanbiger  terbrannt  al$  auf 
bem  offenen  £eerb. 

Sir  wollen  und  bieS  »orlaufig  merfen,  benn  eö 
wirb  un«  »eiteren  feljr  ju  9iufeen  foramen. 

2Bofyer  aber  mag  eä  wol  fommen,  baß  beim  geuer* 
madjen  im  Dfen  ber  ftielm  ganj  gemfitfylid)  brennt,  fo 
lange  bie  Dfentfyur  offen  fie^t  unb  oft  fofort  erlifdjr, 
wenn  man  fie  gumaebt  unb  ber  3WÖ  f°  rcc^t  burdj  bie 
Sljürf  läppe  jte^t? 

3ebe  £au$frau  wirb  mit  9ted)t  hierauf  antworten, 
baß  ber  jlarfe  3UÖ  bie  nodj  fdjwadje  flamme  auägeblafen 
tyabe;  allein  wenn  ftarfer  3U9  eine  Slamme  auSbläji,  tote 
vermag  er  unter  anbern  Umftänben  gerabe  baS  geuer 
anjufacfyen? 

Um  biefe  grage  hu  beantworten,  rnüffen  wir  wieberum 
einen  £efyrfa(j  ber  Verbrennung  in'S  Sluge  f äffen,  unb 
augleid)  einige  SRebenumftänbe  hierbei  erwägen,  bie  »ort 
SBidjtigfeit  ftnb.  —  2Bir  wollen  aber  aud}  biefen  getreu 
einige  praftifdje  Seifoiele  fcoranf Riefen. 

£)ie  tfmber  wiffen  e$  fdjon,  baß  man  ein  brennenbeä 
£idjt  auspuffen  !ann,  baß  man  aber,  fobalb  ber  £)odjt 
no$  glimmt,  burd)  Ruften  ba$  Sidjt  wieber  jutn  ©rennen 
$u  bringen  vermag. 

SBofyer  !ommt  biefer  merfwürbige  SBiberfprudj? 

@$  rityrt  bieä  t>on  folgenben  Urfadjen  fyer. 

2Bir  Ijabcn  e$  bereit«  gefagt,  baß  bie  glamme  eigent* 
lidj  nur  au«  ©ad  befte^t.  2)ie  glimme  i(l  nur  ber 
weite  8?aum,  in  weitem  bie  Serbinbung  be«  brennbaren 
©afe«  mit  bem  ©auerfloff  ber  Suft  toor  ftd)  gefyt.  3)te« 
ifi  aud}  bei  Saig*,  SBadj«*  unb  fonftigen  Sitten,  unb 
eben  fo  bei  Deflampen  ber  gafl.  2öir  befifcen  eigentlich 
fcfyon  feit  bieten,  fielen  Sa^rtaufenben  ®a«li$t;  wir 
wußten  e«  nur  nidjt,  unb  tiele  SKenfdjen  wiffen  bie«  audj 
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icfct  «od)  nidjt.  —  ©tecft  man  ein  Salglidjt  an,  fo  t^ut 
nton  im  toafyren  ©inne  be$  Sßorteä  nichts  anbereS,  a(3 
baß  man  toorerft  ben  Saig,  ber  am  £>odjte  ftfet,  ev^i^t 
unb  baburdj  in  ©a$  oertoanbeft.  SDtcfcö  ©aö  ifl  Brenn* 
Bar  unb  entjünbet  ftd)  jur  gfammc.  933er  ein  £alglid?t 
brennt,  Brennt  eigentlich  cigenfaBri$irte$  ®a$,  unb  ba$  ift 
mit  De(,  2Bad)$,  Stearin  u.  f.  io.  audj  ber  gafl.  — 
9tun  aBer  ift  eS  Befannt,  baß  @afe  fe^r  leidit  Betoeglidj 
fmb;  puftet  man  in  bie  Stamme,  fo  Ruftet  man  eigentlich 
in  ba$  ®a$  unb  Betoegt  e8  fort  Dottl  2)od)t.  3)urd)  btefe 
Trennung  üerljinbert  man,  baß  ba8  Brennenbe  @a8  ben 
am  5>od}t  auffteigenben  neuen  93rennftoff  in  neue«  @aS 
fcertoanbelt  unb  anjünbet;  unb  baburd)  erlifcfyt  bie  glamme. 

$>ier$u  fommt  nod)  ein  jtoeiter  Umftanb,  ber  eBen*  ' 
falls  auf  baö  Ghrlöfdjen  eimoirft,  unb  ber  Hegt  barin, 
baß  bie  Suft,  bic  toir  in  bie  Stamme  fyineinpuflen,  toiel 
fäfter  ift,  al$  ba$  BrennBare  ®a$  fein  muß,  wenn  e$ 
Brennen  foU.  2Bir  puften  alfo  mit  bem  Sflunbe  ba8  fdjon 
Brennenbe  @a$  Dom  $>odjte  fort  unb  füllen  äugfeid)  ba$ 
neu  entfteljenbe  ©aä*aB,  fo  baß  aus  boppelten  Urfadjen 
baö  ftortBrenuen  unterBrodjen  ift. 

9htn  aBer  ift  oft  ber  $)odjt,  ober  richtiger  bie  ffiofyle 
be$  £)od)te$,  nod)  fo  Ijeiß,  baß  er,  toenn  toir  $u  Blafen 
aufgehört  l)aBen,  fortglimmt  unb  unten  nod)  @a$  ent* 
flehen  läßt,  ba$  als  33(af,  9*uß  u.  f.  n>.  aufzeigt.  3ft 
bie$  ber  gatt  unb  Btafen  toir  nun  in  ben  £)od)t  hinein, 
fo  baß  toir  biefem  eine  ftarfe  Portion  Gauerpoff  jufü^ren, 
fo  erfyöfyen  toir  bie  SBerBrenmmg  ber  nod)  glimmenben 
Dod)tfoI)Ie  unb  oertoanbefa  fte  in  eine  flamme.  Diefe 
flamme  jünbet  baS  nod)  $uffrömenbe  @a$  an,  unb  toir 
IjaBen  baS  Sidjt  toieber  angepußet. 

3n  ganj  gleichem  Sftaße  ift  bieö  mit  bem  Brennenben 
Siefen  im  Dfen  ber  gaH. 
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933ir  Ijaben  e$  bereits  gefagt,  ba§  anfangt  am  ftiefyi 
nur  ba$  XerpentingaS  Brennt  unb  erf!  fpater  ber  Sohlen- 
ßoff  be$  £o(je$  $u  brennen  anfangt.  Paffen  toir  ben 
Shtfoug  fofort  auf  ben  ffiefyn  eintoirfen,  fo  füfjrt  er  erftenS 
ba«  brennenbe,  leidet  bcroegltc^c  ©aß  bat>on  unb  fütylt 
$toeitcn$  baä  nad)ffromenbe  ©a$  fo  ab,  ba§  e$  ftdj  ma)t 
entjünbet,  unb  baä  geuer  gefyt  au«,  £aben  toir  aber 
bem  geuer  3*it  gelaffen,  ben  ftofylenfloff  M  ^ol^eS  $u 
entjünben,  fo  fann  jtoar  ber  falte  3U8  ebenfo  f dablieb 
toirfen,  toenn  er  ju  früfy  fommt,  allein  ber  frifd)  ju(lrö= 
menbe  ©auerfloff  befb'rbert  bie  Verbrennuug  unb  ruft  eine 
glamme  fyen>or,  fo  baß  baß  ©a$  im  Entfielen  unb  gort* 
jfromen  fid>  entjQnbet  unb  eine  fcoflftänbigere  Verbrennung 
entfielt  aU  ofyne  3U8- 

£ierauä  fyaben  toir  ©elegenljeit,  lieber  ettoaö  ju 
lernen,  toaS  toir  und  merfen  muffen,  unb  baö  ift  got* 
genbeä: 

$)er  3U9  *m  £fcn  *ß  notfytoenbig,  bamit  bie  53er* 
brennung  fcoflftantig  fei.  Allein  in  feljr  fielen  gaflen 
fü^rt  ber  3ll9  ^  brennenb  bafon,  fo  baß  bie  fcotl* 
ßänbige  Verbrennung  niebt  im  Dfen  gefdjieljt,  fonbern  im 
©djornftein,  too  fie  un$  nidjtä  nfifct. 


2öie  aber  entfielt  benn  ber  3«8  ta  Dfen? 

S>«  3uö  "n  ^fcn  entfielt  gan$  in  berfelben  SBeife, 
toie  bie  3U8^U^  m  *>cr  ©tube. 

SBenn  man  im  toarmen  3^mmcr  k'ie  ^fir  ein  ganj 
Hein  toenig  öffnet,  fo  brauet  man  nur  ein  brennenbeä 
Sidjt  an  ber  S^firfpalte  ju  Ratten,  um  ju  fetyen,  tote  bie 
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&tft  ber  »armen  Stube  mit  ber  fältern  Suft  braußen  eilt 
Staufcfygefc^aft  madjt.  £ält  man  ba*  brennenbe  Stc^t 
nadj  unten,  femerftman,  baß  ba  bie  falte  Suft  ute^imra«' 
ftromt,  beim  fic  toc^t  bic  grlamme  in  bi*  Stube  hinein; 
tyalt  man  bagegen  bie  Äerje  oben  an  bie  Styürfpalte,  fot 
ftefyt  man,  baß  bie  Stubenluft  fjinauäftrömt,  benn  fte 
»eljt  bie  flamme  $ura  j$immx  Ijinau$. 

SDer  ©runb  ^teroon  iß  audj  leicht  einjufeljen.  SDte 
SBarme  beljnt  befanntü$  alle  2)inge  au$;  in  ber  fiälte 
^ieljen  fid}  bie  2)tnge  jufammen.  äöarme  Suft  ift  alfo> 
gebefynter  al$  falte,  unb  »eil  fte  eben  gebefynter  ift,  ift  fle 
audj  leichter  als  falte.  £>eöljalb  ift  eS  in  ber  Stube  ait 
ber  ®ede  immer  »ärmer  alö  am  ^ußboben,  benn  bie 
»arme  uub  beSfyalb  leichtere  ?uft  fteigt  naefy  oben  unb-  1 
fd}»immt  getoiffermaßen  auf  ber  fättem  ?uftfd)id)t.  3)e$* 
Ijalb  frieren  oft  in  ber  gelten  Stube  bie  Süße,  »äljrento 
Sinem  ber  Kopf  brennt;  beötyalb  fefeen  fid)  bie  Septem* 
berfliegen  oben  an  ber  Stubenbecfe  feft,  »enn  e$  im  3im* 
nur  fdjon  falt  »irb,  unb  barum  freut  fid)  mandje  §au$* 
frau  im  britten  Stocf  barüber,  wenn  unter  ifyr  im  jioeiten 
Storf  bie  Stube  gut  gel)ei$t  »orben;  bie  »arme  Stuben* 
bede  im  feiten  Stod  trägt  in  ber  £f;at  $ur  Sr»ärmung 
beö  fJußbobenS  im  britten  Stod  viel  bei.  —  SUT  bie«  * 
unb  oiele  93eifpiele  au8  bem  Seben  fönnen  jeben  aufmerf* 
famen  3Äenfd;en  überzeugen,  baß  allenthalben,  »o  falte 
unb  »arme  8uft  fic^  mifdjen,  ftetä  bie  »arme  Suft  auf* 
»ort«  fteigt. 

üföacfyt  man  nun  fetter  tm  Dfen  an,  fo  »trb  $unäd)fi 
bie  8uft  im  Dfen  ertffct,  fte  ftrömt  be^^alb,  letzter 
ge»orben,  nad)  oben  burd)  bie  Etappe  in  ben  Sdjornfteia 
hinein.  3m  Sdjornftein  fyat  fte  fo  red)t  S3afyn  nad)  auf* 
loärtS  ju  jiefyen,  unb  erregt  ^ter  eine  Strömung,  bie 
außerorbentlid)  fyodj  über  ben  Sdjornftein  ^nauS*  fteigt 

»ernfiein  X.  2 
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toouon  man  fid>  oft  an  tombßttten  lagen  überzeugt,  too 
bie  ©chornfteine  beträchtlich  hohe  9?an<hfäulen  emporfen* 
ben.  2)aburch  aber  entfielt  ehte  Snftleere  im  £>fen,  wnb 
wenn  man  bie  3ngnaH>e  att  ber  Dfenthür  geöffnet  f)atf 
prömt  bte  falte  8uft  ber  ©tube  mit  2Hacht  in  ben  Ofen 
hinein,  tuirb  bort  toteberum  h^ß  unb  Prömt  bann  toieber 
$um  ©chornPein  htnauö.  —  Unb  ba$  ip  ber  3ufl- 
...  $luf  bem  geuerljeerb  ift  bte«  gmax  auch  ber  gaH, 
aber  in  loeit  geringerem  Sttaße.  9ütf  bem  offenen  geuer* 
heerb  ip  bie  Suft,  toelche  junächp  erhtfct  toirb,  nicht  ein* 
gefchMfen  in  einem  beftimmten  SRaum.  ©ie  behnt  ftch 
jtoar  burch  bie  Erwärmung,  aber  ihr  ip  ber  SBeg  nicht 
fo  6eptmmt  junt  ©<hornpein  hinauf  »orgefchrieben,  wie 
im  Dfen,  wo  nur  bte  eine  Slappe  ben  $u$weg  öffnet. 
(£$  prömt  bem  geuer  auf  bem  £eerb  auch  falte  ?uft  $u, 
aber  btejeä  3uftrtfmen  finbet  nicht  an  einer  beftimmten 
©teile  Patt,  wie  beim  Dfen,  wo  nur  bie  3"9*foWc  ber 
Dfenthür  bte  falte  i?uft  juläßt.  (S$  toertheilt  ft<h  baher 
ba8  2lbftrömen  ber  heißen  unb  ba$  3uffröwen  ber  falten 
8uft  auf  einen  weiten  9faum  in  ber  SRunbe;  ber  3ug  $ 
alfo  an  ber  geuerftefle  bei  weitem  nicht  fo  ftarf. 

£>ie$  ip  auch  bie  Urf adje,  baß  bie  SBitterung  auf 
ba$  geuer  auf  bem  $eerb  weit  mehr  ginfluß  h^t  als  auf 
ba$  geuer  im  Dfen.  —  SBenn'S  geucr  auf  bem  $eerb 
nicht  recht  brennen  will,  unb  eö  in  ber  ftüche  $u  rauchen 
anfängt,  fo  oerfünbet  oft  eine  erfahrene  £au$frau  hieraus 
eine  SBetter&eränberung ;  unb  fte  ^at  gawidjt  fo  Unrecht, 
wie  man  meinen  foflte.  $)er  Suftjug  auf  bem  geuerheerb 
Peht  in  fehr  innigem  3ufcumnenhang  mit  bem  3uftwb 
ber  Suft  im  Schornpein  unb  über  bemfelben.  SSenn  bie 
©onne  fo  recht  auf  ben  ©chornpein  brennt,  ip  oft  bie 
Suft  oben  fo  warm,  baß  Pe  leichter  ip  al$  bie  bort 
anlangenbe  Suft,  bte  &om  §eerb  aufpeigt.   £>er  Siauch 
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fdjlä'gt  bemnad)  in  btc  Äüdje  jurücf.  ©efct  flc^  ber  SBinb 
in  ben  ©chornfiein,  fo  brütft  er  oft  ben  auffteigenben 
Suftfhom  niebcr  unb  oerhinbert  bcffcn  Siffig.  Entjteht 
Stegen  ober  ©djnee  in  ben  työljern  Suftf  Richten,  fo  toirb 
ftetS  bie  Suft  hierbei  loärmer  unb  ber  £vlq  im  ©djortt* 
flein  baburd)  fdjledjter.  —  (Sine  erfahrene  .£au$frau  toeig 
aud)  oft,  baß  bef  2Befttoinb  in  biefer,  bei  Dfhoinb  an 
einer  anbern  (Scfe  be$  £eerbe$  ba$  geuer  beffer  brennt. 
3Kit  (Einem  SBorte,  ein  geuerheerb  ober  rtdjtiger  ber 
3ng  im  ©chornftein  iji  jutoeilen  fo  abhängig  oom  233et* 
ter,  baß  man  ifyn  faft  jum  SBetterpro^eten  madjen  fann. 
23eim  3u35£)fen  ift  bicö  jioar  aud)  ber  gaß;  allein  ber 
ftarfe  3U8  Der  erhifcten,  im  Ofen  eingefd) (offenen  Suft, 
bie  nur  ben  einen  Sluäroeg  hat,  übertoinbet  letzter  aü! 
bie  ßinberntffe  be$  ©chornfteinö,  unb  lägt  biefen  nicht  fo 
locttenoenbifd)  erf feinen,  toie  er  toirflich  ift.  * 

©enug  atfo:  bcr  3"8  entfielt  baher,  baß  toir  burdj 
ben  Dfen  eine  große  Portion  fcon  Reißer  Suft  erzeugen, 
t»c(d)e  buret)  ben  ©djovnftein  ^inau^ie^t  unb  ben  Dfen 
ätoingt,  burd)  bie  3uä^aWc  ber  Ofentür  neue,  falte  Suft 
au«  ber  ©tube  einaujtefjen,  fo  baß  ein  forttoä'hrenbeS 
©trömen  entfielt,  toobei  falte  Suft  in  ben  Dfen  unb 
»arme  Suft  juni  ©cfyornftetn  hinausfliegt. 

3(i  bieS  aber  nirf)t  ein  ungeheurer  Verluft  an  Bärme? 

Dhne  3toeifel  *ft  eö  f°5  uno  &<$$atö  ift  eben  ba$ 
fparfame,  richtige  ^eijen  ein  toahreS  Jtunjiflficf. 

3)er  Dfen  braudjt  3ug;  e$  muß  ihm  frifd^e  Suft 
^geführt  derben,  bie  ifym  ben  ©auerjloff  abgiebt;  allein 
unfere  Suft  befteht  ntdjt  au$  bloßem  ©auerftoff,  fonbern 
fte  enthält  viermal  fofciet  ©tiefftoff  als  ©auerftoff.  2>ie< 
fer,  ber  ©tidjloff  ift  bei  ber  Verbrennung  gan$  unnüfc; 
ba  er  aber  falt  in  ben  Dfen  fommt  unb  ertoärmt  jum 
©chornfiein  hinaussieht,  fp  tyut  er  bem  geuer  ungeheuren 


Digitiz 


&bbru$.  Qt  fitylt  toor  Slücut  ba8  nod)  ni$t  brennenbe 
^Brennmaterial  ab,  fo  baß  e$  fid)  fdjwerer  entjiinbet;  er 
wefyt  aud)  oft  ba3  brennbare  ©aS  fo  weit  toon  ber  eigent* 
lid>  Reißen  Stelle  fort,  baß  e«  unoerbrannt  ober  nur 
fyalb&erbrannt  in  ben  Sdjornftein  fommt;  er  nimmt  enbUcfc 
nod)  beim  Durd^iefyen  burd)  ben  Dfen  Söärme  in  fid> 
auf  unb  tyeijt  bamit  bie  weite  2Belt,  bie  unS  nid)t$  angebt 


VI.   ßufltranöport  iinfc  OftmStonittt. 

(S$  wäre  eine  Ijerrlidje  ßrfinbung,  weldje  e8  ju  2Bcßc 
brädjte,  baß  irgenb  ein  d;emifd)er  Stoff  *>or  bie  3uflHaM>e. 
ber  Dfentfyür  gelegt  ber  einftrtfmenben  ^uft  ben  ©titfftüff 
entzöge,  fo  baß  nur  Sauerftoff  in  ben  £>fen  fpajierte. 
Mein  eö  ift  fo  gut  wie  gar  Feine  ^Iußjld>t  für  biefe 
grfinbung  oorfyanben.  Der  ©tiefftoff  ift  ein  l)öd)ft  eigen* 
finniger,  Ijageftoljer  ©efette,  ber  fid)  äußerft  fdjwer  ju 
einer  djemifdjen  SSerbinbung  uerftcfyt;  ja  er  ift  gerabc  burdj 
biefe  Gigenfdjaft  t>on  fo  bebeutenber  Sidjtigfeit  im  £an$* 
Ijatt  ber  $atur,  baß  wir  nid;t  einmal  wünfdjen  bürfen, 
baß  ef  oerbinbungöluftiger  werbe,  ©cnug,  auf  biefe 
(Srfinbung  muffen  wir  »ersten,  unb  fönnten  fdjon 
aufrieben  fein,  wenn  bieä  ber  emsige  9?ad)tl)eil  wäre,  ben 
un$  ber  fo  notfywenbige  3uö  nu  ~fen  äu^tc^t. 

(Sr  I;at  aber  in  SBatyrljeit  nod)  einen  anbem  9?ad)* 
tljeil,  auf  ben  bie  Männer  ber  993iffenfd>aft  bisher  wenig 
9£ütffid)t  genommen  l;aben,  weit  fie  in  ifyren  gewiffenfyaft 
geführten  gerfdjungen  ifyre  Slufmerffamfeit  nid)t  auf  bie 
3uftänbe  rid;ten,  bie  im  praftifdjen  geben  ben  Jpauöfrauen 
fetten  entgegen. 

3)urd)  ben  ©djornftein  gefyt,  wie  wir  gefefyen  fyaben, 
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th  golge  be«  'Buge*  eine  grüße  $örttött  feiger  Stift  6t 
bie  toeite  2öelt  hinein;  bafür  ftrbmt  aber  eine  e^ehfo 
tröge  Portion  Falter  Suft  au«  ber  (Stube  in  ben  Öfen. 

SBte  aber,  müffen  toir  fragen,  toirb  babnrd)  nicht  bie 
etuBe  htftfeer? 

SeineSroeg«;  benn  bergletchen  tft  nicht  möglich- 
SBfirbe  tn  bie  (Stufte  feine  nene  Suft  einbringen,  fo  toürbe 
*er  Dfen  auch  nic^t  gießen;  im  ®egentyei(  bet  einer  toirf* 
tt^en  Suftfcerbünmmg  in  ber  ©tube  toürbe  ber  Suftbrud 
im  ©chbrnftein  ben  StÜtfaug  bchnrfen,  unb  geuer,  SRauch 
unb  Suft  würben  burch  bie  3ugf(apt>e  ber  Dfenthür  in 
bie  (Stube  In'neinf tragen,  toie  baö  jutreifen  fommt,  toenn 
ein  plofclicber  ©turmftoß  in  ben  ©djernftein  hineinfahrt.  — 
@ine  Stube  famt  man  überhaupt  ntc^t  luftleer  machen, 
benn  ber  $>rud  ber  Suft  v?cn  außen  her  toürbe  bie  genfter 
zertrümmern,  fobatb  nid)t  Suftmaffe  genug  in  ber  ©tube 
ift,  um  ben  ©egenbrud  ausüben. 

3n  ber  ST^at  fe^ft  e$  tn  ©tuben,  too  ber  3«^0f^tt 
brennt,  feirteöroegS  an  Suft,  obgleich  ber  Dfen  feinen 
großen  Suftbebarf  aus  ber  ©tube  begeht;  benn  feingenfter, 
"feine  Sljür  tft  fo  btcht,  baß  nicht  bie  Suft  oon  braußen 
reidjlich  etnjrröhten  foflte. 

333a«  aber  tft  bie  ftofge  lum>on? 

Eiefelbe  Portion  Suft,  ttelche  *on  ber  (Stube  in  bett 
Ofen  hineingezogen  töirb,  biefetbe  ^ortioit  friert  fort* 
Wahrenb  burch  3#fr*  unb  ftenfterfaatten  unb  forifttge 
fteftbate  ttnb  nnft^tbare  SRiffe  in  bie  Stube  herein,  wfo 
ba  bie'fe  Suft  fdft  tft,  fo  bilbet  ber  3ug  im  Dfen  recht 
eigentlich  eine  Sufttoanbcrung,  bei  foelcher  bie  falfe  Suft 
fitfWe'iSrube  jtefo  unb  toetlfie  eben  falter  unb  fehlerer 
atö  'bfe  ^rübenluft  tft,  attf  ben  igußboben  nieberftnft,  unb 
*on  ba  langfamen  SBegeS  bis  tor  bie  3tigf(a^e  ber 
^enthät^atlbert,  um  bort  re$t  frafttg  im  Sßitbel  gefaßt 
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imb  burd}'«  geuer  unb  ben  Dfen  htnburd?  gum  ©dhorn* 
ßein  tymaug  in  bie  nxtte  SBett  ejrpebirt  $u  toerben. 

3un>eilen,  tt>emt  im  3*mmer  aHe$  *uhiß  ift  unb  bie 
itefliegenbe  Sßinterfonne  ihren  tmllfommenen  gellen  ©d)em 
jum  genfer  fyerem  unb  bt^  jur  offenen  3uflH<tyj>e  beS 
brennenben  Dfen$  ^tntötrft  —  eine  Srfcheinung,  bie  in 
ber  Sfrtturgef  dachte  großer  ©täbte  nur  brei  Irenen 
$u  f fielen  pflegt,  —  jutoeilen  fann  man  in  folgen  3Ko* 
menten  ein  toenig  labaföbampf ,  ben  man  am  genfter  auf* 
toirbeln  ließ,  auf  feiner  Säuberung  burdj  btc  ©tube  toer* 
folgen  unb  man  merft,  baß  er  eine  Suftreife  macht,  toeldje 
bie  SReife  ber  Suft  burch  ba$  ^immtx  erfennen  läßt. 

2)a8  £abaf$n>olfchen  sieht,  toeil  e8  oon  ber  erhifeten 
^ßfetfenluft  getragen  toirb,  anfangs  am  genfter  in  bic 
$b*he.  £ier  gerät!)  e$  in  ben  (Strom  fatter  8uft,  ber 
jum  genfter  hereinzieht,  um  bie  Suft  $u  erfegen,  welche  bie 
©tube  an  ben  Dfen  abgiebt.  £)a$  SBölfchen  verliert  feine 
fdjßne  ffreifelung  unb  toirb  aiemlidj  breitfpurig  toom  falten 
Suft^ug  hinuntergetragen  in  bie  ©tube.  3m  ©onnen* 
febetn  fleb)t  man  e$  nun  beutlich  in  unförmiger,  toolfiger 
Sftaffe  feinen  breiten  28eg  am  gfußboben  entlang  nehmen 
unb  langfam  btö  in  bie  9?%  be8  £)fen$  ^injie^en.  $>ier 
aber  toirb  e$  fcon  einem  jitternben  Suftioirbet  gefaßt,  el 
jie^t  fid}  in  lange  f raufe  SRingelfaben  bis  jur  92ä^c  ber 
Sugflappe,  n>o  e$  fdjlangenartig  hineinfielt,  um  —  toie 
man  nnjfenfdjaftlid)  flc^  gan$  richtig  auäbrücft  —  einer 
fcoUftänbtgen  Verbrennung  entgegenzugehen,  benn  auch 
£abaf$rau(h  ifl  eine  golge  ber  unooflftänbigen  53er» 
brennung. 

-(  2BaS  ^tlft  mt$  aber  bie  »ollftanbige  3?auchtoerbren* 
nung,  toenn  ber  tyqu  nötige  3ug  fomel  falte  Suft  in  bie 
©tube  bringt? 

SSahrlith,  ba$  i(i  eine  toichtige,  fehr  toi^tige  gra&e, 
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beten  S9eanttt>ortmrg  för  prafttfc^c  3tt>cc^e  unD  för  bfir* 
gerlidje  ©tubcnfyei$ung  letzter  manchem  ©elefyrten  ben 
£o£f  al$  ein  faltet  3«nmer  toarm  machen  fann. 

28ir  »erben  ju  biefer  Srage  nodj  fommen,  wenn  e« 
ftdj  barum  Ijanbeln  wirb,  ob  man  oon  braugen  ober  &on 
ber  ©tube  au«  l^etjen  foll,  ob  Oefen  freien  3UÖ  ^b** 
luftbidjte  Spüren  Ijaben  müffen;  —  aber  fo  toeit  finb  wir 
nod>  nidjt,  benn  ber  3«8  nimmt  nnfer  Dfyr  in  Sinforudj 
«nb  macfyt  un«  eht  -$efyntg«  Bongert.  [  1 
■  ■  SBarum  Wabert  benn  ber  3"8  fo?  SBarum  läßt  er 
äutoetlen  einen  fyajiigen  3<M>Nffreidjf  jutoeilen  einen  8ofo* 
motfoen*2:aft,  aufteilen  ein  S3lafebalgbraufenl)ören,  bei  bem 
nid)t  feiten  alle  lofen  genfterfcfyeiben  muftfalifdj  angeregt 
»erben? 

hierüber  liege  ftcb  toiel  fprec&en,  aber  toir  »ollen'« 
fur$  machen. 

3>er  falte  3ug  maty  toiel  SBirtfd&aft  im  Ofen,  (gr 
pujkt  in  einem  Sltfjem  ba«  geuer  au«  unb  an,  toie  e« 
un«  oft  geljt,  wenn  töir  ben  SBad^öftodf  mit  langer  2)od}t* 
fdjnuppe  auSblafen  »oHen.  Gr  toerbtdjtet  burdj  feine 
Saite  ba«  ©a«  im  Ofen  imb  be^nt  fid>  unb  ba«  toieber 
anbrennenbe  ®a«  im  felben  9Moment  an«,  ©eine  2Btr* 
!nng  ift  audj  be«l)alb  auf  toerfdjiebene  $ol$arten  toer* 
Mietet:  Äie$ntyol$  $at  toegen  ber  glftdjrtgfcit  feine«  ©afe« 
ein  anbere«  £eijung«  *  Sfonjert  al«  Söü^enl^olj.  X>ie« 
(ringt  nun  ba«  glattem  unb  klappern  ber  Suft  im  Ofen 
Ijertor;  Nerton  tohrb  bie  Ofentür  etgriffen  unb  l>in  unb 
$er  gerüttelt,  unb  aud>  bie  einflrömenbe  ?uft  f elber  fdjon 
tor  bcmOfen  in  ein  3ittern  tterfefet,  ba«  ftd)  fogar  einem 
ftibibu«  raittyrilt,  ben  man  burd>  bie  3ugfla^e  ßeefen  - 
null.  $>a«  madjt  e«  aber  audj,  baß  an  jeber  Suftöffnung 
ber  ©tube  ein  ä^nltdje*  unbeobachtete«  Äonjert  ftottfinbet, 

 i         .  .    .    .    ■  *•  ■* 
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too  bie  falte  ftift  nadj  beut  Zäh  ber  Dftmntfftf  in?S 
3ünmcr  fyereintanjt. 

®enug.  2>er  3*g  ifi  nottyweribig;  aber  er  wirb  «n« 
nod)  toiel  ju  fcfyaffen  madjen. 


♦ 

VII.  Ofen  rnib  &amüu 

SÖBir  finb  für  jefct  fo  toeit,  baß  u>tr  baä  fteuer 
kennen  (äffen  unb  un«  bertoeilen  ein  wenig  nadjbem  Dfen 
umfefyen  müffen.  3)enn  —  ba$  toeflen  toir  unfern  Sefer 
lieber  gleid)  fägen  —  eine  gute  prafttfdje  $ei$utig  ifi 
barum  fold)'  ein  felteneS  Äunftflucf,  toeil  ba  »tele  £>inge 
burd^einanber  eine  8fofle  fpielen  uub  *>ie  Aufgabe  wr* 
»irren;  unb  (Sineä  biefer  fielen  £)inge  ift  ber  Dfen. 

SBoju  bient  benn  eigentüdj  ber  Ofen? 

@S  fceiß  ja  jebeS  fitnb,  baß  ber  Dfen  an  ft$  faft 
ifl  unb  baß  man  tl;n  erft  erwärmt ,  bamtt  er  bie  <5tube 
«wärme,  baß  man  iljm  bie  eigentlich  nur  in  Äonr* 
tniffion  giefct,  bamit  er  pe  unä  tmeber  gebe.  —  3Bo$u  aber 
fyat  man  ba8  iiödjig?  SBeöfyalb  ermannt  man  bie  Bim* 
mer  nidjt  burdj  einen  offenen  Samin,  ber  feine  fiti>>t 
$teid)  in  bie  ©tube  fernst? 

3eber  unferer  Seftr  toirb  es  tpof  fdjen  t&ijfen,  baß 
<man  ut  ber  Ityafr  in  früheren  3eiten  feine  Defe»  unb  ftatt 
bereu  nur  Kamine  Ijatte,  baß  e$  £äftber  giebt,  tot  tw$ 
jefet  bie  Defen,  biefe  ecfyt  beutfdjen,  gemüt^tit|ttt  SBinter* 
freunbe,  eine  ©eltenfyett  fiub,  unb  too  ftatt  bcö  »armen 
<Sifce$  an  tyret  Seite  ber  $*afc  am  ffrtmra  ber  <&>*m> 
plcty  beä  £aufeä  an  fügten  Sagen  ifl. 

£iernad)  fönnte  e$  freiließ  fcfyettiett#  al*  tb.  bet  Dfen 
toirttidj  ein  überflüfftger  Äommifftonar  unb  eine  unpraf* 
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ttfdje  beutfctye  örfmbung  wäre;  beim  man  fagt  es  ja  äfft 
Sage  von  uM,  bafc  wir  3>eutfc$en  eht  umpraftifdje«  8b(? 
feien.  —  «üciu  tnon  t^ate  hiermit  bem  $>eutfd>en  «üb 
nodj  meljr  fernem  Ofen  fef^r  Unredjt. 

J)a$  beutfdje  ©etf  —  wenn  fo!c^f  eht  f^iDaq«vbt^ 
g  oft>ner  ©cbanfe  überhaupt  fein  £irngefatnft  tft  —  tft 

©olf  unpraftifö.  3m  ©erg(eid>  mit  anbern  ?33(!erh 
benft  eS  fetyr  mel  unb  Rubelt  fefjr  wenig.  $)er  SDeutfdje 
ift  aud)  im  OefeOfdjaftSwefen  unb  im  BffAttftyen  geben 
unbeholfener  unb  uupraftifdjer  als  fclete  geiflig  Weit  unter 
tym  fte^enbe  Kartonen;  allein  auf  ben  Deutzen  in  fetner 
$au$lid)Feit  Caffen  wir  nid)t$  fommen  unb  namentlich  am 
SDfen  —  juweilen  auch  hinter'm  Ofen  —  ift  er  Wirflid) 
flefcheut,  fyarfam  unb  Wohlüberlegt;  mit  Einern  SBorte: 
#er  tft  er  t>raft'ifd>.   2)a«  ijt  wirftid)  währ! 

(Sin  SBlitf  auf  jene  ?anber,  wo  feine  Defen  nnb  ßalt 
berfelben  Samine  in  (Gebrauch  finb,  lehrt,  baß  e$  nicht 
ein  wirtfchaftlidje*  (SparfamfeitSfhftem  ift,  welche«  biefen 
3uftanb  aufregt  erhalt.  3n  warmen  l'änberu,  wo  wenig 
Brennmaterial  getrauet  wirb,  wie  im  füblidjen  ftranf* 
reich,  $at  man  nicht  Urfac^e,  mit  ben  ^eijmiüelit  fja 
fparen.  3n  $olen,  wo  freiließ  bie  Saite  parf  genug  ijt, 
um  bie  beftäubigere  SBSrme  be$  Ofen«  ber  nur  flüchtigen 
t>e«  Samin«  t>or$ujiehen,  tft  Brennmaterial  in  fo  reic$er 
%Mt  fcorhänben,  baß  fie  auf *ö  Sparen  nidjt  angewifcfeft 
flnb;  aud>  liegt  e$  nicht  Im  Gfjarafter  ber  Sermogenbe* 
in  ber  pofntfäcn  9?dtion  ju  foaren,  w5hrenb  ber  Htm 
bort  in  SwftSnb^  lebt,  tto  c$  ihm  bequem  unb  angenehm 

Stüche  unb  (Stube  in  einem  9faum  $u  b*f?fcen.  — 

tober  in  (Snglanb  ber  Äamln  fleh  noch  Behütet, -Utk« 
Jjat  feine«  ©nmb  t^eff^  in  bem  milbent  ©ee<ftftmfe 
<5ngfonb&,  %i(«  in1>et  $eijuhg  ber  ©teirtfohlen,  btetnbttr 
Stylt,  toie  wir  tfr<h  fräter  f  eh**  Werbelt,  ehWtrtibm  «ttWft 
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geuet  liefern  afö  £ol$,  toie  ^au^tfä^ltc^  in  ber  £>art~ 
nStfigfeit  unb  3*W&  englifd>en  Straftet*,  »el($e 
eine  Äenberung  ber  $5u«lt<ben  ©nrifyung  fktS  jurilct 
toeift,  fobalb  fte  einmal  burd)  baS  $erfommen  unb  bie  ©itte 
tym  lieb  geworben  tft  —  Uebrigen«  tyat  trofc  beut  ftarreti 
gehalten  am  #erfommen  in  ber  2$at  ber  £raftifd>ere 
Dfen  in  neuen  Käufern  Sonbon*  ben  ff  «min  öerbrängt.  — 
SBorin  liegt  aber  ba$  $raftifd>e  be$  Dfen«?  SBarum 
bebient  man  fttb  biefeS  ffommtffionarS,  bem  man  bie  £ifee 
ätutäcbß  jufübrt,  um  fle  bon  i^m  ber  ©tube  jugeben  ju 
laffen  unb  bebient  fty  ni<$t  ber  SBarme  be$  geuer*  au« 
erfler  £anb? 

2)  ie  tlnttoort  fttvatf  ift  folgenbe. 

SDer  Dfen  ifl  eine  gute  ©parbüdbfe  ber  SBärme,  bie, 
obne  läfiig  ju  toerben,  biel  $>i^c  auf  einmal  einnimmt  unb 
fte  oljne  toefentlidjen  SBcrtufl  langfam  nacb  unb  nad) 
toieber  abgiebt.  —  gretticb  ift  e$  toa^r,  ba§  ber  Ofen 
fyernadj  eingerichtet  fein  muß! 

3)  ie  Unterfdfyiebe  jtöifcbeit  ber  Söirfung  eine«  ffamin* 
feuer«  unb  einer  Dfenljctjung  ift  jeber  einfldjtigen  £au$* 
frau  ftcfyer  fc^on  burd)  Erfahrung  flar  geworben. 

Sin  ffaminfeuer  verbreitet  all*  feine  SGärme  fdjnell 
burd>  ÄuSftrafylung.  Sin  SDfenfeuer  fyat  einen  anberen 
3»e(f.  S$  er^i^t  ben  Dfen  burd>  unmittelbare  »erüb* 
rung.  Sin  ffamtnfeuer  fenbet  toabrenb  be$  brennend 
löärmenbe  ©trafen  in  bie  Suft  be$  Limmer«;  biefe  ftetgt 
«rtoärmt  aufwärts,  lä§t  bie  untere  f ältere  8üft  auftrömen 
unb  toteberum  erroärmen,  unb  ba  bieS  fdjneU  genug  unb 
nad*  allen  (Seiten  bi«  g«f*iebt,  fo  tfi  bie  8uft  be*  3tm* 
mer$  auä)  fefyr  balb  in  b&bem  ®wbe  erwärmt  unb 
getoäfyrt  eine  fdjnefle  SBebagltdjfett,  fo  lange  biefe  SBärme* 
quelle  fya*ig  ift  —  Sin  Ofen  bagegen  erfüllt  feinen 
(fofltäfa  -3»t&  nur,  toean  er  ua<$  allen  ©etten  |in 


Digitized  by  Google 


27 


bie  flamme  fo  umgtebt,  bag  bie  SBärme  ntd)t  bie 
Suft  trifft.  $)enn  btc  toctrmenbe  Suft  im  Ofen,  ba$  toif* 
fen  toir  ja,  fliegt  in  ben  ©ctyornfiein.  SDer  Dfen  mug 
bie  SBärme  burd)  unmittelbare  23erüfyrung  aufnehmen. 
2luf  bie  in  bie  gerne  toirfenben  ffiärmefiraljlen  be$  geuerä 
mug  man  bei  einem  Dfen  beraten.  (§3  liegt  im  <ßrin* 
%\p  be$  JDfenS,  bem  geuer  nirgenbä  einen  SRaum  gur 
Sluäjfraljlung  ber  SBarmc  bar^ubieten,  fonbern  oon  allen 
©eiten  bem  geuer  frifdje  glädjen  entgegenstellen,  bereu 
(Srtyt£ung  unmittelbar  gefdjtefyt.  ©rlifdjt  bann  baß  geuer, 
fo  bleibt  ber  ertyifcte  Dfen  jurüd  unb  giebt  bie  empfangene 
2öarme  bem  3"«mer  ab.  — 

3»ar  toiffen  toir,  bag  ber  3wg  ßfot  eine  ftarfe 
Portion  SEBärme  in  ben  ©djornßein  füljjrt;  allein  ber  Ramin 
erforbert  einen  bei  toeitem  freiem  Ibjug  be$  SRaudjeä  in  ben 
©djorofiein,  unb  ba6  geuer  erleibet  baburefy  einen  um>er*- 
Ijaltnigmagig  grögern  33ertujt  an  SBärme,  fo  bag  eine 
Äamin^eijung  in  jebem  galle  metyr  bem  ©djornfkin,  al$ 
bem  3*mmer  &u  fl^te  fommt. 


VIII.  &er  Äacfcelofctt. 

Unfere  Sefer  werben  unferem  Sobe  be8  £)fen$  fdjon 
abgemerft  haben,  bag  toir  eigentlich  bamit  ben  üblichen 
flacfyelofen  meinen,  unb  bem  ift  aueb  fo.  2öir  toollen  aud) 
borerft  biefen  f ennen  lernen  unb  uns  bie  nähere  58ef  annt* 
fäafi      übrigen  Defen  auf  foäter  vorbehalten. 

3ft  e$  tool  jufäHig,  bag  man  ben  Dfen  au$  folgern 
aMaterial  baut?  3ji  e$  anfällig,  bag  man  ben  toeigen 
Dfen  einem  bunfelfarbigen  toorjte^t?  £at  eö  feinen  guten 
©runb,  bag  man  bie  £)fenfad)eln  glafirt  unb  fich  nicht 
mit  einer  anbern  ärt  bon  3i"be  berfelben  begnügt? 
]'  ,  Um  biefe  gragen  ju  beantworten,  mug;  man  apf  ben 
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Stoecf  eine«  Sa^dofen«  jütarfgt^en  tttib  crad)  mbleWattrr 
ber  SBarme  ein  wenig  Ijineinbtkfen. 

Der  3wed  be«  Raa>etofen«  tp,  tt>ie  bereit«  erwähnt, 
baß  man  iljm  eine  Portion  Söarme  mit  ememmäfe  $ufityrt, 
bamit  er  pc  einjeln  ber  Stube  abgeben  fofl;  tuitt  man 
*ber  biefen  3»ecf  erteilen,  fo  muß  man  Pdj1«  tfar 
Attacken,  toa«  e«  eigentlich  mit  bem  ©eben  unb  9fbgebeti 
'ber  SBarme  für  eine  55en>anbfni§  bat. 

©ä«  ©arme  ift?  ba«  toci&  man  mdft  Dtefe  Preng 
nnffenfdjaftfidje  Srage  fott  im«  aud)  jefct  titelt  ben  Äepf 
«arm  madjen;  allein  ba«  toeiß  man,  ba§  SBärme  ein 
Ding  ift,  ba«  man  erzeugen  fann,  j.  3J.  burd)  Reiben; 
fetner,  ba§  man  ftc  Reigern  fann,  bt«  fcie  Dinge,  in 
toetdjen  pe  angekauft  tt>irb,  fiä)  d>emifdj  unb  pfytjpfafifdj 
gmtj  unb  gar  membern.  <5o  ueranbert  pdj  3.  8.  £ofs 
djemifdj  bei  Steigerung  ber  $ifee  unb  verfällt  in  t>er* 
fdjiebene  ® a«arten,  in  ßofyte  unb  in  Slfdje;  »aljrenb 
ÜBaffer  bei  gepeigerter  £ifce  in'«  fielen  gerate  unb  pd> 
pbtypfalifdj  in  Dampf  toerwanbeft.  —  ferner  »eiß  man 
toon  ber  Söarme,  baß  fie  ein  Ding  ift,  ba«  man  buraj 
nidjt«  in  ber  Sßeft  einfperren  fann,  be,nn  fie  ift  burd)  unb 
burd)  fommuniftifd)  gefinnt  unb  fcertljeift  pefy  gleichmäßig 
rburd)  bie  ganje  SBeft,  unb  n>enn  pe  be«fyalb  bunty  bie 
•'Haften  dauern  toanbern  muß.  - 

3n  biefer  Söejtefyung  pnb  Sidjt  imb  Sßatme,  bie  beibe 
feljr  nafye  toeroanbt  $n  fein  fdj einen,  außerorbentlid)  r>ön 
einanber  *erf Rieben.  ?id>t  fann  man  ebenfo  teidjt  ein- 
sperren  tote  äü«fperren.  9J?än  fann  eine  ©tube  erfeud)ten, 
unb  »ettn  man  nur  ringsum  aOY  Deffnungen  mit  unbittdJs 
feigen  SBänbeh  öerfcbtie&t,  fotrb  nidjt  eine  ©pur  *om 
£nfyt  hinaufbringen,  gbenfo  feiert  farin  man  2ic$t  au«* 
fperren  unb  einen  Sftaum  tyerpeffen,  beYaflentfyalben  ju  ift, 
in  im  alfö  fein  Sid)t  einbringen  famt.  —  SJRt  ber  S3ärme 
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feagegcu  lägt  fidj  btcö  nidjt  machen.  93rmgt  man  einen 
Reißen  Körper  in  irgeub  einen  falten  Sftaum  hinein,  fo 
wirb  fid>  bic  Sßärme  nidjt  nur  in  tiefem  Sttauni  verbreiten,, 
fynbern  fte  gefyt  burdj  bie  biefften  2)?auern  fyinburd)  unfc 
verliert  fid>  nad)  unb  nad)  burd)  immer  weitere  SBertfyei* 
lung,  bis  fie  Meä  gleich  toarm  Qemadjt  fyat.  3)ie  2Bärmc 
läßt  fid>  alfo  nidjt  einfperren,  man  fennt  fein  Ding,  bur<fy 
toelcfyeö  fie  nidjt  fjinburdjbringt  unb  bcSfyalb  lägt  fie  fidj 
audj  nidjt  auöfpcrren;  man  fann  feinen  23cfjälter  fyerftellen, 
rceldjer  im  ©taube  ift,  ber  SBärme  Den  äugen  fyer  fcöflig 
ju  nnber|lefyen.  Sie  toanbert  burd)  Me$  auä  unb  bringt 
in  2lHe3  fyincin. 

3n  biefer  Sc^ieljung  fuib  toir  alfo  eigentltd)  fdjlimm 
baran,  hmm  »tr  un$  bie  5lufcjabe  [teilen,  irgenb  ctroaS 
in  einem  einmal  erzeugten  ©rab  toon  Sänne  ju  erhalten. 
2)er  SBerluft  ift  unuermeiDlid).  (28  giebt  hierin  nur  eiu 
einziges  Littel  unb  ba$  beftefyt  barin,  bag  man  bie  SBärmc 
mit  foldjen  fingen  umfdjliegt,  burd)  toeldje  fie  uidjt  fo 
fc^neCi  burd)brid)t. 

(fö  ßieit  nSmlid^  3)inge,  burd)  toelcfye  bie  SBärme 
mit  fabelhafter  £cid)tii}fett  ^inburd)fpa^iert,  unb  roieberum 
anberc  SDinge,  burd)  toeld)e  e£  ifyr  fetyr  fauer  roirb,  fyin« 
burd^iibriuijcn,  burd)  toeldje  fie  fo  $u  fagen  enorm  lang* 
fam  burd)fricd)t.  — 

2£arum  baö  fo  ift,  ba$  toeig  man  toieberum  nid)t; 
cjcuug,  e$  ift  fo,  unb  Dobermann  wirb  bei  (5rn>äfynunfl 
einiger  33eifpiclc  fd)ncll  genug  einfefjcn,  bag  er  ba$  oft 
fefton  erfahren  fjat.  — 

$>urd)  tDietalk  loanbcrt  bie  SBärme  mit  fabelhafter 
&i$tigteit  l)tnbnrd).  §ält  man  eine  <3tricfnabel  mit  ber 
einen  2pit5c  fur$e  ßeit  in  ein  breunenbcS  £id)t,  fo  erwärmt 
fid)  nid>t  nur  biefe,  fonbern  bic  ganjc^abel.  XieiBärme 
bleibt  alfo  nidjt  an  ber  Stelle,  too  fte  cntfteljt,  fonbern 
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lauft  burdj  tote  SRabel  ber  Sange  nad)  babon.  --  3n  einem 
nidfyt  emaiflirten  ctfernen  £opf  füfylt  ßdj  baä  Sffen  außer* 
orbentlicfy  fd^neU  ab,  benu  bie  SSBärme  geljt  burd?  bie  2Ke* 
talfaänbe  be$  SopfeS  fefyr  fcfynefl  fyinburd)  unb  toertfyetß 
ftdj  nadj  außen.  Unter  einem  3^n^a(^  tft  c$  *m  ©ant» 
mer  fcor  £ifce  unb  im  SBinter  tjor  Satte  nidjt  aufyuljaften, 
benn  bie  Söärme  be$  <gonnenlid)te$  gefyt  burcfy'S  3™* 
mit  ©djnettigfeit  fyinburd),  toäfyrenb  im  hinter  bie  2Mrme, 
bie  unter  bem  3mfbadj  fünftHd)  er$eugt  n>irb,  ebenfo 
fdjnell  burdj'S  $inf  Ijtnburd)  na^  außen  toanbert.  — 

6$  giebt  aber  aud)  $)inge,  too  bie  SBärme  fefyr  lang* 
fam  einbringt,  unb  burd)  toeldje  fte  beSljalb  audj  nur 
langfam  fyinburdjgeljen  fann.  2)urd)  bide  OWauertoerfe, 
burdj  (Srbfdjidjten,  burdj  ©efteine  bringt  bie  2Bärme 
gwar  ein;  allein  e$  gcfdjiefyt  bie$  fefyr  langfam.  & 
bauert  be$I;a(b  lange,  etyc  man  einen  3tegetßera  fyeiß 
madjt,  benn  bie  2BSrme  bringt  langfam 'in  benfetben  ein; 
aber  er  bleibt  bann  aud)  lange  toarm,  benn  bie  SBärme 
getyt  toieberum  fel)r  langfam  burd)  benfelben  fort.  3n 
5(fd)e  bringt  audfy  bie  SBärme  äußerft  langfam  ein;  bafyer 
bleibt  aud;  Slfdfje,  toenn  fte  fyeiß  ift,  lange  »arm.  3n  guter 
2lfdje  galten  ftcfy  Äol^erfjiüddjcn  brennenb  oft  toon  einem 
STag  jum  anbern.  —  SDurd)  SBofle,  burefy  geberbetten 
bringt  bie  Söärme  feljr  fdjtoer  burd);  beSfyafb  bleibt  ber 
Seib  toarm,  »enn  man  U;n  in  tooflene  £>eden  ober  S3etten 
einfüllt. 

mt  einem  3Borte:  bie  SBärme  burd)bringt  SHe$ 
unb  läßt  fid)  nirgenb  feftfyalten;  allein  eö  giebt  3)inge, 
burdj  >oe(d)e  fte  ftcfy  fdjneU  fyinburdjbrängt,  unb  biefe 
nennt  man  gute  Seiter  ber  2Bärme,  benn  fte  leiten,  tranS*  o 
porttren  bie  Sßärme  fcfynett  tyintoeg;  e$  giebt  aber  audj 
2)inge,  burdj  toetc^c  bie  2öärme  fdjtoerer  l)inburdj  mar* 
fdjirt;  biefe  nennt  man  fd)ledfjte  SBärme  Leiter.  —  Unb 
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ba  es  wtS  beim  £>eijen  gerabe  oft  barum  ju  tfyun  ift,  bie 
SBärme,  bte  im  Ofen  entftefyt,  nic^t  fönell  babon  laf- 
fen,  fo  ift  bte  $erßellung  beS  DfenS  aus  2ftaterialien, 
tt>e(c^e  bte  äöärme  fölefy  leiten,  feljr  bortyeityaft. 

2Bir  »erben  feljen,  baß  ber  Äadjelofen  biefen  Sor* 
tfyeil  barbietet.  — 


IX.   2Röterial,  3<arbe  mt*  ©lafur  t>e$  Ofen«* 

$luf  bte  Leitung  ber  SBarnte  bat  aber  nod)  ettt>a$ 
ginfluß,  unb  baS  ift  bte  Sarbe  eines  Tinges. 

2Bol;er  baS  fommt,  baS  toeiß  man  leiber  audj  ntd^t; 
benn  man  fennt  baS  innerfte  S33efen  ber  SBarme  gar  $u 
toenig;  aber  eS  fteljt  feft,  baß  hellfarbige  $)inge  toeit 
fdjtoerer  3U  ertoärmen  ftnb  als  bunfelfarbige.  3a  man 
fann  es  nadjtoeifen,  baß  bte  235ärnte,  trenn  fte  auf  einen 
Ivetten  reißen  ©egenftanb  trifft,  jurütfauftrafylen  anfängt, 
toeil  fte  eben  toegen  ber  weißen  garbe  nidjt  in  ben  (Segen* 
.  ftanb  einbringen  fann;  toäfyrenb  fie  in  btefelbe  9J?affe  leidjt 
einbringt,  fobalb  fie  fc^njarj  angepriesen  ift. 

93iele  Srföeinungen  biefer  2lrt  ftnb  fdjon  im  getoityn* 
lidjen  Seben  befannt  genug.  —  23on  einer  toeiß  ange* 
ffrid)enen  9ttauer  prallt  bie  28ärmc  ber  ©onnenftrafylen 
berart  jiträcf,  baß  man  eS  oft  in  ifjrer  9?äfye  faum  aus* 
galten  fann,  toäfyrenb  bie  Stauer  felbft  jiemlid)  fü^t  bleibt. 
3ft  fte  fdjtoarj  angeftrtdjen,  fo  bringt  bie  2öärme  in  fie 
ein,  oljue  $urütfäufkafylen.  £>e$ljalb  gebebt  ber  3Bein,  ber 
mel  2öärme  brauet,  immer  beffer  an  einem  bunfeln  als 
an  einem  fyeUen  £aun;  benn  ber  bunfle  nimmt  mefyr 
SBärme  in  ftd)  auf.  SeSfjalb  fdjüfct  ein  fetter  ©onnen* 
fdjirm  ein  2)amengeftdjt  beffer  bor  ber  ©onnenfyifce  als 
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ein  bunfler.  6in  tycfler  $ut  ift  fü^ler  al$  ein  f<fy»ar$er* 
3>ie  grauen  I^anbeln  gan$  ric&tig,  baß  fte  fid>  im,  ©om* 
mer  hell,  im  hinter  bunfel  Reiben;  burch  ^eüc  S(etbung( 
bringt  bie  SBärme  oon  äugen  fyer  nicht  fo  fc^neB  ein 
burch  bunfcle.  —  HuS  gleichem  ©runbe  fleht  man  ftet*, 
tag  ber  burd)  guhrtoerfe  unb  guggänger  fchmufcig, 
geworbene  (Schnee  fdmefler  fc^mi^t  alö  ber  neben  ihm 
liegenbe  ^eüe.  33eftreut  man  ben  SSürgcrfieig  mit  f<htt>ar$er 
2Ifche  unb  5?ol)tenftaub ,  fo  t^aut  er  fciel  fcfeneÜer  auf  al$ 
ber  mit  weigern  <3anb  beftreute.  2luf  fchtoarjem  33oben 
gebeizt  unb  grünt  afle«  früher  alt  auf  fyeHerm.  $>ängt 
man  j^>ei  I^ermometer,  baö  eine  weig,  bafl  anbere  fdjwarj 
angeftridjen  in  bie  ©onne,  fo  fteigt  ba$  fchttarj  angeftrichene 
beträchtlich  h%r  als  ba$  anbere. 

©an$  in  berfelben  SBeife  aber,  tote  bie  toeige  garbe 
ein  ©djufe  ift,  bag  bie  SBärme  nicht  fchnell  burch  fte  ein* 
bringt,  ganj  in  bemfelben  Üötoge  ift  fte  auch  ein  ©d)u(j, 
baß  bie  SBärme  nid)t  fd^neö  verloren  geht.  —  äöeigt, 
(Gefäße  galten  glüfftgfeiten  länger  warm  alä  bunfcle. 
3u  einer  roeigen  £affe  roirb  ber  fiaffee  nicht  fo  fdjnetl 
fa(t  afö  in  einer  farbigen.  3t»ei  n>cige  $emben  fc^ü^en 
im  Söiuter  beffer  fcor  ftälte  al$  $tt>ei  SRocfe;  eine  toetß* 
»oHene  Unterjacfe  I;ä(t  beffer  toarm  al$  eine  blaue  ober 
braune;  benn  bie  loeige  garbe  lagt  bie  SBärrae  beäSörper* 
njdjt  nach  äugen  fyin  ftrömen  unb  verhütet  fomit  ben  ®er» 
luft  ber  natürlichen  £eibc$n?ärme. 

WV  biefe  ^hatfadjen,  bie  9$icle  im  Seben  fdjon  oft 
an  ftdj  felbft  werben  erfahren  haben,  ftnb  burch  toiffen* 
fcbaftlidje  Unterfudjungen  beftättgt  loorben.  güüt  man  ein 
toeigeä  unb  ein  fdjioaqeS  ©efäg  ton  gleicher  üttaffc  unb 
gleicher  T>icfe  mit  glcidj  Reigern  SBaffer  unb  fefet  in  jebe« 
ein  2:^evmomcter  l)inein,  fo  jeigt  e$  ftd),  bag  nach  einiger 
3ett  baS  äBaffer  im  fchu>ar$en  ©efäg  fchneßer  erlaftet  al$ 
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im  weigen.  —  Sßill  batyer  eine  $au$frau  ben  3$ee  fdjnett 
fertig  fyaben  unb  lange  warm  falten,  fo  wirb  fte  ba$ 
Söaffer  in  ber  ÜRetalf*ffafferole  focfyen,  weldje  bie  SBärme 
fdjnefl  bem  SBaffer  abgiebt  unb  ben  Sljce  in  ber  »eigen 
Äanne  aufbrühen,  bie  bie  SBärme  titelt  fo  leicht  bauen  läßt 

£>ie  2Bärme  fyat  aber  nod)  etwa«  Gigene«  an  fidj. 
(Bit  bringt  burefy  eine  glatte,  blanfe,  glänjenbe,  glaftrte 
Dberflädje  bei  weitem  fairerer  ein,  al«  burefy  eine  raufye, 
unb  ebenfo  lägt  ein  blanfe«,  glatte«,  glängenbe«,  glafirte« 
Oefäg  weit  langfamer  bie  SBärme  au«ftrafylen,  al«  eine« 
mit  rauher  Slugenfette.  3n  ber  blanfen  Kaffeemafdjine 
bleibt  biefe«  gemütfylidje  beutfdje  ©etränf  länger  »arm, 
al«  in  ber  ungetilgten;  in  ber  glafirten  Kaffeefanne  wär* 
mer,  al«  in  ber  unglafirten.  Gin  2ltla«fleib  l>ält  »ärmer, 
al$  ein  eben  fo  biete«  SöoUenfleib.  3n  gewichten  Stie- 
feln verliert  man  weniger  2öärme  be«  Suge«,  al«  in 
ungewtdjften.  2)ie  fdjwarje  £aut  ber  9?eger  »ürbe  bie 
©onnenwärme  ifjnen  unerträglich  machen,  »enn  nid>t  bie 
ftarfe  Slbfonberung  ber  ÜTalgbrüfen  ber  £aut  berfelben 
einen  glänjenben  Ueber^ug  öerleifyen  »ürbe,  ber  ba«  Sin* 
bringen  ber  2Bärme  erfdjwert;  bie  Silben  in  falten  3BeIt* 
g/genben  »ürben  im  Ijalbnacftcn  .ßuffonbe  ^rc  ß^r^er* 
warme  fdjnell  verlieren,  »enn  fie  nid)t  burdj  Ginreiben 
ber  £aut  mit  gifd)tt)ran,  ber  bie  2Bärme  fälecfct  leitet, 
ifyr  nodj  jenen  blanfen  Slnftridj  geben  »ürben,  ber  bie 
Körperwärme  nidjt  au«ftrömen  lägt. 

Kommen  wir  nun  auf  ben  £>fen  jurürf,  fo  müjfen 
wir  fagen,  bag  e«  praftifdj,  wie  wiffenfdjaftüdj  au«gemad)t 
ift,  bag  ba«  9Katerial,  worau«  ber  übliche  Kachelofen 
befielt,  bag  Seljm  unb  gebrannter  2ljon  fefyr  fc^le^te  Seiter 
ber  SBärme  fmb,  bag  fie  alfo  bie  Söärme,  bie  man  in 
iljnen  erregt,  aufammenfyalten  unb  fie  nur  langfam  von 
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ftd>  geben,  bag  alfo  btefc  ÜWatertalien  bem  j&xotdt  be$ 
Ofen«  bottfommen  entfored>cn. 

gerner  tfi  and)  ber  Umflanb  i>on  äßicfytigfett,  bag  ber 
£>fen  imoenbig  bunfel  unb  auätoenbig  toeiß  ift.  Durdj 
bie  inwenbige  bunfele  garbe  nimmt  er  bie  SBarme  letzter 
auf;  burcfy  bie  toeige  garbe  bon  außen  gtebt  er  fic  nur 
langfam  ab.  Sin  toeiger  Äadjelofen  ift  alfo  eine  gute 
©parbüdjfe  ber  SBärme. 

(Snbltcr)  ift  e$  audj  \üd)t  jufallig,  baß  man  iljn  uon 
innen  rauf)  lägt  unb  t>on  äugen  glaftrte  ftadjeln  nimmt. 
Die  raulje  3nnenfläd)e  nimmt  bie  aBärme  beffer  auf;  bie 
glaftrte  Dberflädje  giebt  fic  langfam  ab;  er  erfüllt  alfo 
aud)  in  biefer  Söetfe  bie  Slnforberung,  bie  man  gemeinhin 
an  tyn  fiellt.  3)a«  ©laftren  ber  Jlad&eln  ifi  fo  rostig, 
bag  ofyne  baffelbe  ein  fdjtoarjer  £)fen  für  biefen  3roc^ 
ben  toir  oorerft  im  Äuge  fyaben,  ben  3xotd  be$  Sluffparcns 
ber  aBärme,  feljr  unbrauchbar  toärc.  — 

2Bir  »erben  toon  anberen  Slrten  &on  £>efen,  nament* 
lid)  t>on  eifernen  Defen,  uodj  Diel  31t  fpredjen  fyaben; 
»orerft  müffen  toix  aber  nod)  an  tuele  anfcere  2>inge  galten, 
bie  fcon  toefentlidjcm  (Sinflug  beim  $>ei^en  ftnb,  unb  baö 
finb  junäcfyft  bie  Dfcn$üge  unb  ber  ©djornfietn,  bie  n>ir 
nunmehr  in  iljrem  SBertl)  unb  Untoertlj  fennen  lernen 
wollen. 


X.   $>tt  Ofen  innerlich 

©0  ä^nlic^  alle  Oefeu  einanter  ftnb,  toenn  man  fie 
toon  äugen  anfielt,  fo  uitStynfid)  ftnb  fie  ftd)  innerlich; 
wnb  fo  unäfynlidj  fte  ftd)  innerltd)  finb,  fo  unäljnlid}  ftnb 
fie  fic^.oft  in  ifyren  (Sigenf djaften. 

SSon  äugen  fefyen  fid;  alle  Oefen  unb  namentlich  in 
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neuerer  £eit  gletd)  an.  —  2IC(e  fyaben  auf  ber  einen  Seite 
bie  Dfentfyür  mit  einer  3u85&*aPPe'  öuf  Der  anbern 
baä  Dfenrofyr,  n>eld)e$  jum  (Bdjornftein  fityrt  unb  in  ber 
SDJitte  be$  DfenS  bie  fogenanute  SRöfyre,  bie  nid)t  feiten 
ein  unentbefyrtidjer  33cfyälter  in  ber  Sßirtfdjaft  ift  — 
®(eid)u>ol  merfen  bie  adjtfamen  $>au$fraueu  feljr  tool, 
baß  man  auf's  äußere  ^nfefyen  beim  Dfen  ntc^t  fciel 
geben  barf,  unb  U;re  erfte  grage  V  "ü*  $K*d?t:  „tme 
I?ei$t  er  ftd)?"  benn  ba$  ift  im  ©runbe  genommen  bie 
£auptfad)e. 

Diefe  £auptfad)e  aber  ift  t>on  außerorbentlid)  fielen 
Uui|länben  im  23au  be$  £>fen$  abhängig,  bie  »ir  jefct 
tfyeilroeife  fenuen  lernen  tooßen. 

Grfyebem,  —  ba8  Vötffcn  tool  unfere  älteren  £efcr  alle 
nedj  au8  eigener  ffirfafyrung  —  toaren  bie  Cefeu  toon 
äugen,  *>om  glur,  t>on  ber  Sücfye  auä  $u  fyeijen,  unb  ber 
$8au  ber  Defen  tt>ar  aud)  ein  burdjauä  einfacher.  $>er 
Dfen  tt>ar  eigentlidj  nur  ein  haften,  ber  unten  bie  Xfyür 
unb  oben  ba$  ^Ib^ugöro^r  jum  ©djornftein  fyatte.  Site 
einfacher  Saften  faßte  er  aud)  eine  große  Portion  33rcnn* 
matcriat,  unb  nxnn  er  gehörig  bamit  serforgttoar,  tourbe 
baä  geuer  in  üjm  oft  mit  großen  Sdjtoierigfeüen  in  23ranb 
gebradjt,  toobei  nidjt  feiten  bie  tfiidje  fcoö  9£audj,  ber 
$eijer  fcoll  9?uß,  ber  Sdjornftein  im  bejlen  Satt  burdj 
eine  toaljre  geuerfäule  gefdjmücft  toar,  bie  ftd)  burd;  ba$ 
Slb^ugörofyr  fyerauäbrängte. 

3J?it  ber  Verteuerung  be«  ^Brennmaterials  erfannte 

man  fefyr  balb  ba$  Unpraftifdje  biefer  ^jeijung.  £)urdj 

bie  offene  Dfentl;ür  ftrömte  eine  Portion  £tfce  fyinauS  in 

bie  Stüdje,  mit  ber  man  faft  eine  jroeitc  Stube  fyättc  fyci$cn 

fennen.    (Schloß  man  bie  jDfenttyüre  jeitig,  fo  ging  baä 

geuer  au$,  weil  e$  ifym  an  i'uft  fehlte.    5öalt>  lernte  man 

aud)  einfeljen,  baß  ftauety  unb  SRuß  imwrferanntc  S^eite 
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be«  $et$matertal$  finb,  bie  richtig  gleitet  unb  mit  t>er* 
bräunt  bic  2Barme  be«  Ofen«  eilten  Würben.  (Snblkfr 
war  auch  ba$  unbequeme  unb  fdjmierige,  oft  fchmierige 
■Spesen  oon  braußen  ein  läfttge«  <5>efd)äft^.  ba«  man  ftcfy 
wo  möglich  erleichtern  Wollte. 

-t  Ttii  bet  Aufgabe,  ben  Dfen  ton  brimien,  ba«  ^eigt 
oon  ber  Stube  au«  $u  ^ei^cn,  war  aber  burchau«  ehr 
anberer  innerer  33au  be«  Ofen«  nothwenbig..  2Ber  e$ 
weiß,  weld>'  ein  feuer*  unb  randjfpeienbe«  SBefen  ein 
Dfen  nad)  alter  Spanier  für  „bie  Suche  war,  ber  wirb 
fefort  einfefyen,  baß  foldjc«  Ungetüm  in  ber  ©tube  nicht 
gebulbet  werben  fann;  e$  oerftanb  fich  t>on  felbft,  baß 
man  bem  £>ei$en  einen  ganj  anbern  ?fafki$  geben  mußte, 

unb  bte«  gefchah  baburdj,  baß  man  bie  3uft»£)efe!t  c*n* 
richtete« 

3)iefe  Ginrichtung  beftebt  barin,  baß  nicht  ein  geraber 
SBeg  oon  ber  I^ör  be«  Dfenö  $um  $bjug$rohr  gelaffen, 
fonbern  bem  geuer  Umwege  bargeboten  werben,  burdj 
welche  e$  fuh  ^inburc^jwängen,  baß  $inberniffe  ihm  in 
ben  2Beg  gefegt  Werben,  gegen  welche  eö  anpraüen  unb 
bie  e$  befonber«  erfyifeen  muß,  beoor  ber  9lb$ug  be$  SRauche« 
nac^f  mehreren  £in*  unb  ^ergangen  im  Ofen  möglich  ift. 

2tfan  foflte  meinen,  baß  bie«  ba«  hauchen  nur  nod> 
förbern  müßte;  allein  man  I;at  3ug(eich  tytxkzi  ben  JDfen 
fc  eingerichtet,  baß  ber  etgentlidje  SBrennraum,  bie  ©teile, 
wo  man  ba«  Brennmaterial  einlegt,  fehr  ffein  ift  im  33er* 
gleich  jum  ganaen  Dfen;  baburch  wirb  ber  Ofen  eigentltd) 
in  jwei  3$ei(e  getheilt,  in  ben  Sörennraum,  ben  man  fofort 
oor  juh  hat,  wenn  man  bie  Dfenthür  öffnet,  unb  in  ben  Suft* 
räum,  ber  fich  über  ihm  Inn  unb  her  f drängelt  bi«  311m 
9fr>hr,  ba«  in  ben  ©chornftein  führt.  3Ma<ht  man  nun 
im  ©rennraum  geuer  an,  fo  erhißt  man  junächft  bie  Swft 
im  Suf  träum,  in  ben  3"Öen;  ^iefe  ftrömt  mit  2Wa<ht  in'* 
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ÄbjugSrotyr  unb  veranlaßt  ba$  SRadjffromen  ber  guft  be$ 
3tmmer$  in  bcn  £)fen.  $)iefe$  SKadjffromen,  ba$  cigent* 
l«&  bcc  3«Ö  t>cr^tnbcrt  ba$  SRaudjen,  babct  ift  bie 
Sugffa^e  fo  augebradjt,  bajmttc  frifdjc  Suft  fo  rccftt  in 
bic  9Kitte  bcä  93rennraume$  tytneinffrb'mt;  tyier  bewirft  fic 
vermöge  bc$  ©auerftoffS  eine  vollfta'nbigere  Verbrennung, 
Wobei  ber  SRaudj  311m  Sfceit  mit  Derbrannt  wirb.  2)ie 
brennbaren  @afe,  bie  au$  bem  £ol$  fid)  entwirf  ein ,  »er* 
brennen  wenigfknS  tfyeilweife  gut  innerhalb  ber  Suftjüge 
be$  Dfen*,  bie  glamme  fälängelt  ficb  hierbei  burdj  alle 
£in*  unb  Hergänge  be$  DfenS  unb  giebt  an  bcn  Söänben 
jur  <5eite  unb  IjauptfadjUd)  an  bcn  Stellen,  wo  fic  anfra- 
gen unb  umbiegen  muß,  ifjre  £i£e  ab,  fc  baß  alles,  wa$ 
in  bcn  ©djornftein  auöftrömt,  fdjon  bis  ju  einem  getauften 
©rabe  feine  2Bärme  abgegeben  fyat. 

Die  Sinber  macben  ftd)  oft  ba$  Vergnügen,  alle 
$ad)eln  bcS  DfenS  ju  unterfudjen,  um  ju  fefyen,  weldje 
am  ftfyneflftcn  warm  wirb;  wenn  man  iljnen  biefeä  fyarm* 
lofe  Vergnügen  gönnt,  unb  biefc  naturwiffenfd?aftlid)c 
llnterfudjung  nur  mit  ein  wenig  Umflcbt  unb  9?ad$ilfe 
ergänzt,  fo  fyat  man  un£efafyr  einen  2ftaßftab  für  bie  tfage 
ber  3Ö8C  *m  EN»  ^  richtiger  für  bic  Valjn,  welche 
bie  glammc  vom  Vrennraum  au$  biö  jum  SRofyr,  baä 
nad)  bem  ©djornjtein  füfyrt,  jurürflegt.  diejenigen  Kabeln, 
gegen  weldje  ber  3»ö  «l*  ber  er  aufwärts  ftei* 
genb  umfefyrt,  um  nad)  bem  entgegengefefeten  (Snbc  beS 
DfenS  fyinjujietyen,  bie  werben  eben  am  efyeften  warm. 

233er  nun  oerfebiebene  Cefen  in  biefer  SBeife  mit 
Umpolt  unterfudjt,  ber  wirb  eä  balb  ljerauöfintcn,  baß 
•oft  jwet  Defen  in  einer  unb  berfclben  S33ol;nung  fcon  außen 
ganj  unb  gar  glcicb  außfeljen,  baß  guß,  garbe,  Spüren 
unb  Verzierungen  barauf  f fließen  laffen,  baß  beibe  aud> 
innerlich  gleich  befdjaffen  ftnb;  allein  ftc  fycijcn  fufj  bo$ 
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ganj  t>erfd)ieben,  Weil  eben  btc  ?age  ber  3üge  im  JDfen 
eine  fcerfdjiebene  ift. 

2Bie  aber  muffen  biefe^üge  eingerichtet  fein,  um  ein 
günfttgeS  SKefultat  31t  erjiqgn? 

jDiefe  grage  ifi  mit  eine  ^auptfacbe  bei  ber  £eijung ; 
tt>tr  wollen  fte,  fo  gut  e3  geht,  beantworten,  aber  ton 
toorn  herein  fagen,  baß  bie  Umftä'nbe  hierbei  fo  wf  Rieben* 
artig  finb,  baß  eine  allgemein  gü(tige  Antwort  ju  ben 
fchwierigften  biefeS  £h«na,$  gehört. 


XI.   $)ic  3fi«e  im  ©fem 

2öie  bei  allen  Dfeneinridjtungen  muß  man  ftdj  auch 
bei  Einrichtung  ber  3üge  be$  Ofen«  flar  ju  madjeti 
fuchen,  $u  welchem  3n?erf  un*>  unter  toeldjen  Umßanben 
fie  nü^lid)  ftnb. 

Befanntlich  geben  üerfchiebene  Brennmaterialien  Der» 
fchiebene  glammen,  unb  entwitfeln  toerfdjiebene  Brten  \>on 
§ifee,  wie  wir  bieg  weiterhin  nodj  au^für)rltd>cr  barlcgen 
werben;  für  jefct  wollen  wir  nur  baö  (Sine  hier  erwähnen, 
wa$  bereit«  alle  wirtlichen  $>au«frauen  wiffen,  baß  näm* 
lieh  gewiffe  Brennmaterialien  mit  großer  flürmifcher  ©aö* 
entwicflung,  anbere  mit  geringerer  unb  langfamerer  bren* 
neu.  3ene,  3.  B.  ^iebnholj,  brennen,  wie  bie  grauen 
fagen,  mit  langer  glamme;  biefe,  3.  B.  Büdjenholj,  mit 
furjer  glamme.  Wit  noch  fürjerer  glamme  brennt 
Sorf,  unb  mit  außerorbentlich  furjer  brennt  ftoaf«.  — 
üDa  wir  bereite  wiffen,  baß  bie  glamme  eigentlich  nicht« 
iji  al$  auöftrb'menb  brennenbe«  ©a«  ring«  um  ba«  erhifete 
Brennmaterial,  fo  Wollen  wir  bie  langflammigen  9flate* 
rialien  bie  flüchtigen,  bie  furaflammigen  bie  weniger  flfich* 
tigen  nennen. 
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9?wt  aber  mfiffen  toir  nodb  einen  Unterfcfyteb  fennen 
Cernen,  ber  in  Der  SBirfung  be$  geuerS  ftattfinbet. 

(Sin  jebeä  geuer  toä'rmt  befanntlid)  aud)  in  ber 
gerne;  ftärfer  tt)itb  bie  Srroärnutng,  toenn  man  ben  $u 
ertoärmenben  ©egenfknb  bem  geuer  näfyer  bringt;  am 
aflerßärfften  aber  ift  fte,  wenn  man  benfelben  unmittelbar 
ber  Stamme  auäfefct.  £)ie  (Srtoärmung  in  bie  gerne 
nennt  man  bie  ftrafylenbe  SBärmung  unb  bie  ©efefce 
biefer  (Srtoärmung  fann  man  feljr  genau  auf  tt>ijfenfd)aft* 
lidjem  2Bege  beutltd)  madjen;  bie  Srtoärmung  burd)  ba$ 
Slnfdjlagen  ber  glamme  felbft  trollen  mir  Sie  (Srtuarmung 
burd)  Söeriifyrung  nennen,  unb  tooöen  nur  fagen,  baß  bei 
biefer  außerorbentlid)  fcerfdjiebenartige  Umffänbe  obtoalten 
fönnen,  burd)  toeldje  bie  GErtoärmung  fefyr  gefteigert,  aber 
aud)  fc^r  oerminbert  werben  fann. 

$on  ben  ©efefcen  ber  ffrafylenben  2öarme  tooflen  toir 
nur  baä  (Sine  befonberö  fyier  fyeroorfyeben,  baß  bie  28ärme* 
Prallen  ganj  fo  tuie  2ia?tffral)len  nur  in  geraber  i'inie 
toirfen.  Hm  ftd)  fcor  ber  ftrafylenben  2ßärme  eineö  gellen 
geuer«  $u  fd)iifcen,  brauet  man  nur  irgenb  einen  ©egen* 
ftanb  al«  <5d>irm  jttMfdjen  ftd)  unb  ba«  geuer  ju  bringen, 
unb  toenn  er  nod)  fo  bünn  ift,  er  toirb  f)inreid)en,  bie 
SGBarme  abgalten.  3)ie  jitrafylenbe  SBärme  ber  Gönne 
toirb  ja  befanntlid)  burd)  ben  feinen  ©onnenfd)irm  ber 
grauen  l)inreid)enb  nurotrffam  gemacht.  3)ie  ftrablenbe 
2öärme  toä'rmt  alfo  ntcr>t  um  bie  (£tfe,  unb  bemnad)  aud} 
nity  in  bie  3üge  eine*  DfenS.  — 

2ßir  müffen  aber  aud)  ein  ©efefc  i>on  ber  ffirtoar* 
mung  burd)  bie  unmittelbare  glamme  nä^er  «betrauten, 
unb  bie«  ift  ba«  ©efefc  uon  ben  oerfdjiebenen  ©raben  ber 
Söä'rme  an  ben  t>erfd)iebenen  ©teilen  einer  unb  berfelben 
glamme. 

üttan  fann  fid>  burtty  jtoei  ©tritf  nabeln,  bie  man  an 
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toerfdjiebenen  Steden  in  eine  Sichtflammc  fy&U,  leicht  über* 
3eugen,  baß  biefe  fcerfchiebenen  ©teilen  eine  fctyr  toer* 
fcbiebene  Söarme  ^aben.  #5lt  man  nämlich  eine  ©trief* 
nabel  an  ben  unteren,  nur  bläulich  brennenben  ttyil  ber 
glamme,  eine  jtoette  an  ben  oberPen,  mit  gelblicher 
flamme  brennenben,  fo  toirb  man  bafb  getoahren,  baß 
bie  lefctere  üiabet  bei  toeitem  fchneller  jtt  glühen  anfängt, 
jum  3eid)*nr  baß  an  biefer  ©teile  ber  tyotyxt  ®rab 
#ifee  eripirt.  6*  ifi  mit  ber  gfamme  be$  geuer«  ebenfo, 
toie  mit  ber  flamme  eines  £icf)te$.  3)ie  flamme  tft  ftet^ 
an  ber  ©pifee^  furj  oor  bem  Snbe  berfelfcen  am  ^etgeften^ 
ja,  fic  ift  bei  ftarfem  Suftjug,  ber  fo  eingerichtet  ip,  bag 
baö  (Snbe  ber  Stamme  fleh  roirfCic^  jufpifct,  fo  Ijeiß,  baß 
fle  Surfer  unb  ©fen  fd^mi^t.  ÜÄan  nennt  biefe  ©pifce 
bie  ©tichflamme,  unb  obtool  unfere  ©tubenöfen  nicht 
fo  eingerichtet  pnb,  baß  pe  toirfliche  ©tichflammen  erzeugen. 
Wollen  toir  biefen  tarnen  beibehalten,  um  baburch  bic 
heißePe  ©ptfce  ber  glamme  $u  bezeichnen. 

©teilen  mir  und  nun  einen  Dfen  oor,  ber  fo  gebaut 
ip,  baß  bie  3üge  beffelbcn  etagentoeife  aufwärts  breimal 
hin*  unb  hergehen,  bevor  pe  burch  ba«  Slbjugörohr  in 
ben  ©chornPein  münben,  fo  toirb  p<h  ber  93ortheil  unb 
ber  ^adjtheil  foteher  Einrichtung  leicht  einfehen  (äffen, 
toenn  toir  un$  einmal  benfelben  mit  einem  recht  flüchtigen, 
unb  ein  anbermal  mit  einem  toeniger  flüchtigen  Brennmaterial 
geheijt  benfen. 

@efefct,  toir  füllen  ben  geuerraum  eines  folgen 
Dfen«  mit  recht  fettem  ftiehnhofy,  ba8,  toie  bereite  gefagt, 
fehr  langflammig  brennt,  fo  toirb  im  unteren  S3rennraum 
nicht  ^lafc  genug  für  bie  ganje  flamme  fein,  pe  toirb  in 
bie  erpe  gtagc  be$  Ofenjuge*  einPrömen  unb  hier  noch 
al$  glamme  totrfen;  ja,  Pe  toirb  unter  Umpänben,  toenn 
nämlich  ber  Suftjug  fo  geleitet  toerben  fann,  baß  pe  in 
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btcfcr  erflen  ffitage  nod)  mit  frifdjcr  ?uft  gefpetjt  totrb, 
Ijter  oßc  fernerer  brennenben  ©afe,  bie  fldj  au$  bcm  £cl$ 
enttoicfeln,  entjünben  unb  eine  neue,  nod)  feigere  glamme 
erzeugen,  bie  aufmartä  btö  in  bie  jtoeite  Stege  M  3tt8cö 
fteigt.  (Sine  glamme  biefer  Slrt  mirb  einen  langen  9?aum 
be«  Ofen«  burdj  unmittelbare  Berührung  erljifcen,  unb 
wenn  bie$  eine  3e**  wWK#  fo  toirb,  menn  ba$  geuer 
aufgebrannt,  3U95  unt>  9?aud>f läppe  im  Dfen  gefdjloffen 
ftnb,  ber  Ofen  l;ei§  genug  fein,  um  ber  Stube  eine 
ertoünfcfyte  SBärme  ju  erteilen,  2Bie  aber  ift  e$,  toenn 
ber  3»&  b*x  Suft  nidjt  ftarf  genug  iß,  um  in  ber  erfhn 
ßtage  be«  Dfetqugeä  bie  ©afe  $u  entjünben?  —  Stenn 
mirb  eine  eigentlich  fyei§e  glömme,  bie  (Stichflamme,  nidjt 
entftefyen,  bie  ©afe  toerben  unuerbrannt,  unter  Blaf  unb 
9?u§  in  ben  ©djornftein  ftromen,  unb  bie  3%  nod> 
•ftadjtljeil  haben,  bajj  md>t  einmal  bie  ßraljfenbe  2Bärme 
ben  Dfen  crimen  fann,  ma$  mol  ber  gaü  märe,  menn 
ber  Dfen  ein  bloßer  haften  o^ne  3%  toär^e. 

2Bie  ganj  anberä  e$  ftd>  herausfallen  mürbe,  menn 
mir  bcnfelben  Dfen  mit  fuqflammigem  Brennmaterial 
heijen  mürben,  ba$  moflen  mir  fofert  jeigen. 


XII.   SDie  3fißc  unb  fca3  »rcnttmotcriaL 

Würben  mir  benfelben  Dfen  mit  feinen  3ööen  ^ni 
ßtagen  uermittelft  eineä  furjflammigen  Brennmaterials 
heijen,  fo  mürbe  ber  untere  Brennraum  DoKfommen  au 8* 
reiben,  alle  glammen  fielen  ju  laffen.  (S$  mürbe  fein 
brennbare«  @a$  unoerbrannt  in  toie  erfk  ©tage  beö  3U8C$ 
gelangen;  e$  mürbe  vielmehr  tytx  nur  bie  glühenbe  2wft 
einfirömen,  meiere  im  Brennraum  unten  erzeugt  totrb. 
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$ier  totrb  fit  an  btc  SBänbe  ber  3^9*  ettoaä  SBarme  ob* 
geben ;  ein  ©leid>e$  toirb  in  ber  jtueiten  unb  brüten  ©tage 
be$  3u9e*  ftottfinben,  fobamt  aber  toirb  fic  burdj  ba$ 
^bjugSrofyr  in  ben  ©djernftein  fymeinjiefyen. 

2öeld>e  2öirfung  aber  wirb  bieö  fyaben? 

(Sine  außerorbentlid)  toerfcfyicbene,  jenadjbem  ba$  2Wa* 
terial  unb  ber  Söau  be$  Ofen«  itnb  feiner  3**9C  ser* 
Rieben  ifl. 

3m  untern  SBrennraum  toirb  ein  fefyr  Ijofyer  @rab 
toon  2Bärme  ftattftnben,  benn  äße  furaflammigen  Srenn* 
materialien ,  ba$  fyeiftt  alle  Materialien,  roelcbe .  nid)t  bie 
©afe  fo  leitet  unb  fo  weit  i>on  fid>  auSflromen  laffcn, 
verbrennen  jwar  f  elfterer,  aber  unter  größerer  Sifce.  Oft 
nun  biefer  örennraum  fo  eingerichtet,  baß  bie  fur^e 
glamme  aüentfyalben  Sßanbe  fcorfinbet,  bie  e$  berührt  unb 
erfyifet,  fo  toirb  eine  tüd)tige  Portion  2Barme  in  biefe 
©parbücfyfen  ber  £>ifce,  in  bie  £>fenn>änbe  einjie^cn,  bie 
foäter  ber  ©tube  311  Oute  fommt.  —  3ft  t>ie$  aber  nid)t 
ber  gatt,  ftnb  bie  SBänbe  nidjt  fo  gebellt,  baß  fie  baä 
Brennmaterial  erbentlid}  einfdjließen  unb  con  berglamme 
gehörig  berührt  toerben,  fo  »erben  bie  Sßänbe  nur  burd) 
©trafylung  2Mrme  empfangen,  bie  toiel  ju  geringfügig 
um  namentlid)  bie  2Bänbe  eines  guten  tfadjelofenö  gu 
burdjfyifcen.  (5S  totrb  tnelmefyr  bie  einffrömenbe  Suft  iljr 
©piel  mit  ben  SBänben  treiben;  benn  jemefyr  ^ßlafc  ber 
SBrennraum  für  bie  l'uft  läßt,  beftomefyr  Suftmaffe  tvirb 
erfyifet,  ausgebest  unb  in  bie  Stagen  ber  3üge  fyinein* 
getrieben.  (£3  toirb  unter  folgen  Umjlänben  eine  Vitt 
Suftyeijung  innerhalb  beö  DfenS  ftattfinben,  aber  eine 
|>eiäung,  bie  nur  bem  ©djornjfrin  ju  ©ute  fommt. 

3ft  ber  SSrennraum  bei  einem  furftflammigen  SBrenn* 
material  nic^t  gehörig  eingejtoängt,  fo  ifl  e$  beffer,  einen 
Ofen  oljne  3ä8c  unb  ol^ne  ftorfen  Suftjug  ju  Ijabeu,  »eil 
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Bei  folgern  ba«  ^Brennmaterial  (angfamer  toerbrennt  ttnb 
minbeften«  bcn  ganjen  £fcn  bu*<h  ftrahlenbe  2Barme 
erhifct.  £>ie  altmobifdjen  Oefen  \>on  außen  Ijetjen,  bte 
blo«  wie  Mafien  gebaut  Waren,  haben  bei  einer  furjflam* 
migen  £orfheijung  ihre  Dienfk  geleifret,  beffere  jDtcnfte, 
al«  ein  fuqflammige«  Brennmaterial  im  leiten  Brenn* 
räum  eine«  3u95öfen^.  — 

©liefen  wir  nun  auf  bie  SBirfung  ber  3üge  felber 
beim  ©ebraud)  eine«  furjflammigen  Brennmaterial«,  fo 
fönnen  biefe  unter  gewiffen  Umftänben  i^crjügttc^,  unter 
gewiffen  Umftänben  aber  aud)  fefyr  fchäblid)  wtrfen. 

Pehmen  toir  an,  baß  im  untern  Brennranm  alle«  in 
Drbnung  ifr,  unb  bie  SSänbe  lnnrcichenb  ber  flamme  au«* 
gefefct  finb,  fo  wirb  e«  nur  erhifcte^uft  fein,  welche  burd) 
bie  3*Ö€  ^inburc^  $um  <Sd)ornftein  geht;  bie  Aufgabe 
biefer  3ü*öe  ift  e«  nun,  ber  fjinburd)ftreid)enben  Suft  bie 
£>i§e  $u  entziehen,  bamit  fxe  ber  (Btube  $u  ©ute  fomme, 
unb  bie«  tt)irb  erreidjt  werben  fBnnen,  wenn  entweber  bie 
3üge  recht  weit  gehen,  toiel  glädje  ber  hinburebftreichenben 
Suft  barbieten,  fo  baß  fte  allenthalben  etwa«  £ifce  abgeben 
muß  unb  ftarf  abgefüllt  wirb,  ober  wenn  bie  3l^e  f^&ft 
au«  einem  Material  gebaut  finb,  ba«  bie  SBarme  febnett 
leitet,  unb  bemnach  ber  t)eißen  Suft  auch  auf  furjem  SBege 
bie  £i£e  entfliegt. 

3n  ber  STt^at  wirb  biefe«  ®t$em  tjon  £>eijung  in 
fold)en  ©egenben  befolgt,  bie  fciel  Braunfohle  ober  ©tein* 
fohle  ^aben.  £>ier  wirb  ber  Brennraum  für  biefe«  furj* 
flammige  Brennmaterial  fefjr  fdjmal  unb  au«  Stacheln 
gebaut;  aber  auf  biefem  feljr  fleinen  tfadjelofen  bringt 
man  einen  ^Tuffa^  oon  eifernen  ?uft$ügen  an,  ben  man  3"> 
fulir*£>fen  nennt  unb  ber  brei  bi«  vier  ©tagen  fyoety,  nur 
au«  einer  hin*  unb  h^9^enben  Bahn  für  bie  ^ctge  £uft 
befielt,  bie  nach  bem  ®chornßein  eilt.   ÜDa  nun  ba«  (Sifcn 


Digitized  by  Google 


I 

44 


ein  SKaterial  ijt,  »elefcs  fänefl  bic  #tfce  aufnimmt  unb 
fte  fdjnell  ber  ©tube  abgiebt,  fo  füllen  biefe  3figc  bic 
fyetße  8uft  beS  Dfenä  jrarf  ab,  wnb  ber  Berluft  an  SEBarme 
ifi  ein  geringfügiger. 

mx  »erben  foSter  nod>  ein  9taljere«  fiter  biefe  »er* 
binbung  be$  Äad>eIofen$  mit  bem  eifernen  Dfen  fcorfflbreti, 
für  jefct  »ollen  roir  un$  nur  baS  eine  werfen  f  ba§  bic 
3üge  eine«  DfenS  unter  geroiffen  Umßanben  fcorttyeityaft, 
unter  gennffen  aber  eine  roafyre  Duette  ber  SSarme-SSer* 
fcr)toenbung  ftnb,  unb  baß  hierbei  metjt  ber  Bau  be«  Ofen«, 
fonbern  Ijauptfädjlidj  ba$  fcerfdjiebene  Brennmaterial  eine 
SRofle  fpielt,  womit  man  benfelben  fyeijt. 

©efyr  oft  fommt  e$  uor,  bafe  ein  Dfen,  ber  äufcerlict) 
ganj  baffelbe  Slnfeljen  Ijat  roie  fein  ©tubennad?bar,  eine 
anbete  Befyanblung  beanfprudjt;  fyterbei  ift  auf  3öfle> 
Brennraum  unb  Breunmaterial  genau  9?äcfftc^t  $u  nehmen. 
3(1  ber  Brennraum  eng,  ftnb  bie  3%  be$  Dfen«  lang, 
fo  mu§  man  ein  furjflammigeä  Brennmaterial  barin  Ijeijen; 
ftnb  Brennraum  unb  3üge  weit,  bann  toirb  ein  langflam* 
migeS  Brennmaterial  mit  Bortl)eil  benufet  werben.  <Stnb 
biefe  (Siniidjtungen  nict)t  ganj  entfdjieben  in  ber  einen  ober 
ber  anbern  SBeife,  fo  muß  man  eö  mit  einer  gemixten 
Jpefyung  uerfucfyen.  (5$  giebt  fefjr  Ijauftg  Defen,  weld>t 
juerft  mit  langflammigem  Sier)nl)ol$,  fobann  mit  etwaö 
£orf  b'rauf  tattert  fein  wollen.  2>a$  fiie^olj  bewirft 
bie  £ei$ung  ber  obern,  meift  bitnn  gebauten  Stagen  unb 
ber  £orf  giebt  ben  bitferen  SBänben  be$  BrcnnraumS  feine 
nad^altige  Portion  §ifce.  —  3a,  niefct  feiten  tljut  e«  gut, 
wenn  man  ^tntcrl)ec  auf  ben  SCorf  nod)  ein  paar  ©tfltfe 
$ol$  aufroirft,  bamit  bie  fur^e  unb  bie  lange  glamme 
Sugleicr)  aufgebrannt  fei,  wenn  man  ben  Dfen  fließen 
Witt.  —  2Kit  (Sinem  Söorte:  faft  jeber  Dfen  verlangt  |e 
uadj  feinem  Bau  feine  eigene  Beljanblung,  unb  wenn  man 
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ft<f>  beim  ÜWtetljen  ber  2Bofynung  Set  ben  alten  ÜRietycrn 
nadj  ben  einzelnen  Defen  unb  ü>rem  Söefinben  erfunbigt, 
fo  unterlaffe  man  nidjt,  fidj  aud>  ba$  ^Brennmaterial  ju 
merfen,  mit  »eifern  ber  alte  SKietljer  feine  ßrfaljiningen 
gemad)t  fyat» 


XIII.   $)tc  3<*t>rnftctn  Jratje. 

lieber  bie  #ei$fraft  eines  DfenS  ljat  aud)  ber  (Schorn* 
flein  ein  Sßort  mit  brein  $u  fpredjen  unb  er  t^ut  bie«  in 
feldjer  SBeife,  baß  man  ntdjt  fetten  Urfadje  Ijat,  mit  bem 
<S($ernfkin  ju  fyabern,  tt>enn  man  meint,  mit  bem  Dfen 
unjufrieben  fein  gu  müffen. 

3>er  ©djornftein  ift  ber  $anal,  ber  ben  Reißen,  engen 
Dfen  mit  ber  falten,  toeiten  SBelt  braußen  fcerbinbet. 
<Bo  lange  bie  Dfenftappe  offen  i|i,  »erlaßt  unauSgefefet 
ex^igte  Sttft  ben  Dfen  unb  ftrömt  $um  ©djornftein  fyinauä 
in*«  greie.  £)aß  bie$  einen  SBerlnfl  an  2Bä'rme  l>en>or* 
bringt,  ber  ungemein  groß  tfl,  ba$  laßt  ftd)  benfen.  3Man 
barf  ofyne  Uebertreibung  annehmen,  baß  felbft  an  benbeften 
Defen  unb  ben  i>or3Üglid?|len  ©djornfteinen  immer  nodj 
bie  üuft  fo  fyeiß  in  ben  ©djernftein  einflrb'mt,  baß  man 
im  (Stanbe  ifl,  baburd}  eiäfatteS  SBaffer  jum  fielen  ^vl 
bringen,  ü>enn  man  e$  unmittelbar  ber  £ifee  ber  auGjlrö* 
menben  8uft  auäfefct 

hierbei  ifl  meijl  ber  ©djornßein  fo  toettertoenbtfd?, 
baß  man  nod)  frofy  fein  fann,  loenn  er  nur  eben  bie  fyeiße 
Suft  fortließen  laßt;  benn  bei  ber  jefctgen  ®nrid)tung,  too 
bie  Defen  t>on  ber  \5tube  au8  gefyctjt  merben,  ift  nid)t$ 
unangenehmer,  als  toenn  ber  <55d>ornftetn  feinen  bbfen  Sag 
fyat  unb  ben  3ug  niefft  redjt  in  Drbnung  fyält,  fo  baß 
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9faud)  unb  fdjäblidje  fünfte  in'$  >$immer  fyweinfaSlagen 
unb  bie  ganje  $eijerei  Dergällen.  $>aju  fommt  nod),  bag 
mit  bem  <5d>ornjkin  überhaupt  nidjt  »icl  $u  fpa&en  tfl. 
(Sin  guter  Ütfietfjer  finbet  xooi  nod;  bei  unferen  treueren 
geiten  juweilen  einen  refpeftabcln  £au$toirtfy,  ber  einen 
fdjledjten  Dfen  umbauen  lagt;  ju  jenem  ©ebanfen  eine« 
golbenen  3eitalterö  ^tx  fid)  $u  ergeben,  xoo  ein  $au$* 
eigentljümer  jum  Söortfyeil  feiner  TOetfyer  einen  einmal  Der* 
pfufdjtcn  Scftornftein  umbaut,  baju  tjl  felbft  bie  xvcfyU 
meinenbfte  *ßljantafie  beö  befien  üKietfjerS  311  jagfyaft. 
Hin  fd)led)ter  ^ebornftein  gehört  $u  ben  unheilbaren 
©djäben  eine«  £)aufeä. 

233a$  aber  beim  <5d)ornftein  bie  ©adje  nod)  fdjlimmer 
madjt,  ift  ber  Umftanb,  bajj  man  tfyeoretifd)  ben  ©djorn* 
ftein,  toie  er  fein  foll,  redjt  gut  anzugeben  ioeiß,  baß  man 
aber  in  ber  tyxa%i$  hierbei  auf  verfdnebenartige  Umftänbe 
flößt,  bie  alle  £l)eorie  $u  ©djanben  unb  fomit  allen  flugen 
9laty  überflüffig  ma^en. 

Äönnte  man  bon  jebem  Jtamin,  t>on  jebem  £)fen  auä 
einen  befonbern  ©djornjlein  bi$  31ml  $>adj  fyinauSbauen, 
fo  ließen  ftd>  bie  grünblidjfkn  SRefultate  ber  »tffenfdjaft» 
lidjen  Unterfudjung  ganj  gut  anroenben.  9ftan  njürbe  bie 
2&eite  beö  ©djornfteinS  im  ridjtigften  $erljä(tnijj  jur 
£ölje  beffelben  unb  $ur  3«05Oeffnung  bringen  fönnen, 
toie  man  ba$  in  ber  Eljat  bei  gabrif*  Anlagen  tfpxt,  fco 
man  ben  ^cfyornßein  für  bie  beftimmte  Steuerung,  für  ben 
beftimmten  Suftjug  laut  93ired)nung  unb  SE^eorie  anlegt, 
£>afe  bie«  aber  in  2öo!mf;äufern  nidjt  ber  gaH  i|t,  nidjt 
ber  Saß  fein  fann,  baä  fiefyt  rool  Oeber  ein,  unb  fomit 
ift  bie  <5d)ernftein*Srage  toirflidj  bie  tterroitfeltfte  in  ber 
£eijung$**)Jrajri$. 

335a$  bie  Sct^re  t>on  bem  8 uftjug  in  ben  (Sdjornfteinen 
ergiebt,  ba$  »erben  mir  ^ier  nur  furj  berühren. 
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Sin  ©djornftein  füfyrt  betfjalb  tic  Suft  aufwärts, 
»eil  bie  Cuftfäule,  bie  pd)  in  bemfelben  bepnbet,  toon 
unten,  i>om  £eijraum  l)er  erfyifet,  ausgebest,  unb  olfo 
letzter  wirb,  toäfyrenb  bie  obere  <2>d)tdjt  am  Dadje  tatt, 
bi$t,  unb  alfo  fc^wcr  ift.  DU  letzte  guft  f>at  ba*  93e* 
Preben,  nad)  oben  ju  fielen,  unb  nimmt  in  bicfem  Äuf* 
ftetgen  bie  9?aud)tljeild)en  mit,  toelcfye  bem  Ofen  entftrBmen. 
DiefeS  2lu$prömen  ber  ^uft  jutn  (Bdjornflein  IjinauS  toirb 
um  fo  fdjneßer  tor  pa>  gefyen,  je  Reißer  ber  £)fen  unb 
je  fälter  bie  SBitterung  ift,  toeSfyafö  beim  bei  fyellem,  falten 
SBetter  alle  ©djornpeine  gut  gießen.  Der  3«g  fyangt  aber 
audj  fcon  Webenumpänben  ab,  bie  beim  Sau  be«  ©djorn* 
ftcinö  tool  beamtet  »erben  muffen.  Sin  (Sdjornftein  barf 
nidjt  ju  breit  fein,  toeil  er  bann  bei  ftiHem,  faltem  Sßetter 
einen  oiel  $u  leisten  3«g  ^tte,  toetyrenb  er  bei  tombtgem 
Detter  i>on  oben  Ijer  SBinb  fangen,  ben  9iaud>  unb  bie 
erfytfcte  Suft  abtoärtö  führen  würbe.  Durdj  S^eorie  unb 
prahifc^e  SBerfudje  Ijat  man  bie  ©djornpeine  al$  bie  ridj* 
tigften  gefunben,  welche  ettoa  oiermal  fo  n>eit  finb,  alö  bie 
Definung  be$  Ofenrohres,  au$  toelcfyem  ber  9faud>  in  ben 
©djornftein  fleigt. 

Sludj  bie  £<tye  be$  ©djornftetueä  ^at  auf  ba$  äuö- 
ftrömen  ber  ersten  £uft  bebeutenben  (Sinfluß.  2lu$  aflju 
Weinen  ©djornpeinen  ftflrjt  bie  Suft  mit  groger  <5d)nettig« 
feit  tyerauä,  wenn  ta#  obere  (Snbe  be£  ©djornftetneä  bem 
geuer  fo  nafye  tp,  baß  bie  Suft  Ijier  nod)  außerorbentlidj 
uerbünnt  ip.  Saut  man  bagegen  ben  ©etyornpein  aflju 
fyodj,  fo  oerlangfamt  pd)  ber  ©trom  nad)  oben  fo  fefyr, 
baß  ber  3"9  gering  toirb.  3m  Mgemeinen  fyält  man 
<5d)ornfteine  toon  50  bi$  70  guß  al$  tie  angemef* 
fenPen. 

Der  GdjornPein  fod  aud)  feine  Biegungen  fyaben  unb 
inwenbig  eine  möglidjP  glatte  Sla'd)e  bem  9taud)  barbieten, 
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n>ibrigenfall$  ber  3U8  fl<ty  tö*  toerjögert.  —  %üt  alle 
bicfc  Regeln  hat  man  nun  bie  Rechnungen  ganj  gut  $ut 
£anb,  unb  »enn  man  eine  befiimmte  geuerung,  einen 
befHmmten  23rennraum,  ein  beftimmteä  Brennmaterial  unb 
eine  n>enigften$  jutn  S^eil  beftänbig  gleite  §ifce  be$ 
DfenS  *or  flt^  hat,  fo  lägt  ftch  nach  biefen  Regeln  unb 
Berechnungen  bie  fyterju  nötige  Einrichtung  be$  ©choru* 
flcüieö  ganj  gut  angeben.  — 

ACT  bie«  aber  laßt  un$  im  ©tich,  wenn  tt)ir  auf  bie 
|)ei$ung  unferer  SBohnungen,  unb  namentlich  in  großen 
©täbten,  Miefen.  3n  Käufern,  too  ein  unb  berfelbe  ©chorn* 
flein  für  toier  ©toefroerfe  bienen  muß,  n>o  jutteilen  toter 
Qreuerfyeerbe  unb  fltob'lf  bis  fe$6jefyn  Defen  ihre  £>eff*- 
nungen  in  ben  ©chornftein  haben,  n>o  abtoechfelnb  balb 
au*  aßen  Deffnungen,  balb  aus  wenigen,  balb  au$  ben 
oberften,  balb  au«  ben  unterfkn  allein  bie  erln'tJte  8uft 
i^ren  9lu$toeg  fudjt,  too  Spüren  unb  genfter  ber  Süthen 
unb©tuben  balb  gefchloffen,  balb  geöffnet  ftnb,  unb  fomit 
SRebenumftänbe  unb  Sebingungen  entfkhen,  bie  ton  toefent* 
lichem  Einfluß  ftnb  unb  boch  nicht  berechnet  »erben  fön* 
nen,  —  ba  hört  alle  allgemeine  9?egel  auf,  unb  man  muß 
nicht  nur  für  jeben  Ofen  einen  befonberen  Ar$t  anftellen, 
fonbem  auch  nod;  biefem  bie  ©orge  aufbürben,  beim  jebeS* 
raaligen  #eijen  fich  nach  bem  Befinben  aller  Machbar* 
Oefen  ju  erfunbigen,  bie  in  ben  gemeinfamen  ©chornfiein 
münben.  — 

£ter  läßt  ftch  in  ber  Zfyat  nur  burch  praftifche  53er* 
fuche  an  jebem  Ofen  eine  ©rfparniß  erzielen,  unb  roh 
tooflen  aufrieben  fein,  n>enn  unfere  weiteren  Ausführungen 
ju  folgen  S3erfuchen  eine  brauchbare  Anleitung  geben 
werben. 
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XIV.   &te  fccrfdnefcenen  ^Brennmaterialien. 

Unfcrc  ^efer  »erben  ftcherlid)  einfehen,  baß  all'  ba«, 
toaä  tt>it  M$f/er  über  bie  einzelnen  Umflänbe  be$  ^ei^enS 
gefaxt  haben,  nur  geeignet  ift,  bte  <3chtt)ierigfeit  unferer 
Aufgabe  baqut^un,  ja  biefelbe  fafi  a($  unüberroinbtich  bar* 
aufteilen. 

3n  ber  £I)at  ift  e«  roahr,  baß  bie  einzelnen  Umftänbe 
bei  jebem  Ofen  fo  toerfdueben  unb  außerbem  noch  fo  unab* 
gängig  v>on  Dielen  unberechenbaren  3«föHen  ftnb,  baß  mir 
nur  fehr  befdjeibene  2lnfprüd>e  an  ben  ©etoinn  madjen 
bürfen,  ber  burdj  allgemeine  Belehrungen  $u  erzielen  ift; 
ba8  Reifte  n>irb  bte  Erfahrung  ber  £au$frauen  felber 
.  hierbei  t(;un  muffen,  beren  Urteil  roir  eben  nur  auf  bie 
nötigen  unb  wichtigen  £fyatfad)en  leiten  wollen,  bie  fte 
bei  i^ren  praftifdjen  (Svfahrungen  31t  beobadjten  h^ben, 
»erben. 

2Bir  haben  aber  einen  Umftanb  noch  gar  nicht  berührt, 
unb  ba$  ift  in  ber  SBirthfchaft  ficherlich  bie  $>auptfache, 
wir  meinen  ba$  Brennmaterial. 

äßie  wetdjeä  £ol$  ganj  anberä  brennt  al$  havteä, 
ba$  wiffen  bie  ,Jpau£frauen  Vortrefflich;  auch  lehrt  fie  bie 
(Erfahrung  bie  richtige  5krwenbung  ber  fcerfchiebeneu  Brenn* 
Materialien  für  fehr  uerfchiebene  3lüCc^eJ  e$  benn  eine 
befannte  Shatfadje  ift,  baß  eine  wirtblidje  £au$frau  fic^ 
gern  mit  aUerljanb  Brennmaterial  \>erforgt,  um  für  jeben 
befonbern  gaU  ein  befonbereä  geuer  anmadjen  $u  fonnen. 

Sffiie  fehr  auch  ber  (Satte  juroeilen  ben  ftopf  baju 
fchüttetn  mag,  fo  behält  boch  bie  $>au$frau  3ied;t,  wenn 
fie  fich  mit  ein  wenig  ftiehnholj  toerforgt,  um  im  oorfom* 
menben  galt  ba$  Kaffee*  unb  £h«s^afier  äußerft  fd?nett 
tn'S  ^odjen  ju  bringen;  wenn  fie  ftch  mit  ein  roenig  (Elfen* 
holj  verfteht,  um  gifetje  leicht  gar  $u  haben  unb  nicht 
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«.anbrennen  jn  laffen.  (Sine  Ueberrafcfyung  mit  einer  Portion 
fleingeljauenem  ©üdjentyelj  nimmt  eine  £au$frau  tfyrem 
©atten  niemals  übel;  fic  meig,  bag  ba$  äRittagbrob  babei 
am  beften  im  flogen  erhalten  mirb,  ofme  jumel  Slufmerf? 
famfeit  ju  erforbern,  unb  eljne  ©efcfyirr,  ©Reifen,  £anbe 
twb  ©efidjt  anzurußen,  ©in  paar  tüdjtige  büdjene  Globen 
fyebt  ftd)  bie  mirtfylidje  £>au$frau  fo  geroig  jur  2Säfd)e  auf, 
bag  ber  £au$fyerr  fdjon  ber  Söaf dj  *  Saune  au$  bem  SBege 
$u  gelten  anfängt,  n>enn  er  ben  .Jeuerfyeerb  mit  ein  paar 
Stoben  berart  gefdjmücft  fteljt.  —  Daß  man  ermaS  £orf* 
gerud)  ju  ben  $lnncl?mlid)feiten  fyäuälidjcr  2Bafd^£age 
gäljlt,  beroeift,  bag  aud>  ber  Sorf  in  (Sommermonaten 
einige  SSerroenbnng  fiuben  fanu,  toenn  er  fcelauSgettorfnet 
in  bie  $änbe  einer  n>irtl)lid)en  £au8frau  gerate  —  Dag 
enblidj  ein  toenig  ftofylen  $um  glätten  gehören,  giebt  jeber 
SWann  fdjon  beöfjalb  gern  mit  Vergnügen  $u,  toeil  mit  ber 
®(ut  be$  legten  33oljen$  meift  ba$  9ttorgenrotfy  ber  Ijäuä* 
liefen  griebenäfonferenjen  emporftrafylt,  unb  im  fdjtoarjcn 
3»eer  ber  üblen  Saune  jebe*  tfriegöfegel  bis  jur  ftadjt 
ber  nädjften  3öäfdje  abtafclt.  — 

©enug,  mir  fefyen,  toie  bie  mirtfylicbc  £au$frau  jebeS 
Brennmaterial  anberS  ju  v>er»enben  tt>eigr  audj  n>enn  fie 
eö  nid)t  jur  £ei$ung  benufct.  Dag  bieä  bei  ber  £eijuug 
noc^  meljr  ber  gatt  ift,  baö  ift  befannt.  Dag  bie  (Sine 
mit  Südjen,  bie  «nbere  mit  ©Ifen,  bie  Dritte  mit  fiie^n, 
bie  2?ierte  mit  SoaU,  bie  günfte  mit  £crf  unb  bie  (Secbfte 
mit  Braunfoljle  befjer  ju  fyeijen  üermeint,  ba$  feljen  h)ir 
afltäglid};  mir  miffen  alfo,  bag  fdjon  im  getuöbnlidjen 
Seben  ber  Brenn*  unb  ^eijwertf;  jebeö  Brennmaterials 
fcr)r  toerfdjieben  angcfdjlagen  mirb,  unb  beöfyalb  teoflen 
mir  ben  Söertfy  ber  gebräudjlidjeu  Brennmaterialien  cttoaS 
näfjer  fenneu  lernen. 

3um  ©lücf  bürfen  mir  fagen,  bag  Feiner  ber  Um* 
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flänbe,  meldje  bei  ber  Oeijung  son  SEBicfytigfett  ftnb,  mit 
foldjer  ©rünblicfyfeit  unterfucfyt  toorben  ift,  mte  bie  $>ei$* 
fraft  be$  Brennmaterials;  fo  baß  mir  in  biefem  fünfte 
mit  »eit  ftdjereren  »iffenfdjaftUcfyen  fötfultaten  fror  unfere 
tfefer  treten  fönnen  al$  in  allen  übrigen. 

£>a  e$  ein  fefyr  allgemeines  3fntereffe  Ijat,  bie  neueren 
miffenfdjaftlidjen  Unterfudjungen  hierüber  fennen  ju  (einen, 
fo  tüoOen  mir  in  aöer  ^ürje  bie  ©efdjtcbte  ber  Unter* 
fudjung,  unb  bie  2lrt  nnb  SBeife,  mie  [ie  geleitet  morben, 
fyier  unfern  Sefern  Dorfüfyren,  bamit  fte  bie  ©emiffenfyaf* 
tigfeit  einfefyen,  mit  melier  bie  SRefultatc  erforfdjt  Horben 
finb,  meldje  nunmehr  alz  ftdjer  unb  feftftefyenb  betrautet 
werben,  unb  bie  ©orgfalt  unb  ben  glei&  ad)teu  lernen, 
meldte  jur  Erreichung  biefer  SRefultate  aufgemenbet  »cvben 
mußten.  — 

3m  Auftrage  be$  55ercin§  jur  Beforberung  be$  @e* 
merbefleifceä  in  Greußen  unternahm  ber  fyiefige  ©elefyrte 
Dr.  %  2$.  üörtr  bie  Unterfudjung  über  bie  £ei$fraft  ber 
midjtigften  Brennftoffe  be$  preufjifdjen  ©taateS,  ber  ju 
biefem  3we^  ö^eu  £>ilfömitteln  auSgeftattet  mürbe, 
bie  jur  Erlebigung  feiner  Aufgabe  nötl;ig  maren.  — 

Die  Einleitungen  ju  biefen  Unterfucfyungen  mürben 
im  Safyre  1847  begonnen;  bie  Unterf Übungen  mürben  erft 
im  3>afyre  1850  gefdjfoffen;  trofcbem  unb  trofc  ber  2luS* 
bauer  unb  be$  ÖleißeS,  ber  burdj  biefc  ^zit  termenbet 
mürbe,  finb  bemiodj  einzelne  Brennmaterialien  nod)  unun* 
terfud)t  geblieben,  mäljrenb  bie  Unterfudjung  ton  fünf  Der«* 
.  fdjiebeuen  £orf  Korten,  neun  verfdjiebencn  £>ol$*s2lrten, 
$mei  \)erfd)iebenen  Stollen- Birten,  jroei  SoafS* ©orten,  fünf* 
$ig  tterfdjiebeneu  ©orten  ©teinfcfyle,  unb  fieben  uerfdjie* 
benen  ©orten  Braunfofyle  alö  afcgefcfyloffcn  betrachtet 
merben  barf. 

Die  SRcfultate  fitib  in  einem  ausführlichen  2öerf  nie* 
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bergelegt,  ba$  ein  Stfufkr  von  älarheit  tft  unb  als  ent* 
fdjeibenbe  Autorität  in  biefem  fünfte  betrachtet  tvirb.  — 
25Mr  h°ffen>  baß  unfern  liefern  eine  fuqe  Schilberung  bef* 
fen,  toaS  in  biefem  SBerfe  geleitet  tvprben  ift,  nicht  unan* 
genehm  fein  trnrb,  trenn  bieä  aua)  für  unfer  Steina  nidjt 
gerabe  unumgänglich  nöthig  ifh 


XV.   SDic  ltnterfucfmitßen  fcer  ^Brennmaterialien. 

2)a3  vortreffliche  203er!  von  23rir  enthält  eine  ©in* 
leitung,  bie  iRec^enfdjaft  ablegt  von  all'  ben  Einrichtungen, 
bie  getroffen  tverben  mußten,  um  ju  einem  fiebern  Üteful* 
tat  ju  fommen,  unb  aus  ihr  erfiel)t  man,  baß  gerabe  bie 
Hauptaufgabe  ber  gefammten  Verfuge  barin  beftanben  hat, 
ben  praftifdjen  2ßerth  eines  jeben  Brennmaterials  fen* 
nen  ju  lernen. 

SBicviel  £>ifce  ein  Stücf  $olj  beim  Verbrennen  etit* 
tvicfelt,  baS  fann  man  auch  burch  Berechnung  h^auS* 
bringen,  ohne  baß  man  eS  &u  verbrennen  braucht.  9)?an 
fann  baS  Stücf  ßolj  chemifd)  unterfuchen  unb  barauS 
toirb  fid>  ergeben,  tvieoief  Äo^lenftoff,  wieviel  SSSafferftoff, 
wieviel  Sauerjfoff  eS  enthält,  wieviel  unverbrennliche  ZtyetU 
barin  fint>,  tveldje  als  2lfd)e  jurürfbleiben  tverben,  unb  ba 
man  tvetß,  unter  Welcher  Üßärme  reiner  ftohlenftoff  unb 
reiner  SCßafferftoff  verbrennt,  fo  läßt  ftch  bie  2Bärme* 
Summe  biefer  Stoffe  in  bem  Stütf  £)ol$  mit  ©enauig* 
feit  ^erauöpnbcn.  —  Willem  biefe  Berechnung  ift  für  bie 
^ßruriS  nid)t  maßgebenb;  benn  erftenS  geht  ein  Zty'xl  ber 
SBäruie  verloren,  inbem  fte  in  folche  Xtytik  einbringt,  wo 
fie  unbenu^t  bleibt.  2)er  geuerheerb,  bic  $lfd)e,  bie  umge* 
benbe  ?uft  unb  felbft  ber  nodj  nidjt  brennenbe  Zt}tii  be$ 
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Brennmaterials  toirb  mit  erfyifct,  ofyne  baß  biefe  2Bä'rmc 
nufcbar  gemacht  »erben  fanu;  unb  $»eiten£  ließt,  »ie  toir 
fdjon  gejeigt  fjaben,  bie  größte  <Sd}tt>ierigfeit  bann,  eine 
praftifdje  (Sinridjtung  $u  finben,  »eldje  toirflicfy  bie  nufc* 
bare  Verbrennung  aller  brennbaren  £l>eile  etneö  9Jiate* 
rialS  mögltd;  mad)t.  2Baö  fn'lft  unö  bie  Veredlung,  bie 
nn$  aeigt,  baß  au$  einem  (stütf  £>ol$  fot>iet  Söärme  ent* 
»icfelt  »erben  fann,  »enn  »ir  nid)t  im  ©taube  finb,  ju 
tterfyinbern,  baß  beim  fdjönßen  Verbrennen  ein  £ljeil  be£ 
•LDiaterialS  unuerbrannt  auf  unb  batotft  burd)  ben  ©d)orn^ 
ftein  fliegt,  unb  audj,  abgefefyen  fjieroon,  »enn  ftoljlenfä'ure 
unb  Gaffer,  toeldje  ftdj  auö  $ofy(e  unb  SBajferfloff  bei  ber 
Verbrennung  bilben,  feloft  im  beften  gafle  einen  Sfyert 
SBärme  in  fid)  behalten,  jur  Qtit  »enn  fie  ben  Brennraum 
verlaffen ! 

5)ie  ftiefultate,  bie  bie  llnterfud)ungcn  ton  Brir 
ergeben,  fyaben  bafyer  ifyren  2Bertfy  gerabe  barin,  baß  fie 
nidjt  bie  gan$e  (Summe  ber  ^eijfraft  eines  jeben  Brenn« 
matetialä  angeben,  fonbern  ben  nutzbaren  £fyeil  ber* 
felbcn,  ber  freilid)  ftetS  Heiner  ift.  Sine  Tabelle  in  bem 
SBerfe,  »eldje  eine  Bergleidjung  enthält,  3eigt,  baß  ber 
Berlufi  in  ber  ^ßrartö  ntct)t  gering  unb  baß  er  bei  fcer* 
fdjiebenen  Brennmaterialien  fefyr  oerf  Rieben  ift  ©clbft 
bei  bem  in  biefer  Be$iel;ung  fcortfyeittjafteften  Brennmaterial, 
bem  Stimmer  £orf,  laffen  fid)  praftifd)  nur  80  ^rojent 
nutebar  madjen,  »a'fyrenb  14  ^projent  ber  ©efammt^eij* 
fraft  verloren  gelten;  bei  auberu  ©orten  Brennmatertal, 
j.  B.  ber  geformten  Braunfofyle,  ift  fogar  nur  ein  9htfc* 
barmadjen  ber  £)älfte  ber  n>irflid)en  £>d$fraft  möglid).  — 

(5$  läßt  fid)  benfen,  baß  jur  geftftellung  biefer  Unter* 
fudjungen  bie  forgfältigften  (EiuridUungen  getroffen  »erben 
mußten.    SDie  nähere  Darlegung  berfelben  ift  außerft  lefyr* 
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rcid>;  wir  muffen  un$  iubeffen  mit  wenigen  »nbeutungen 
tcTfelben  begnügen. 

Vor  Mem  utnfcte  ein  befHmmteS  SWag  gefunben 
»erben,  burdj  weldjeS  man  bte  burdj  bie  Verbrennung 
jebeS  einzelnen  Material«  fyerborgerufeue  Sßärme  genau 
meffeu  fonnte.    Sin  S^ermometer  ifl  ^ierjn  feine$weg£ 
anwenbbar,  beim  würbe  man  an$  ein  foldjeS  an  irgenb 
einer  Stelle  eines  SDfenä  anbringen,  ber  ^eute  mit  Jtiefyn* 
tyols,  morgen  mit  Äoafö  gefyeijt  wirb,  fo  fennte  e$  leidet 
möglich  fein,  ba§  ba$  langflammige  Äic^n^olj  gerabe  biefe 
©teile  beä  DfenS  ftärFer  erfjifct  als  ber  furjflammtge 
$oaf$,  wetyrenb  ber  Dfen  im  ©an^en  beim  Sieljnfyolj 
fälter  bliebe  als  bei  ber  SfoafSfyeijung.   $ußer  biefer  Unbe* 
ftimmtfyeit  bietet  baS  £l)ermometer  nod)  mele  anbere  Unfi^er- 
Reiten,  wenn  man  nidjt  bie  augenblicfüdje  £>ifce,  fonbern 
bte  bauernbe  anfyattenbe  ^ei^fraft  eines  Brennmaterials 
prüfen  will.  —  2ftan  mußte  beSfyalb  fcen  einem  anbern 
2)?aß  ber  äßarme  ©ebraud)  macben,  unb  man  tfyat  bie«, 
tnbem  man  einen  SöafferFeffel  über  bem  fteuerraum  eine« 
etgenbS  ba3u  gebauten  CfenS  anbradjte,  unb  beim  jebeS* 
maligen  Verfug  irgenb  eines  Brennmaterials  genau  burd> 
3nfhumente  auSmaß,  wiebiel  Dampf  bieS  Brennmaterial 
311  erzeugen  im  (Btanbe  ifl,  bon  weldjer  (Spannung  biefer 
2)ampf  31t  jeber  3cit  ijt  unb  wieviel  S33affer  man  wäfyrenb 
biefeS  VerfudjeS  unb  nadj  fcellcnbetem  Verfliege  tt>ieber  in 
ben  ffeffel  tfnm  muß,  um  ben  SBafferftanb  ^erjuftetten, 
wie  er  bor  bem  Verfudje  war.  —  " 

2Bie  fidj  benfen  lägt,  würbe  bie  natürlidje  SBärme, 
weldje  baS  SBaffer  fdjon  v>or  bem  Verfudj  fyatte,  fietö  in 
Slbredjnung  gebraut,  Wäfjrenb  man  bie  2Bärme  beS  2Baf* 
ferö  nad)  bem  Verfug  ber  Sötrfung  beS  Heizmaterial« 
anrechnete,  gs  ergab  fi$  fomit,  ba&  beim  Verbrennen 
bon  fo  unb  fo  biet  $funb  fiieljn^  3.  B.  fo  unb  fo  inel 
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<ßfwrt>  äöaffer  in  3)am»>f  vertoanbelt  tourben.  Bergleicht 
man  bieS  mit  einem  gleichen  ©etoicht  anberen  £>of$c3  ober 
eines  anbertoeitigen  Brennmaterial,  fo  fann  matt  an  ber 
©»mitte  be$  gebilbeten  Kampfe«  ober  an  bem  fehlenben 
Söaffer  fefjen,  ob  biefe  £ol$art  ober  ba$  anbertoeitige 
Brennmaterial  mehr  £>ifce  enttvicfelt.  Um  nun  einen 
gleiten  2)taßjkb  haben,  tourbe  ftctö  burch  Rechnung 
ermittelt,  wieviel  Sßaffer  von  einem  ^ßfnnb  jebe*  Brenn* 
materialS  vom  ©efrierpunft  bi$  über  ben  ffodjpttnft  erhi&t 
werben  fann,  unb  biefeö  90?a§  tourbe  bie  SSarme * Sinfyeit 
genannt. 

hierbei  tourbe  nun  mit  befonberer  Sorgfalt  in  allen 
Berfudjen  barauf  gefehen,  baß  bie  vorteilhafte  jk  Sage* 
tung  beS  Brennmaterial*  jlattpnbe,  baß  ber  fRoft  je  nach 
fcem  Bebarf  vergrößert  unb  verfleinert  merben  fonntc. 
(2$  tourbe  burd)  3nftrumente  bie  Suft  gemeffen,  toelche  in 
ben  Dfen  einftrömtc;  e$  tourbe  ferner  bie  Einrichtung 
getroffen,  baß  ber  SRauch  verbrannt  tourbe,  eine  (Sinrid)* 
tung,  von  ber  toir  weiterhin*  nod)  fprecfyen  toerben;  unb 
enblicb  jeigten  3nftrumente,  toic  ^eig  jebeämal  bie  aus* 
ffrömenbe  Suft  war,'  als  fie  in  ben  ©chornftein  fam.  — 

Um  aber  unfern  Sefern  beutlid?  $u  maijtn,  toie  jugleid) 
mit  biefem  £>auvtumftanbe  eine  große  Steide  toichtiger 
D^ebenumftänbe  bei  jebem  Berfuch  beobachtet  unb  in  jebem 
ftefultat  in  Rechnung  gebraut  tourbe,  wollen  toir  beifoielS* 
falber  eiumal  baö  aufeä>len,  wa$  bei  einem  einigen  Ber* 
fuch  31t  tynn  nöttyig  toar. 


XVI.   $)te  »erfu^e  Itter  *tc  #etjtraft, 

Sebem  einzelnen  Berfuche  von  Brij  über  bie  £eij* 
fraft  eine«  Brennmaterial  mußte  eine  SRetye  von  Unter* 
{»jungen  mib  Beobad)tungeu  vorangehen. 

•  m 
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©efefet  ber  S3erfu$  foüte  über  bte  ^eijrraft  t>oir 
einem  ^funb  Siefyn^olj  angepeilt  »erben,  fo  ifr  c«  \>or 
allem  flar,  baß  man  eine  fetyr  bebeutenbe  üttaffe  tiefet 
£olje«  verbrennen  mußte,  um  nur  ben  geuerraum,  bte 
SBänbe  be«  Dfen«,  bie  föofie,  bie  gttfi  in  ben  3ügen  unb 
im  ©djornftein  unb  enblidj  bte  $effel»änbe  ju  erljifcen, 
be&or  nod)  irgenb  eine  SBirfung  auf  ba«  SBaffer  im  Steffel 
serfoürt  »erben  fonnte.  @rft  bann,  »enn  alT  bie«  fo 
erfyifct  war,  fonnte  fcon  einem  sJ?ufcen  ber  $eijfraft  bie 
9tebe  fein.  — 

gerner  »irb  audj  Oebermann  leidjt  einfefyen,  baß  ein 
foldjer  SBerfudj,  bei  »elcfyent  ba«  in  $)ampf  ber»anbelte 
SBaffer  ben  eigentlia^en  •Iftaßftab  abgeben  foHtc,  ntdjt  mit 
einer  $ei$ung  burd>  ein  ober  j»et  ©tunben  abgetan 
»erben  fonnte.  3n  ber  £fyat  »urbe  $u  jebem  SBerfud?  ein 
feuern  burefy  faft  regelmäßig  aefyn  ©tunben  fortgefefct, 
»obei  im  evften  Serfucfy  über  bie  £eijfraft  be«  tf'iefyn* 
fyolje«  899  ^ßfunb  biefe«  ^Brennmaterial«  verbrannt  »urben. 

üftun  aber  fyielt  bei  bein£>eijfraft  bie  geud^ttgfeit  ober 
£rocfenljeit  eine«  ^Brennmaterial«  eine  außerorbentlid)  große 
SRoHe;  ba  fid)  aber  fein  ^Brennmaterial  oon  ooUftänbiger 
STrocfcnI;eit  fyerftellen  läßt,  fo  mußte  ermittelt  »erben,  »ie* 
viel  ^funb  Gaffer  in  biefen  899  «ßfunb  Jtie$n$o(j  ftetfen.  — 
23eim  erften  ber  ermähnten  33erfud;e  ergab  fid),  baß  180 
^funb  SBaffer  barin  enthalten  »aren.  3)a  aber  aud)  von 
jebem  $ol%  Slfdje  gurücfbleibt,  bie  au«  unfcerbremtlidjen 
feilen  befielt  unb  jur  ^eijung  ntd)t«  beiträgt,  fo  muß 
aud)  bie  ©umme  ber  $fd>e  abgezogen  »erben,  unb  bie« 
ergab  beim  erften  S3erfuct),  baß  eigentlid)  nur  715  ^funb 
SBrennftoff  bei  bemfelben  »irffam  »aren. 

2lu«  bem,  »a«  »ir  unfern  Sefern  bereit«  bei  ber 
getoöljnlidjen  £eijung  oorgefü&rt  fyaben,  »iffen  »ir  fdjon, 
baß  bie  2Bitterung  auf  ba«  ^Brennen  be«  fjeuer«,  nament* 
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Itd)  auf  bcn  3ug,  t>on  Einfluß  ifl  Bei  ber  ©enauigfeit 
ber  oon  Brijr  angefieüten  Berfudje  burftc  biefer  Umjranb 
mdjt  unberücffichtigt  bleiben;  loir  pnben  bar)er  auch  ben 
jebe«maligen  <5tanb  be«  Barometer«  beim  iebe«maligen 
Unterfuchen  be«  ganzen  Borgange«  angegeben.  Hußerbem 
aber  mußte  ftet«  bie  SBärme  be«  SBaffer«  beim  Beginn 
be«  Bcrfudje«  unterfucht  roerben;  ferner  bie  SBärme  ber 
Suft  brausen  ebcnfo  roie  bie  be«  Brennraumc«,  ber  Suft* 
jüge  unb  be«  ©chornftein«.  — 

(Stritt  man  nun  jum  Berfuch  unb  begann  enblich  ba« 
Brennen  be«  geuer«,  fo  mußte  fortbauernb  ermittelt  roerben, 
unter  roelchen  Umftänben  ber  befte  Erfolg  oon  bem  ©renn* 
material  3u  errieten  tfl  3"  biefem  3rocrfe  würben  fefjr 
fcerfdjiebcne  (Einrichtungen  nöthig,  um  Beranberungen  be« 
Staunte«  ber  Wofte,  bcr  Suftjüge,  ber  Vorrichtung  jur 
9tau<hoerbrennung  unb  ber  2lu«ftrömung  jum  ©cbornfteut 
möglich  ju  madjen,  jenachbem  man  ba«  eine  ober  ba« 
anbere  Brennmaterial  oor  fid>  hatte.  (Selbft  roahrenb  be« 
Brennen«  eine«  unb  beffelben  ättaterial«  treten  fe^r  Der* 
fer/iebene  3"ftänbe  ein,  roenu  man  neue«  Brennmaterial 
jufüljrt,  ober  roenn  man  ba«  $uffchütten  frifdjen  Brenn* 
material  oerjögert.  IUP  bie«  mußte  bur<h  Beobadjtung 
erft  feftgefteflt  »erben. 

Von  roefentlichem  S33crtr)  ift  e«  für  bie  $rarj«  $u 
»iffen,  roann  eigentlich  bie  Söirfung  eine«  geuer«  ben  , 
fjb'chften  unb  ben  niebrigften  ©rab  erreicht,  unter  rodeten 
Umftänben  bie  SDampfentroicfelung  am  günftigften,  unter 
toelchen  bie  2luffd)üttung  neuen  Brennmaterial«  am  roenigflen 
ftörenb  auf  biefe  einwirft.  5ia'  biefe  fragen  laffen  un« 
bie  forgfaltig  bargelegten  Beobachtungen  biefer  Berfudje 
mit  toeit  größerer  (Sicherheit  entnehmen  al«  bi«her.  — 
2luct)  über  bie  gragen  über  bie  Grrtociterung  ober  Berfür* 
jung  ber  SRoftfläcr/e,  ber  gugenflädje  unb  ber  Qläche  be« 
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Steffel«,  an  toeldje  bie  glömme  auflägt,  geben  bie  9btijen 
ber  SBerfudje  reichhaltigen  &uffdjlu§. 

gubera  fmbct  ficfy  genau  ton  3tunbe  ©twnbc  ber 
gefammte  3»fianb  aller  einzelnen  beim$erfndj  gebrannten 
Apparate  angegeben ;  toic  3.  ©.  bie  ©panuung  be$  $>ampfetf, 
bie  n>ed)felnbe  SBSrme  be$$effel$,  bie  933arme*  Steigerung 
ber  über  bem  fteffel  befmbli^en  ®afe.  gerner  finbet  fld> 
mit  Sorgfalt  bie  jebeSmalige  «Stellung  aller  ©lieber  unb 
Mappen  unb  Suft^latten  fyier  angegeben,  bie  ben  gug  re&a* 
liren,  unb  »erfolgt  man  all'  bie$  mit  ©enauigfeit  auf  ber 
burefy  ^eidjnung  unü  Befdjreibung  beutlid)  gemalten  3)ar* 
legung  ber  ganzen  Cinridjtung,  fo  fann  man  auä  ber 
©efdjicfyte  ber  $ei3ung$*93erfnd)e  eines  £age$  eine  große 
SReilje  &ou  Äuffdjlüffen  erhalten,  bie  bei  ätynlidjeu  geucr* 
Anlagen  »0«  bebeutenbem  9?u^en  fein  müffen. 

3nbem  toir  nun  bie  #equng  unferer  Stubenöfen  ju 
unferm  eigentlichen  £fyema  gemalt  fyaben,  fo  müffen  xoxt 
im*  mit  biefen  Slnbeutungen  ber  aortrefflid)  aufgeführten 
SSerfudje  begnügen,  bie  ttefent(id)  für  gabrif*  Anlagen  unb 
(Dampf* Separate  überhaupt  ton  93orttyeil  ftnb.  2Ba$  aber 
für  uns  auefy  mistig  ift,  ba$  ift  ba$  (Snbrefultat  eine« 
jebeu  3Serfud?e$,  in  toelcbem  fld)'3  herauSfhflt,  toie  Diel 
^Sei^fraft  ein  Ißfunb  eine«  jeben  Brennmaterial«  beftfet.  — 
SDtcÖ  ergiebt  j.  SB.  beim  erften  Serfudj,  ber  mit  jungem 
frifc^em  SUelml;oI$  angepeilt  nnirbe,  bag  ein  ^?funb  biefe« 
Brennmaterials,  »enn  e$  troefen  iß,  circa  4%  <Pftmb  eis* 
fatteS  SBaffer  in  £>ampf  toerwanbeln  fann.  —  2B«r  alfo 
eine  ©nridjtung  beftfet,  too  er  ton  jebem  $funb  folgen 
^ol^eö  weniger  3)ampf  erhält,  ber  tt>ciß  nun,  baß  e$  bei 
feiner  ^eijung  nic^t  richtig  jugefyt  unb  baß  fein  £)fen,  fein 
Steffel,  fein  3ug  <*e*  fein  Sd?ornf!ein  u.  f.  w.  einer  #et» 
beffernng  bebarf,  ober  rainbefteuS,  ba§  eine  foldje  m8g* 
!i<$  ift 
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®abur<h  aber,  baß  bei  jebem  ^Brennmaterial  biefe 
Angabe  gemalt  ift,  ^aben  toir  auch  bar  in  ein  wichtige* 
2T?atertat  für  bie  ©tubenhei^ung ;  benn  wir  werben  feben, 
ba§  man  baburdj  in  ben  Stanb  gefegt  ift,  $u  beregnen, 
wie  man  bei  ber  ©tubenheijung  am  billigften  bie  befte 
(Erwärmung  erjielen  fann. 


X Vir.  tte&er  fren  %8ttti>  t>c3  Äiclm  *  mt*  ®  ücfcen*. 

W\t  33e$ug  auf  unfer  Jfyema  Wollen  wir  von  ben 
SKefultaten  ber  Don  Sri?  aufgeführten  $erfuche  nur  bie* 
jenigen  ^ier  oorführen,  bie  für  bie  §etjung  ber  gewöhn* 
lidjen  ©tubenöfen  oon  befonberer  Söichtigfeit  ftnb;  unb 
unter  tiefen  fcerfteljen  wir  bie  §ol$gattungen,  bie  als 
33rennholj  üblich  ftnb,  wie  auch  ben  STorf  in  oerfd>iebener 
©orte  unb  entlieh  ben  $oaf$ ,  obgleich  biefer  meift  nur 
für  eiferne  Defcn  gebraucht  wirb,  über  weldj*  loir  erfl  in 
ber  gefge  frechen  werben. 

Xlt  55erfnche  ton  23rt£  ergeben  baä  gewiß  melen 
unferer  Sefer  überrafdjenbe  SKefultat,  baß  bie  £ei$fraft  ber 
$ol$arten  burchauS  nicht  fehr  oerfdjieben  ift;  ja,  baß  ba$ 
fogenannte  weiche  ^0(3  mehr  £>ei$fraft  be(lfct,  alä  fyaxttS. 

2Rit  einem  $funb  ffiehnhol$  *at  »riy  burd)fd>nittlich 
4  ^fb.  unb  21  S!oth  eiöfalteä  SBaffer  in  $)ampf  oerman* 
fcelt,  währenb  er  mit  einem  $funb  äßeißbüdjenholj  nur 
burchfchnittlich  4  $fnnb  unb  6  ?oth  bcffelben  SBaffer*  in 
ffiampf  oerwanbeln  fonnte.  —  <£in  ^funb  (Slfenhofy,  ba$ 
ebenfalls  jur  leidjten  ©attung  gejahlt  toirb,  fcerfefct  4  <ßfb. 
15  foth  Gaffer  in  tie  $öerbamtfung«hifce,  toahrenb  ein 
«ßfunb  9eothbüchenholj  burchfehnittlich  nur  4  $fnnb  unb 
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10  Sotlj  SBaffer  toerbampfte.  SSirfen*  unb  Gidjenfyolj 
ergaben  fic^  fo  aiemlid)  glctdjftarf  in  ber  f)eijfraft,  obgleich 
man  eidjen  ju  ben  garten,  Söirfen  ju  ben  weniger  garten 
£ot$arten  jäfylt;  fie  Ijaben  betbe  pro  $funb  £o(j  circa 
4  $funb  12  bis  15  Üoty  SBaffer  wbampft.  —  STian  fte^t 
alfo,  baß  ber  Unterfcfyieb  in  ben  £>otjgattungen,  bie  311m 
£ei$en  bienen,  ntd>t  fo  beträd)t(id)  ift,  toie  man  meint, 
unb  baß  gerabe  nxidjeS  £ol$  pro  ^funb  mefyr  £>ifee  ent* 
»iefeft,  al$  fyarteä.  —  3nbeffen  ift  e$  bodj  nicfyt  ein  btoßeS 
SSorurtfyeU  ber  £auöfrauen,  ,  toenn  fie  bem  garten  $>elj 
befonberS  jugetljan  finb. 

23or  2l(Iew  muß  man  nämlid;  bebenfen,  baß  ein  <ßfb. 
Sßüdjenfyolj  weniger  SRaum  einnimmt,  alö  ein  ^ßfunb  ^iefyn* 
fyofy.  Da  man  aber  $>ol$  nid)t  nad)  bem  ©etoidjt,  fonbern 
nad)  bem  9)?aaß  !auft,  fo  erhält  man  in  ber  Iljat  in 
einem  ftlafter  Söüdjenfyolj  mefyr  £ei$fraft,  aU  in  einem 
SUafter  JHefynljolj.  (Sin  SUafter  33üdjen!jof3  toiegt  circa 
3000  $funb ;  redjnet  man  in  jebem  sßfunb  eine  93rennfraft, 
bie  4  ^ßfunb  unb  6  i'otlj  ciäfalteä  Söaffcr  in  Dampf  fcer* 
toanbelt,  fo  fönnen  bamit  12,600  s^3funb2öaffcr  mbampfen. 
Dagegen  ift  ein  Jtfafter  Siefynfjofj  nur  circa  2G40  Ißfunb 
fdjtoer,  unb  toenn  audj  jebeö  $funb  15  Sotlj  SEBaffer  mcljr 
ju  oerbampfen  im  (Btanbe  ift  a(ä  33üdjenljo(3,  fo  befttst 
man  bod)  im  ganzen  Klafter, nur  eine  £>eijfraft,  bie  ettoa 
12,400  ^ßfunb  tÜMtcS  Söaffer  in  Dampf  oertoanbetn  Fann. 

©(eidjrool  ftefyt  man,  baß  ber  $et3ttert$  be$  SlafterS 
23üd)enfyotä  bei  Leitern  geringer  ift,  alö  man  ifyn  im  Ser- 
gleid) mit  StieI;nl;oI$  fcermutfyen  foflte,  loenn  man  ben  ^3rei« 
beiber  ^oljarten  ^um  3Waaß|1ab  nimmt.  SSergleidjt  man 
bie  ^eijfraft  beiber  ^ofyarten,  unb  beftimmt  man  nad) 
iljnen  ben  $rei$,  fo  müßte  ber  beä  fiieljnfyolaeS  bem  be$ 
SöüdjenfyofjeS  faft  gleid)  fein;  toenn  ein  Raufen  ftieIjnl)o($ 
30  Sljalcr  foftet,  fo  bürfte  man  für  einen  Raufen  23üd>en*  J 
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tyolj  nid)t  mer/r  als  30  Vi  Später  Bexten.  2öir  roiffen 
aber,  baß  bem  nidjt  fo  ift,  baß  S3üc^en^ol3  um  mehr  als 
ein  Giertet  teurer  ift  als  Äte^otj,  baß  alfo  baS  ^Buchen* 
hol$  im  Vergleich  jum  Kiebnholä  viel  ju  ^od)  befahlt  roirb. 

Söollte  man  inbeffen  IjierauS  fdjließen,  baß  in  bem 
©ebraud)  toon  treuerem  SBüdjenholj  eine  Verfdjroenbung 
liegt,  fc  müffen  roir  bem  bodj  tt)ibcrfpred)en. 

2Bürbe  nur  ber  roiffenfchaftlid)  ermittelte  £>eijroerth 
eine  9?oÜe  fpieten,  fo  roürbe  bieS  freilief?  ber  gafl  fein; 
aHein  in  ber  Praxis  [teilen  ficf>  bic  2)inge  burd)  roefent* 
lid)e  (Sinflüffe  anbcrS. 

Vor  allem  muß  man  berüeffichtigen,  baß  felbft  gut 
gehaltenes  £olj  nicht  roafferfrei  ift;  eS  ift  alfo  in  einem 
Klafter  Kichnholj  eine  Portion  SBaffer  enthalten,  fer)r 
»erfchieben  ift.  2öeicheS  $ol$  faugt  ft<h  feiner  Statur  nach 
fc^neßer  mit  Söaffer  an  als  fyarteS,  roeun  beibe  ©orten 
auf  bem  $oI}t>Iafe  bem  Sttegen  ausgefegt  finb.  ©elbft  aber, 
toenn  fte  mittelmäßig  troefen  fmb,  ,muß  .man  eine  mittlere 
geuchtigfeit  in  beiben  (Borten  \>on  bem  SBrcnnftoff  in  $brech* 
nung  bringen.  9hm  ergaben  bie  Unter fucf)ungen,  baß 
Sücfyenfyolj  circa  14  ^rojent  SBaffer,  roäfjrcnb  Kiehnholj 
ungefähr  20  $to3cnt  SBaffer  enthalt,  baS  heißt  in  einem 
Älaftcr  Söüd;enr)or3  oon  3000  $funb  fauft  man  430  fffc 
SBaffcr  mit;  in  einem  Klafter  Kiehnholj  bagegen  toon 
2640  <ßfunb  ©eroidjt  befommt  man  520  ^funb  SBaffer. 
3ieh*  man  nun  t>on  beiben  ^Brennmaterialien  baS  SBaffer 
ab,  fo  fauft  man  eigentlidj  in  einem  Klafter  Sücfjenfyolj 
2570  <ßfunb  ^Brennmaterial,  roährenb  mau  an  einem  Klafter 
Kielmfyolj  nur  2120  ^ßfunb  ^Brennmaterial  befommt,  unb 
hiernach  fteigert  ftd)  fdjon  ber  SBerth  beS  SBüdjenholjeS 
um  etroaS  mehr  als  ein  Q^nttt  beS  ^reifes.  — 

ferner  barf  man  utc^t  oergeffen,  baß  bei  ben  Unter* 
fudjungen  oon  Sörtr  bie  Vorrichtung  ber  9?auchoerbren» 
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nung  angetoentet  tourbe.  tfiehnhotj,  ba«  langffammig  imb 
Mafenb  brennt,  Ijat  im  gewöhnlichen  Ofen  Diel  9?uß  wnb 
SRauch;  fann  man  biefen  nicht  mit  oerbrennen,  fo  geht  ein. 
beträchtlicher  2$«U  b<tf  ÜKateriafS  verloren.  »üd^enhol* 
bagegen  brennt  furjflammiger  unb  bei  weitem  weniger 
rauchtnb,  namentlid)  wenn  c$  gut  Hein  genauen  unb 
getrotfnet  ift;  e$  ift  alfo  für  bie  gewohnliche  ©tubenhei$un;j 
t>on  \>tct  größerem  2ßertfy.  — 

(5nbli<h  barf  man  nicht  außer  Sicht  laffen,  baß  ber 
©ebrauch  oon  tfiehnholj  auf  bem  £>cerb  fehr  wiber* 
ratfycn  ift.  £)a$  2lnblafen  be$  (SffenS,  ba$  Gtinrußen  ber 
©efchirre,  ba$  Slnfdjwa'racn  nidjt  nur  ber  £änbe,  fonbern 
fogar  nicht  fette«  ber  <Stirn,  9tafe  unb  SBangen  unferer 
#au$frauen  gehört  $u  ben  nid)t  angenehmen  ($tgenfd)aften 
bc$  fitehnhol$e$,  bie  baS  $Büchenhol$  werthootler  mad>en.  — 
<Sd)tießlid)  ift  bie  Sohle  be$  SudjenhotaeS  lang  anbauernb 
unb  erhält  ba$  Effert  im  lochen,  Wenn  aud)  bie  glamme 
erlogen  ift;  bie  leidite  ftotyt  beä  Siefynl;o($e$  bagegen 
oerlifcht  $u  fchnell  unb  macht  juwcilen  junt  33erbruß  be$ 
ganjen  $>aufe$  ein  nodjmaligeä  geueramnachen  nöthig. 
9^ec^net  man  noch  fyierju,  baß  bie  33üd>cu^5Ifd)e  wegen 
ber  ©afye,  bie  fte  enthält,  $um  ©djeuern  unb  28afchen 
fehr  vorteilhaft  ift,  fo  bürfte  $lße$  in  SSettt  ben  großen 
$or$ug  be$  33üd)enl;o(jeö  fcor  beut  fttcfyn  rechtfertigen, 
obgleich  bie  wiffenfdjaftlichc  Unterfuchung  fte  fehr  nal;c 
gleich  an  SBerth  ergeben  hat. 


XVIII.   SDer  a3rentthicrtt>  fceS  <£tcf>enMäeS* 

2Ba$  ben  $rei$  be$  23üdjcnhol$e$  nod)  außerbem  v>er* 
feuert,  ba$  liegt  nidjt  in  feinen  (Sigenfchaften  als  23renn* 


Digitized  by  Google 


63 


materiat,  fonbern  alQ  %lu$)oi%  überhaupt,  weil  bicfe 
art  audj  in  Konen  Stücfen  31t  einer  Sttaffe  Don  ©erafyen 
benufct  werben  fann,  wie  3.  33.  ju  fefkrn  £>red)$ler* 
Slrbeiten,  3U  benen  weidje  JpÖljer  unbraudjbar  finb.  3)iefi 
ftetgert  bemnad)  bie  %td)frage  nad>  Südjenijolj  ju  fefyr, 
unb  wer  einmal  uon  beffen  33enufcung  al$  Brennmaterial 
nic^t  abgeben  will,  muß  c$  in  ber  Sfyat  über  feinen  2BertI> 
Ijinauä  be3a^Icn. 

©ergletcfyt  man  bie  jroei  aflgemeinften  Srennfyofyarten, 
baä  Stielen*  unb  33üd)enfjol3  mit  anbern  Gattungen,  wie 
l  33.  mit  Siefen  »,  33irfen*  unb  (5lfenljol3,  fo  ergiebt  bie 
Unterfudjung  fcon  33rir,  baß  ber  33or$ug  bem  Grid)enljolj 
gebührt.  (Eine  Klafter  (£id)enl)of3  enthält  nod)  etroaS  mefyr 
©ewidjt  alö  33üd}enl)olj,  itnb  ba  man  mit  einem  $funb 
Saftertfcol)  burdjfcbnittlid)  4  <ßfunb  15  Sotl?  tirtatM  2öaf* 
fer  toerbampfeu  fann,  alfo  aud)  ber  ^eijrocrt^  in  biefer 
23e3iefyung  größer  ift  als  ber  be$  33üd)enfyol3e$,  fo  müßte 
man  eigentlidj  bem  (^icfyenfjofy  ben  Boqug  geben,  3umat 
eö  faft  um  ein  Giertet  Hüiger  auf  bem  £)ol3plafc  3U  fyaben 
ift.  3löein  man  barf  bei  ber  SInWenbung  wiffenfdjaftfidjcr 
Unterfudjungen  für  bie  $rari$  nie  bie  befonbern  Umftänbe 
außer  9ldjt  laffen,  unter  Weidjen  bie  33erfud)e  angeftettt 
wotben  finb. 

33ei  ben  Unterfudjungen  &on  33rir  Farn  e$  auf  £ran$* 
j>ort  unb  ■JJrei«  etneS  angewanbten  Brennmaterial  nid)t 
an.  3Me  Materialien  würben  ton  tort  fjergefdjafft,  wo- 
fte  am  beften  Dorfjanben  waren.  2tfe  (Sigentfyümer  lieferten 
fic  mctfl  nmfonfl  unb  bie  (Sifenbafynen  beeiferten  fid)  3um 
•)£u£en  ber  SBiffcnfdjaft  ben  £ran$port  unentgelblidj  3U 
beforgen.  @$  läßt  fld)  atfo  benfen,  baß  bei  ber  Unter* 
fucfyuug  ein  Sidjenljofy  in  Hnwenbung  fam,  Wie  man  e£ 
üergeMid;  auf  allen  $of3^läfccn  Berlind,  t>ielTeid)t  be$ 
preußifdjen  Staate«,  fudjen  würbe.   3n  ber  Sfyat  beftanfc 


biefeS  unterfudjte  £olj,  h>ie  23rij  in  feinem  mit  ber  größten 
($en>iffenf;aftigfeit  unb  ©enautgfeit  gearbeiteten  28erfe  mit* 
tfyeilt,  auö  großen,  meifr  feljr  fnorrigen,  aber  gefunben 
Sloben,  toeldje  t>on  einem  alten  23eftanbe  etwa  300jafyriger 
(Stämme  auä  ber  *fteumarf  fyerrüfyrten.  SBrij  fügt  bem 
fyinju,  baß  fo  alteö  $>ol$  ftd)  in  bem  5er  ß,  bem  eä  ent* 
nommen  ift,  nid)t  mefyr  oorfinben  foüe.  2Bir  feljen  alfo, 
baß  bie  Unterfudjung  feineÖtoegS  für  baö  gebräuchliche 
Stc^en^otj  tolle  ©eltung  haben  fann.  (5S  forid?!  vielmehr 
eine  große  SBahrfcheinlichfeit  bafür,  baß  ba$  auf  ben  $oI$* 
ptäfcen  fäuflidje  (Stchenholj  ganj  anbere  SRefultate  ergeben 
reürbe. 

2ftan  barf  aber  fofebe  unb  anbere  Umftänbe,  bie  in 
ber  ^ßrajctö  ber  2öirthfd)aft  eine  große  9?olIe  fpielcn,  nie* 
mal8  außer  Slugen  laffen,  roo  e$  eben  ber  2$irthfchaft  gUt. 

2ötr  fönnen  un$  fehr  100I  benfcn,  baß  e$  bei  roiffen* 
fcr)aft(id)cn  Unterfudjungen  nidjt  barauf  anfomnit,  roietoiel 
£ol$  beim  5Ueinmachen  eines  StlafterS  verloren  geht. 
Snorrtge  Silcben  loerben  in  ber  ^ßrari^  beim  SUeinmadjen 
ganj  unbarmherzig  jugerichtet.  2öa$  fidc)  ntd^t  leidjt  fpaltet, 
rotrb  entroeber  überfeinert  bei  ©ettc  gefd)oben  ober  mit 
ber  2lrt  fo  jerfplittert,  baß  ein  ST^ett  baoon  toert1)(c$  wirb. 
£)ieö  fpielt  in  ber  2Birtfyfd)aft  eine  große  Sftofle,  bie  bei 
roiffenfdjaftlichen  Unterfudjungen  unberürfftdjtigt  bleibt,  unb 
roiirbe  fd;on  einen  itnterfdjieb  atoifchen  ben  2Birthfd?aft$* 
unb  ben  roiffenfdjaftlichen  9?efultaten  jeigen,  felbft  roenn 
baffelbe  ©td^en^otj  fäufHct)  toäre,  ba$  ber  Unterfuc^ung 
gur  Verfügung  geftanoen  hat. 

3)ie3  ift  aber  nid)t  einmal  ber  gaH.  ©efunbeS  (Sia^en* 
holj  ijt  als  9fat$o(j  fehr  toerthooll.  $>ie  großen  tfniee, 
roeldje  bie  oom^^dg  abgehenben  Stämme  bilben,  roerben 
auf  ben  großen  (Schiffswerften  fehr  treuer  bejaht;  felbjr 
bie  fleinen  Stniee,  fobalb  fte  nur  gefunb  ftnb,  ftefyen  beim 
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©gifföbau  in  großem  SBertfy.   3)a  jebe$  ©tücf  grabet 
gigeigolj  nic^t  minber  alt  9lu^ola  gefugt  tft,  fo  bleibt 
für  SBrennfyofy  gercöljjnlig  nur  ungefuubeä,  fnüppligeä, 
fnorrigeS  @e3»eige  jurücf.   3ubcm  iß  ^  ©igenborfe  für 
©erberei  ein  gefugter  Slrtifel;  ba$  £ol$  toirb  bemnag 
fgon  im  Söalbe  gehörig  abgepellt  unb  bleibt  nadft  bem 
Söetter  auSgefefct,  unter  toelgem  e$  nigt  toenig  leibet, 
Besor  e$  al$  93remgol$  toerfgifft  tt>irb.   Sluf  bem  ftoly 
plafc  angelangt,  tt>eiß  ber  £)änbter  nog  jebe  fyalbgefunbc 
Slobe  beffer  ju  bertoerttjen,  al$  auf  bem  aufgefgigteten 
Slafter  überlaufen,  unb  fo  mirb  man  benn  auf  £ol$öfen 
fgtoerlig  ein  Grigenfyolj  toorfinben,  ba$  aug  nur  entfernt 
an  ba$  fyeranreigt,  toelgeä  jur  Unterfugung  gebtent  fyat.  — 
Söeim  23ügenfyolj  fann  man  baä  nigt  fagen.  (S$ 
giebt  jefct  bei  weitem  ineljr  SBugen»  ai#  (Sigenmalbung 
in  unferem  fonft  toegen  feiner  ßtgen  berühmten  SBater« 
lanbe.   2ttan  pnbet  auf  §ol$öfen  ^mar  tfyeuereS,  aber 
gefunbeä  Söügen^olj  in  glatten,  leigt  Hein  $u  magenben 
Kloben;  toäijrenb  ba$  Sigenljolj,  ba$  $u  fyaben  ift,  fyögft 
feiten  biefe  (Sigenfgaften  jeigt.   2Bir  bürfen  un$  alfo  aug 
tyer  nigt  nrnnbern,  bag  bie  äBiffenfgaft  unb  SBirtfgaft 
nigt  in  ben  9?efultaten  überetnfttmmen,  unb  ber  $rei$* 
Mourant  be$  £ol$ofe$  *n  gwßem  äöibetfprug  mit  bem 
Sörenntoerty  ftefyt,  ber  ben  beiben  £ol$arten,  toenn  fie  gteig 
flut  ftnb,  gegeben  »erben  muß. 


XIX.   S)cr  tfrtit*  nn*  t>er  ©elfcftetty» 

SBaljrenb  *8irfenljol$  feinem  Oetoigtc  nag  $u  bett 
leigten  £oljarten  $u  jcglen  i(t,  tyat  eS  getmffe  (Sigen* 
f gaften  mit  bem  garten  £ol$  gemein,  bie  t$  beliebt  magen, 

»ernflein  X.  5 


Digitized  by  Google 


GG 


toenu  e£  gut  auSgetrodfnet  ift.  Mein  fäuflich  ift  e$  feiten 
in  ©egenben  gut  }it  ljaben,  too  e$  ntdjt  toächfh  3)ie 
junge  Sirfe  iji  gu  faftig  unb  be^alb  ferner  trocfnenb, 
toä'hrenb  älteres  $013  biefer  ©attung  aufjerorbentltch  ^aufig 
ftocfig  unb  untrmfrajjig  tft.  £)a  ber  gefunbe  St^eil  guter 
©täinme  als  9hi^elj  für  SKöbet  fef>r  gebräuchlich  ift,  fo 
gelangt  c$  als  93rennholg  nur  in  ben  mtnber  guten  Seiten 
auf  ben  äftarft,  toe$halt>  e8  beun  audj  toeniger  Siebhaber 
ftnbct  als  anbere  ©orten,  bie  auberlafftger  in  ihren  9tefu(* 
taten  finb. 

dagegen  ijt  baS  ^(fen^o^  beliebt,  tro&bem  bie  toif* 
fenfchaftliche  Unterfuc^ung  ergeben  hat,  baß  feine  £etjfraft 
gering  tft  (Sin  $funb  Grlfenholg  bermag  gtoar  4y2  ^ßf b. 
eiSfalteS  SBaffer  in  £>ampf  $u  bertoanbeln;  allein  baS 
£>ol$  ift  an  fia)  leichter  als  ade  anbern  geuannten  £ol> 
arten;  ein  Klafter  Slfenholj  toiegt  ettoa  2300  <ßfunb,  giecpt 
man  h^rbon  nod;  ben  23}affergehalt  ab,  fo  beftfct  man 
ba\>ou  nur  baS  Material,  um  circa  9000  $funb  äBaffer 
$u  üerbampfen,  fo  baß  eS  an  SBirffamfeit  ben  anbern  £ol$« 
gattungen  nac^fte^t.  — 

SBenn  gleic^wol  baS  ßlfenholj  beffer  bejaht  toirb,  als 
baS  bei  »eitern  tyeijfräftigere  ftiehnholj  (in  Berlin  ift  eS 
faft  um  Va  teurer),  fo  barf  man  bieS  auf  Rechnung  rneler 
Uinftänbe  fefcen,  bie  in  ber  2Birtfd)aft  toefentlid)  fuib, 
toäfjrenb  fie  in  miffenfdjaftlidjen  Unter  fuchungen  unberücf* 
fidjtigt  bleiben  muffen. 

2>aS  Äiehnholg  hat,  toie  bereit«  oft  erwähnt,  ju  leicht* 
flammige  (Sigenfdjaften;  in  unfern  Defcn  geht  t>on  biefem 
Brennmaterial  $u  mel  in  SRauct)  unb  9tuß  verloren. 
2luf  bem  £cerb  blatt  eS  ©efä&e  unb  ©Reifen  an.  KV 
biefe  (Sigenthümlichfeiten  fehlen  bem  (Slfenhofy.  (5s  brennt 
leicht  unb  giemlich  rein;  toeun  eS  feudjt  ift,  toirb  e^  auf 
einem  luftigen  Boben  nach  furjem  Sagern  fchnell  trocfem 
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(S$  tfyeilt  aud}  ben  23orjug  mit  bem  Sietm^ofj,  baß  e3  ftdfy 
gut  galten  unb  brechen  läßt,  j»aä  in  ber  SBirlfcfyaft  ba« 
ftleinmacfyen  be$  ^oljcö  erleichtert  unb  fomit  ber  ©par* 
famfett  forberlid)  iß.  3a,  man  barf  bei  unferer  getotflni* 
lidjen  (äinridjtung  ber  ©tubenöfen  bie  SBermutfjung  aus* 
fpredjen,  baß  Don  ber  £>eijfraft  be$  (SlfentyoljeS  toerfyält* 
nißmäßig  Weniger  verloren  gefyt,  afö  v>on  ber  beö  Siefm* 
fyoljeä,  unb  fomit  ift  e8  mögtid>ertoeife  fein  ®elb  für  bie 
SBirtfdjaft  to*rtl;,  roenugleid)  e$  nad)  ben  tt?iffenfd>aftJtct)en 
Skrfuctyen  am  niebrigften  im  greife  fyatte  fte^en  foüen. 

2öir  tooUen  jtoar  nid)t  in  Slbrebe  (teilen,  baß  toie  in 
melen  fingen  im  ^eben  aud)  im  £>ol30erbraud)  mannig* 
fadje  93orurtl)eife  Ijerrfdien.  £>iefe  SBorurtljeile  mögen 
außerorbentlidjen  Verteuerungen  be«  23üd)enIjol3e$  unb 
jum  gefteigerten  ^ret3  be£  (£lfenfyol$e$  ba$  3ljrige  bei* 
tragen;  allein  wenn  roir  ben  großen  Untcrfdjieb  ^mifc^en 
ben  greifen  ber  ^oljarten  auf  unfern  $oljpläfcen  unb  ben* 
jenigen  ertoägcn,  bie  fte  nad)  tfyrem  nnffenfdjaftlid)  feftge* 
("teilten  £eijn>ertfy  Ijaben  follten,  fo  fönnen  mir  nidjt  umfyin,( 
bei  aller  £od)fd)äfcung  fo  wertvoller  röiffenfd>aftltc^er  * 
Unterf Übungen,  ber  cßrariö  unferer  £>auöfrauen  einige 
^ledjnung  ju  tragen.  Vorurteile  gehören  jtoar  $u  ber 
©emütf)lid)feit  beä  graucnlebenS;  allein  in  ©eibfadjen, 
too  bie  @emütf)lid)feit  befanntlid)  aufhört,  pflegen  bie  Vor* 
urteile  nid)t  gar  ju  ftarf  fefjl  ju  greifen  unb  man  l)at 
ein  9?ed?tf  bie  ©rüube  aufjufudjen,  bie  fo  tief  wie  l>ter 
ben  SBirtfdjaftSbeutel  berühren. 

3n  ber  Styat  ift  ber  «bflanb  gttnfdjen  SHMffenfdjaft 

unb  ©irtfdjaft  itrcaS  ju  ftarf.   9cad)  toiffcnfdjaftlidjer 

23cred)nung  folltcn  fid)  bie  greife  etwa  folgenbermaßen 

[teilen.   2öenn  junget  Sie^ofj  wie  getoötmlid)  25  Später 

ber  Raufen  fojier,  fo  müßte  ein  Raufen  Dom  beften  Vüdjen* 

Ijoli  tmm  mit  32  Sfjaler  bejaljlt  »erben;  ein  Raufen 

5* 
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©djeirfjolj  mflgte  mit  29  Später  bejaht  fein.  »irfen 
Würbe  28  tyaltx  foften  unb  (glfen  müßte  auf  23  Styaler 
ber  Raufen  ^crabflnfcn.  ©tatt  bcffc«  flehen  bic  greife 
auf  bem  ^ol^of  ganj  u«*>  gar  anberä.  SBährenb  Sftehn* 
tyk  mit  25  £^r.  Derfauft  wirb,  ge^t  (Slfenholj  bi$  auf 
30  Xtyx.  hinauf;  33irfen  unb  ©djen  ftehen  auf  36  Stya* 
ler  unb  Süchenholj  wirb  gar  mit  44  bis  46  Sfjalern 
bejaht.  —  Sine  fo  ungeheure  Abweichung  ber  $ra$i$ 
ton  ben  SRefultaten  ber  Sßiffenfchaft  »erbient  eine  grünb* 
liiere  Beleuchtung;  ja,  wir  meinen,  e$  wäre  eine  Unter* 
fud;ung  ber  Brennmaterialien  in  53ejug  auf  ben@ebrauch 
für  unfere  gewöhnlichen  ©tubenöfen  unb  Sochheerbe  eine 
fdjöne  Aufgabe,  bie  biefelbe  Söebeutung  für  bie  häusliche 
SBirtfchaft  gewinnen  fönnte,  wie  fie  bie  Unter f udjungen 
fcon  23ri£  für  bie  -äftafchinen*  unb  gabrif*£eijung  haben. 

2Bir  »ollen  nunmehr  auf  bie  #ei$werthe  beö  SEorfcö 
übergehen,  bem  mir  be$halb  eine  befenbere  2lufmerffam* 
feit  fchenfen  müffen,  weil  man  oon  ihm  fagen  barf,  er  ifl 
Weit  beffer  al$  fein  8tuf  unb  er  oerbient  eine  grünblichere 
Äenntniß  feine«  S33erthe$,  al$  man  im  Allgemeinen 
fcefifct.  — 


XX.   $)cr  £prf* 

3n  feinem  fünfte  fcheinen  und  bie  wiffenfehaftlichett 
ffierfuche  »on  Bris  für  bie  $ra$iä  be$  gewöhnlichen  Sebent 
fo  wichtig  unb  belehrenb  al$  in  bem,  wa$  fie  über  ben 
SBcrth  unb  bie  £eijfraft  be$  Sorfeä  ergeben  haben. 

2)er  £orf  ifl  befanntlich  ein  Brennmaterial,  ba$  au$ 
ber  (Srbe  gegraben  wirb,  (Et  bepeht  au«  ben  SRefkn  »er* 
»efter  ©umpfoflanjen,  bie  mit  ber  ?änge  ber  3eit  bie 
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ßigenfchaft  ber  ©teinfohle  annehmen,  toeldje  auch  nur  ein 
Ueberreft  ehemaliger  ^flanjen  ift  2)iefe  Ueberreffe  flnb 
ihrer  Statur  nad^  toerfchieben.  führen  fte  toon  flattern 
her,  bie  fid)  angefammelt  ^aben,  fo  ift  er  letzter  unb 
»entger  brenn  fto  ff  haltig.  Stachen  bie  Söurjeln  ber  Der* 
toefenben  <ßflan$en  feinen  #aupttheil  aus,  fo  fann  er  fchon 
beffere  ©genfehaften  geigen.  §at  er  fid)  aber  toon  ^Pflanjett 
gebilbet,  in  toeldjen  bie  £ol$$eHe  fccrherrfdjt,  fo  tutrb  er 
unter  Umftänben  ben  reichhaltigen  Vrennfteff  in  ftet) 
^aben.  öS  fcerftefyt  ftd)  inbeffen  t>on  felbfr,  baß  er  in 
allen  gäflen  met)r  ober  toeniger  mit  ßrbtheilen  gemifcht 
unb  beim  frifdjen  Huäfiechen  fehr  toafferhattig  ift,  toaS 
feinen  SQSert^  ganj  außerorbentlid)  fcerfcfyieben  macht. 

233a«  nun  ben  SRefultaten  ber  Unterfudjungen  be8 
£orfe$  befonbern  2Berth  für  bie  gewöhnliche  ^ßrajiS  ber 
2Birtfchaft  toerleiht,  ift  ber  Umftanb,  baß  beim  STorf  ba« 
nic^t  torfommen  fonnte,  toa8  beim  unterfudjten  £ol$  toer* 
mutzet  toerben  muß,  baß  nämlich  nur  bie  beften  ©orten 
gu  ben  Verfugen  uertoanbt  »urben,  toeldje  fonft  nicht  al$ 
23rennhol$  auf  ben  -Warft  fommen,  fonbem  beffer  al$ 
üftufchofy  toertoerthet  toerben.  ÜDer  £orf  fann  $u  nicht« 
als  jum  Verbrennen  gebraucht  toerben  unb  man  ift  im 
©taube,  ihn  ftch  in  berfelben  ©üte  $u  toerfchaffen,  in 
toelcher  er  ben  Verfugen  unterworfen  tourbe. 

3m  Vergleich  mit  ben  ebenfalls  ber  toiffenfehaftlichen 
Unterfuchung  unterworfenen  anbern  93rennma4erialien,  toie 
ben  floate  *$rten,  ber  ©tein*  unb  ber  Vraunfohle  hat  bic 
Unterfuchung  be$  £orf3  einen  anbern  Vorzug,  ber  für  bie 
häusliche  SBirtfchaft  oon  großer  Vebeutung  ijt. 

floate,  S3raun*  unb  ©teinfohlen  ftnb  ^Materialien,  jtt 
bereu  ttoUßänbiger  unb  toöötg  nufcbarer  Verbrennung 
befonbere  ßinrtchtungen  ber  SBremuäume  erferberlich  ftnb. 
Sahrifanlagen  ftnb  im  ©tanbe,  ihre  Neuerungen  fo  ein* 
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Juristen,  baß  fle  benen  mehr  ober  toeniger  gleiten,  mie 
fLc  Brir  angetoenbet  ^at,  unb  fomit  ©ermögen  fte  ftch  bie 
Aufgabe  ju  fteflen,  ein  gleiche«  ober  minbejien«  nahe  gün- 
flige«  JÄefuItat  ber  Verbrennung  gu  erreichen.  —  3n  ben 
SBtrtfchaften  be«  £aufe«  iflt  bergleidjen  garnicht  borauS* 
gufehen,  toe^atb  benn  bie  9?cfuttate  ber  Untcrfuchungen 
beö  $oaf«,  ber  Braun*  unb  ber  ©teinfohle  oon  feinem 
praftifchen  grfolg  für  ba«  $au«  fein  fonnen.  3)te«  tji 
aber  beim  £orf  nicht  fo. 

£)er  Torf  brennt  jwar  allein  febtmerig;  ba  er  jebodj 
in  Käufern  ftet8  mit  gleichzeitiger  Verbrennung  bon  leicht 
brennenben  £)oljarten  fienufct  toitb,  fo  barf  man  unfere 
,  gett>oTmlicf)en  ©tubenöfen  at«  tterhaftmßmä'ßig  ber  Torf* 
heijung  günflige  Anlagen  bezeichnen,  unb  fomit  erhalten  bie 
toiffenfchaftlichen  Unterfudjungen  ihren  ^raftifc^cn  hauälid}* 
toirtfchaftlichen  Söertb. 

3a,  rotr  bermuthen,  baß  »iefleidjt  mit  Ausnahme  beS 
Büchenhöfe«  fein  gewöhnliche«  übliche«  Brennmaterial 
eine  fo  entfrredjenbe  geuerung«anlage  in  unfern  (Stuben* 
£)efen  fcorfinbet,  al«  ber  £orf,  toenn  er  jtoecfma'ßig  mit 
leichtflammigem  ffiehn*  ober  (Slfenholj  benufct  toirb.  — 
SBir  f^rec^en  alfo  bem  Torf  al«  fparfame«  unb  bortheil* 
hafte«  Brennmaterial  fehr  ba«2Bort,  toenn  toir  gleich  nicht 
berfennen,  baß  er  manche  Unannehmlichfeiten  bereitet,  bie 
ihn  im  £aufe  unbeliebt  machen,  unb  bie  mir  im  Verlauf 
unfere«  £$cfltft'*  noch  berühren  werben.  — 

Beoor  toir  jeboch  ju  ben  fünf  Torfforten  fommen, 
Welche  Brir  unterfucht  hat,  trotten  toir  einige  Shatfachen 
hier  anführen,  bie  t?on  größter  SBichtigfeit  für  bie  Be* 
nufcung  be«  £orfe«  ftnb. 

Bei  feinem  Brennmaterial,  mit  $u«nahme  ber  Braun* 
fohlenfteine,  fpielt  ba«  SBaffer  eine  fo  bBfe  9?otlc  toie  beim 
^rf.   2)aß  naffe«  $ol$  erfl  orbentlich  fein  SBaffer  h«s 
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au«fod)t,  Beoor  e«  ju  Brennen  anfangt,  ba$  toerben  bie 
$au«frauen  fdjon  oft  BeoBad^tet  fyaBen;  bie«  oerjegert  nidjt 
nur  bie  SSerBrennung,  fonbern  nimmt  einen  tüchtigen,  oft 
ben  Beften  Sfyeil  irer  £ifee  in  Stntyrudj  «nb  mtljeuert  bie 
£>eijung  ganj  entfefclid).  Der  STorf ,  toenn  er  na§  t|r, 
toirb  nidjt  nur  in  biefer  ©ejiefmng  toibertoartig,  fonbern 
er  quillt  aud)  nod)  tüdjtig.  Sauft  man  ba^er  einen  Klafter 
«äffen  Üorf,  fo  erhalt  man  eine  feljr  Betracfttlidje  Spenge 
£orf  *(soben,  ober  n>ic  bie  £au$frauen  fagen,  STorf*  Sofy* 
len;  weniger,  al«  wenn  er  gehörig  auSgetrocfnet  ift.  $>er 
Unterfd)ieb  fann,  wie  93ri$'  Unterfudjung  jetgt,  batyin  fülj* 
ten,  baß  ein  Sorfmaß,  weld?c«  83  troefne  £orf-©oben 
enthalt,  fdjon  gefüllt  werben  fann  mit  66  berfelBen  £orf* 
©oben,  wenn  fie  naß  fmk- 

Stuf  einen  ^weiten  Bebeutenben  UeBelftanb  Beim  £orf* 
(Stuf auf  mu§  man  gleichfalls  fein  Slugenmerf  IjaBen.  (Sr 
Betrifft  ba«  2fia§  beffelBen.  SDie  geüBten  ©etyütfen  ber 
Sorffälme  fcerjtefyen  fca«  §otylmeffen  fo  toorjüglid),  baß  fic 
ben  geeichten  richtigen  Sßagen  geffrid)en  oofl  machen, 
oBgleidj  nodj  ein  viertel  Raufen  fef^tt.  —  33rir  ließ  einen 
genau  auägemeffenen  SGBagen  t?on  feinen  $ei$ern  mit  £orf 
füUeu  unb  fanb  beffen  ©ewidjt  auf  4100  <Pfunb;  fobann 
lieg  er  benfelfren  SBagen  mit  bemfelben  fforf  burdj  jwei 
Seute  füllen,  welcfye  ben  Pommer  über  bamit  Befdjäftigt 
ftnb,  ben  £orf  au«  ben  tfäfynen  in  bie  9flaßwagcn  $u 
tragen,  unb  ba«  ©ewid)t  be«  fcoflen  Sßagenö  £orf  Betrug 
nur  3080  <ßfunb.  —  (Bie  Ratten  richtig  1020  <ßfunb  £orf, 
alfo  ben  vierten  Ifyeil  —  wa«  man  fo  nennt,  eingemef* 
fen.  —  (Sin  gefährliche«  ffunftftücf,  ba«  ben  £orf  nidjt 
ttenig  toertljeuert. 
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XXI.   SDct  ^etjtpertfc  fceS  Zotfe*. 

$om  STorf  gilt  im  tooUen  <5inne  baö  ©pridhtoort: 
„toa8  billig  ijr,  fommt  treuer  ju  fielen."  ^Billige  STorf* 
forten  fmb  Bei  toettem  f^tec^tcr,  att  ftc  ihrem  greife  nad> 
fein  bttrfen,  toeSljalb  toir  beim  Xorf  einen  anbeten  ©rttnb* 
fafe  jur  Siegel  machen  müffen  al$  beim  £ol$.  Söaljrenb 
toir  ten  (Gebrauch  ber  tfjeuern  ^oljforte,  be$  33üchenhol$e$, 
höchften«  oertheibigen  bürfen,  müffen  toir  ben  ©ebraudj 
ber  treuem  £orf forten  empfehlen. 

Erfahrene  £au$frauen  oerftehen  ft<h  fd)on  auf  gute 
£orfforten;  ben  toeniger  erfahrenen  tooflen  toir  bie  3D?erf* 
3Ctcr>cn  hier  angeben. 

(2rin  guter  Xorf  barf  oor  allem,  toenn  er  troefen  ift, 
nicht  leicht  fein,  ein  <Stücf  STorf  guter  ©orte  muß  1  «Ißfb. 
unb  18  bi$  24  £oth  biegen.  Sin  guter  £orf  muß  fyatt 
fein,  unb  toenn  er  troefen  ift,  muß  jebe$  ©tücf  eingefallene 
Warfen  ^aben,  fo  baß  bie  Tanten  unb  @cfen  ^eroorragen, 
unb  bic  flächen,  namentlich  bie  breiten  glasen  recht 
gehörig  eingebörrt  erfdjeinen.  ©inb  bie  <Siucfe  baburdj 
ein  toenig  frumm  getoorben,  fo  tfyut  ba8  ber  3ter^d?feit 
jtoar  Slbbruch,  aber  e$  ijr  ein  gutes  Stifyn  für  bie 
£rocfenr)eit  unb  ben  SÖrenntoertr). 

Gin  guter  £ orf  barf  auet)  nietet  beim  Sörudj  oerrathen, 
baß  er  au$  <ßflan$en  feepte^t.  233o  ftd)  bie  SBiirjeln  unb 
gafern  leicht  l;erau$finben  laffen,  ba  oerrath  er,  baß  er 
nic^t  tief  genug  unter  ber  Chrbe  gelegen  unb  nict)t  lange 
genug  bafelbft  gelagert  h*t.  —  ßxoax  $eigt  auch  ber  gute 
STorf  (Spuren  unb  föefte  toon  ^ßflanjen ;  allein  in  ber  $aupU 
maffe  müffen  bie  ^ßflan^cnreftc  nicht  mehr  erfennbar  fein; 
biefe  muß  fdjtoarj,  bürr,  tote  erbige  $oble  au$fel)en.  — 

Gin  iebe«  <5tücf  £orf  ^at  bekanntlich  jtoct  breite, 
jtoet  fchmale  unb  jtoei  §ohe  flachen;  ein  guter  £orf  jeigt 
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nun  folgenbe  Cigenfdjaften  in  33e$ug  auf  biefe  glasen. 
Segt  man  ifyn  auf  bie  Breite  glacfye  unb  oerfudjt  tyn  mit 
einem  $anbbeil  ju  galten,  fo  muß  er  SBiberjianb  leifien 
unb  efyer  in  (Stüdten  jerbredjen,  efje  er  bem  S3eil  ben 
£)urdjgang  gemattet.  ©teilt  man  ifyn  auf  bie  lange  gladfye 
unb  oerfudjt  bie  $unft  be«  §anbbeil«  an  iljra,  fo  muß  er, 
toenn  ber  ©cblag  gut  gezielt  iß,  nachgeben  unb  ftd)  fcfyidjt* 
artig  fpalten  laffen,  jeigt  er  aber  gar  auf  ber  ljofyen  glädje 
fdjtdjtartige  SKiffe,  al«  ob  er  ftdj  oon  fetber  fpalten  tooUte, 
fo  ift  bie«  ein  oortrefflidje«  3e^cn- 

*£>amit  man  biefe  SDJerfseidjen  nidjt  mißoerftelje,  lootlen 
toir  ftc  burd)  bie  ^Darlegung  ber  ©rünbe  beutlidjer  ju 
madjen  fudjen,  toorauf  fie  berufen.  (Sin  jebe«  ©tücf  Xorf 
ift  namlid),  rote  toir  bereit«  toiffen,  ber  Ueberreji  eine« 
^ßflanjenleben«,  ba«  einfl  ben  üfloorgrunb  beberfte.  2lber 
ntdjt  oon  einem  unb  gtoei  3aljren  rüfyrt  biefer  SReji  fyer, 
fonbern  ©d?idjt  toud)«  auf  ©cfyidjt,  njo  immer  bie  untere 
ber  SBoben  lourbe,  auf  bem  bie  obere  n>udj«.  3ebe«  3aljr 
X;at  nur  eine  oerfyältnißmäßig  bünue  <56)\d)t  $u  biefem 
(Stücf  £orf  geliefert.  2ßenn  bic  ^Pflan^e  auefy  üppig  n>ar, 
fie  tourbe  nad)  iljrem  Ableben  fefyr  bünn  unb  mit  bem 
Sauf  ber  Safyre  immer  gepreßter  unb  bünncr  burdj  bie 
obern  <&ä)\d)tm.  (Sin  <5tiicf  Xorf  ift  eine  3lrt  23udj>,  in 
»eifern  <5d)id)t  auf  (5d)id)t  toie  bie  33I5tter  be«  23udje« 
Hegen,  oon  benen  aber  jebe«  93(att  einen  ooßen  3afyrgan& 
au«madjt.  —  33M  man  nun  ba«  (Stücf  oon  ber  breiten 
glädje  au«  f palten,  fo  muß  man  fammtlidje  Qaljrgängc 
ber  (Sdjtdjten  burd)fd?neiben,  unb  ba  bereu  3# 
guten  £orf  fel;r  groß  ift,  fo  geljt  ba«  fd)toer;  oerfuetyt 
man  e«  jebod)  oon  ber  hängen* glätte  au«,  fo  trennt  man 
nur  bie  <Sd)i$ten  jtoeier  3a^rgänge  oon  einanber  unb  ba« 
gelingt  bann  meijt  gan$  gut.  3"öcn  °&er  Öar  ^*ffe 
in  biefer  SRidjtung  auf  ber  fyofyen  glädje,  fo  iji  bie«  ein 
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Beiden  ber  fdjarfen  gmtrodfnung,  too  ©c^tc^t  von  ©dtfdjt 
fidj  trennen  will,  toat  eben  nur  bei  gutem  alten  fd/ubten* 
reichen  Xorf  i>orfommt,  aber  bei  locferm  Torf  nicfyt  ber 
gatt  ift,  too  ftd>  nur  bie  3aljrga'nge  toeniger  ©c^ic^ten  mit 
einanber  *erfif|t  haben.  — 

Die  Unterfu jungen  oon  23rir  über  bie  $eijfraft  beS 
£orfe$  umfaffen  fünf  ©orten  biefeö  ^Materials  unb  ftnb 
in  einigen  60  $erfu<$en  fcftgefMt  Horben. 

Die  £auptforten  ftnb  unter  ben  Tanten  33üdjfelb* 
unb  Zulangen*  £orf  unb  bem  befanntern  hinunter  Torf 
aufgeführt.  33on  bem  erpern  famen  jtoei  Gerten,' ton 
bem  lefctern  brei  jur  Unterfudjung,  unb  fie  ergaben  fei* 
genbe  toidjtige  9?efuttatc. 

(2in  Älafter  toom  beften  Söüd)felber  forool  tote  oem 
beften  ginumer  Storf  toiegt  3300  $funb.  Dicfcr  STorf 
ift  alfo  um  200  Ißfunb  fdjroercr  als  23üd?en*  unb  (Sidjen* 
tyolj.  $>ieroon  ftnb  freilid)  ^n  <ßro$cnt  Slfdjc,  alfo 
unbrennbare  Steile  im  £crf  enthalten,  toätyrenb  im  §olj 
nur  1  ^ßrojent  3lfd?c  enthalten  ift.  gerner  ift  £orf  im 
mittlem  3uftÄnD  naffer  als  $)olj;  roä'brenb  in  fyunbert 
*ßfuub  £olj  burdjfcfcnittlirfj  15  «ßfunb  Gaffer  enthalten 
ftnb,  enthalten  ljunbert  <Pfunb  Xorf  25  <Pfunb  SBaffer. 
SRedmet  man  nun  Hfdje  unb  SBaffer  ab,  fo  bleiben  in 
einem  Sflafter  £orf  nur  2250  <JJfunb  troefne  brennbare 
Steile.  3n  jebem  ^funbe  biefc$  fflaftcr«  aber  ftedt  mebr 
$eijfraft  alä  in  einem  gleiten  Ißfunb  £>olj,  benn  ein  ^funb 
ber  hinunter  ©orte  bringt  5  <ßfunb  6  Sotty  2öaffer  jum 
©erbampfen,  ein  <ßfunb  SBüctyenf elber  giebt  ettoaä  toeniger 
Dampf. 

Der  £orf  Reiter  ©orte  ift  bei  ben  jroei  genannten 
£orf*  (Wartungen  fdjou  fetyr  toerfäieben.  £inumer  Reiter 
©orte  ift  500  <Pfunb  letzter  al$  ber  erfter  ©orte,  toä> 
renb  ©üctyfelber  Reiter  ©orte  an  700  ^fttnb  leidster  ift; 
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ein  ^pfunb  biefeS  Stmtmer  giebt  md)  %b)u$  be$  2£affer$ 
unb  ber  Bfcfye  5  $funb  3  £oty  3>ampf,  wafyrenb  93üd>* 
f elber  nur  4  <ßfunb  21  8o$  3>amöf  liefert.  3a,  fetbft 
tfinumer  britter  ©orte  fteljt  bem  93üci>felber  Reiter  ©orte 
niajt  toiel  nadj. 

£>a  nun  ber  "^retö  beö  £erfe«  beteutenb  Billiger  ift 
als  ber  be$  £olje$,  fo  ift  eö  feinem  3**"^*  unterworfen, 
baß  £orf  ein  fefyr  fparfameö  Heizmaterial  ift. 


XXII.   $fir  unb  flehen  ben  £orf, 

3Bir  müffen  jefct  eine  9?ci^c  v>on  Umftanben  anführen, 
bie  für  unb  gegen  ben  ©ebraudj  te$  £orfe$  in  berührt* 
fdjaft  fpredjen. 

5ür  ben  £orf  fpriebt  erften«  fein  <|3rei$,  feiten« 
feine  $eijfraft,  brittenä  bie  $trt  feinet  23rennen$. 

Der  ^rei«  beö  £orfe8  ift  fo  mäßig,  baß  er  baö  bil* 
ügfte  ^Brennmaterial  ift.  ©in  Raufen  £orf  foftet  in  Berlin 
faum  ^atb  fooiel  als  ein  Raufen  .£el$  unb  gewahrt  noefy 
ben  33ortl)ei(,  baß  man  iljn  nid)t  flein  gu  machen  braud>t. 

3)a  nun  bie  $eijfraft  bcö  Torfe«  bie  be3  beften 
£olje$  übertrifft,  fo  ift  eä  ganj  unzweifelhaft,  baß  ber 
Torf  fiefy  fefyr  al$  ^Brennmaterial  empfiehlt.  3)tefe  (Sigen* 
fcfyafttn  allein  würben  inbeffen  feineöwegä  ben  Sluäfötag 
für  bie  2öirtfd>aft  geben,  benn  in  biefer  fommt  e«  auf  bie 
Slrt  an,  wie  fein  Heizmaterial  Derbrennt.  Stürbe  Xorf 
33.  fo  eigentümlich  brennen  wie  etwa  ©teinfoljle ,  fo 
würbe  er  fetbft  bei  noch  größerer  SBtlligfeit  feine  red)te 
$lnwenbung  in  unfern  Defen  finben ;  man  würbe  bie  ganje 
(Sinridjtung  ber  geuerung  umanbern  müffen  unb  bteö  würbe 
tfyn  für  baS  £au$  unpraftifö  machen.    £)a  jebech  ber 
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£orf  außer  ber  SBtfligfeit  unb  bem  SReicbthum  an  Brenn* 
Fraft  nod)  ttc  gute  Gtigenfchaft  beftfct,  baß  er  ohne  cSchtone* 
rigfeit  in  ben  ©tubenöfen,  to'xt  fie  gewöhnlich  finb,  ber* 
brennt,  fo  erfüllt  er  eigentlich  alle  Bebingungen  eines 
guten  Brennmaterials  unb  empfiehlt  ftd)  fomit  gan$  außer* 
orbentlich  für  bie  *ßrari$. 

(5r  l^at  aber  loiebcr  t>iele$  gegen  ftd),  toaä  man 
burchauG  nid^t  unbeachtet  laffen  barf. 

Bor  2l0em  ift  £orf  allein  ein  fchlecf/teS  Brennma* 
teriat.  (5r  brennt  febr  furjflammig,  ja  er  glüht  eigentlich 
nur.  £)ie  ©afe,  bie  in  ihm  finb,  fmb  nicht  flüchtig  unb 
brennen  nicht  int  langen  (Strahl.  Brennt  man  nun  £orf 
auf  ber  einen  (Seite  be$  Dfenä  an,  fo  fchlägt  bie  glamme 
be#  bvennenben  ÜTheilö  nidjt  um  ben  übrigen  Xorf,  fonbern 
jiebt  ftd)  nur  nad)  unb  nach  unb  fehr  langfam  bis  balu'n. 
SDqI  oerjögcrt  bie  Jpei,utng  mel  ju  feljr  unb  rooüte  man 
mit  bloßem  £orf  hcMcn^  f°  toürbe  ber  eine  Xfyil  immer 
bem  Grlöfchcn  nahe  fein,  ehe  ber  anbere  Zhtxl  anbrennt, 
ober  mit  anbern  äßorten:  ber  Dfen  mürbe  auf  ber  einen 
Seite  erft  anfangen  fid>  $u  erbten,  roenn  er  auf  ber 
anbern  (Seite  anfängt  falt  gto  roerben.  (£$  meiß  bie$  auch 
jebe  £au8frau,  bie  ftd)  um  bie  $>einmg  fümmert.  2ttan 
muß  erft  ein  tüd)tige8  langflammigeS  Brennmaterial  toie 
Sitclm  ober  Elfenholj  im  £)fen  anjünben,  unb  auf  biefeS, 
loenn  e$  fo  red)t  in'ä  Aufflammen  geraden  ift,  ben  £orf 
auflegen.  3)er  £orf  fängt  babei  i?on  allen  cSeiten  gut 
angeflammt  oon  allen  (Snbcn  ju  brennen  an,  unb  leiftet 
fogar  bem  ßoljfeuer  ben  3)tenfr,  baß  er  bie  ©afe,  bic 
fünft  unoer brannt  geblieben  mären,  entjünbet. 

5l(Ieiu  fdjon  biefer  Umftanb,  baß  man  e$  mit  jroet 
Brennmaterialien  ftatt  beä  einen  $u  thun  ^at,  macht  ihn 
unbeliebt.  —  Jpat  man  feinen  5lrm  tooll  Stfehnholj  in  ben 
£>fen  gethan,  unb  fotl  ihn  noch  nachträglidj  mit  einet 
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Portion  £orf  anm  2)effert  füttern,  fo  toirb  jutoeilen  man^e 
gebulbige  £au$frau  unmutfyig,  jumal,  trennt  nidjt  alfyu 
latt  ift,  unb  man  ftdj  jur  9ioty  mit  bcr  $>ifee  be3  #ol$e* 
begnügen  fann.  — 

25er  £orf  verlängert  aber  audj  ba8  £eijgefd}äft. 
fjüttert  man  ben  Dfen  mit  einem  2Walc  ab,  fo  ift  e$  ein 
$läftr;  muß  man  aber  abtoarten,  bi$  ba$  £olj  gerabe  in 
ber  redeten  (Stimmung  ift,  ben  £orf  in  flammigfter  Umar* 
mung  ju  empfangen,  fo  wirb  eä  fdjon  langtveiltg.  — 
SRedjnet  man  ljier$u,  baß  ber  £orf  beim  £>eijen  in  ber 
©tubc  toeit  mefyr  fdjmufct  als  £olj,  baß  man  beim  (Sin* 
legen  be$  £orfeö  in  ba$  redjt  flammige  geuer  oft  verun* 
glüeft  mit  ber  jtoetf mäßigen  Lagerung  ber  ©oben,  baß 
man  balb  eine  ©obe  $u  tief  in  ben  £)fen  toirft,  »o  fte 
erft  brennen  anfängt,  loenn  man  bie  ßlappe  jumadjen 
toiö,  baß  balb  eine  anbere  au$  bem  Dfen  ^eraitöfäüt  unb 
Slfcfye,  Hollen  unb  ben  burdjbringenben  Übeln  ©erua)  be$ 
$orfe«  in  ber  ©tube  verbreitet,  fo  muß  man  einen  gemif* 
fen  Slbfcfyeu  vor  bem  STorf  gerechtfertigt  finben. 

£ierju  fommen  nod>  einzelne  Umftänbe,  bie  toefentüdj 
ftnb.  (5$  giebt  Stagc,  too  ber  ©djornftein  feine  üblen 
Saunen  I;at  unb  Wand)  unb  3)unft  ßoßmeife  in  ben  Dfen 
tynabbrücft.  3n  folgen  Sätlen  iß  ftaucfj  ein  Ucbel,  ba* 
felbft  gute  £>efen  fyeimfuc^t.  £)er  Storf  aber  verbreitet 
bei  ber  Verbrennung  ein  befonbereä  —  wir  glauben  toif* 
fenfd)aftüd>  nod;  nidjt  völlig  befannteS  —  ©a$  von  burdj* 
bringenbem  ©erua>,  ber  fid}  Xage  lang  in  ber  ©tube  auf* 
tyält,  ja  fogar  ftdj  ben  Kleibern  mitteilt;  bringt  biefer 
Storfbunft  in'$  ^immtx,  fo  verliert  man  oft  alle  8ufl  $ur 
©parfamfeit,  unb  läßt  ftdj  nötigenfalls  e^cr  ein  toenig 
Äälte,  als  folgen  Umftanb  gefallen.  — 

$)er  £orf  hinterläßt  aud)  ^etyn  $re|ent  Hfdje,  unb 
biefe  iß  für  bie  äöirtftfaft  »ertylo*;  i»enigf|en«  $at  man 
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tyre  »oqügliche  (gigenfdjaft,  bie  SBärme  fcfyoer  ju  leiten, 
nod)  nidjt  im  totrtfd^aftlic^en  ©ebraud)  in  Slnmenbung 
gebrad)t.  <£ie  toermeljrt  alfo  ben  Unrat!)  beä  JpaufeS  unb 
madjt  baö  Peinigen  beä  DfenS  unb  ber  3üge  öfter  notl)* 
»enbig  al«  fonft.  —  @nbüd>  ma<$t  ber  £orf  au$  Arbeit. 
233  ift  man  ifyn  gut  uerroenbeu,  fo  muß  man  il)n  fpalten, 
unb  jroar  nadj  ber  <Sd)ic^t  fpalten,  tooburd)  er  fcfyneller 
brennt;  bte$  aber  ift  fogar  ntdjt  leidet  unb  häuft  nad)  unb 
nadj  fo  biete  £orffrüme(  an,  baß  ein  £fyeil  beö  Material« 
verloren  geht,  ioenn  man  c8  nicht  unter  bem  SBafchfeffel 
Derwenben  Fann. 


XXIII.   ®cr  Stoati. 

(Srtoägen  toir  2lfle3,  *ua$  für  unb  n>a$  gegen  ben 
£urf  fpridjt,  fo  ergiebt  ftd},  baß  er  fetber  eigentlich  nict>t 
(Bc^ulb  hat  an  feinem  9ftißfrebit.  £>ie  guten  (Sigenf haften 
be$  £orfe$,  feine  SBifligfeit,  feine  bebeutenbe  £>ei$fraft  unb 
feine  angemeffene  SBerbrennlichfeit  gehören  fym  felber  an. 
5lde  Uebel  feines  ©ebraudjeS  aber  fyaften  nicht  an  ihm, 
fonbern  an  bem,  »aS  brum  unb  bran  hängt.  S3a(b  ift  e$ 
bie  Ichtlofigfeit,  batb  bie  <5d>eu  ber  $)eiaenben,  balb  ift 
e$  ber  Dfen,  batb  ber  <5d)ornftein,  ber  ben  STorf  unbe* 
quem  macht,  unb  bieg  toerurfacht  e$,  baß  man  ihm  hänget 
aufbürbet,  bie  in  ber  Styat  anberätoo  liegen. 

Grrroägt  man  all'  bieg,  fo  fteUt  ftdj  gan$  unjmeifelfyaft 
herauf,  baß  eö  eine  2£ol)Itl)at  tuäre,  wenn  man  bie  (Sin* 
ridjtungen  träfe,  toeldje  bie  ^orttyetfe  ber  Sorfheijung 
gemä^ren,  ohne  bie  9?adjtfyeile  beforgen  $u  (äffen. 

9Bir  werben  nidjt  unterlaffen,  unfere  Slnficfyten  tytx* 
über  unfern  JBefern  fcorjuführen;  für  jefct  bürfen  toir  bie 


Digitized  by 


I 


79 


SRcüjenfolge  unfercr  Betrachtungen  nid)t  untertreten,  unb 
müffen  31t  ben  übrigen  Brennmaterialien  jurücf teuren,  von 
benen  nod)  ba$  eine,  ber  $oaf$,  fc^r  in  Sufnafyme  geFom* 
raen  unb  von  SBidjtigfeit  getoorben  ifi,  von  benen  aber 
audj  ba$  anbere,  bie  Braunfofyle,  einige  Qrtoafynung  ver* 
bient. 

SDafe  fioafä  ein  billiges  Brennmatertal  unb  unter 
Umftänben  garnidjt  burdj  anbere  Materialien  $u  eiferen 
ift,  baä  i\t  in  großen  ©tabten  fdjon  eine  ganj  befannte 
£fyatfadje,  toeSljalb  benn  audj  ber  Berbraucty  beffclben  von 
Satyr  ju  Oafyr  junimmt.  —  £)bn>ol  nun  mit  ber  3unaljme 
be$  Berbraud)$  ber  ftoafä  tfyeurer  geworben  if*  ber 
^3ret$  bodj  nidjt  fo  geftiegeu,  n>ie  man  hatte  vermut^en 
feilen  unb  bie$  verbanft  man  bem  Umßanb,  ba§  ber 
ftoafS  ein  Material  ift,  ba$  fdjon  meift  bei  feiner  £>er* 
fteflung  einen  ©eivinu  abgeworfen  hat,  alfo  nur  ben  äikrth 
eines  DJebenprobuft«  beanfarucht. 

(£ä  ha*  nämlich  mit  bem  &oaf$  eine  eigene  Betoanbt« 
niß ;  er  ift  ein  bereits  l;alb  verbranntes  Brennmaterial, 
er  ift  bie  Kohle  ber  ©teinfohle.  9)fan  feilte  nun  glauben, 
e$  fei  Berfcfjivcnbung,  ben  RoaU  als  Brennmaterial  tyx* 
aufteilen,  tocil  bei  feiner  £>erfteöuug  ein  Xl)eil  ber  £ei$* 
traft  ber  (Steinfohle  verloren  geht.  »Hein  eS  pnb  befon* 
bere  Umftänbe,  toeldje  einen  Grfafc  biefeS  BerlufteS  bieten, 
unb  biet  bürfen  wir  nidjt  nncrroär;nt  laffen,  »eil  fte  auf 
ben  HoafS  unb  feinen  Brennroerth  von  Einfluß  fmb. 

2)ie  Gteinfohle,  loie  fie  in  ber  (£rbe  gefunben  wirb, 
ift  fdjon  je  nach  bem  ^aqreidjthum  ber  93flan$enftoffe, 
welche  ju  ihrer  Bilbung  gebient  Ijabcn,  verfdjieben,  unb 
ift  eS  nod)  befonterS  baburdj,  baß  ftdj  metaüifche  Steile, 
namentlich  fc^aefelljaltige  berfelben  in  verfdjiebener  SÖeife 
beimifchen  je  nach  ber  Befchaffenhett  beS  Bober.S,  in  welchem 
bie  3teinfo^le  gefunben  wirb. 
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greifet  man  bie  ©teinfohle,  fo  gefayhen  foiool  chemifche 
SBerbinbungen  tote  3erfefcungen  aW  ber  ©toffe,  bic  fie 
enthält»  Me  £arjarten  ber  ©teinfohle  oertoanbeln  ftch 
in  ©a$  unb  blasen  enttoeber  bie  ©teinfohle  auf,  ober 
laffen  fte  aufammenfufern.  3n  bem  erßern  gaüe  nritb  bte 
©teinfohle  oft  burd)  bte  $nfee  jufammenbacfenb,  fo  baß 
ftch  bte  flehten  ©tücfe  ber  Sohle  3U  großen  ©tfiefen  anetn* 
anberfügen.  £aben  fid)  nun  burch  bie  £tfce  bte  ©aparten 
au$  ber  Sohle  entfernt  unb  bte  fettigen  harzigen  93cflonb* 
t^eüe  als  £fyeer  abgetrieben,  fo  bleibt  ber  Sohlenftoff  ber 
©teinfohle  in  aufgeblähten,  fdjtoammartig  burchlödjerten 
©tücfen  jurücf  unb  löfd)t  man  biefe  jur  regten  $eit  ab, 
fo  beftfct  man  in  benfelben  ben  SoafS,  beffen  Gngenfcfyaften 
toir  noc^  fennen  lernen  »erben. 

3e  nac^  ber  SSefc^affcn^ctt  ber  ©teinfofyle,  namentlid) 
nach  beren  SKetc^um  an  ^araarten  unb  ©chtoefelfieS,  ftnb 
bie  au«  ber  ersten  ©teinfo^Ie  ftch  entfentenben  ©afe 
Derfd)ieben.  (©temfohlen,  bie  tötete  harjige  Ztydte  enthalten, 
geben,  toenn  fte  in  ringsum  abgefchtoffenen  Behältern 
geglüht  toorben,  reichhaltig  baö  Sohlen  *2Ba)ferftoffga$ 
toon  ftch,  ttelche0  al$  8eud)tgaS  befannt  tft.  Dtefeö  @aö 
ijt  freilich  mit  »erfdjiebenen  anbern  ©afen,  namentlich  mit 
bem  fehr  unangenehm  nach  f^u^n  ®ern  tiechenben  <5chn>e* 
fel*2öafferftoffgaö  gemifcht;  allein  man  hat  in  ben  @a$* 
anftalten  Vorrichtungen,  ba$  Sohlen *2Baff er fto ff ga$  gerei* 
nigt  her^uftellen,  um  e$  jur  Beleuchtung  ju  »ertoenben. 
3n  folgen  Anftalten  bleibt  bie  Sohle  ber  ©teinfohle  al$ 
Soaf$  juröcf  unb  ift  alt  ein  9tebenprobuft  oerhältniß* 
mäßig  billig  ju  haben.  —  ©egemoärtig,  too  man  auch 
ben  Ztytx  ber  ©teinfoljle  vielfach  brauet  unb  oerioerthet, 
toirft  auch  auf  bie  Biüigfeit  be$  SoafS  ein.  —  (S$ 
giebt  aber  auch  ©teinfohlen,  bie  juoiel  oerunreintgenbe, 
nicht  $u  oertoenbenbe  ©afe  in  fta>  haben,  \a  »tele,  bte 
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Beim  Cremten  foldje  @a«arten  enttotcfeln,  meiere  für  üDce* 
tafle  fc^r  fchäblich  finb.  SDtefc  Steinfohlen  flnb  al«  Bloße« 
Brennmaterial  in  bieten  gä'llen  unbrauchbar;  man  ift  baljer 
genötigt,  ihre  ©afe  fünßltdj  ju  entfernen,  felbfl  toemt 
»tan  biefe  nicht  aur  Beleuchtung  benufcen  fann,  um  ben 
Ueberreft,  ben  Soaf«,  al«  Brennmaterial  braudjbar  ju 
machen.  <3o  »erben  B.  auf  allen  (Sifenbafynen  ©tein* 
fohlen  berfoaft,-ohne  baß  manbieOafe,  »eiche  entttmcfyen, 
benufct. 

£>er  ßoaf«  ift  alfo  ent»eber  ein  Stfebenprobuft  au« 
ber  guten  ©teinfohle,  ober  er  i(t  ein  £auptyrobuft  au« 
folcher  ©teinfohle,  bie  man  nicht  blo«  $u  Neuerungen  Der* 
»erthen  fann. 


XXIV.   $>fc  ^eigfraft  be$  SioaU. 

(5«  fommt  beim  ftoaf«,  toenn  er  jur  £eijung  benufct 
»erben  foll,  auf  oiele  Umftänbe  an,*  »eiche  ihn  mebr  ober 
minber  »ortheilhaft  machen. 

Bor  HUem  iß  ber  £auptbe(tanbtljeil  be«  5Toaf«,  bie 
$ohle,  nidjt  in  allen  $oaf«arten  gleich  gut  unb  reichhaltig. 
SDa«  liegt  an  ber  ©teinfofyle,  au«  »eldjer  man  ben  £oaf« 
gebrannt  hat.  —  3ft  bie  ©teinfohle  ober  richtiger  i(t  ber 
*ßfIan$enftoff,  au«  toeld)em  bie  ©teinfohle  entftanben,  reich 
an  $ofyle  ge»efen,  fo  »irb  aud)  ber  Stoaf«  reichhaltig  an 
Äotyle  fein,  fobalb  er  jur  rechten  $eit  gelöfdjt  »orben 
ift.  —  Sparen  in  ber  (Steinfohle  oiele  ga«artige  Bejlanb* 
theile,  fo  fann  fte  fehr  reich  «**  ®*W  fein;  aber  bei  ber 
Ber»anblung  in  $oaf«  blähen  bie  ®afe  ben  $oaf«  auf 
unb  b'lben  au«  ihm  große,  fehr  fch»ammtge  ©tücfe.  3n 
folchem  galle  »irb  ber  #oaf«  leicht  unb  bie  STonne,  bie 
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man  Fauft,  toirb  weniger  wiegen  unb  auch  weniger  fehlen* 
ftoff  enthalten,  als  ftc  fofl.  —  2öar  bie  (Stemfohle  an  ft$ 
frischt,  ba«  h«6t,  enthielt  fie  »"1*  erbtge  33eftanbthei(e 
inetaütfdjer  -ttatur,  fo  wirb  ber  au8  ihr  gebrannte  Äcafö 
jwar  nidjt  fo  aufgebläht  fein  unb  auch  mäßiges  ©ewteht 
^aben;  aber  er  wirb  ju  ftarf  an  Slfdje  fein. 

SDte  Söefchaffenheit  be$  $oaf$  wirb  aber  nicht  blo$ 
hiertoon  abfangen,  fonbern  aud)  i>en  bem3toecf,  3U  »eifern 
er  I)ergePeC(t  worben  ift,  unb  biö  ju  welchem  ©rab  man 
bie  Vertreibung  ber  ©afe  gebraut  l)at. 

£>at  man  bie  ©teinfotyle  jur  Bereitung  toon  £euchtga$ 
benufet,  fo  entwicht  man  iljx  möglichft  i>iel  Hollen *2öaffer* 
ftoffgaS,  unb  ber  juriicfbleibenbe  BoaU  hat  wenig  mefyr 
t>on  bemfelben  in  fid>.  SDic  ftäbtifche  ©aöanftalt  in  33er* 
lin  treibt  nur  in  SKücfftdjt  auf  ben  Verfauf  beö  ftoafä  bie 
Snt^ie^ung  fce$  £eud)tgafc$  auö  ber  ©tctnfol)tc  nicht  fo 
weit  alö  fte  fönnte,  wcöfjalb  fcenn  ber  5?oaf£,  ben  fie  fcer* 
fauft,  seither  beliebter  war  al$  ber  ber  euglifd)en  ©a$» 
©efeUfdjaft.  Söei  ©teinfohten  inbeffen,  bie  man  nur  ju 
bem  3roecf  *>erfoaft,  ltm  ^Brennmaterial  31t  gewinnen,  wie 
e$  3.  23.  bie  (Stfenbafynen  tl)un,  ift  ber  23rennwerth  burdb* 
fchnittlid)  fdjen  beffer. 

2)a&  inbeffen  ade  $oaf*forten  noch  währeub  be$ 
33rennen$  anbere  ©afe  ton  ftd)  geben  als  Stofylenfäure, 
baß  ^at  \x>ol  fa^on  3eber  erfahren,  ber  ben  Verfug  gemacht 
hat,  brennenben  SloafS  mit  2£affer  ju  löfchen;  ber  unan* 
genehme  ©cvud)  nad»  faulen  Orient  entfteht  auS  bem 
Schwefel  *2Baffcrftoffga$,  toctd)eÖ  hierbei  auS  ber  fohle 
ausgetrieben  tt)irb. 

933aß  nun  bie  £eijfraft  beS  HoafS  betrifft,  fo  geben 
bie  Unterfud)ungen  fcon  Sörir  herüber  Weniger  Sluffcbluß, 
als  man  erwarten  foHte;  c$  rührt  biefeS  aber  baher,  baß 
bic  Unterfudjungen  nicht  für  gewöhnliche  ©titbenheijung 
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unternommen  toorben  fmb,  fonbem  bic  9?üdfftc^t  auf  ben 
Bebarf  ber  2Wafd;inen*  unb  gabrifanlagen  im  ®roßen 
babet  leitenb  war.  gür  fotd^c  SInftalten  ifl  bie  (Stein* 
fofjle  aber  brauchbar  unb  bafyer  bie  $?oaf$*$ertoenbiiug 
unratsam,  toeit  biefer  immer  fdjon  ein  fyalboerbranuteS 
Material  ifL 

jDie  Berfudje  ton  23ri^  erflrecfen  ftdj  nur  über  jtoet 
preußifdje  tfoafäferten,  ben  ftoafä  auä  ber  ©teinfofyle  ber 
ÄitaigSgrube  unb  ten  au«  ber  ©teinfofyle  ber  gaujlagrube; 
ftc  ergeben  ein  nidjt  untoefentlid)  abtoeidjenbeö  9?cfu(tat. 
£)er  Sfoafd  au$  ber  Slonigägrube  enthält  in  ber  £onne 
230  ^funb,  ton  benen  jebe«  «ßfunb  ber  brennbaren  Sljeite- 
8  *ßfunb  unb  12  £otf>  SBaffer  ju  oerbampfen  im  <2tanbe 
ift.  $)er  $oaf$  ber  gaujlagrube  toiegt  250  *ßfunb  pro 
£onne,  ijt  alfo  Fofylenreidjer  unb  jebc$  ^3funb  HcaU  bie* 
fer  6orte  I;at  8  ^funb  unb  18  Zeil)  Gaffer  oerbampft. 

9?ef>men  toir  btefeö  Sftefultat  als  burd)fc$nittlid)  für 
ben  ftoaU  geltenb,  fo  toürbe  ftd)  fein  ^et^roertf^  int  33er* 
gleid)  mit  anbern  Materialien  in  folgenber  Steife  fyerauS* 
fteüen. 

SRedjnen  toir  ben  ^retä  einer  leid) ten  $°Wor*e  K 
ba&  ber  Raufen  25  bis  30  Sfyaler  foftet,  fo  erhält  man 
ungefähr  für  einen  Orofdjen  14  bis  15  $funb  ©renn* 
material.  Da  jebe£  ^funb  biefeä  Brennmaterial«  circa 
V/%  ^Pfunb  SBaffer  oerbampft,  fo  toürbe  man  ettoa  für 
einen  Pfennig  Brennmaterial  3  *ßfunb  2Baffer  oerbampfen 
fönnen.  —  9ied)uen  toir  bagegen  ben  Stoaf«  $u  2-1  <&'\U 
bergrofdjen  bie  Sonne,  unb  ba«  ©etoidjt  beffelbcn  burd)* 
fd)nitt(id)  auf  240  <ßfunb,  fo  toürbe  man  für  einen  £il* 
bergrofdjen  10  ^funb  Brennmaterial  erhalten,  unb  ba 
ein  <ßfunb  tiefet  Material«  an  8  ^ßfunb  SBaffer  oer* 
bampft,.fo  toürbe  man  für  einen  3i(bergrofd)en  80  <ßfb., 
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alfo  für  einen  Pfennig  an  6%  ^Jfunb  Söaffer  üerbampfen 
fcnnen. 

Vergleicht  man  ben  RoaU  mit  bem  Xorf,  fo  ergiebt 
fid)  ber  Unterfdjieb  nic^t  $u  groß;  fte  ftnb  beibe  faft  gleich 
an  BiUigfeit  im  35er^äUuig     iljrer  ^eijfraft 

SBieberfyolt  müffen  toir  inbeffen  bei  biefer  ©elegen* 
tyeit  barauf  anfmertfam  madjen,  baß  bei  biefen  Bered)* 
nungen  immer  oorauögefefet  ift,  baß  bie  ganje  £>ei$fraft 
fcenufct  »erben  fann,  n>a$  befanntlidj  nicfyt  ber  gatt  ift,  ba 
ein  Stfyeil  berfelben  nidjt  für  ba$  äöaffer,  fonbern  jur 
(Srmärmung  be£  @efäße$,  be8  geuerraumeS  unb  ber  Suft 
fcertoenbet  »erben  muß.  Sinter  müffen  wir  ntd^t  oergef* 
fen,  baß  biefe  Beregnungen  »orauSfefcen,  e$  feien  bie 
Umftänbe,  unter  tteld)en  man  bie  Verbrennung  vornimmt, 
für  jebeS  Brennmaterial  anberS  unb  tfnax  fo  oortfyeiüjaft 
toie  möglich;  ein  Sali,  ber  fidj  eben  audj  ni$t  leidet  im 
getoölmlidjen  Seben  oerttnrflidjt.  Sttan  barf  fid)  batyer 
sticht  tounbern,  wenn  bie  obige  Beregnung  ergiebt,  baß 
man  fotoiele  £ei$fraft  in  fo  Wenigem  Brennmaterial  beftfet, 
unb  bennod}  über  treuere«  Brennmaterial  flagt 

Um  inbeffen  $u  geigen,  tote  bie  3ujlä'nbe  M  oer* 
fcfyiebenen  Brennmaterialien  fcerfdjieben  fein  müffen,  tooU 
len  toir  ben  Blicf  auf  bie  Bertoenbung  be$  $oaf$  in  ber 
tyäuSlidjen  SBirtfdjaft  rieten. 


XXV.  <&*r  SoaU  ttMfFcnfcf>aftlic&  im* 

t»ittf$aftlx$. 

Bei  ber  floafäfjeijung  ftefyt  man  e$  fo  redjt,  toie  bie 
$rart$  be$  £aufe$  eine  ganj  anbere  gorberung  an  bie 
£etjung  fteüt  als  bie  Sfyeorie,  bie  2Birtfd)aft  anber$ 
ift  aU  bie  SBiffenföaft. 
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SMffenfdjaftlty  fte^t  es  feft,  baß  bie  ©cijfraft  US 
floate  fo  Bebeutenb  ifi,  xdu  bic  be«  £orfe$;  »irtfcbaftlt^ 
totrb  bie$  jtoar  feine  £au$frau  in  ÄBrebc  fteHen,  aber  fle 
wirb  ben  Sintoanb  ergeben,  baß  bie  floatete  il)r  ju 
jStye  unb  beö^atb  nur  für  getoiffe  gSfle  Braunbär  ifr. 

Unb  bie  £au8frau  fjat  9fad)t. 

fläme  e$  in  ber  Sßirtfdjaft  auf  eine  SBette  an,  toie 
man  am  fönettffrn  einen  (Simer  SBaffer  jum  flogen  bringt 
fo  toürbe  jebe  £au«frau  ein  BrennenbeS  floatefeuer  unbe* 
bingt  einem  £orffeuer  fcorjiefyen.  SBifl  man  eine  große 
luftige  ©tube  auf«  ©djneflfk  für  einige  ©tunben  burd)* 
toärmen,  fo  ift  nickte  Beffer  unb  jutoerläfftger  ate  ein 
floatefeuer  im  eifernen  Dfen.  —  SöitI  man  aber  ein 
geuer  fyaBen,  Bei  toetdjem  nid)t  nur  ba$  (Sffen  fodjt,  fon* 
bem  aud>  fiunbenlang  toarm  Bleibt,  gilt  e$,  ein  3immer 
in  ben  Sftorgenftunben  $u  fyeijen,  um  e$  Bis  in  ben  HBenb 
hinein  »arm  ju  fyaben,  fo  toirb  man  ben  £orf  unbebingt 
toorjieljen. 

(§8  fmb  I)ier  toieberum  bie  Sörenneigenfdjaften,  toeldje 
bem  floate  eine  ganj  anbere  Sßirffamfeit  amoeifen  ate  bem 
SEorf. 

floate  Brennt  nidjt  einzeln  unb  nidjt  langfam  unb 
nidjt  bei  mäßigem  $ug.  SDto  muß  *in  faffcl  £ofjfeuer 
bereits  angebrannt  fyaben,  um  auf  baffelbe  floate  fdjütten 
$u  bürfen.  (Sntjünbet  ftdj  an  biefem  JJeuer  ber  floate 
©on  allen  leiten  unb  ifi  fyinreidjenber  £uftjug  ba,  um  bie 
Verbrennung  ju  unterhalten,  fo  Brennt  er  fort;  ifi  ba8 
nidjt  ber  gafl,  fo  gefyt  ber  angebrannte  floate  fofort  au«. 
$>er  floate  fyat  bie  feinem  ber  übttdjen  §eijmaterialien 
jufommenbe  (Sigenfcfyaft,  bie  2öärme  ßarf  ju  leiten,  brennt 
ein  ©tü(f  floate  auf  ber  einen  (Seite,  fo  gefjt  eine  fo 
bebeutenbe  Portion  SBärme  burd>  ba$  ganje  ©tücf,  baß 
man  eö  faum  Berühren  fann;  Bei  $0(5  unb  Torf  ifi  ba$ 
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tiidjt  ber  %ciU;  n>enn  btefc  an  bcr  einen  Oeite  brennen, 
fönnen  fic  am  anfcem  (Snbe  fefyr  teol  in  ber  £anb  gehalten 
toerben.  2)urd)  biefe  (Sigenföaf*  beS  £oaf$  entpe^t  an 
ber  33ranbftefle  ein  23erluft  Don  2Bärme,  unb  toemt  titelt 
ber  £>ifcegrab  ber  ganzen  ffoafömaffc  uon  Dorne  fyerein  ein 
fe^r  ^er  tfl,  fo  H^tt  fid)  ber  floate  burd)  bie  Leitung«* 
fäfyigfeit  feiner  2Bärme  ju  fdjncfl  ab,  nm  fortbrennen  ju 
fönnen.  £)al)er  rüljrt  e8  benn,  baß  man  ein  ffioafSfeuer 
itic^t  unter  bie  9?ot^gtü^$i^e  fürten  laffen  barf,  toenn 
man  e«  nid)t  loid  ausgeben  laffen.  2)teift  brennt  er  mit 
toafyrer  SeißgliuV^pifee  unb  in  fo(d)er  vermag  er  auefy 
eine  ungeheure  ^ei^fraft  in  furjer  £eit  311  enttoicfeln. 
Mein  für  bie  Sirtfdjaft  i\t  bie«  in  toteren  gäden  efcr 
Xäfltg  als  angenehm  unb  man  oermißt  bei  ifym  jene  ÜHä* 
ßigung  unb  Gtätigfeit,  iüeld>e  einmal  unb  mit  SRedjt  ben 
£antirungcn  lote  ben  Gfyarafteren  ber  £au$frauen  ent* 
fpredjen. 

2)ie  jefet  fefyr  üblidje  £ei3ung  mit  floate  gefdjiefyt 
audj  in  ber  £f>at  au«  gan3  anberem  als  toirtfdjaftlidjem 
3n>edf.  2öenn  man  eine  große  SBerfftatt,  in  loetdjer  bie 
Spüren  unb  genfter  nid?t  gut  gefd)(offen  bleiben  fönnen, 
erträglidj  »arm  Ratten,  loenn  man  einen  £aben,  ber  toiele 
Sin*  unb  SluSgänge  Ijat,  burd$ei$en,  n?enn  man  in  einem 
fonft  tingelten  Limmer  für  einen  5Ibenb  eine  toofynlicfye 
SBärme  erjeugen,  tt>enn  man  einem  Ounggefeffen,  ber  ben 
£ag  über  ntd;t  31t  $>aufe,  bie  möblirte  8tube  für  ben 
Slbenb  erträglid)  madjen  toitt,  fo  ifl  ein  floatefeuer  im 
eifevnen  Dfen  unübertrefflich  3n  ber  SBirtföaf*  aber, 
loo  es  nietyt  auf  fo  pV6$üd)t  unb  augenbJitfli^e  2Bir* 
fungen  abgefeljen  iß  unb  man  ba$  Sßolj^immer  möglid$ 
bur$  ben  ganzen  Sömter  in  gleichmäßiger,  erquieflidjer 
2Bärme  ermatten  toia,  tyut  ber  floate  balb  &u  t>iel,  balb 
iu  loenig. 

r 
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SWan  tyat  nun  gaaax  bic  floafsfyeijung  ^raftifdjer  ju 
machen  gefugt  burdj  bie  Einrichtung  ber  gemßljnliäjen 
Sfac&elöfen  für  biefe  Neuerung,  unb  e$  lägt  fid)  nidjt  in 
Slbrebe  fteüen,  baß  bic«  aufteilen  atoecfentfpredjenb  ift; 
allein  e$  finb  babei  befonbere  Umftänbe,  toelcfyc  bie  £ei* 
gung  im  Slflgemeinen  erfdjtoeren. 

SDer  tfoafä  nämlia>  ift  oertyältnißmäßig  ba$  gaälofejle 
Brennmaterial  ba£  eö  giebt;  er  brennt  alfo  mit  äußerft 
fleiner  glamme,  unb  glüfyt  getoiffermaßen  nur  fort,  toenn 
er,  gehörig  in  Branb  gefegt,  im  engen  Otoum  überein* 
onber  liegt.  3m  großen  Diaum  erüfdjt  ba$  Eoaföfeuer 
fc^neK.  3)a  nun  ber  Brennraum  unferer  gett>5fmttd)en 
Defen  oiel  ju  groß  ift  für  foldj*  engeö  $euer,  fo  lägt 
man  ftd;  meiftyin  oom  £b>fer  ben  23rennraum  be$  <Stu* 
fcenofenS  jur  fö?af£l?ei$ung  einrichten.  Gr  oerengt  nun  ben 
SRaum  baburd),  baß  er  im  £)fenraum  eine  Slrt  £5u$c&en 
baut,  bem  er  na$  hinten  einen  £fyortoeg  offen  läßt,  burdj 
toeldjen  bie  £uft  burdjftrömen  muß.  $eijt  man  biefen 
Sftaum  mit  £olj  oor  unb  tr>ut  $oaf$  barauf,  fo  brennt  er 
an  unb  erfyält  fic^  andj  im  Brennen,  unb  fefct  man  bie« 
burdj  Auflegen  von  frtfcfyem  ftoafä  fort,  fo  erljtfct  ftd) 
babet  ber  5?a$etofen  berart,  baß  er  audj  fyeiß  bleibt, 
toenn  ber  floate  ausgegangen  ift,  unb  fomit  fyat  man 
freiltdj  ritte  bauernbe  Ofenwarme.  /  \  >  . 

©o  richtig  bieö  aber  aud)  ift,  fo  fefyr  ift  man  boefy 
in  ber  ^ßrariS  baoon  abgefommen.  Unfere  £>efen  nämlid) 
»erben  mit  ifjren  breiten  S3rennräumen  biet  ju  btefroanbig, 
toenn  ber  Töpfer  fem  floate  *  ^äu$d)en  nod)  fyineiufefct; 
e8  bauert  bemnad)  äußerft  lange,  e^e  tiefer  flehte  Cfen  im 
großen  Dfen  feine  £>ifce  burtf>  bie  oertieften  Dfentoänbe 
Ijinburd&bringcn  läßt.  SDabei  ift  ber  auße/orb  entlia)  fiarte 
3ug,  ber  erforberltct)  ift,  um  ben  floate  in  ©ranb  ju 
galten,  eine  Urfadjc,  baß  buraj  aUe  fti^en  ber  Spüren 
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unb  ftenftet  falte  S?uft  aufkämt.  3>te  $ifee  im  Ofen  if* 
alfo  groß,  aber  bie  ©tuBe  Befommt  lange  3eit  nichts 
baoon  ab,  unb  efye  bie  SBärme  ftdj  burdj  bie  bitfen  8e$m* 
unb  £ljon»änbe  be$  Ofen«  bur ^arbeitet,  um  ber  ©tuBe 
£U  ©ute  ju  fommen,  ift  ber  ^albe  £ag  in  empftnblidjer 
Saite  vergangen. 

(£ö  ftnb  bemnadj,  wie  gefagt,  nur  (Sinjclumftänbe, 
»eldje  bie  tfoaföljetjung  in  ber  sBirtfdjaft  begünftigen, 
obgleich  er  totffenfe^aftne^  allen  SReföeft  Dor  feiner  £ei$* 
fraft  beanfprudjen  barf. 


XXVI.   $>te  »ramtfp&Ie, 

DB»ot  bie  93raunfoIjle  nodj  fein  Heizmaterial  für 
ba$  $au«  getoorben  ift  galten  »ir  e$  bodj  nidjt  für  über* 
flfifftg,  Ijier  berfelben  furj  3U  er»äl>nen,  »eil  bie  SBraun* 
fofyle  ein  bei  un$  fyeünifd)  gemonneneä  ^ßrobuft  iß,  beffen 
gute  33er»erfyung  &on  »efentltdjem  SBortljeil  für  ba$ 
Sanb  unb  beren  $er»enbung  für  ba$  £au$,  »enn  fte 
mög(id)  gemalt  »ürbe,  toon  allgemeinem  Sftufcen  »äre. 

$)ie  23raunfofyle  befte^t  au$  »erfdjütteten  ^flanjen* 
Ueberreftcn  einer  sorfceltlidjen  3"*-  if*  i^uger  al$ 
bie  ©teinfofyle  unb  fcerrätl)  burdj  ifyr  tyoljartigeö  ®efüge 
bei  »eitern  mefyr  al$  biefe  ben  (Sljarafter  ifyreS  UrfprungeS. 
©ie  enthält  aber  »eniger  ftofylenßoff  unb  burd&fdjnittlid} 
Bei  »eitern  mebr  erbtge  ZfyxU  metallifdjer  9?atur,  »el($e 
al$  Slfdje  jurücfbleiben.  2)ie  djemifdje  Unterfudjung  ergaB 
Bei  einigen  ©orten,  bag  ber  vierte  £fyeil  be$  ©e»id>t$ 
Slfdje  ift  »äBreub  bei  anbern  »ieberum  ein  fefcr  gfinftigeS 
SBcr^ältmß  ftattpnbet.  — 

£>a  bie  S3raunfotyle  ein  Material  ift,  ba$  nidjt  »ehe 
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^Transporte  »ertragt  unb  belohnt,  fo  ift  bie  in  Berlin 
faufii<hc  »ohle  nteiften«  bic  ftauen'fche,  bie  in  ber  Mähe 
ton  gürftemoalbe  gewonnen  toirb.  Sie  gehört  ju  ben 
beffern  ^Materialien  biefer  «rt,  ba  ftc  nur  10  ^rojent 
5lfc^e  enthält,  unb  toirb  in  biefer  Begebung  nur  Don  ber 
*ßerleberger ,  bte  3  ^rojent,  toie  bon  ber  auf  bem  Oute 
©techau  bei  ©djlieben  gewonnenen  Söraunfohtc  übertroffen, 
toel^e  4  $ro$ent  Hfche  enthält. 

2)ie  Söraunfohle  fommt  in  grogern  unb  Heinero 
(Stödten  tor  unb  ift  in  biefer  gorm  leicht  wbrennlich. 
©ie  hat  meift  ^arjige  ©eftanbtheile  in  fich,  bie  e$  ©erur* 
fachen,  ba§  fic  lang  flammiger  brennt  al$  bie  ©teinfohle 
unb  ber  £orf.  2Ba$  inbeffen  ihren  ©ebrauch  fehr  behin* 
bert,  finb  folgenbe  Uinftänbe. 

33or  Ottern  ift  ihr  (SJefüge  lofe  unb  be$fyalb  ent* 
weisen  au$  bem  noch  nicht  brennenben  £fyeil  @afe,  bie 
toenn  fie  in'$  3"nmer  bringen,  einen  ^Bo^fl  unangenehmen 
©eruch  verbreiten,  ©ie  bebarf  be^alb,  toenn  fie  erträgt 
lieh  »erben  fofl,  eine«  fiarfen  SuftjugeS,  um  ba«  $tüd* 
(hörnen  ber  @afe  in'$  3*mme*  3U  »er^inbern.  £)iefer 
3ug  ift  nun  nicht  fö^toierig  tyeraufUflen,  weit  fchtoieriger 
inbeffen  gelingt  e$,  ihn  gut  $u  unterhalten.  (£$  treffen 
bei  biefem  Brennmaterial  eine  ganje  9?et^e  von  £hat* 
fachen  jufammen,  welche  bie  föegulirung  beS  3"Öcg  hebern. 

(SrftenS  ifi  bie  reiche  $fche  fei)r  ftörenb  für  ben  3«Ö« 
%n  ftch  ift  ein  ftarf  afdjenbe«  Brennmaterial  unangenehm; 
»o  aber  bie  Slfc^c  toie  bie  ber  Braunfchle  nicht  gar  leidet 
ift  unb  alfo  nicht  mit  bem  3uöe  baoon  geführt  wirb, 
fällt  fie  auf  bie  SRofte  nieber  unb  oerftopft  ben  3U8« 
3)a^u  fommt  feiten« ,  baß  bie  Braunfohle  oiel  2öaffer 
enthält.  $>ie  föaucn'fche  enthält,  wenn  fic  noch  gruben* 
feucht  ift,  an  funfeig  ^ßrojent;  aber  felbft  toenn  fie  abge* 
lagert  ift,  finb  in  ihr  noch  an  24  $rojent  Söaffer  tnU 
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galten.   3)ie8  ma$i  e$  nun  im  herein  mit  bem  lofen 

©efüge,  baß  fte  im  (Srtytycn  unb  ffiiutrocfnen  brodelt  unb 
leicht  in  «eine  ©tücfe  jerfMt.  Stof«  ©tütfe  Bicken 
jtutfe^cn  ben  9?ofltftäbcn  flecfen  ober  fallen  brennenb  in 
ben  Slfdjenraum.  3m  erftern  gafle  Reifen  fic  bie  Siofte 
toerßopfen,  im  lefctern  tragen  fte  bem  üblen  @erud>  im 
Limmer  bei.  —  Rechnet  man  hierzu  nod)  ben  Umfianb, 
baß  fte  leidjt  jerreibltd)  ftnb,  unb  beätyalb  beim  Slblaben 
ipie  im  Detter  ßarf  fiauben,  fo  lägt  ftc^S  erflä'ren,  baß 
trofc  ber  SSo^fei^eit  btefeö  Brennmaterials  beffen  53c- 
nufeung  für  ba£  £auö  nidjt  Eingang  ftnbet. 

3)a$  flarFe  ©tauben  biefer  ßotyle  hat  fcor  3afyr$eljntett 
auf  ben  ©ebanfen  geführt,  ein  funfUicbeö  Skrbinben  biefer 
©taubthetle  ^erjufteflen  unb  fomit  biefelbe  in  gorm  toon 
STorf  ^u  ^reffen,  3)iefe$  33erbinben  ift  fc  ziemlich  gelun* 
gen  unb  man  erhält  jefet  gutgeformte  ©taubfohte,  bie  in 
großen  geräumigen  Oefen  tool  mit  93ortheil  gebrannt 
toerben  lann.  3>nbeffen  ifl  trofc  ber  23iüigfeit  berfelben 
auch  bieg  Material  noch  titelt  gebrauchlich,  unb  unfereö 
Grachten*  bewarb,  toeil  bie  üblichen  ©tubenßfen  für  biefe 
£>etjung  ntct>t  eingerichtet  ftnb,  jumal'fte  für  bie  £ei$ung 
Don  ber  <&tube  auö  manage  Unannehmlicbfeit  bieten ,  roie 
3.  33.  ba$  ©tauben  unb  ben  leidet  jurürffcblagenben  ®e* 
rudj.  äimmtx,  bie  00m  Stur  unb  oon  ber  tfüche  au$  gehest 
toerben,  ftnb  bei  uns  feiten  getoorben;  für  biefe  jebodj 
fc^eint  un$  bie  SBraunfohle  nicht  unbortyeilhaft. 

£)ie  93erfuche  bon  23ri$  erftreefen  flc^  in  Söqug  auf 
bie  Braunfohle  nicht  fteit.  Sie  ftnb  überhaupt  baburdj 
unterbrochen  toorben,  baß  bie  SBe^örbe  ben  föaum  in  ber 
fiönigl.  (Sifengteßerei,  toofelbfi  ein  ©ebäube  für  biefe 
Unterfucbungen  aufgeführt  toorben  ifr,  anbertoeittg  benufcte 
unb  fomit  bie  Abtragung  be8  ®ebäube$  notfyroenbig  machte, 
liegen  ba^er  nur  23jerfuc^«rci^en  für  fünf  toerfchiebeue 
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(Sorten  SBraunfofyle  oor;  au$  bicfen  ergiebt  fid>  nun,  bog 
ttenn  bie  SBraunfofyle  redjt  biflig  gefauft  toerben  fann,  ftc 
jebenfallä  ein  oortreffftdjeä  Sluäfyilfämittcl  für  unfere  an 
^Brennmaterialien  arm  toerbenbe  j$tit  ift. 

SKedmet  mau  Hfdje  unb  SBaffcrgefyalt  ber  SBraunfoljle 
ab,  fo  ergebt  ein  ^funb  ber  brennbaren  £fyeile  eine  $eij* 
fraft,  loeldje  bie  be$  £orfe$  nod)  übertrifft,  benn  e$  Oer* 
mag  baffelbe  6  $funb  SBaffer  ju  verbampfen.  —  3fyr 
^ct^roerl^  tjl  atfo  groß  genug,  um  ifyr  ra$  SBort  au 
reben,  unb  ertragen  toir  fu'crju,  baß  bie  SBraunfofyle  nur 
fcfyr  toenig  $0(3  nebenbei  erforbert,  um  fyinreidjcnb  in 
33ranb  ju  geraten,  fo  oerbient  fie  tool,  baß  ber  ©ebraud) 
fiir'ä  £>au$  oon  feldjen  oerfudjt  toirb,  too  ber  Dfen  oon 
ber  Hi\a)c  ober  bem  glur  fyer  gezeigt  toirb,  unb  mo  ber 
Srennraum  groß  genug  ift,  um  burdj  bie  abfaüenbe  2lfdje 
nid)t  ju  beengt  ju  »erben. 


XXVII.  SBfe  ^elgunö  im*  Me  ©cfiitrt&ett, 

9?adjbem  toir  nunmehr  bie  üblichen  ^Brennmaterialien 
in  ifyrem  $ei$toertl)  fennen  gelernt  fyaben,  toollen  toir 
einige  SBerfdu'ebenljeiten  näfyer  ertoägen,  meiere  bei  bem 
©ebraudj  berfelben  beftimmenb  eimoirFen;  hierbei  aber 
»ollen  loir  oor  etilem  ben  toef  entließen  j&totd  *>er 
jung  mit  ein  paar  Sorten  beleuchten,  um  bann  auf  bie 
oerfdjiebenen  Birten,  toie  man  biefen  ßxotd  billig  unb 
angemeffen  erreichen  fann,  naljer  eingeben  ju  Fönnen. 

£>er  t»ef entließ fte  3toec*  ^  ^ctgenö  ift  bie  (5rf;al* 
tung  unferer  ©efunbfyeit;  in  biefem  fünfte  aber  fyerrfd)en 
bennod)  SBerfdjiebenfjeiten,  bie  toir  nidjt  uneitoä'lmt  laffen 
bfirfen. 
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£)er  ©auptjtoecf  ifl  jmar  ftett  ein  unb  berfelbe,  nam* 
lid>  ber:  bic  SeibeStoärme  nify  in  jiärferem  ^age  fort* 
ftrömen  $u  laffen,  al$  flc  ftd)  naturgemäß  erjeugt;  aber 
obtoot  alle  9Jfenfdjen  innerlid)  eine  ßet$  gleiche  SeibeG* 
»arme  Ijabcn  unb  im  äBinter  in  gang  gleichem  2Raße 
empfinblid)  bagegen  flnb,  toenn  fte  frieren,  ba$  Ijeißt,  toemt 
bie  umgebenbe  Suft  fo  falt  ift  baß  ftdj  tyr  von  ber  Sei* 
beStoä'rme  jubiet  mitteilt,  fo  ftnb  bie  Umftanbe,  unter 
toeldjen  fte  biefem  Uebelftanb  abhelfen  fyaben,  boefy  fetyr 
toerfcfyteben. 

Unfcr  33lut  ijt  breißig  ©rab  toarm  unb  oertrSgt 
toeber  einen  leeren  nod>  einen  niebrigeren  ©rab  ber 
(Srtoä'rmung.  3Wan  foüte  nun  meinen,  baß  man  in  einem 
ßtmmer  fcon  breißig  ©rab  SBärme  fict)  fo  redjt  beljagltdj 
füllen  müßte;  bem  ift  jebod)  ntc^t  fo.  2öir  ftnb  einmal 
fo  eingerichtet,  baß  toir  eine  tüchtige  Portion  SBarme  toer* 
Iieren  müffen,  toenn  toir  un8  befyaglidj  füllen  foOen.  3n 
einem  ftfmmtt,  too  breißig  ©rab  SEBSrmefyerrfdjen,  würben 
toir  getoiffermaßen  in  ber  eignen  SBarme  umfommen. 
jDie  burdt)  2ltljem$ug  unb  SBIutbetoegung  ftd)  ftet^  erjeu* 
genbe  innere  Söarme  toürbe  un8  fcermctyten,  toenn  unfer 
Seib  nidjt  bie  merftoürbige  Einrichtung  hatte,  baß  er  aße 
übrige  SBärme  gur  Slbfonberung  be$  ©djtoeiße*  toertoenbet 
unb  ftd?  baburdj  toieber  abfüllt.  —  Söir  fühlen  un$  in 
ber  SE^at  nur  in  folgern  Simmtx  behaglich,  too  bie  Suft 
bebeutenb  fälter  ifx  al«  unfer  Seib  unb  too  toir  alfo  ber* 
felben  eine  Portion  SEBärme  abgeben. 

SDurdj  Erfahrung  hat  man  gelernt,  baß  ein  gef unter 
2Kenf$  ft<$  am  »elften  ffi^t  bei  einer  Suft* ^ärme  t>on 
15  ©rab,  unb  ^ierauö  hat  man  ba$  9?cc^t  gu  fließen, 
baß  unter  getoöhnlichen  33erhältniffen  im  gefunben  Körper 
gerabe  in  jeber  ÜRinute  fotoiel  2Bärme  erzeugt  toirb,  al$ 
er  ber  Suft  ton  funfaefyn  ©rab  in  jeber  Minute  abgiebt.  -— 
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28er  in  einem  3««mer  &on  funfi^n  ©rab  Sßärme  fröftelt, 
ber  tft  entroeber  franf  ober  er  oerfefct  ftch  augenblicflich 
burch  Unthätigfeit  unb  SErag^ett  in  einen  frantyaften  3u* 
ftanb;  im  lefctem  gafle  bebarf  e$  nur  einiger  geibeSbe* 
roegung,  einer  leisten  tyätiQhit,  um  ba$  richtige  ©lekh« 
gemixt  $er$ufUflen. 

gamilienoäter  ^aben  baher  bie  $pi$t,  bar  auf  gu 
achten,  bag  bie  3^mmev  unD  namentlich  bie  ber  Sftnber, 
nie  roärmer  fmb  als  f unf jehn  ©rab ;  toer  bcn  ff  inbern  roohl 
au  tyun  glaubt,  roenn  er  es  ir/nen  recr/t  »arm  macht, 
ftimmt  nur  baburdj  ihre  natürliche  innere  £fyätigfeit  tyrab 
unb  mad)t  fte  träge  unb  fct/läfrig.  (Sin  paar  ©rab  roeniger 
Söärme  im  3immc*  tityüt  fle  rege  unb  munter  unb  f&r* 
bert  fomit  ihre  geiftige  unb  förderliche  ©efunbbcit. 

Anberg  fdjon  ijl  e$  bei  bejahrten  Sftenfchen.  3m 
Hilter  probujirt  man  naturgemäß  nicht  fooiel  Söärme  als 
man  bei  fünfzehn  ©rab  guftroärme  oerltert.  tlttc  Wtn* 
fchen  fröfteln  baher  bei  folcher  SBärme  be$  3^mmer^  unD 
fühlen  fich  nur  in  ftärferer  ffleibung  behaglich,  roelche  bie 
geibeSroärme  nicht  fortßrömen  lägt.  Eber  auch  btcfc 
follten  niemals  ein  roärmereS  j&immtt  roünfchen  als  oon 
achtzehn  ©rab;  benn  eine  fydtyxt  guftroärme  erzeugt  eine 
3U  hohe  £rocfenr/eit  ber  guft  unb  entgeht  bem  Elute  beim 
SluSathmen  juoiel  geuchtigfett,  roeshalb  roir  auch  int  feigen 
3immer  ftärfern  3)urjt  haöCtt  a^  *m  fühlen. 

(Sin  ©leicheS  gilt  oon  folgen  ^ßerfonen,  roelche  ein 
leichtes  gungenleiben  fyobm.  (Bit  empftnben  in  mägiger 
2Bärme  ein  gröfteln,  roeil  fie  burch  bie  Slthmung  nicht  bie 
ooHe  Portion  2Bärme  erzeugen  fönnen,  roelche  fte  bei  fünf* 
jehn  ©rab  guftroärme  berlieren.  ©ie  glauben  fich  2Bohl* 
behagen  gu  bereiten,  roenn  fte  ihr  3^mmcr  hn  V^)txtm 
©rabe  erroärmen;  allein  bie  £rocfenheit  ber  guft,  bie  fte 
*babur<h  h^worrufen,  tfr  ihnen  fcr/äblich;  th*e  2unge  toirt> 
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boburd>  Beim  Bu«atfymen,  »ofetbji  bic  ?uft  ftd}  mitgeudj* 
tigfeit  au«  bem  33(ut  fattigt,  befonber«  angegriffen  unb 
fann  »efentltdje  Uebel  jur  geige  ljaben.  (Sin  »ärmere« 
£leibung«jltficf  ift  iljnen  juträglityer  al«  ein  »ärmere« 
3immer. 

Sunge  ÜKäbcfyen  eraeugen,  aud>  »enn  fie  fic^  mit 
Jpanbarbeiten  befdjäftigen,  bie  ifynen  »enig  £eibe«be»egung 
gewähren,  meljr  SBärme,  al«  fte  bei  funfeetyn  @rab  im 
3itnmer  oerlieren.  SKan  barf  e«  iljnen  be«l)alb  nic^t  al« 
©onberbarfeit,  Sitelfeit  ober  Laune  auflegen,  »enn  e« 
ilmen  ju  fyeiß  iß,  »o  ältere  ^ßerfonen  eingrößeln  emofin* 
ben.  <Sie  beftnben  ftdj  »ofyler  in  einem  toeit  mäßigeren 
®rab  ber  äußern  2Bärme  unb  man  erjeugt  ilmen  meljr 
Söoljtbeljagen,  »enn  man  fie  gur  Leibe«be»egung  anregt, 
al«  »enn  man  ifynen  ein  »arme«  3*mmcr  bereitet. 

3m  mittleren  Lebensalter  rietet  fic^  ba«  Söotylbefjagen 
ber  3"nnter»ärme  außerorbentlid)  nad)  ber  33efd>äftigung. 
2öer  am  (Sdjreibtifd)  fifcen  muß,  bem  brennt  bei  funfjefm 
©rab  3immer*2öärme  oft  ber  ffopf,  »äfyrenb  tym  bie 
güße  frieren.  2Ber  bagegen  feinen  StiJrper  rüftig  bei  ber 
Arbeit  regt  unb  be»egt,  fann  ein  bei  »eitern  faltete« 
3immer  oertragen.  $>atyer  muß  ein  Beamten  *£imxMv 
ftärfer  getyeijt  fein  at«  eine  Söerffiatt,  unb  unter  benSSerf* 
fiätten  biejenige  am  meinen,  »eldje  am  »enigpen  Leibe«* 
be»cgung  gemattet.  3n  ber  Sfyat  »ürbe  ber  <Sdjmüeb 
nod)  ftärfer  frieren  al«  ber  ©djneiber,  »enn  er  »ie  biefer 
genb'tfyigt  »äre,  in  gefrümmter  Stellung,  bie  ben  $ltbem 
beengt,  unb  mit  untergefcfylagenen  deinen,  »oburd)  ber  SBlut* 
lauf  beljinbert  »irb,  feine  Arbeit      oerridjten.  — 

Durdjfdwittlidj  alfo  foU  man  bie  $eijung  nidjt  oiel 
über  funfaelm  ®rab  3intmer*2Bärme  treiben;  in  ftfMftdrt 
jebodj  auf  bie  oerfdjiebenen  23efdjäftigungen  ftfnnen  »ir 
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bie  ©renjen  ber  ^jctjmtgStDarme  atmfdjen  jtoölf  unb  adjt* 
jefm  ©rab  alö  bic  angemeffenßen  bejetcfynen. 


XXVIII.   ®ie  Diebcnumftänfcc  ^<r  (grtoärmuttß, 

3jl  im  2Wgentctnen  eine  nur  mäßige  3iinmeru>&rme 
ratfyfam,  fo  tft  e8  am  ratfyfamften,  biefe  nid)t  toom  £>fen 
aßein  abhängig  311  machen,  fonbern  aud)  bie  Dtebenbebin* 
gungen  ju  erfütten,  bic  gur  (Spaltung  ber  3i«intertt>arme 
notljtoenbig  finb. 

.  2eiber  ftnb  gerabc  btc  Söolmungen  unferer  ärmeren 
hoffen  mdjt  nur  in  Söejug  auf  bic  £eijung  unfcort&eil* 
fyaft,  fenbern  aud)  in  33e$ug  auf  bie  9?ebenumftä,nbe,  n>efdje 
bic  3»"^rtoärmc  bebingen,  aufcerorbentUd}  fdjlec^t  »er* 
forgt. 

S)ie  Dcfen  ber  Meineren  SBofmungen  finb  meift  toiel 
»eniger  fparfam  eingerichtet,  ate  bte  ber  beffem  Etagen 
be$  $>aufe$.  2öenn  in  biefen  treueren  Söofmungen  gute 
»eifje  *ßoqeflan*£)efen  ftefyen,  bie  mit  t?ort^ct(^aften  3ügen 
oerfeljen  ftnb,  fo  ftnbet  man  nidjt  fetten  im  brüten  ©toef 
ben  grauen  ober  fdjtrarjen  Sladjelofen  oon  äußerjt  fd>Iic^tem 
33au,  ber  ber  $eijung  unoortljeilfyaft  ift.  23ebenft  man, 
baß  ber  britte  Gtocf  bem  obern  2Iu$gang  ber  ©cfyornfteine 
nafye  Hegt,  baß  bemnad)  für  einen  Ofen  in  btefem  (Stocf* 
toerf  bie  fcorfyettyafte  $itye  be$  <5d)ornftein$  garnidjt  mefyr 
eriftirt,  fo  ift  fdjon  btefer  garnidjt  ab3un)cnbenbc  Uebef* 
jtanb  feljr  ju  beftagen,  ba  er  gerabe  bie  SHaffe  unferer 
Mitbürger  trifft,  btc  tyauptffidjttd)  auf  (sparfamfeit  ange* 
toiefen  ifr.  ftommt  In'erju  noeb  bie  23ernad)läffigung  bie* 
fer  Söofmungen  feiten«  ber  253trtl)e,  fo  jieigern  fid)  bic 
Uebetftänbc   in  feljr  bebeutenbem  unb  beflageneioertyem 
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(g$  gehört  ju  ben  feljr  getoBhnlichen  (Einrichtungen, 
baß  bte  untern  <5tocfn>erfe  mit  $>oM>elfenfkrn  berfchen 
flnb,  baß  btc  $aupteingänge  toom  falten  glur  h*t  $)opptU 
tt)üren  ^aben,  imb  gerabe  bte  SBohnungen  ber  ärmeren 
ftlaffen,  bte  am  fparfamften  unb  toortheilhafteßen  hergerichtet 
fein  fottten,  müffen  btefer  SBortheite  entbehren!  3a,  bte 
SBä'nbe,  bie  ©tubenbeefen  ber  obern  ©toefaerfe  toerben  bei 
»eitern  leichter  gebaut  al$  bie  ber  untern  unb  tragen  im 
SBinter  außerorbentltch  \>ict  gur  fchnellen  Slbfühlung  ber 
3immer  bei.  §at  noch  gar  ber  2ötnb  ju  ben  $)adjfafen 
freien  3u^itt,  fo  ^aben  bie  SBohnungen,  bie  bem  £auS* 
boben  nahe  finb,  noch  oom  3"g*  fot>tcl  ju  leiben,  baß  eine 
billige  Srtoärmung  berfelben  flu  ben  unausführbaren 
SDingen  gehört.  — 

2öenn  rotr  nun  in  ben  folgenben  Slbfchnttten  gerabc  bte 
Meineren  2öofynungen  unb  beren  oortheilhafte  (Srtoärmung 
jum  ©egenftanb  unferer  Betrachtung  machen  tooflen,  fo 
müffen  toir  toor  Ottern  auf  biefe  Sftebenumftänbe,  toeldje  bte 
Erwärmung  erfchtoeren,  fcorerft  unfern  ©tief  rieten,  unb 
hier,  fotoeit  e$  geht,  mit  praftifdjen  S5orf erlägen  $ur 
$>anb  fein. 

2Ber  an  ber  £ei$ung  foaren  toitf,  barf  einige  2lu$* 
gaben  unb  h^uöttchc  Arbeiten  beim  herannahen  be$  2öin* 
terS  nic^t  freuen. 

Sann  3emanb  burdj  einen  f (einen  3uf^a8  äur  3>al&* 
reSmiethe  ben  SBirt  jur  £erfhflung  ben  SDowelfenftent 
unb  $)oj>pelthüren  betoegen,  fo  roirb  er  fehr  tool  baran 
thun.  (£$  ifi  feine  33erfdjtt>enbung,  toenn  man  bem  SBirt 
einen  Ztyakx  mehr  Diethe  für  jebeS  hcr3uftettenbe  ®^ 
petfenfkr  unb  jebe  3)op}>eIthür  giebt.  2flan  erfpart  bie« 
ganj  gut  am  Dfen  unb  bringt  nur  bamit  feinem  2öoht* 
besagen  unb  fetner  ©efunbheit  ein  leichte«  Dpfer.  —  Sluch 
ber  §au$tüirt  fährt  babet  nicht  fehlest  unb  erhält  für 
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au$  beträchtlich  if*.  St  erfüllt,  toenn  er  hierauf  eingeht, 
nicht  nur  eine  *ßfÜ$t  gegen  ben  armem  2D?tet^cr,  bie  er 
beut  reiben  nicht  fcerfagt,  fonbern  er  toerbeffert  baburdj 
fein  ©runbßücf;  benn  es  ift  eine  befannt«  2tyatfa$e,  ba§ 
ein  ©oppelfenfter  weniger  Reparaturen  erforbert  al$  jtoei 
einfache  genfier. 

(Sin  ÜDoppeIfen(ier  fyat  nämlich,  wenn  e$  gut  gebaut 
ift,  ben  für  2tfiether  unb  SBirt  fe^r  h&<h  anjufchlagenben 
93orjug,  baß  bie  genfter  im  Söinter  nicht  jufrieren.  3)enn 
Wenn  bie  (Jnnenfenfter  feji  $u  finb,  bringt  bie  geuchttg* 
feit  ber  (Stube  nicht  ^inauö  $u  ben  Slußenfenjtern.  Sic 
belaufen  nicht  unb  frieren  alfo  ntc^t  ju.  —  (Schließen 
hierju  noch  bie  Slußenfenfter  gut,  fo  bleiben  bie  feuchten 
3nnenfenfter  bor  $u  ftarfer  Slbfühlung  burd>  bie  ©tragen« 
luft  gefchüfet  unb  frieren  gleichfalls  nicht.  Sin  $ugefrorc* 
ne$  Senfler  ift  aber  für  Sftietber  unb  SBirt  eine  $lage. 
SDer  2flietber  toerliert  nicht  nur  eine  ftarfe  Portion  t>on 
©tubenwärme  wäljrenb  be$  grierenS,  fonbern  aud)  afltag* 
lieh  wahrenb  be$  Slufthauenö  ber  genfier.  (S$  ift  für 
benjenigen,  ber  nicht  bie  toiffenfdjafttidje  Unterfudjung  ^ier* 
über  fennt,  rein  unglaublich,  was  ein  einiges  gefroren« 
genfter  für  SBarme  toerfchlucft,  wenn  e$  aufbaut.  933er 
fid)  tymfton  einen  ungefähren  begriff  machen  will,  ber 
braucht  nur  ein  ®la$  mit  (Schnee  unb  (Si$  unb  ein  jwet* 
te$  ©laä  mit  ciäfaltem  SBaffer  in  bie  Dfenröhre  ju  fefeen, 
unb  er  wirb  feben,  baß  ba$  eisfalte  SBaffer  brühenb  h«ß 
geworben  ift,  betoor  unb  (Schnee  im  anberen  Olafe 
gefchmoljen  ftnb.  $>ie$  wirb  ihn  belehren,  roie  gefrorene« 
SÖBaffer,  wenn  e$  fchmüjt,  fotoiel  3Bärme  werfchlucft,  baß 
man  bamit  eine  gleiche  2Haffe  eisfalte*  SBaffer  brühenb 
heiß  machen  fann.  3)a$  (Schmelzen  ber  gefrorenen  genfler 
nimmt  eine^  gewaltige  Portion  äBä'rme  täglich  in  Slnforud} 
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unb  foftet  ben  hinter  über  me$r  alt  mannen  Styltet  an 
©etjung.  — 

Slber  aud}  ber  2ötrt  gewinnt  am  Doppelfenfter.  &m 
emfadjen  genfter  ricbten  auf  bcr  einen  ©che  bie  ©tuben* 
toärme  unb  gmdjtigfeit  unb  auf  ber  anbern  ©ette  bic 
SBinterfäfte  unb  £rocfenljeit  be$  grofteä  ganj  entgegen* 
gefegte  jerftörenbe  SBtrhtngen  au$,  unb  Derurfacfyen  eine 
feljr  fdjnefle  S3ertt>itterung  beffetben,  bie  bafo  eine  grünb* 
ltdje  Reparatur  nötfytg  machen.  Sin  3)oppe(fenf!er  ift  fet* 
d)em  Uebel  ntc^t  aufgefegt;  e$  ift  jebe«  ber  genfer  mefyr 
einer  gleichmäßigen  SBirfung  unterworfen;  bei  SDoppet* 
fenjkrn  fd>ü^t  eine«  ba$  anbere  unb  jebeS  toim  iljnen  Ijält 
länger  »or.  SRedjnet  man  l)ier$u  aber  nodj  bie  geudjtig* 
feit  ber  tljauenbcn  genfer,  welche  genfhrrafymen,  genfter* 
Bretter,  SKauerwerf  unb  gufeboben  mit  ber  gut  ruinirt, 
fo  fyanbelt  ber  Sßirt  gegen  fldj  f  elber,  wenn  er  ein  fo 
gute«  Anerbieten  feine«  2Kietfyer$,  tüte  wir  e$  fcorgefdjlagen, 
jurüefweift 


XXIX.   SSätrte,  ^tubenbeefe  nnt>  £<f>i>rttftetn= 

Oeffnting. 

gut  außerorbentlid)  fiarfer  93erluft  an  2ßärme  ftnbet 
in  ben  SBoljnungcn  ber  Hermern  ftetä  burd)  äßänbe  unb 
-  ©tubenbeefe  flatt.  — 

3iegel  unb  Sefym  ftnb  jwar  an  ftd)  fdjlecfyte  Detter 
ber  Sßärme  unb  fomit  würben  felbjt  bie  bunnen  SBänbe, 
twe  fte  iefet  meift  in  bem  trltten  ©toef  gebaut  werben, 
tynreidjenb  bie  3immerwärme  jufammenl;alten;  allein  fyierju 
ift  eine  $auptbebingung  notljtg,  nämltd;  baj$  bic  2Bänbe  toott- 
foromen  troefen  ftnb,  wa$  eben  bei  tfynen  Weber  uon  innen 
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noch  toon  außen  ber  gall  tfh  itffm  fotool  tote  Siegel* 
fteine  fd)(ed)ter  Oorte  jieljen  SBaffer  au$  ber  8uft  an,  felbjt 
loenn  fie  gut  auägetrotfnet  fmb.  $)ie$  gefdjieht  bei  bfin* 
nen  Söänben  foroot  oon  innen  xo'xc  toen  außen,  wnb  biefe 
geudjttgfcit,  auf  bie  man  fonft  toenig  9^iicf fielet  nimmt,  ift 
ber  ©runb,  baß  fid)  bie  SBarme  fcfynefler  burd)  SBanbe 
mitteilt,  al$  eö  fein  barf. 

£)en  fchwerften  $3erlujt  erleibet  aber  eine  ho<h  unter 
bem  Söoben  gelegene  933o^nung  an  SBärme  baburch,  baß 
bie  fyeifee  ?uft  jebeä  3immcr$  ftet$  in  bie  £itye  nach  ber 
SDecfe  fieigt.  3fr  nun  bie  Stubenberfe  leicht  gebaut,  fo 
3tel)t  ein  fet)r  beträchtlicher  Ztyii  ber  Sßarme  hinburd)  nach 
bem  unter  bem  (Stein*  ober  3"l^öcb  liegenben  33oben* 
räum,  ber  um  ein  bebeutenbeö  fäCter  ift  als  jeber  fonft 
unget)ei$te  $Kaum. 

3v»ar  fommt  au«  gleidjem  Ghunbe  ben  ^ör;cr  gelege* 
nen  Wohnungen  etroaS  ton  ber  2Bärme  $u  ©ute,  bie  in 
ben  3irantern  ber  unter  Urnen  liegenben  SBohnungen  ftatt* 
ftnbet;  benu  auch  htcr  burchheijt  ftd)  bie  ©tubeubeefe  unb 
bringt  burch  ben  ftußboben;  allein  ber  ©etoiun  ift  nur 
gering,  roeil  man  fdjon  beä  ©d;afleu$  fydUx  bie  Stuben* 
berfe  ber  untern  Stocfroerfe  feßer  baut,  bamit  bie  bortigen 
Liether  niebt  jeben  Schritt  unb  Stritt  betf  über  ihnen 
Söohnenben  tyoxtn.  Unter  bem  23obenraum  aber,  ber  un* 
belohnt  ift,  laßt  man  biefe  S?ücffid>t  auf  baö  ©djallcn 

außer  Sicht,  unb  fomit  hai  nian  w  hod)öc*eöcncn  2£ety5 
nungen  eine  oiel  fdjledjtere  Stubcnbcefc  über  fid)  als 
unter  ftd). 

Uebelftänben  biefer  Slrt  läßt  ftd)  nicht  gau$  fo  leidet 
abhelfen.  Sin  ftd)  ift  eS  jioar  eine  llugcrcdjtigfeit  ber 
$au$tüirte,  toenn  fte  gcrabe  auf  bie  SBolmuug  bc«  arme* 
ren  toenigev  föütf  ficht  nehmen  als  auf  tie  be$  reicheren 
2Riether$.    3n  «erlin  »enigftenä  ift  e$  eine  befannte 
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Sljatfadjc,  baß  bie  f leinen  SBohnrntgen  bejfer  rentiten  al« 
bie  großen;  babei  ift  ba«  Kapital,  welches  ber  93au  be« 
brüten  ©toefwerfä  foftet,  Beträchtlich  geringer  alä  baä  bec 
untern  ©toefroerfe.  2Ber  ftatt  eine«  jweifiöcfigen  $aufe$ 
ein  breiftöcfigeS  baut,  ber  fyat  nur  eine  geringe  3u*aÖc 
Don  Kapital  für  biefen  legten  <5tocf  $u  machen;  benn  bic 
Söänbe  biefeä  <3tocfroerr$  finb  nicht  fo  Ijod}  unb  an  gun* 
bament  unb  2)adt)  brauet  ba$  $au«  be$I)alb  nid)t$  2Be* 
fentlicheä  mehr.  2)ie  #au$eigenthümer  fyabtn  inbeffeu 
einen  ßftern  Sluäfafl  ber  Diethe  im  britten  ©toef  al$  in 
bem  untern  ju  gewärtigen,  unb  rennen  auf  ben  öftern 
Ilmaug,  unb  auf  ba$  fd>neHerc  SRuintren  ber  fleinen  SEÖoh* 
nungen  etwa$,  weil  \)kx  meifi  mehr  im  engen  9taum  bei 
einanber  (eben. 

2J?an  wirb  ba^er  bie  $au$wirte  feiten  willig  finben, 
für  bie  SBärmung  ber  fleinen  Söohnungen  etwas  ju  ttyun, 
unb  e$  bleibt  bie$  ineift  ben  Sftiethern  felbjl  überlaffen. 

2öa«  nun  bie  SBänbe  betrifft,  fo  giebt  c*  ein  \>or* 
trefflicheä  Littel,  bie  Seitungäfähigfeit  ber  SBärme  ju  be* 
fchränfen,  unb  ba$  finb  £apeten  ßatt  be$  2lnftri<h$.  23e* 
bauerlict)erweife  finb  inbeffen  Tapeten  bei  un$  weniger 
gebräuchlich,  als  jum  SBeifpiel  in  $art$,  wo  felbfi  bie  ärm* 
lichflen  SBolmungen  bamit  fcerfehen  fmb,  unb  be$hal&  ftnb 
fle  auch  teurer.  2Bürben  Xapeten  für  Heine  SBohnungen 
nur  recht  in  2Kobe  fommen,  fo  mürben  bie  Stapetenfabrifen 
barauf  größere  SRücfftcht  nehmen  unb  fchlichte,  billige  <5or* 
ten  ju  biefem  £toed  anfertigen,  ß$  ijt  für  ben  jenigen, 
ber  fich  nicht  wiffenfchaftlid)  ober  praftifch  herüber  belehrt 
hat,  fafl  unglaublich,  wie  fehr  eine  Tapete  im  3*mmcr 
toor  (Srfalten  ber  SBänbe  fchüfct,  unb  wie  außerorbentltch 
toiet  eine  feiere  auch  $ur  Erhaltung  ber  ©efunbheit  bei* 
trägt.  —  2Ber  eine  Ausgabe  für  eine  fchlichte  Tapete  nicht 
fcheut  unb  fonft  ein  wenig  3*ü  unb  $anbgefchicf  lichtet 
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beftfct,  fatm  billig  unb  üortl;ct(^aft  btc  Sanierung  femer 
fleinen  SÖoljnung  fclbcr  bornefymen.  3e  ftarfer  er  eine 
?age  alten  gebrudften  Rapiers  auf  bie  SBSnbe  anfleiftcrt, 
ttm  bie  SEapete  barüber  $u  Heben,  befto  metyr  toirb  er  toon 
bem  beträcfctlidjcn  <5d)ufe  überragt  toerben,  ben  biefe  Sage 
Don  Rapier  ber  Söärme  be$  &\mmtxQ  getoetyrt.  2)enn 
gerbet  fpielt  nic^t  fo»ol  btc  2)icfe  be$  $apter«,  afe  melmc^r 
ber  Umftanb  bie  SRolIe,  baß  Rapier  eine  Waffe  tft,  »eldje 
bie  SBarme  außerorbentlid)  fdjledjt  fortleitet. 

2Baö  bei  Weinen  2öofynungen  noefr  befonber*  bringenb 
ju  empfehlen  iß,  ba$  ifl  ber  33erf<^lug  be$  ©djornßeinS. 
jDic  fyofycr  gelegene  Söofynung  tft  bem  burdj  ben  (Schorn* 
fleht  oft  tofenb  einbringenben  2öinb  jumetffc  unb  au«  erjlcr 
£anb  auägefefet,  unb  bafär  gefyt  jebc  ©pur  toon  2Barme 
au$  ber  tfücfye  flugS  hinauf  unb  jum  ©d)ornßein  fyinaufl. 
SBa^renb  bie  unteren  ©torfioerfe  nteift  mit  ^ocbfycerben 
fcerfefyen  ftnb,  bie  auf  bie  (Srmarmung  ber  ftüc&e  beben* 
tenben  Einfluß  Ijjaben,  finbet  man  in  fyöfyer  gelegenen  SEBolj* 
nungen  biefe  (Sinridjtung  nicfyt.  <5ie  ift  audj  für  Heinere 
SBirtfdjaften  nidjt  redjt  praftifd).  Söenn  eine  flodjmafdjine 
nidjt  ßunbcnlang  in  Söranb  gehalten  toerben  fann,  toenn 
e$  ft<$  barum  fyanbelt,  ba£  9Ktttagbrob  nidjt  nur  fo  fd>nett 
wie  möglicfy,  fonbern  audj  ba$  geuer  nur  furje  3«t  »or 
ber  9Wittag«ßunbe  anaumad&en,  bann  ift  eine  folc^e  2Ka* 
fcfyine  nidjt  toorujcityaft.  $)aljer  aber  foüte  c£  fein  SBttt 
unterlaffen,  baffir  ju  forgen,  baß  in  feinen  Keinen  2Bofy* 
nungen  bie  Deffnung  jn)ifd>en  töaudjfang  unb  ©cfyornftein 
mit  einer  Älappe  toerfefyen  iß,  bie  befanntlid)  toenig  foftet 
unb  bie  einen  bortrefflidjen  Scfyufc  gegen  bie  SSlte  gctoäljrt, 
fo  lange  auf  bem  £eerb  fein  geucr  brennt. 
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XXX.   ®fe  einmalige  ^»eiftimg* 

Die  Sftebenumftanbe,  meiere  baju  bettragen,  baß  ein 
gimmer  nicht  fc^nett  erfaltet,  alfo  ton  ber  erzeugten  2Bärme 
nicht  mel  verloren  geht,  ftnb  oft  t>ou  fote^er  Bebeutung, 
baß  fie  in  ber  ^rayi«  widriger  »erben  al$  ber  Bau  be$ 
£>fen$  nnb  bie  2Babl  be8  Brennmaterial.  2Bir  fönnen 
be^atb  nur  wiebert)olt  barauf  fnnweifen,  baß  eine  33er* 
nachlafftgung  ber  SBohnung  in  biefer  Begehung  ein  Uebel* 
flanb  iß,  ber  nicht  wenig  $ur  Unbehaglichfeit  be$  2Binter$ 
beiträgt  unb  baß  eine  oorforgliche  (Einrichtung  beffelben 
jur  ^eranna^enben  falten  3ahrefyeit  eine  Hauptaufgabe 
jeber  foltben  2Birtfchaft  ijh 

SBenben  wir  un$  nun  jur  praftifdjen  Hebung,  ba$ 
heißt  jur  Bebanblung  be$  DfenS  felber,  fo  foflte  man 
meinen,  baß  3ltfe$  gefagt  fei,  wenn  man  baö  billigte  unb 
hetyfräftigße  Brennmaterial  angiebt  unb  bie  Berwenbung 
beffelben  empfiehlt.  Dem  ift  aber  feineSWegS  fo.  3a,  bie 
Umftanbe  unb  bie  3ü>ecfe  DC*  praftifdjen  $>eijung  ftnb  in 
toerfd)iebenen  äBirtfchaften  fo  oerfdjieben,  baß  man  burd) 
blo$  allgemeine  ©runbfäße  eher  bie  Urteile  terwirrt  als 
berichtigt. 

2Bir  wollen  unä  beö^alb  nach  ben  bisherigen  nur 
allgemeinen  ©runbfäfcen  ber  Hebung  ju  ben  befonbern 
Umftä'nben  Wenben,  wie  fie  gewöhnlich  in  ben  gamilien 
unb  ihren  Wohnungen  ftnb  unb  bie  dtücfftcht  auf  Ber« 
mögen,  ©eweibe,  ©tanb  unb  Ginrichtung  be$  gamüien* 
leben«  nach  Sflögltchfeit  obwalten  laffen. 

2Bir  h^ben,  wie  ftch'6  oon  felbft  t»erfteht,  Sterbet  nicht 
ben  deichen  im  2luge,  ber  auch  tcr  H^yung  ein  wenig 
2uru$  treiben  fann,  ober  ben  ^rmen,  ber  fleh  ben  SBinter 
über  burchftflmpern  muß,  wie  er  eben  fann,  fonbern  jenen 
SRittelftonb,  bem  ber  SBinter  ein  Opfer  fofict,  unb  ber 
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bie«  ntfglichft  foarfam  berttenben  muß  wtb  aemenben 
toifl,  unb  ber  fcorforglich  genug  ift,  feine  Oefen  unb  feine 
3immer  nach  feinen  ©ebfirfniffen,  fotoeit  e«  geht,  h«* 
Juristen. 

<£«  giebt  gamtltcn,  bie  minbeften«  gin  Bimmer  ihrer 
SBohnung  burd)  ben  ganzen  SBinter  in  gleicher  behaglicher 
SBärme  $u  fjahm  toünfchen.  gür  foldje  gilt  bie  SReget, 
baß  fic  3immer  unb  Oefen  fo  herrichten  müffen,  baß  eine 
einmalige  ftarfe  $ei$ung  am  Sage  ausreiche,  ihren  ßxoed 
$u  erfüllen;  benn  n>ie  auch  gezeigt  »erben  mag,  c«  geht 
immer  tuahrenb  be«  £>eiaen«  fouiel  SBarme  burch  ben 
©chornffrin  fort,  baß  jweimal  leichte«  £etjen  un&raftifdjer 
ift  al«  eine  einmalige  tücbtige  $eijung.  —  $>a  aber  mit 
bem  gortffrömen  ber  h«ßw  Suft  burd)  ben  Ofen  zugleich 
ein  3uß™men  fatter  Suft  burch  Zi)üx^  unb  genjtart&m 
uerbunben  ift,  fc  entfielt  ein  33er(u(l  an  @tubenn>arme 
Bei  jebeömaliger  ^jeijung,  ben  man  burd;  Brennmaterial 
erfefcen  muß.  —  3m  Allgemeinen  i|l  ba«  Söebürfniß  in 
ben  geierftunben  be«  2öinterabenb«,  bie  gemüthlid)  »arme 
©tube  $u  genießen,  fcorroaltenb,  unb  ba  mit  fettener  2lu«« 
nähme  bie  2Horgenfiunben  bem  ©efchäft,  ber  ©<hute  unb 
ber  häuslichen  SBirtfchaft  getoibmet  finb,  fo  ift  e«  praf* 
tifch,  bie  £ei$ung  be«  3immcr*  8eÖen  Wittag  toorjuneh* 
men,  um  ben  ooflen  ©enuß  ber  2Bärme  am  Bbenb  *u 
haben. 

3n  folchem  gaüe  ift  bie  £eijung  t>on  $iehn  =  ober 
ffilfenhelj,  bem  man,  toenn  c«  im  guten  ©rennen  iji,  £orf 
aufchüttet,  fehr  $u  empfehlen,  unb  ein  einmalige«  tüchtige« 
Ginlegen  nrirb  ftch,  n>enn  ber  Ofen  nicht  gar  ju  eng  ift 
t>om  beflett  Srfolge  geigen. 

«ei  £eijung  biefer  «rt  gilt  folgenbe  Kegel:  ein 
Ofen,  ber  fchnell  heiß  toirb,  fühlt  auch  fchnell  toieber  ab. 
^Deshalb  ift  für  folche  £ei$ttng  nur  eist  jiemltch  biefer, 
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Ungarn  fty  ertodrmenber  Ofen  \>or$ettyafc  *ße  8or* 
fc^täge  unb  9Wobefle  bon  Söerbinbung  be«  ftadjefofen«  mit 
bem  eifernen  Ofen  ftob  für  biefe  $eijung«art  mdjt  praf* 
tifdj.  3n  ©egenben,  too  man  billige  33raunfolj(e  fyeijt, 
fyat  man  bie  Oefen  cntioeber  unten  au«  (Sifen  unb  oben 
au«  Stapeln  ober  audj  umgefefyrt,  unten  au«  Sfadjeln  unb 
oben  au«  (Sifen  Ijergeftefft.  2>er  «ortyeif,  ben  biefe  »er* 
fcinbung  bietet,  befielt  barin,  baö  burd>  einen  eifernen 
Sljeif  be«  Ofen«  bie  (Srljifeung  ber  Suft  fdmefl  ba«  3*™* 
mer  burcfytoa'rmt,  toaljrenb  bie  tfadjefa  nod)  eine  *Raa> 
»arme  erzeugen,  toenn  ba«  geuer  fa^on  erlösen  ift 
9Wein  für  ben  genannten  3roec*  b*c  angegebene  £ei* 
$ung«art  iß  biefe  93erbinbung  be«  Ofen«  nidjt  antoenbbar; 
benn  bie  Suftfyeijung,  toie  fic  eiferne  Oefen  beioirfen,  ift, 
»ie  toir  nodj  toeiter  au«füfyren  »erben,  eine  fefyr  flfidjtige 
unb  oorübergefyenbe.  (Sin  guter,  fefter  ftacfyelofen  tljut 
für  bie  angegebenen  ga'tte  bie  beften  SDtcnftc. 

2öer  einmal  eine  Prüfung  feine«  Ofen«  unb  3im* 
mer«  in  biefem  fünfte  oornefymen  toiff,  ber  muß  jid)  jtoei 
2^ermometer  oerf Raffen  unb  ba«  eine  unmittelbar  an x  ben 
Ofen,  ba«  anbere  toomögUd)  an  ba«  grenjkr,  too  e«  frei* 
Itd)  nidjt  jtefyen  barf,  fangen.  3)urdj  ba«  £l)ermometer 
am  Ofen  n>irb  man  beobachten  fonnen,  toi*  lange  e«  nadj 
bem  Reisen  bauert,  betör  ber  Ofen  am  Ijeigeften  toirb. 
ginbet  man,  baß  bie«  erft  brei  ©tunben  nadj  bem  Sin* 
feigen  ber  gafl  ift,  fo  fann  man  mit  bem  Ofen  aufrieben 
fein.  —  9hm  aber  gebe  man  Sldjt,  tote  lange  e«  bauert, 
etye  bie  <5tube  vjoOfommen  burd>toarmt  iß,  unb  $u  biefem 
3toetf  beobachte  man  ba«  £fyermometer  am  genfer,  ginbet 
fid>'«,  bag  brei  ©tunben  nadj  ber  $8<$ßen  £ifee  am  Ofen 
bie  (Stube  am  fyetßeßen  iß,  bann  barf  man  audj  mit  biefer 
ßd)  jufrieben  geben.  —  SBirft  ba«  Seuer  auf  ben  Ofen 
unb  biefer  auf  bie  ©tubt  toiel  f djnefler ,  fo  iß  ba«  em 


Digitized  by  Google 


105 


fcfylintnte«  Qtid)txi,  unb  ber  Ofen  muß  anbete  be^anbett 
»erben,  dauert  aber  beibe«  länger,  ift  erfi  fcier  ©tunben 
nadj  bem  (Sinljeijen  be«  Dfen«  biefer  am  tyeißejten,  unb 
fteigt  bann  »teber  bie  £eijung  ber  ©tube  in  gleicher  3ett, 
fo  gehört  bie«  fd)on  ju  ben  außerorbentlid)  günfttgen  5a(* 
ten  unb  ift  ein  3cu9n^§  /  fcö6  nM)t  nur  Dfen  nnb  ©tube 
gut  ftnb,  fonbern  audj  bie  Urt  be«  #eijen«  am  rty* 
ttgften  ift. 


XXXI.   Set  )tt  fönctC  f)cijenbe  ©fett. 

2)urd>  bie  jioci  Styrmometer,  bie  tt>ir  jur  $robe  be« 
Dfen«  unb  ber  ©tube  benufet  fyaben,  erfahren  toir  freiließ 
nur,  toie  lange  e«  bauert,  bi«  ber  Dfen  am  fyeißeften,  bic' 
©tube  am  toärmften  geworben;  unb  bic«  giebt  an  ftdj 
nod)  feinen  ÜRaßfkb  jur  fiebern  ^Beurteilung  ber  ange* 
toanbten  §eijung«art.  Söoflte  man  bie  Unterfudjung  grünb« 
lieber  führen,  fo  müßte  man  nodj  jtoei  £l)ermometer 
antoenben,  ba«  eine,  ein  SWetaÜ*  £$ermometer,  müßte  man 
in  bem  Ofen,  ba«  anbere  braußen  auf  ber  ©traße  anbrin* 
gen.  —  2Ran  toürbe  bann  fefyen,  n>ann  bie  £ifce  im  3n* 
nern  be«  Dfen«  am  größten,  unb  »ie  tye$  fte  bann  toar; 
man  tofirbe  ferner  ftafyrnetymen,  roieoiel  toon  biefer  £ifcc 
bem  Dfen  mitgeteilt  tourbe  unb  wieviel  batoon  verloren 
ging,  otyne  ber  ©tube  ju  Oute  a«  fommen.  SBfirbe  man 
fyierju  nod)  ben  SBarmegrab  ber  ©tube  mit  bem,  ber 
braußen  auf  ber  ©traße  fyerrfdjt,  vergießen,  fo  toürbe 
man  flarer  ben  gaujen  »erlauf  überfein,  unb  tonnte  ftd> 
genauere  ftedjenfdjaft  ablegen  »om-  »erbleib  ber  ent- 
ibicfelten  SBärme,  unb  oon  bem,  toa«  ju  tyun  ift,  um  mit 
ber  SSBärme  möglidjfi  foarfam  umjuge$en. 
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Otobeffen  ifl  bie«  für  bie  *ßrari«  nicht  nothmenbig;  e$ 
reiben  vielmehr  bie  Erfahrungen,  bic  jebe  #au«frau  mächt, 
fotocit  hin,  baß  fte  vvol  anzugeben  tvei6,  lote  lange  e« 
bauert,  bevor  ber  Ofen  nach  bem  £eijen  am  tvärmften  ift, 
unb  n>ie  lange  3eit  barauf  e«  ivährt,  bevor  bie  ©tube  am 
gemütlichften  totrb;  unb  biefe  Erfahrungen  genügen  jur 
Sftoth,  um  über  ba«  flar  ju  werben,  n>a«  man  jur  mög* 
lid)ft  billigen  Ewärmung  be«  3immer«  3U  ^un  tyat. 

Sil«  Anleitung  hierfür  fönnen  tvir  folgenbe  Regeln 
geben. 

Ein  Ofen,  ber  eine  ©tunbe,  nadjbem  bie  flamme 
intoenbig  am  lebhafteren  ivar,  fdjen  feine  Ijcdjfh  £ifce 
auf  ber  Oberfläche  erreicht  §at  unb  abjufühlen  anfängt, 
verlangt  eine  anbere  Sehanblung  al«  einer,  ber  erft  nach 
brei,  vier  ©tunben  biefen  ©rab  ber  $ifee  enüvicfelt.  Der 
fchnefl  erbarmte  Ofen  h)irb  bie  £ifce  eben  fo  febnett 
abgeben.  2)a«  3immer  mag  nun  noch  fo  gut  gegen  $b* 
füljlung  verioa^rt  fein,  e«  toirb  immer  nur  eine  furje  3eit 
bie  nötige  SBärme  haben.  Unter  getoiffen  Umfiänben 
!ann  fold)'  ein  Ofen recht tviflfommen  fein,  benn  erbraust 
eben  nur  fehr  leicht  ge^eijt  p  »erben.  Sin  2Trm  voll 
£ol$  am  borgen  unb  eine  Heinere  Portion  $ol$  gegen 
Äbenb  tljut  bei  folgern  Ofen  oft  feine  gan$e  gute  2Bir* 
fung.  gür  Defen  biefer  Hrt  ift  harte«  $ola,  beffen  tohte 
ftch  (ange  in  @lut  erhält,  tvährenb  bie  Slawe  fd)on 
gefajloffen  ift,  fehr  anroenbbar.  SBenn  man  für  folgen 
Ofen  gute«  Etchenholj  befommen  fann,  fo  totrb  man  hier« 
bei  am  billigten  fortfommen.  3Bare  SBfichenholj  nicht  fo 
übermäßig  theuer,  fo  tvürbe  biefe«  freilich  allen  £>oljarten 
in  folgern  Salle  vorziehen  fein,  tveil  biefe  $oljforte 
am  längften  tfohlcnglut  im  gesoffenen  Ofen  halt  unb 
noch  nachheizt,  wenn  ber  Ofen  bereit«  von  ber  $aupt* 
heijung  her  bie  #ifce  verliert,   ©inb  nun  bic  ©erhältniffe 
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be«  #aufe«  bcr  Hrt,  bajj  man  beit  lag  tymburc$  wenig 
oon  bcr  Söärme  be«  3immcr$  fpiirt  unb  ftc  etwa  nur  bic 
2lbenbftunben  $u  genießen  im  Otanbc  i(l,  fo  wirb  man 
bei  folgern  Dfen  ftd>  jufriebenfhtten  fonnen. 

Verlangt  man  jebod)  eine  bauernbe  2Bärme,  fo  wirb 
man  an  fötalem  Dfen  93orrid}tungen  treffen  müffen,  bie 
iljn  jur  $eijung  Wn  ftoaf«  tauglidj  machen  unb  bie  jugletd} 
ben  ljot)en  $>ifcegrab,  ber  in  bemfetfcen  erzeugt  wirb,  nidjt 
fo  fdmefl  an  bte  Oberfläche  bejfetcen  leiten,  unb  fomit 
audj  bte  fcfynefle  $tbfüljlung  oerfjinbern. 

3)iefe  33orrid)tungen,  biefe  £erfrellung  eine«  gewo&n* 
liefen  Dfen«  jur  Äoafäljeiaung,  ftnb  ben  £o>fern  aflbefannt 
unb  werben  oon  iljnen  in  wenigen  <2>tunben  unb  für  einen 
geringen  ?ot)n  beforgt.  6ie  bauen  im  oorberen  geuer* 
räum  be«  £>fen«  ein  Meine«  #äu«d)en  au«  £)ad$etnen 
unb  tfefym,  ba«  fie  oben  leidet  überwölben  unb  an  beffen 
£interwanb  (le  eine  Deffnung  (äffen,  weldje  in  ben  ^intern 
geuerraum  be«  Ofen«  für)rt.  3«nb*t  man  nun  ein  wenig 
Heine«  Jpol$  in  biefem  £äu«d)en  an,  fo  oeranlaßt  ber 
enge  S3rennraum  unb  bie  burd>  ba«  ^Brennmaterial  tyin* 
burd^ieljenbe  Suft  oon  ber  Üljfirflawe  bi«  jur  ^intern 
Deffnung  einen  fefyr  Ijofyen  £ifcegrab,  bei  weldjem  eine 
Portion  $oaf«  letdjt  anbrennt,  fttopft  man  nun  ben 
ffoaf«  fo  «ein,  baß  bie  ©tücfen  etwa  bie  ©röße  toon 
Hühnereiern  fyaben,  fo  toerben  fte  fdjnett  genug  in  ©tut 
fommen,  unb  ba  fie  fparfam  brennen,  audj  lange  genug 
in  ©tut  bleiben;  —  wirft  man  oon  3eit  $u  3eit  etwa« 
floaf«  na$,  fo  bur^eijt  ber  5*oaf«  mit  ber  3eit  ni$t 
nur  ba«  £au«<fcen,  fonbern  auet)  bie  burd)  baffelbe  bebeu* 
tenb  oerbitfte  Dfenwanb,  Wabrenb  ber  Wintere  unb  obere 
2^eit  be«  Ofen«  burdj  bie  $eiße  Suft  erwärmt  wirb, 
weldje  burdj  bte  Wintere  Deffnung  be«  $au«(i)en«,  burd) 
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bie  ©änge  be«  DfenS  unb  enbltch  $um  <3<hornflein  hin* 
aufyieht. 

3)ie  nunmehr  bebeutenb  biefer  geworbenen  Dfentoänbe 
galten  aber  auch  bie  Sßärme  beffer,  wenn  ba«  geuer 
erlofchen  tft,  unb  fyterburd)  ip  man  im  ©taube,  einen 
£)fen  berart  felbp  unter  Umpänben  erträglich  ju  machen, 
»o  man  anfyaltenb  im  3intmer  eine  ge»if[e  £ifee  haben  »itt. 

hierbei  tyat  man  jeboch  noch  auf  einen  Umflanb  $u 
achten,  burd)  Welchen  man  oiel  am  ^Brennmaterial  ju 
fparen  im  (Stanbe  ip.  —  SoafS  nämlich  ift  nicht  reich  an 
flüchtigen  @afen  unb  enttoicfelt  biefelben  »ährenb  be$ 
93rennen$  nur  langfam.  £äßt  man  nun  bie  flla^e,  bie 
jum  ©chornPem  führt,  gan$  offen,  fo  ftreift  eine  große 
93caffe  fehr  cr^i^ter  2uft  in  benfelben  hinein/  ohne  ben 
Dfen  ju  ertoärmen;  man  thut  baher  gut,  toenn  man  nur 
jur  0)0  ntan  neuen  ffoafö  aufgeworfen  h<*t>  bie 
mappt  ooöftanbig  offen  lägt;  fobalb  jeboch  ber  floate  fo 
recht  in  »eißer  glamme  glüht,  fann  man  bie  Etappe  fyalb 
jubrehen,  »oburdj  ber  3U8  »erminbert  unb  ber.33erlup 
an  2Bärme  geringer  »irb.  —  (£8  gehört  freilich  hiety* 
einige  Uebung  unb  $ufmerffam?eit,  bennbaä  ju  frühe, 
völlige  (Schließen  ber  fllappe  fann  lebensgefährlich 
»erben;  loiU  man  baher  ganj  pdjer  gehen,  fo  jünbe  man, 
nachbem  man  bie  Älappe  fyaib  jugebreht  ^at,  einen  gtbibuS 
an  unb  halte  ihn  oor  bie  3ngflappe  berDfentljür;  fobalb 
bie  glamme  be$  gibibuS  parf  in  ben  Ofen  hineintoeht,  fo 
bat  eS  feine  ©efahr,  fobalb  jeboch  bie«  nicht  ber  gatt  ift, 
muß  bie  tflappe  fofort  »ieber  geöffnet  »erben. 


XXXII.  S>cr  eiferne  Ofen* 

©ährenb  man  in  ^Räumlichkeiten,  in  »eichen  lein 
fchneöer  Suftwechfel  Pattpnbet,  mit  bem  Rachelofen  am 
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beflen  fortfommt,  giebt  e§  außerorbentltch  triele  Salle,  too 
ein  Peter  Sufttoedjfel  toorhanben  ip,  toic  $.  53.  in  SBerf* 
Patten,  in  öffentlichen  Säben,  in  toelc^ett  e«  eben  barauf 
anfommt,  einen  fortbauernben  (Srfafc  für  ben  fleten  93er* 
Xuft  an  2Bärme  ju  haben  unb  ^ier  ift  ber  eiferne  Ofen 
gan$  unb  gar  an  feiner  ©teile. 

Slußerbem  giebt  e«  einjelne  galle,  too  enttoeber  große 
SRäumlidjfetten  fc^neU  ju  burc^märmen  pnb,  ober  too  e$ 
felbp  in  Söoljnftuben  nur  barauf  anfommt,  auf  fefyr  furje 
Seit  eine  tüchtige  $ifce  ^ertooriurufen ;  auch  tyier  nimmt 
man  junt  eifernen  Ofen  feine  3uflucht,  obtool  er  im  SUIge* 
meinen  9^ac^t^et(e  mit  ftd)  bringt,  bie  feine  33or$üge  toeit 
überragen. 

£)er  eiferne  Dfen  ^eijt  in  ganj  anberer  SBeife  tote 
ber  tfadjelofen.  — 

2)ie  (Sifenmaffe  be$  Dfen«  gerate  burdj  ben  SSranb 
ber  Brennmaterialien  f elber  in  ©tut.  SDie  £uft,  bie  ihn 
umgtebt,  toirb  baher  in  fyofyem  ©rabe  h*iß  unb  au«gebc1jmt 
unb  beilegt  fid),  leidster  geworben,  nach  ber  £>Bhe.  (£« 
ftrömt  fomit  neue  Suft  hin$u,  bie  gleichfall«  in  Berührung 
mit  bem  Dfen  ftd)  fehr  erhi&t  unb  ebenfalls  naefy  oben 
Prömt  jDie  in  ben  ty'ötyxn  ©Richten  be«  ^immtt^  pdj 
Pet«  anfammelnbe  ^eige  Suft  bringt  enblid)  toieber  nadj 
unten,  fo  baß  eigentlich  nur  ber  Dfen  bie  S3eranlaffung 
ip,  baß  eine  Shfafotion  t>on  erhifeter  Suft  im  &immtx 
Pattpnbet,  eine  Simulation,  bie  unauSgefefct  fo  lange  fort% 
bauert,  fo  lange  bie  (gifenmaffe  be«  Dfen«  im  ©lüljen 
toerbleibt. 

Söenn  man  bie  fehr  einbringlidje  fdmelle  Sßirfung 
eine«  eifernen  Dfen«  in  recht  falten  lagen  emppnbet,  fo 
fann  man  ftch  oft  ber  ©efüfyle  eine«  Wohlbehagen«  nicht 
entfchlagen,  roeö^alb  benn  in  ber  Xfyat  ber  eiferne  Dfen 
für  33iele  ettoa«  SSerlocfenbe«  $at.   ÜKan  braucht  aber  nut 
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tiefe«  2öolj(beljagen  (fingere  3e*t  8U  ß*nie§«t,  »w 
eine«  Seffern  belehrt  ju  toerben.  —  3ttan  madje  e«  tote 
man  totö,  man  toirb  immer  bie  2Wänge(  beffelben  empftnben. 
$>ei$t  man  ben  Dfen  fort,  fo  entftetyt  balb  eine  foldjc 
£ifce  im  3*mmcr>  baß  man  cö  ?aum  «uralten  fann; 
(aßt  man  üjn  auägefyen,  fo  toirb  nadj  fel)r  furjer  3«t 
eine  Slbfüljlung  ftattfinben,  bie  man  auf«  unangeneljmßc 
fpürt,  je  befyaglidjer  man  ftdj  bem  ©erniß  ber  §ifce  über* 
laffen  f;at. 

£)er  eiferne  £)fen  fyctjt  eigentüdj  nur  bie  Suft,  toe$* 
fyalb  man  in  ber  £fyat  biefe  £ci$ung«avt  bie  tfuftljeijung 
nennt.  Wim  iß  aber  bie  Suft  ein  2)ing,  ba«  ftcfy  einer* 
feit«  ganj  eigentümlich  jur  2Bä'rtne  oerfyäft  unb  bem 
anbererfeit$'t>on  ber  Söä'rme  berart  mitgefpielt  toirb,  baß 
fte  biefelbe  in  ganj  eigentümlicher  Sßetfe  verbreitet. 

Suft  ift,  tote  toir  bereit«  öfter  ertoatynt  Ijaben,  ein 
ftt>tcc^tcr  Söärmeleiter.  ?uft  nimmt  bie  SBarme  fdjtoer 
auf  unb  giebt  fte  aitdj  toieber  fefyr  fdjtoer  ab.  2Benn  im 
©ommer  auf  ber  ©onnenfeite  ber  ©trage  bie  Suft  ju 
glühen  fdjeint,  braucht  man  nur  toenige  ©dritte  baoon  in 
ben  ©Ratten  31t  treten,  um  eine  bebeutenbe  tybfttyhutg  ju 
empftnben.  Sßürbe  £uft  bie  SBärme  beffer  aufnehmen  unb 
von  Stljeildjen  ju  £ljeild)en  fortleiten,  fo  toürbe  e«  im 
©Ratten  nicfyt  fityler  fein,  al«  im  ©onnenbranb.  Unfer 
Äörper,  ber  breifeig  ©rab  Sßärme  brauet,  ftnbet  ftet)  in 
«Suft,  welche  nur  funfje^n  ©rab  toarm  \%  ganj  be^agU^ ; 
bagegen  Hamern  un«  bie  3^nc  üor  3wf*,  wenn  mön  in 
SBaffer  t?on  funfjeljn  ©rab  SBarme  langer  al«  eine  33ier* 
telftunbe  aertoeilt.  2uft  nimmt  fdjtoer  bie  2Barme  auf 
unb  giebt  fte  audj  fdjtoer  anberen  Rödern  ab.  —  3tt 
tiefer  einen  (Sigenfcfyaft  ber  Suft  fontmt  nod)  bie  jtoette, 
tag  fte  fetyr  leid)t  be»eglidj  unb  mifctybar  iß,  unb  be«fyaU> 
nidjt  am  Orte  toerHeibt,  »0  fte  fi<^  befutbet;  unb  enblicfr 
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noa>  eine  brttte,  namlt$  bie,  ba§  fic  *on  ber  2Barme, 
Weld)e  afle  Dinge  auGbefynt,  ganj  befonberä  flarf  au«» 
gebebt  wirb,  unb  fomit  wieberum  eine  Bewegung  unb 
Suftmifdjung  eqeugt  wirb,  beren  SBirFung  gan$  eigen* 
tfyümlicb,  ift.  2)tan  wirb  fid)  fcfynell  fyieroon  überzeugen, 
wenn  man  fid)  erinnert,  baß  alle  äöinbe  unb  Stürme  in 
ber  9iatur  eben  nur  tyerrüfjren  *<>n  biefen  Gngenfdjaften 
ber  Suft  unb  ber  (Sinwirfung  ber  (Sonnenwärme  auf  bie* 
fette.  - 

2Benbct  man  nun  bteä  auf  bie  tfuft  im  3immer  an,  ■ 
fo  wirb  man  leicht  ben  großen  Untcrfdjieb  jwifdjen  ber 
SBirfung  eine«  Slac^clofcnö  unb  eineä  eifernen  Ofen«  ein* 
fefyen  tonnen. 

Der  föadjelofen  wirft  aud)  junadjft  auf  bie  feine  Suft* 
fcfytdjt,  bie  ifyn  berührt;  allein  ba  5lacr)efit  fd^(ccf)tc  33?8rme* 
tettcr  ftnb,  alfo  bie  äBä'rme  fd;Wer  abgeben,  unb.fuft  ein 
nodj  fdjledjtercr  Seiter  ifl,  unb  alfo  bie  SBarme  fdjwer 
aufnimmt,  fo  ift  bie  (Sinwirfung  fefyr  gering.  —  Die 
SBärme,  bie  ber  Ofen  auSftrafylt,  begiebt  fid)  mm  jwar 
auefy  mit  ber  Suft  etwas  jur  £b>,  aber  nur  in  fefyr  fpar* 
tigern  üftajje,  fie  erreicht  iMelmefyr  alle  ©egenftanbe  be$ 
>}immer$  unb  burdjwä'vmt  fie  langfam  unb  nad^altig. 
Daljer  bleibt  baS  3*»«n^  ftctö  nodj  warm,  wenn  ftdj 
aud)  ber  Ofen  fcfyon  abfüllt. 

@an$  anberS  ift  e$  mit  bem  eifernen  Ofen.  Die 
Suftfa^idbt  nimmt  jwar  audj  bieSBarmc  fcfywer  auf;  allein 
bie  ©lut  be«  (Sifen*  unb  bie  Qtgenf^aft,  bie  ©arme  mit 
Scfyneüigfeit  abzugeben,  überwindet  bie  £rägl;cit  ber  Jluft 
in  ber  Slufnatyme  ber  SBarme.  3a,  tie  ?uft,  bie  bidjt  am 
£)fen  ifl,  geratfy  felbft  in  ©lut,  unb  ba  fie  lcid>tcr  wirb, 
fteigt  fie  wie  im  Springbrunnen  nach  oten,  wafyrcnb  \?on 
allen  ©eiten  bie  fältere  Suft  fjeranftremt,  um  ebenfo  nach, 
oben  befSrbert  ju  werben.   hierbei  erhält  ber  Dfen  fteW 
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neue  ?uft*©$i$ten,  benen  er  feine  $ifce  abgiebt.  »brotte 
man  nun  biefe  erfyifcte  Suft  im  3^mer  abfd^licßcn,  fp 
ginge  e$  noefy  an;  benn  toie  fdjledjt  audj  bie  8uft  tyre 
Söarme  anbeten  Körpern  abgiebt,  fte  toirb  eö  enblidj  bo<$ 
ttyun,  unb  bie  ©egenßanbe  be$  3"nmcr*  toürben  bemnadj 
bod)  burdjtoä'rmt  »erben;  allein  bie  leicfyte  23etoeglidjfeit 
ber  Suft  unb  ifcre  2lu«bel>nung$fraft  bringen  e$  tyertoor, 
baß  mit  jebem  9J?ale,  too  eine  Xfyüx  geöffnet  toirb,  eine 
groge  Portion  Reißer,  gekannter  Suft  oben  fyinaüäjfrömt 
unb  falte  Suft  unten  einbringt.  3)aburd>  erhalten  bie 
©egenftanbe  be$  Limmer«  fo  gut  toie  gar  nidjtS  t>on  ber 
feigen  Suft,  unb  gefyt  bann  ber  Dfen  auä,  fo  genügt  ein 
mehrmaligem  ^Betreten  unb  SSerlaffcn  beö  QimmtxQ,  um  naety 
ber  Suftyifce  eine  re#t  emofinblidje  fiityle  ftfirbar  ju 
machen. 


XXXIII.  <2<|>äMf4>fctt  t>e$  etfertteit  ©fettä* 

<3o  fefyr  nun  ber  eiferne  Ofen  in  ben  meiflen  gatten 
$u  toiberrattyen  ift,  fo  oft  treten  befonbere  gäüe  ein,  too 
faft  fein  anberer  Sluätoeg  bleibt,  als  bie  3UPU^  *u  *>cm* 
felben. 

$1$  Siegel  fann  man  golgenbeä  hierüber  f ehalten: 
3)er  eiferne  Dfen  betoirft  eine  #ei$ung  unb  gtehtattai 
ber  Suft;  er  toirb  alfo  bort  am  Orte  fein,  too  gerabe  bie 
falte  Suft  am  Ieid>teftcn  3utritt  unb  man  alle  Unannefym* 
liebfeiten  ber  fdjneflen  Suft*3rcfalatton  ofynetyin  $u  tragen 
tat.  —  Deff entließe  ?äben,  groge  SBerfftätten,  too  burdj 
bte  toieber^olt  geöffneten  Spüren  ber  3uftrom  falter  Suft 
mtyt  gel; tnbert  toirb,  fann  man  nur  burd)  eine  fortbauernbe 
Suftyeijung,  bur$  ein  ftete«  (Srjeugen  fe$r  er^t^ter  Suft 
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unb  ein  ununterbrochenes  9)c*ifd)en  berfefben  mit  ber  cht* 
ftrtfmenben,  erträglich  mad>en,  unb  man  n>irb  aud)  in 
folgen  £ofalen  bie  s}cachttyei(e  nic^t  fpüren,  bie  mit  biefer 
$lrt  £>ei$ung  i>crbunben  finb. 

Diefe  9?acf>t(;et(c  fmb  niebt  forool  in  toirtfchaftlidjer, 
rcie  bauptfäd)(tch  in  ^ürfftc^t  auf  bie  ©cfunbfyett  al$  fetyr 
toefentüd)  hercerjufyeben;  benn  c$  giebt  nidjt  wenige  5alle, 
too  bie  Söefeitigung  beä  eifernen  £fen$  eine  SReilje  »on 
Uebeht  ober  minbeftenS  bie  anbauernbe  Urfadje  berfetben 
befeitigt. 

3>a$  ^auptübel  biefer  $eijung  beftefyt  barin ,  ba§ 
erfn'^te  ü?uft  in  fyofyem  ©rabe  fcerbfinnt  tft.  3)ie  fttymung 
toirb  beträchtlich  baburdb  erfdnvert,  benn  man  erhält  in 
jebem  Bthemjug  nicht  bie  oofle  nötige  Portion  Sauer« 
ftoff,  tote  fie  bie  £ungc  unb  baä  5ÖIut  erforbert.  üWan 
tft  in  fote^er  Suft  genötigt,  etroaö  fdjnefler  unb  tiefer  $u 
athmen,  als  man  e£  im  geroohnlidjen  3uftanb  tl)nt  lHlt 
bafcurd)  aOein  fcfjon  bürbet  man  ben  2Ithmung$n>erfyeugen 
«ine  Arbeit  auf,  bie  fte  nicht  toenig  abfpannen.  ginbet 
bie$  nod)  gar  in  SBerfftatten  ftatt,  too  ohnehin  bie  Arbeit 
ober  bie  £age,  »eiche  ber  Höroer  babei  einnimmt,  bie 
Sltfmtung  beeinträchtigt,  fo  ift  bieö  um  fo  fchäblicher. 

Sin  ßanbtoerfer,  ber  flarfe  Seibeäbetoegungen  bei  ber 
Arbeit  ^at,  rote  23.  ber  ftlemoner  beim  SKopfcn,  ber 
£ifd)ier  beim  pöbeln  u.  f.  n>.  mujj  ohnehin  bie  vUtlmiung 
feljr  erhöben;  jtoingt  i^tt  nun  gar  bie  uerbünnte  Suft  ber 
üßerffiatt  ju  noch  regerem  3ltfymen,  fo  ift  eine  Uebcrrei» 
äung  ber  Sttuäfeln,  bie  jur  2ltfnnung  bienen,  bie  gan$ 
natürliche  Solge.  Ter  Schuhmacher,  ber  Sdjneiber  hat 
3ioar  nicht  fo  fräftige  23eroegungen  be$  £eibe$  aufyufüh* 
ren;  allein  bie  gebüefte  Stellung,  toeldje  ihr  tförper  bei 
ber  Arbeit  einnimmt,  beengt  bie  Sltfymung  ohnehin;  bie 
fcerfdjränften  Söeine  beä  Sdmeiberö  b*h*nbern  nod> 

»ernftein  X.  m  Q 
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ben  freien  Slutumlauf.  «ff.  ba«  fototrft,  baß  ber  gan^e 
«tljmung«*  Apparat  Icibcnb  tt>irbf  »ofyer  benn  ba$  meift 
bleibe  Slnf efyen  bicfcr  $anb»erfer  rüfyrt.  Kommt  nod) 
baju,  baß  pe  in  toerbünnter  Saft  bie  «fymung  »ofljte$en, 
fa  benehmen  fic  pdj  baburd)  felber  ben  sollen  3ltfyem  unb 
fcfcen  pdj  ben  böfen  Unfällen  au«,  toelcfye  Pet«  auf  f old>e 
»efdjränfung  bc*  «fymen«  folgen.  Atta*** 

!5)aju  fommt  nodj  ein  ^weiter  Umpanb,  ber  mit  ben 
Hebeln  be«  erpen  $anb  in  $anb  geljt,  nnb  beffen  toir 
fdjon  toorfibergeljenb  fyier  ertoä^nt  fyaben.  $eiße  8uft  ip 
äugletcfy  troefen.  9cun  aber  ift  eine  aufgemachte  S^atfadje, 
tag  nur  beim  jebeämaltgen  SluSafljmen  ftet«  in  unferem 
Stötyer  bie  ausgeatmete  Euft  mit  SBaffer  fättigen.  ÜDie* 
fe*  SBaffer  tritt  auf  ben  »lutfan&len  ber  guuge  in  bereu 
guftoege,  unb  ftrömt  fo  retdjlid?  mit  bem  Vtyem  au«,  baß 
»tr  befanntlid}  eine  falte  (Scheibe  burd)  unferen  Wfym 
be^auc^en  ober  naß  machen  fbnnen.  (Enthält  nun  bie 
©tubenluft  an  pd>  u)re  naturgemäße  getttyigfeit,  fo 
atlunen  mir  pe  fdjon  angefeuchtet  ein  unb  brausen  il)r  in 
jebem  Btyemauge  nur  toentg  SBafter  auf  bem  SSlute  jn 
geben.  Da«  Slu«treten  be«  äBaffer«  au«  ben  SBlutabern 
ber  Sunge  in  bie  Luftwege  ip  bann  mäßig.  $at  man  e« 
ober  mit  Reißer,  troefner  Suft  $u  tfyun,  fo  tritt  ba«  2Baf* 
fet  fe^r  energifö  bur*  bie  feinen  SBänbe  ber  »luttoege 
unb  greift  biefe  berart  an,  baß  nid)t  nur  eine  große 
SErocfentyeit  ber  Sunge,  foubern  aud)  bei  fortbauembem 
gupanb  ein  3errcißen  biefer  feinen  ©etoebe  ber  »lüt* 
toege  erfolgt,  »oburefy  SBlut  in  bie  Suftoege  eintritt  unb 
ein  #upen  unb  Sßlutfpeien  erzeugt,  ba«  meip  ber  S3or* 
lauf  er  grBßerer  Uebel  ip.  —    :  i:  \rX}&\  <»  r  .  i  wivt- 

SDem  gefeilt  p$  no$  ein  britter  Uebelpanb  bei,  ber 
fci«ljer  wenig  beamtet  toorben  ip  unb  ber  eine  gritablidje 
Unterfuc^ung  uerbient. 
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&  fat  tool  föon  3eber  bie  Eemerhtng  gemalt,  bog 
eiferne  Defen  einen  gemiffen  ©erud)  veranlaffen,  ber  feljr 
c^arafterifltfc^  ift,  obrool  e$  fetter  ljält,  tfyn  genau  }u 
bejetc&tten.  tiefer  ©erud>  fyrt  für  bie  Dauer  ettoa« 
föeijenbeS  für  bie  Nerven  unb  verurfadjt  ffopffömerj  ganj 
eigener  $rt.  —  Ueber  bie  Duelle  biefeS  ®erud)$  ift  man 
»tffenfa>aftli^  im  3roeifel.  StyettS  betyanptet  man,  ba§ 
glftyenbe*  ©ufceifen  einen  5ö>eil  ber  £o^Ie  verliert,  bie  in 
ü)m  enthalten  ift  nnb  biefe  als  tfofylenbunft  im  3*mmer 
verbreitet.  £ljeil$  meint  man,  e$  riiljre  biefer  ©erud>  unb 
beffen  (Simvirfung  von  bem  Söafferblei  fyer,  mit  »eifern 
bie  eifernen  Defen  gepufct  fmb.  3n  ber  £fyat  wirb  ein 
blanfgejmfcter  eiferner  Dfen  an  ber  ©teile,  toc  er  geglüht 
fcat,  röt$Iic$,  fo  bag  ba$  SBafferblei  nidjt  me&r  barauf 
ift.  —  2&eil«  cnblic^  fdjreibt  man  biefen  ©ern$  ben 
organifdjen  £fyetld)en  jn,  freiere  ber  i*uft  fiet$  beigeraifdjt 
fmb  unb  bie  an  bem  gtü^enben  (Sifen  verbrennen,  unb 
bnra)  bie  Suftairhilation  burays  3immer  getrieben  toerben. 

Dem  fei  inbeffen  rote  ifym  roofle ;  eä  ift  ©rnnb  genug 
vorljanben,  von  bem  ju  häufigen  ©ebraudj  ber  eifernen 
Oefen  abjuratfyen.  — 


XXXIV.    Stntvenfcfrarfett  unb  ttnanftentfrarfett 

fceS  eifernen  Ofenö, 

gaffen  n>ir  atT  baS  ©efagte  aufammen,  fo  n>irb  eö 

fidj  für  jeben  Denfenben  leidet  ergeben,  unter  toeldjen  Um« 

fianben  ber  eiferne  Dfen  ratyfam,  unter  »eldjen  antoenb* 

bar,  unter  »eldjen  unratsam,  unter  wetzen  entföieben 

31t  verwerfen  ift. 

3n  Solalen,  fco  ofae^in  bie  Suft  in  ftetem  SBeajfel 

8* 
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ift,  ba  ift  ber  cifctite  Dfen  oft  in  »trtfäaftl^er  23e*ie* 
$ung  ratsam;  man  fann  burcfy  tyn  föctumlidtfetten  ertrag» 
lid)  unb  angenehm  machen,  bie  ofyne  ü)n  garnidjt  für 
be»  hinter  ju  berroenbeit  ftnb.  3n  fofcbem  gatte  läßt 
ftd>  au$  ttegen  bcr  ©efuntyeit  Fein  (Sintoanb  ergeben; 
berm  ber  2Bect)fct  ber  £uft  fcermtnbert  bie  Suftoerbümitraa,, 
terfyuibert  bie  Srocfentyeit  ber  Suft  unb  t$ut  audj  ben 
fd) ablieben  fönftfiffen  be$  ©evucbS,  —  ihre  Urfocbe  fei, 
melcfye  fic  wolle  —  {ebenfalls  Slbbrudj.  S)er  eifern« 
Ofen  ift  affo  hier  einerfeiW  rathfam  unb  anbererfeü* 
amoenbbar.  <  \ 

3n  attbern  gätten  fann  er  ratyfam  fein;  aber  er  ift 
toenigftenS  nidjt  ofyne  befonbere  53c?rftc^t  anwendbar. 

3n  großen  SBerfftätten  3.  8.,  »o  bie  Spören  utc^t 
/aCfyttyhrfig  geöffnet  merben,  atfo  ba'6  (StnftrBmen  friföet 
Suft  nicht  ftattfinbet,  ba  muß  man  jtoar  $um  eifemen 
Ofen  feine  3Hflll$*  nehmen,  um  ba8  tfofal  $u  bur^eijen; 
allein  bie  Seftfcer  folajer  SBerfftätten  frtfom  bie  bringenbe 
$  flicht ,  burd)  Vorrichtungen  bafür  ju  forgen,  baß  tr>re 
©parfamfett  nicht  auf  $oßen  bcr  ©efnnb^eit  ihrer  SfrfceU 
ter  einen  S3ortr>ett  aicl>e.  ©ol<he  totale  mäffen  minbeffcenS 
jtoeimal  täglid)  gelüftet  »erben,  ioenn  nicht  eine  fort* 
toa'hrenbe  Ventilation,  ba$  tyei^t  ein  regelmäßiges  (Sin* 
jkömen  frifdjer  unb  SluSjkb'men  Reißer  £uft  bireft  ein* 
gerietet  ift;  toa$  freiließ  ba$  aflerbefte  in  foldjem  gafle 
IWn  ttörfte. 

Slnßerbem  ift  ba«  Verbampfen  »on  SBaffer  auf  ben 
.dfemen  £)efen  ein  £itf$mtttel,  unt  ba«  StoStrotfnen  ber 
-Suft  jn  t>erineiben.  (Sin  ©ef&ß  mit  Söaffer  auf  ben  Dfett 
gefallt,  ift  überhaupt  in  aßen  gäflen  rathfam,  voo  Groden« 
fcit  ber  8nft  ^errfa>t.  -  dahingegen  toiffen  toir  lein 
Littel  flct)cr  anzugeben,  tooburch  man  ben  ber  ©efuubljeit 
mc^t^fciiigen  ©eruch  befeitigt,  ber  mit  eifernen  Defen  ber* 
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bunben  ift,  ba  nnr  über  bic  Urfadje  beffelbcn  nidjt  im 
Weinen  ftnb.  2Bir  n>iffeu  nur  ba$  eine,  baß  ein  mäßiges 
$ei$en,  wobei  ber  Ofen  nid)t  in  @lut  gerätfy,  baä  Uebel 
im  Allgemeinen  milber  auftreten  läßt.  — 

2Benn  trofc  ad  ben  liebeln,  bie  n>it  angeführt  fyaben, 
ber  eiferne  Ofen  in  Dielen  ©egenben  DeutfdjlanbS  l£iu* 
gang  gefunben,  fo  l;at  ba$  feinen  ©runb  in  tem  ©renn- 
material,  toeldjeä  in  jenen  ©egenbeu  werben fdjcnb  ift  — 
Allenthalben,  mo  bie  ben  toeiten  Transport  nidjt  lofynenbc 
Sßrauufoble  fyciinatlid)  ift,  fmbet  man  cnüoeber  einen 
eifernen  Auffajj  über  einem  tnererfigen  SBrennraum  auö 
Hadjelu,  ober  einen  ttad)c(auffafe  über  einem  eifernen 
SBrennraum.  3)iefe  (£inrid)tung  geftattet  ben  ®cbraud) 
ber  billigen  33raunFct;lc  aud)  in  ben  2£ofm$iruman,  »eil 
bic  fd)nell  erfaßten  eifernen  £f)eile  beö  Dfenö  ben  tfuftjug 
in  bemfelben  befb'rbern  unb  bie  ©afe  ber  ^raunfc^lc 
ableiten.  3utcm  bietet  ber  au«  ^ad>e(n  befteljenbe  Sfyeil 
be$  £>fenä  ben  ^ortfyeil,  baß  biefer,  einmal  erbiet,  nidjt 
fo  letdjt  abfüllt  unb  gut  nad)ttnrfr,  toenn  man  baä  geuer 
bat  auägefyen  laffen. 

Xit  $3i0igfeit  ber  93raunfofy(e  in  folgen  ©egenben 
i]t  alfo  bie  Urfadje,  baß  man  auf  bie  Unanueljmlidjfeiten 
M  eifernen  Ofenä  nid;t  ad  ju  fefyr  aaltet.  —  2öo  man 
jeboefy  im  eifernen  Ofen  nur  $oafä  toermenbet  —  toie  ba$ 
im  Allgemeinen  in  Berlin  ber  gatl  ift,  —  ba  überwiegen 
bie  Wacfytfyeile,  unb  machen  ben  ©ebraud)  be$  eifernen 
£>fen$  nur  in  gan$  befonberen  Sailen  ratfyfam. 

3n  großen  ©täbten  fyat  ftc^  inbeffen  berfelbe  bennodj 
jtarf  in  ben  2öofynfyaufcrn  eingebürgert.  (£ä  rü^rt  bic« 
bafyer,  baß  e$  Ijier  gar  $u  fyäufig  galle  giebr,  h>o  ber  $8e* 
fifeer  eine«  möblirten  3immer$,  nnb  felbft  einer  eigenen 
SBolmung,  burefy  ben  Jag  außer  bem  $aufc  befcfyäftigt 
ift.    (£8  bebarf  alfo  ein  foldjer  nur  eine  flüchtige,  fdjnett 
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megte  unb  aud&  balb  toieber  semetyenbe  SBarme  für  bie 
toentgen  @tunben,  bie  er  in  feinen  t>tcr  *ßfctylen  aufcrutgt, 
unb  bergletdjen  iß  in  ber  £fyat  nur  burd)  ben  eiferne» 
Dfen  ju  bctöcrffreniöcri.  Da  e$  ftd>  tyier  ntdjt  um  eine« 
bauernben  Slufentbalt  in  ben  gelten  Baumen  tyanbelt, 
fo  treten  in  ber  Stfyat  bie  Sftadjtljeile  nidjt  fo  fefyr  in  ben 

Sftrbergrunb.  3umc^  f*nc  c$  au$  nur  iuttÖe  ^eutc#^btc 
ft$  biefer  £>eijung  ibebtenen,  toeld&e  nidjt  aü^ü  emtfinb* 
Ixäf  in  23e$ug  auf  üjre  ©efunbfyeit  ftnb,  unb  toenn  in 
foldjen  gälten  ntcfjt  gar  $u  heftig  gefyeijt  totrb,  fo  fdjtmnben 
au*  bie  ^ad^eile  bebeutenb.  —  Senn  toir  trofebem  biefe 
#eijung  nid>t  ratsam  ftnben,  fo  ift  fie  boefy  in  folgen 
Mafien  mit  nötiger  $3orftdjt  minbeftenä  antoenbbar. 

Daljftigegen  müjfen  toir  ben  bauernben  ©eorau<$  beö 
etfernen  Dfenß  in  ftamilien  Zimmern  ganj  entf Rieben 
»ertoerfen,  unb  tfyn  namentlich  für  junge  $inber  unb  $er* 
fönen  in  fyöfyerem  Sllter  als  fdjäblicty  bejeidjnen.  — 

t'itH  .Ujliri  jV-uii  .'ehrt         .;';•/})"■•&   hj*  faltCt  •  fc* 

XXXV.  aSBtc  matt  ben  Zotf  »rafttföer  ma#t* 

2öenn  toir  bie  SBerfyäftniffe  ertoägen,  toie  fie  in  ben 
tneiften  gamilien  obwalten,  toelcfcen  ©parfamfeit  ebenfo 
toünfd>eu$»ertl)  wie  möglich  tft,  fo  fönnen  toir  im  2Wge* 
meinen  nur  nod>  einmal  barauf  fyintoeifen,  baß  bie  £orf* 
©eijung  bie  billigte  unb  oortfyeltyaftefte  ift.  3nbem  toir 
aber  biefer  ba$  Söort  reben,  tootten  toir  e$  fcerfudjen, 
biejeuigen  £inbermffe  fennen  ju  lernen,  bie  fld>  ber  Ijau* 
figern  Söenufcung  be$  STorf«  entgegenfieflen,  unb  einzelne 
Slnbeutungen  über  bie  S3efeitigung  berfelben  geben. 

Sin  $tnbernt§  für  bie  »enufeung  be$  £orf$  in  ben 
SBofynungen  liegt  jumeift  fdjon  in  unferen  SHtterungS* 
fcertyaltmjfen. 
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3m  ©anjen  fyetjt  mau  burchfchnittlicb  faum  burdj 
fünf  Monate  be$  3abre$,  in  tiefen  ^errfc^t  Bei  gettjölnt* 
lieben  ©intern  faum  breißig  £age  über  acht  ©rab  Stalte; 
höhere  $ä(tegrabe  Rahlen  fdjon  ]\x  ben  ^uSnafmicn.  §ier$u 
fommt  noch,  baß  bie  fälteften  £agc  nidjt  aufeinanber 
folgen,  fonbern  oft  burd)  ühautoetter  unterbrochen  finb.  — 
9c*un  aber  ift  bie  £orfber,ung  eine  jtarfe  unb  nachhaltige, 
bie  in  roirflid)  falten  Xagen  fe^r  uortfyeifyaft  ift,  bie  jebodj 
bei  milbem  SBetter  nid)t  feiten  läftig  roirb.  3)a  man  nun 
burd)  ben  ganzen  hinter  toeit  mehr  mifbe  al£  roirflid) 
fiarfe  grofttagc  hat,  fo  entfrfjließcn  fid)  Diele  SSirtfdnaften 
nia^t  redjt  jur  £orfhei$uug,  bie  ihnen  boch  eigentlich  nur 
in  üerbältnißmä'ßig  wenigen  £agen  ben  ooflen  ^hifcen 
gctoährt. 

3a,  ber  Umftanb,  baß  man  bei  Torf  boch  ftets  ettoaS 
£ot$  jum  SBorheijen  nöthig  unb  alfo  auch  eine  bopbelte 
Neigung,  ba$  ^eigt  eine  boppelte  3)Jfihe  unb  eine  jtoiefache 
Sluögabe  hat,  biefer  Umftanb  bringt  e$  ju  2Bege,  baß  oft 
in  2Birtfchaften,  »o  man  fd)on  ben  £orf  im  Detter  hat, 
bennoch  bon  ihm  in  milben  SBintertagen  feinen  Gebrauch 
macht,  unb  ftdj  mit  ein  paar  ©tücfen  £otj  mehr  für  ben 
Dfen  begnügt. 

3)a$u  fommt  nod),  baß  man  mit  ber  £ol$*£eijung 
fdjneUer  fertig  ift,  baß  man  fytxbzi  nicht  fo  lange  ju 
toarten  braucht,  um  bie  Dfenflaope  ju  fließen,  foiute  baß 
ber  £orf  toeniger  reinlich  im  3immer  i(t  unb  im  Dfen 
SUbiel  $f<he  hinterläßt.  Rechnet  man  ^kx^u  noch  bie  m 
ber  £hÄ*  fchltmme  (Sigenfd^aft  bieler  £orfforten,  bei 
brüefenbem  toinbigem  3T^auröcttcr  einen  burchbringenben 
eignen  ©erudj  im  Qxmmtx  $u  verbreiten,  fo  erflärt  fich'S, 
baß  man  ben  Storf  toeit  »eiliger  in  ©ebraudj  fteht,  al« 
er  e$  fcerbient. 

©leichtool  müffen  toir  bem  £orf  baS  2Bort  reben. 
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aWan  frort  in  milben  Sßintertagen  freilich  nicht  toiel 
bei  feiner  Senufcung;  aber  bat  eben  ift  ba«  SBefen  ber 
toahren  ©parfamfeit,  baß  fie  in  geringem  ©rabe  roahr* 
genommen  »trb.  $>ie  Crfparnig  mag  bur<h  ben  lag 
gering  fein,  burch  ben  ganzen  2Bmter  ifi  fic  nicht  nnbe» 
beutenb. 

Der  Umftanb,  bag  man  ohnehin  jum  £orf  noch  £ol$ 
braucht,  ifl  freiließ  lafKg  unb  oft  |(^on  in  33qug  auf  bie 
»aumlichfeit  ftörenb.  Söenn  man  inbeffen  gnten  Sorf 
jetttg  im  $odjfommer  anlauft  nnb  bafür  forgt,  bag  et 
recht  gut  auSgetrocfnet  in  ben  Setter  ober  23obenraum 
gelangt,  fo  ift  ber  ^Ölverbrauch  junt  Anbrennen  fehr 
magig  unb  rechtfertigt  fetneämegä  bie  filage  gegen  ben 
lorf.  £at  man  ftch  in  ben  SBejifc  eineä  guten  troefenen 
StorfeS  gefegt  unb  forgt  man  bafür,  bag  ba$.  §0(3  jum 
Anfeuern  gut  «eingemacht  ift,  toie  femer,  bag  bie  lorf» 
foben  nic^t  ganj,  fonbern  in  ber  üa'nge  gehalten  unb  mog* 
Udtft  h°h*  gewichtet  in  ben  Dfen  !ommen,  fo  toirb  ba« 
Slnbreimen,  »ie  überbauet  ba«  brennen  be$  £orfe«  fchnett 
genug  fcor  ftdt)  gehen  unb  fielen  Unannehmlichfeiten  t>or* 
beugen,  bie  fonft  ju  ^(agen  ©eranlaffung  geben. 

2Ba$  ba8  krümeln  unb  Slfcf>cn  be$  £orfe$  betrifft, 
fo  »erben  ioirtliche  £au$frauen  hierin  nicht  um  SRath  toer* 
legen  fein,  unb  leichtere  9lu$hilf*  ftnben,  al*  totr  fte  ju 
geben  t>erm8gen;  nur  barauf  tootten  toir  aufmerffam 
raachen,  bag  fehr  guter  Sorf  —  unb  folchen  fonnen  toir 
nur  empfehlen  —  eher  bröcfelt  at$  frümelt,  unb  »eit 
»eniger  Slfche  hinterlagt  als  fehtechter,  bag  alfo  auch  biefc 
Uebel  fleh  mägigen,  je  untüchtiger  man  beim  Siufauf  be« 
äRaterialS  ift. 

Der  burchbringenbe  ©eruch  be$  Sorfe*  i(l  freilich  «in 
Uebelftanb  ton  SBebeutung  «nb  terbient  eine  ernjUtehe 
(Srtoagung.  —  ..*.'• 
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UnfereS  2£iffen$  ift  ba$  (9a£,  toeldjeä  eigentlid)  bie* 
fen  ©erud)  abgicbt,  nod)  nidjt  genau  untcrfudjt;  e$  toirb 
fid)  alfo  für  jefct  fdjroer  fagen  laffen,  rcoburd)  man  ben- 
fclbctt  unioirffam  mad)t.  (5$  fann  fid)  nur  barum  fyanbeln, 
ifyn  ju  oermeiben  unb  burd)  Sßerridjtungen  fein  (Einbringen 
in  bic  Limmer  ju  oerljinbcrn.  —  Skrmieben  tüirb  er,  n>enn 
ber  3ug  int  Dfcn  red)t  lebhaft  unterhalten  toirb.  gerner 
muß  man  fid)  Ijüten,  bic  £>fentl)ür  ju  öffnen,  toenn  bren* 
nenber  £orf  bagegen  liegt;  beim  fäQt  ein  ©tütfdjen  bauen 
in'S  3mimer'  f°  fyÄÖ  eS  fdjtoer,  ben  ®erud)  fofyutoerben. 
—  SBitt  man  aber  hierin  am  fidjerften  gefyen,  fc  tfyut  man 
am  beften,  ftd)  ber  £>feneinrid)tuug  mit  hifttidjter  Xfyiix 
ut  bebienen,  bie  überbauet  fefyr  oie(e$  für  fid)  l;at,  unb 
bie  tüir  al£  eine  it>efeuttid>c  neuere  23erbefferuug  ber  praf* 
tifdjen  £er,ung  nuumcljr  ettoaä  näfyer  betvadjten  muffen. 


XXXVI.  Sie  Inf  rfcicfct  Dcrfdiloffcncn  Ofentüren« 

$)ie  £eijung  mit  luftbidjt  fcerfdjloffeuen  £)fentl)iiren 
ift  im  Dollen  (Sinne  be$  SBorteö  ein  £I)ema  ber  ^ßrari$r 
benn  e$  ift  eine  unbestreitbare  £f)atfad)e,  baß  nur  biefe 
bi$  je(jt  biefen  gortfdjritt  errungen,  toäfyrenb  fid)  bie 
Söiffenfdjaft  nod)  nidjt  einmal  VÜtüfye  gegeben  fyat,  biefe 
^ei^ungöart  grünblid)  ut  erläutern. 

333ir  trotten  biefe,  roie  toir  fie  praftifd)  in  ben 
gangenen  Lintern  ausüben  faljen,  unfern  £efern  oerfülj* 
ren;  benn  toir  bürfen  uerftdjern,  baß  loir,  2hifang$  miß* 
trauifd)  gegen  biefelbe,  burd)  frentbe  juoerläfftge  unb  fpäter 
aud)  burd)  eigene  (Erfahrung  bie  SBoqüge  biefer  Deining 
fennen  gelernt  Ijaben  unb  pe  nunmehr  nad)  beflem  2ßtffen 
unb  ©etoiffen  redjt  bringenb  empfehlen  fönnen.  . 
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£)iefer  Stttttljeifancj  trotten  toir  bcnn  and)  eine  triffen* 
fd^aftttc^e  (5rHarung  beifügen,  bie  frei(id)  nur  auf  ba$  ge* 
grünbet  ift,  nxt$  wir  fetter  über  biefeö  £fyema  gebadet, 
ba  leiber  bisher  betoäfyrterc  9caturforfd)er  fidj  unfereS 
2öiffenö  nodj  ntd>t  bie  (SrHärung  biefer  (Srfcfyeinung  jur 
Aufgabe  gemadjt  fabelt.' 

£>er  (Stubenofen  felbft  braudjt  ju  biefer  £ei$ungöart 
nid;i  befonberS  fyergeridjtet  $u  derben,  n>enn  nur  bie  gelte* 
rungöfteüe  geräumig  unb  ber  $ug  Öut  $5  bic  9anäc 
ricfytung  befielt  barin,  fcag  man  einen  rcdjt  bieten  93er  ^ 
fdjlujj  an  ber  Dfentfyüre  anbringt,  fo  baß  toenn  bie  £l)ür 
gefdjloffen  ift,  bie  i?uft  be$  gimmerä  nidjt  mit  ber  be$ 
DfenS  in  Verbinbung  fteljt. 

$Me  getoöfynlidj  bepnben  ftet)  an  foldjem  £)fcn  jn>et 
Spüren.  üDie  eine,  bie  geuertfyür,  meift  au«  Gtfen,  l)at 
bie  gugffappe  ober  eine  fonftige  Deffnung,  burd)  toeldjc 
bie  Suft  beim  brennen  beö  ^euerö  in  ben  Ofen  einftrömt; 
bie  streite  meifr  au$  2)ceffing  ijt  biefer  at$  bie  fonft  üblU 
djen,  unb  befifct  eine  Vorrichtung,  burdj  meldte  man  fte 
fefyr  fefr  an  ben  am  £)fen  befeftigten  metallenen  £()ür* 
rahmen  anfcfyraubcn  fann.  $at  man  bieg  getrau,  fo  ift 
freilid)  feineStregS  ein  völlig  luftbidjter  Verfdjfuß  be8 
Dfenä  entftanben,  aber  e$  bewirft  bieö  eine  9lbfperrung 
beö  Dfenä  unb  eine  anbere  2lrt  ber  Verbrennung  be8 
^Brennmaterials  als  bie  biöfyer  übliche. 

2Jcan  fyei$t  nämlid)  einen  folgen  Dfen  rote  geroöfyn* 
lid)  mit  Meinem  redjt  trodenem  $ofj  unb  einer  Portion 
£orf*),  unb  kartet  ungefähr  bie  $eit  ab,  too  bie  Stamme 
bie  größte  Sluöbelmung  gewonnen  unb  ba«  Anbrennen  in 
allen  feilen  begonnen  fyat.    23i$  batyin  unterhält  man 


*)  2Öie  fid^  Söraunfefyle  ober  Äoa!«  hierbei  ben>%t,  totffen 
toix  au«  eigener  Slnfctyauung  ni#t  anzugeben. 
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*>en  3uö  ^it  gewöhnlich  babnrch,  baß  man  bic  cifernc 
§eijthür  fdjließt  unb  bic  batan  befinbliche  3udtf*We  offen 
laßt,  (sobalb  aber  ba$  brennen  fo  recht  im  $uge  ift, 
fchtießt  man  nicht  nur  bic  3u9^aPPc  rer  $c^ur^  fonbern 
aud)  bie  .jireite  mefflngene  £fnU  vermittelt  ber  angebrach* 
ten  33orrid)tung,  unb  $n>ar  fc  feft  rote  möglich  unb  über« 
läßt  baä  ^Brennmaterial  unb  ben  Dfen  nun  fidj  felber. 

üftan  feilte  meinen,  baß  burd)  biefe  Unterbrechung 
be$  bisherigen  Suft^ugc«  baä  geuer  ausgehen  müffe;  bieö 
ift  aber  FeincSrcegS  ber  gall.  Da$  geuer  brennt  fort, 
ber  Dfen  nimmt  in  fer)r  jkrfem  ©raüc  an  2öärmc  ju 
unb  h^t  baS  3immer  beträdjtlidj  beffer,  alä  bei  offener 
tyür.  (58  verfteht  ftch  ton  felbjt,  baß  man  bie  Dfen* 
Mappe,  bie  311m  Gdjornftein  führt,  nicht  fdjließt,  ja,  c$ 
giebt  fer)r  viele  ^uverläffige,  praftifche  ^Beobachter,  bie  fei- 
nen ^achtfyeil  ju  fcerfpürcn  behaupten,  toenn  fte  bie  Dfen* 
Mappe  ganj  unb  gar  offen  ließen  unb  fie  toährenb  be$ 
gan3en  2öintcr$  garniert  gefdjloffen  haken;  toir  unferer* 
feitä  fönnen  nur  fagen,  baß  man  fid)  mit  bem  «Schließen 
ber  DfenMappe  nicht  ju  beeilen  hat  unb  e$  erft  tl;un  mag, 
wenn  bie  luftbidjte  £h"r  öanS  abgefüllt  ift,  jum  3dchcnf 
baß  ba#  geuer  im  Dfen  nunmehr  erlofdjen  ift. 

$>aß  biefe  ^ei^ungSart  vorteilhaft  ift,  ba$  verftdjert 
mit  9?cd>t  3eber,  ber  fie  praMifdj  verfudjt  hat;  baß  baö 
geuer  fortbrennt  trofc  ber  luftbicht  verfchloffenen  Xfyüx,  ijt 
eine  £hatfad)e,  von  toeldjer  fid)  Oebermann  überzeugen 
fann,  loenn  er  bic  Materialien,  tote  man  ftc  am  anbern 
borgen  vorfinbet,  mit  bem  ßuftonb  vergleicht,  in  toeldjem 
fte  beim  (Sdjließen  ber  Zfyüx  gcroefen;  baß  aber  bie  55er* 
brennung  ton  bem  Slugenblicfe  be$  <5d;ließenS  ber  tyüx 
ab  eine  anbere  ift  als  bie  vorherige,  ift  an  fleh  Mar  unb 
läßt  ft<h  aueb  erFennen  am  2Inblicf  ber  Ueberrefte  be$ 
^Brennmaterials,  benn  man  finbet  oft,  baß  bie  (Schichtung 
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unb  Lagerung  M  ^Brennmaterials  ficfy  gehalten  fyat,  fo 
baß  man  bie  gornt  ber  ßoljftürfc  in  ber  jurücfbleibenben 
ffcble,  bie  gorm  ber  Xorffobcn  in  ber  $urücfblcibenbeu 
2lfdje  fogar  nod)  crfcnnt. 

3ft  man  erft,  n>ic  eö  uufererfeitä  ber  gall  ift,  ton 
ber  $iid)ttgfeit  bicfer  Xfyatfadjen  burd)  eigene  (Srfatyrung 
übeqeugt  toorben,  fo  muß  man  einhefteten,  baß  eine 
lmffenfdjaftlidje  (£rf  lärmig  biefer  (Srfdjeinung  äußerft  und)* 
tig  ift.  (So  toeit  toir  fte  gu  geben  im  ©taub  finb,  foll  e$ 
im  nädjfteu  ^Ibfdjnttt  gefdjefyen;  l;icr  roollen  mir  nur  nodj 
baö  eine  fyinjufügen,  baß  mit  biefer  £eijungöart  oiele  Un* 
annefymlidjfeiten  fdjtoinbeu,  bic  fonft  ben  £orf  unbeliebt 
mad;en. 

23or  Willem  nimmt  biefe  $>ctjung  nidjt  fciel  3e^  m 
Slnfprud);  man  braud)t  fid)  um  baö  Abbrennen  unb  ba$ 
(Spließen  ber  Hlappe  nidjt  ju  fümmern.  3ft  bie  3$ür 
bid)t,  fo  ^at  man  Feinen  üblen  £orfgerudj  ju  befürchten; 
unb  enblid)  bürfen  n>ir  uerftdjern,  baß  man  bei  troefenem 
Xorf  nur  wenig  §olj  jum  Anfeuern  brauet;  ja/  totr 
glauben  fogar,  baß,  trenn  man  ben  richtigen  2)?oment  jum 
(Sd)ließeu  ber  Üfyür  burd)  (5rfafyrung  fenneu  gelernt  fyat, 
ber  £)ol$oerbraud)  nod)  geringer  fein  fann,  alö  beim  .£>eU 
$cn  mit  offeuer  3uö^aPPe- 

 . —  • 

•  •  • 

XXXVII.   Sine  (grfläruitg. 

2Ba$  toir  naturtoiff enf c^af tX tc^  t?on  ber  $)eijung  bei 
Iuftbidjt  oerfdjloffener  £)fentfyür  fagen  fyaben,  ift  gol* 
gcnbeS.  &  ift  eine  befanntc  unb  von  unä  audj  in  ben 
borljergeljenben  5lbfd)nittea  öfter  auögcfpiodjenc  Zfya\\ad}c, 
baß  alle  Verbrennungen  im  gcn?cl;nltd)cn  Sinne  nur  ge* 
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fdjefyen  fönnen,  toenn  ber  (Bauerfloff  ber  Suft  jum  ©renn* 
materiat  gupTÖmen  fann;  toie  enblid},  ba§  jebeä  geuer  er» 
lifdjt,  fobafo  man  ben  3u*Ntt  *>tx  2uft  fcerfyinbert. 

®*  giebt  inbeffen  bei  ber  Verbrennung  2ttomenie,  too 
bie  Umßänbe  fid)  »efentlta>  anberä  geftalten  aU  in  ge* 
wö^nltd>cn  gäöen. 

Vor  Ottern  erinnern  toir  an  bie  ©etbftentjiinbungen 
*ott  ^ftanjeit^ffen^  bie  oft  gerabe  bort  entfielen,  too  ber 
gutritt  ber  freien  8uft  fcetfyinbert  toirb.  (S$  if!  befannt, 
bafc  frifd)  eingejiaroofteS  £eu  in  »erfdjtoffenen  ©erobern 
eine  c^emif^e  ©eftfientjünbung  erjeugt.  8ud>  fyier  fann 
biefe  (Sntyfinbung  nur  bei  ^[nmefcnr;cit  oon  ^auerfroff 
ftatttyaben;  allein  ber  ©auerficff  fommt  fyier  nicfyt  anö  bet 
Soft,  fonbern  er  toirb  burdj  bie  djemifebe  3erf^«n9  ffet^ 
»eldve  inmitten  be«  feuchten  2Katerial*  oer  ftd>  getyt.  — 

(§3  giebt  ferner  nod)  anbere  Verbrennungöoorgange; 
rceldje  man  aofu^tlid)  bei  abgeflogenem  ober  minbeftenä 
febt  fpärli^em  £uft$utritt  «ernimmt,  toie  j.  53.  bie  Sorten* 
brennerei,  wo  man  gerabe  burd)  Verfyinberung  be$  freien 
?uft$utritt$  eine  Verbrennung  ber  ©afe  beä  £ol$e$  bewirft, 
ofme  ba&  ber  flofyfenftoff  beffefben  oerbrannt  toirb. 

(Snbtidj  mtiffen  wir  baran  erinnern,  ba§  jioar  bei  bcr 
$eijnng  mit  (uftbidjt  tocrfcfyloffenen  Dfentfyiiren  ber  8uft* 
antritt  burd)  bie  Sugflaope  unmSglidj  ift,  bafc  aber  bte 
Stoppe  jum  ©^ornflein  offen  bleibt  nnb  fomit  ber  $b* 
fdjlufc  ber  £uft  nur  fefyr  toerminberr,  aber  nidjt  ganj  auf* 
gehoben  ijl. 

3n  «ttbetrad)t  alT  biefer  Umftänbe  mfljTen  tt>ir  an* 
nehmen,  baß  toirHid)  im  ÜWomcnt,  too  man  bie  Dfentfyfir 
luftbia^t  toerfdrfiefct,  eine  bebeutenb*  Veränberung  in  bem 
Verbrcnnungäoorgang  eintritt.  — 

Vis  baljin  ifl  bie  (§nt$ünbung  bei  ^Brennmaterials  er* 
folgt  bnreb  bie  Verbindung  beffeiben  mit  bem  ©a»ef{toff 
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ber  tfuft,  >U  burch  bie  3ugffofl>e  tmfkML  9*un  aber  t£ 
erjten*  ba$  Brennmaterial  in  höh««  ®*«°« 
ift  feinem  3toe^  unterworfen,  baß  eine  djenitfche  3*** 
fefcung  bie  gclge  babon  fem  muß.  $>a§  hierbei  nic^t  nur 
brennbar*  ®afe  frei  »erben,  fonbern  auch  ©auerftoff, 
weiter  bie  Verbrennung  unterhalt,  fdjetnt  un*  feinem 
3weifel  unterworfen  )u  fein.,  .  ;. :??  i.       if  ,  A  * 

greilich  i(t  biefer  nunmehrige  VerbremmngStoorgang 
anberö  als  ber  bisherige,  unb  in  ber  £fyat  ift  er  bem  Vi» 
gang  ber  Verf ohlung  bei  weitem  näher  toerwanbt,  als  ber 
gewohnlichen  Verbrennung.  3öer  bie  Ueberreftc  be$  Vrenn* 
matertals  nach  .bem  erlösen  be$  geuer*  betrautet,  ber 
,  wirb  uns  Sterin  beijtimmen,  wenigßenä  infocoett  nnferer 
Söe^auptung  beiftimmen,  baß  eine  ganje  $ett  nach  bem 
erliegen  ber  luftbichten  S^ttr  bie  floate  bc$  8rm* 
matertalä  nicht  Derbrennt,  fonbern  jurücf bleibt,  unb  nur 
bie  burd)  bat?  Srhtfcen  be£  2flaterial$  freigeworbenen  brenn* 
baren  @afe  bie  $eijung  »o^iehen.  —  3n  ber  Iljat  finbet 
man  oft  ba£  §ot$  nur  Der  fohlt  unb  ift  im  6tanbe,  am 
anbern  borgen  burch  Verbrennung  biefer  Stotyt  ba$  5ln* 
feuern  beä  Dfen«  311  bewerf  jklltgen.  /«.  ,.-?  /  -  v 
,  J  SWeifthin  aber  geht  bie  Verbrennung  noch  weiter  unb 
auch  bie  Äohle  oerbrennt  unb  lägt  nur  Slfdje  jurucf,  unb 
gwar  fcheint  mit  bie«  burch  bie  Suft  bewerf  jtelligt,  weUhe 
burch  bie  ©chornfiemflawe  in  ben  Dfen  eraflrömt. 

SRan  muß  nämlich  nicht  auger  Sicht  laffen,  baß  in 
bem  Dfen  bei  bem  hohen  @rab  ber  £ifcc  eine  bebeutenbe 
Suftverbünnung  ftattfinbet,  unb  baß,  felbjt  wenn  bie  »er* 
brannten  ©afe  au«  bem  Ofen  in  ben  ©choroftetn  ftrömen, 
benno#  »eben  tiefen  ein  geringer  ©trom  loon  Suft  in  ben 
Dfen  hineinziehen  fann. 

(£$  ift  leicht,  burch  Verfuge  nachjuweifen,  baß  bei 
Itnferen  gewöhnlichen  3^wbcvlam))en  etwa«  Sehnliche« 
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jiattfinbet,  roenn  man  bic  (Sinftrömung  ber  £uft  oon  unten 
x>crl)inbcrt.  (Sä  Derlifdjt  bie  Sampe  bann  feineäroegä,  fon* 
bern  fie  blaft  langfam  fort,  unb  jtear  gcfpeift  »oni  ©auer* 
ftcff  bev  £uft,  ber  an  ber  einen  (Seite  be$  >$»)ltnber$ 
roa'rtö  $ur  glamme  finft,  roäfyrenb  auf  ber  anbern  Seite 
ber  9?ug  in  bie  $o\)t  fteigt. 

SDiefe  unfere  Slnfidjt  wirb  nod)  burd)  ben  Umftanb 
befta'tigt,  baß  fid)  oft  bei  engen  Dfcnröfyren  Jffiaffer  abfegt 
unb  burd;  bie  9iefyrcn  an  ben  ÜBänten  eutlang  fyerab* 
tröpfelt;  benn  biefeä  Gaffer  entfielt  oon  ber  2lbfiü)lung 
beS  auäftrömenben  2Baffcrbampfeä  burd)  bte  einftvöiuenbc 
falte  Suft.  3n  engen  9iö'l;ren  begegnen  SBafferbampf  uem 
£)fen  tyx*  unb  falte  ?uft  com  Sdjornftein  Ijerftrömenb 
einanber  unb  bilben  gufammen  ben  9?ieberfd)lag  be$  2£af* 
fer$,  ba$  bann  burd)  bie  Sugen  ber  3iöfyrcn  fifert. 

3ji  biefe  unfere  (Srflärung  begrünbet,  fo  ergeben  ftd) 
bie  93ortf)ei(e  ber  ^peijung  mit  luftbid)tcn  Dfentfyüren  oon 
felber. 

33or  Ottern  entyiefyt  ber  Cfcn  ntd)t  bem  >$immer  fo 
totel  Suft  unb  nötfyigt  biefe$  ntd)t,  frifdje,  falte  Suft  burdj 
£r/fir*  unb  genfierfpalten  ein^ulaffen.  gerner  ftrömt  toe* 
ntger  Ijeiße  Suft  gum  <Sd)ornftein  fyin,  bie  {ebenfalls  eine 
bebeutenbe  Portion  Söarme  bem  £)fen  ent^te^t.  (£nbli$ 
fiubet  eine  langfamere  Verbrennung  ftatt,  bie  jroar  niebt 
mit  fo  ^o^em  $ifcegrab  oor  ftd)  geljt,  roie  eine  fdjnellc, 
aber  bafür  roeit  angemeffener  ift,  bie  fdjlcdjt  leitenben 
Rakeln  be«  ST  fern?  burd)  bie  anbauern  bc  (Srfyifeung  ]\i 
erwärmen. 

ü)em  fei  inbeffen,  roie  ü;m  roolle,  roir  fönneu  bie  (Hin* 
ridjtung  ber  luftbidjten  Styüren  bringenb  anempfehlen  unb 
^aben  nur  ben  2Bunfd),  baß  -bie  $erfteflung  biefer  Spüren 
billiger  alö  bisher,  unb  fo  bem  33olfe  fdjmeller  jugängtid) 
gemalt  »erbe.   
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XXXVIII.   2)*3  Mod>t*  im  ©fett. 

Bei  ©clcgcrt^cit  ber  praftifcfyen  £>eijung  fjaben  toit 
nod>  eine  $rage  $u  berühren,  »eldje  mancher  nadjbenfen* 
ben  £au$frau  fajon  mel  ftopfbredjen  gemalt  fyat,  nämlid) 
bie  §r*gc:  ob  e«  praftifdj  tortyeil&aft  itf,  im  Ofen  gu 
foc^en. 

3»ar  §at  btefc  8?rage  für  Diejenigen  fein  3ntcreffe, 
für  toek^e  ba«  Stoßen  überfyutyt  ober  bod)  ba«  Stoßen  im 
Dfen  $u  unbequem  tfr.  giebt  aber  nidjt  wenig  flctn« 
2Birtfa)aften,  wo  ber  SBunfdj  be$  (Sparen«  biefe  §rage 
fetyr  ernftltdj  erwägen  läßt,  unb  nid>t  wenige  5™«*«,  bie 
trefe  mannigfa^er  (Srfatyrung  über  biefe  grage  nidjt  orbent- 
lid)  mit  fld>  in'«  9?eine  fommen  fönnen. 

2§a$  wir  jur  <£rfl&rung  unb  Belehrung  hierüber  gu 
fagen  tyaben,  ifi  Solgenbed. 

<5o  eigeittlid)  liegt  beim  ftodjen  im  Dfen  feine  Sr* 
fparniß  im  Brennmaterial.  (5$  ift  nämlid)  eine  Sfyatfadje, 
bic  unzweifelhaft  feft  bafiefyt,  baß  biefelbe  ®umme  toon 
SBätme,  weld>e  ba«  tfodjgefdjirr  unb  bie  barin  beftnblidje 
(Steife  erlu'fct,  bem  Dfen  entzogen  wirb.  $)er  Dfen  oer* 
Uert  alfo  netto  biefelbe  £ifce,  wetye  bem  (S|7en  ju  ©utc 
lommt,  unb  fomit  madjt  ba«  tfodjen  im  Dfen  bie  -®ht*t 
fälter.  Slttein  wenn  man  fyierauö  fdjfießen  füllte,  baß  ba« 
S?o$en  im  Dfen  feine  (£rf|>arniß  an  Brennmaterial-  ju 
SBege  bringt,  fo  Würbe  man  irren.  3a,  tu  gewiffen  Säßen 
tft  bie  ßrfparniß  reä)t  bebeutenb. 

üDie  (£rfparniß  liegt  barin,  baß  man  burd)  ba3  Rodert 
im  Dfen  im  ©tanbe  i(t,  mit  außerorbentlid>  wenigem  Brenn* 
tttateriat  feine  ©peife  in'«  ftodjen  ju  bringen,  wä^renb  auf 
bem  #eerbe  eine  beträdjtlidje  (Summe  be«  Brennmaterial« 
nebenher  oerloren  gefyt. 

Bringt  man  einen  £opf  SBaffer  im  Dfen  jum  ftodjen, 
fo  entjietjt  jwar  jebe«  ^funb  SBaffer  bem  Dfen  etil« 
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beftimmte  Portion  3Barme;  allein  jebc  ©pur  von  lieber^ 
fdjuß  *n  2öarme,  bie  baä  SBaffer  nidjt  aufnimmt,  verbleibt 
bem  Dfen.  3J?an  focfyt  $roar  auf  Stoften  beä  DfcnS;  aber 
e8  gefyt  hierbei  nicfytä  ton  2Barme  verloren.  —  tfedjt  man 
aber  benfclben  Zopi  Söaffer  auf  bem  £eerb,  fc  muß  man 
foviel  fyutx  anmadjen,  baß  fotvol  tie  Apeijftelle  betf  $>eer- 
be$,  tt)ic  bie  Stäube  unb  bie  i*uft  mit  ermannt  iverben ; 
tenu  ba$  Gaffer  ivirb  erft  in$  tfodjen  geraden,  ivenn  bic 
ganje  Umgebung  bcö  geucrS  tüdjtig  erfyifct  tfr.  5Iuf  bem 
£>ecrbe  alfo  braudjt  man  ntefyr  Sßärmc,  um  ba£  2öaffer 
in'tf  Stodjen  ju  bringen,  alä  ba$  SBaffer  felbev  vcrfd>lutft. 
xHuf  beut  £>eerb  n?irb  alfo  ©arme  verf cfytvenbe t ;  c$  gefyt 
eine  Portion  berfelben  im  Material  beö  «»^ 
in  ber  Sitft  verloren,  bie  $u  ntdjtä  nii^t.  3)iefe  auf  rem 
£>eerb  verfdnvenbctc  2Bännc  ift  e$,  bic  im  Dfen  biefem 
ju  ©ute  fommt,  unb  be^alb  tji  eä  njtrfltc^  fparfam,  im 
Dfen  ju  fodjen. 

2Ber  bieS  SBerljältniß  richtig  auffaßt,  ber  n>irb  leid)t 
einfefyen,  roie  eö  tooljt  ganj  tvafyr  ift,  baß  burd)  ba$  ffodfycn 
im  Dfen  ber  Dfen  f elber  etivaS  SBärme  einbüßt;  aber 
n>enn  man  bebenft,  baß  man  fonft  genötigt  wäre,  auf  bem 
£eerb  ju  fodjcn  nnb  auf  biefem  viel  SBärme  fyätte  ver* 
fer/ttenben  müffen,  um  baä  SBaffer  im  getoünfdjten  9ftaße 
erlügen,  fo  liegt  im  33erluft,  ben  ber  Dfen  an  2ßärme 
erleibet,  verglichen  mit  bem  33erluft  an  SCBarme,  bie  auf 
bem  beerbe  fyatte  geopfert  »erben  müffen,  benneefy  eine 
(Srfparniß. 

3)ie$  fpüren  auefy  »irtfdjaftlidje  £>au$frauen  fer;r 
ir>or>( ;  tvaS  fte  aber  bennoety  in  biefer  SBafyrnefnuung  jlu^ig 
mad^t,  ift  ber  Umftanb,  baß  aufteilen,  unb  namentlich  gc* 
rabe  bei  flrcnger  JMIte,  ber  Dfen  nid)t  redjt  tvarm  iver* 
ben  nrifl,  fo  lange  man  in  bemfelben  fodbt,  unb  baburd) 
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gerätlj  man  auf  ben  Oebanfen,  baß  ba$  $o$eu  im  Ofen 
bennodj  feinen  #afen  Ijabeu  mag. 

Unb  aud;  bieö  fyat  feine  SRidjtigfeit,  wenigftenS  unter 
getmffen  Umftänben;  e$  fommt  nämlid)  barauf  an,  wa$, 
man  im  Ofen  toty.  — 

<£ö  giebt  ©peifen,  bie  fertig  fmb,  fobalb  fie  nur  ein* 
mat  aufgeloht  fyaben,  23.  ®rieä«,  (Sier  ober  3ReI}(foei{e«, 
bie  man  in  SBaffer  aufteilen  lägt.  <£$  giebt  aber  au$ 
©peifen,  bie  lange  unb  fortbauernb  im  tfodjen  galten 
werben  muffen,  Kenn  fte  genießbar  toerben  fotlen,  3.  93. 
9?ei$,  (£rbfeu,  Söoljnen,  ober  gar  gleifdj.  —  9?un  iß  e8 
mit  bem  £o$en  i>on  SBaffer  ein  ganj  eigen  $>tng.  33i$ 
ju  bem  Moment  nämltdj,  Wo  SBaffer  ju  focfyen  anfangt, 
gel;t  bieä  mit  ber  2Bärme  fetyr  fyauäfyälterifd)  um  unb 
nimmt  fte  nur  in  bem  SKaße  auf,  tote  e$  biefelbe  brauet; 
fobalb  jebod}  ba$  SBaffer  einmal  fodjt,  wirb  e$  nidjt  feiger 
al$  ad)t$tg  @rab,  unb  toenn  man  ganje  Raufen  barunter 
an^ünben  wollte.  «Cte  äöärme,  bie  tym  jefct  nod;  ^ugefü^rt 
Wirb,  »erwenbet  e$,  um  3)ampf  ju  büben. 

Söenben  wir  nun  biefeä  einmal  auf  ba$  ßodjen  im 
©fen  an,  fo  ifl  e$  ttar,  baß  ba$  heftige  geuer  im  Dfen 
bi$  3U  bem  Moment,  wo  ba$  Söaffer  fodjt,  fefyr  gut  Der* 
wenbet  ift,  benn  e$  erfyifct  ba$  Sßaffer  fc^neU;  ifi  ba8 
Söaffer  aber  im  $od)en,  fo  fängt  e$  an  3)am^f  $u  ent* 
Wicfefn,  unb  je  heftiger  ba«  geuer  brennt,  beflo  ftärfer  ift 
bie  £)amj>fbilbung.  £)a  aber  biefe  SKtmpfbilbung  ju  ntdjtä 
nüfce  ift  unb  bebeutenb  x>tct  ffiärme  uerfdjlurft,  fo  ift  ba$ 
gortfodjen  im  Ofen  wirflid)  eine  $3erfd)Wenbung,  weit  eine 
große  Portion  #ifce  fcertoenbet  wirb  $ur  23i(bung  fcon 
2)ampf,  ber  burd)  ben  ©djornftein  abjietyt,  2Jhtß  man 
nodj  gar  wegen  be$  $od>en$  ben  Ofen  länger  offen  fyal* 
ten,  alt  man  fonft  tfcäte,  fo  ift  ber  SBertuft  an  SBärme 
fe^r  groß. 
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'    2lu$  afV  bem  ergebt  fldj  al«  Sttegel  SolgenbeS: 

(Speifen,  bie  gar  ftnb,  fobafb  fte  einmal  aufgefodjt 
traben,  finb  oortljeityaft  im  Oft"  S«»»  Äo$en  ju  bringen; 
(Speifen  jebodj,  bie  lange  fcdien  müffen,  ftnb  unter  Um* 
ftänben  unoortfyetlfyaft,  wenn  man  fte  im  £>fen  focfyt,  roett 
fcurd)  fic  eine  aan;  unnütze,  ftarfe  Damofbiltuna  im  Cfcn 
befördert  wirb,  bie  außerortentlid)  oiel  3Bärmc  bem  Ofen 
ent$ief;t.  3J?an  tfyut  bei  fc(d)en  ©peifen  am  beften,  wenn 
man  fte  nad)  bem  erßen  $uffocfyen  aus  bem  Ofen  nimmt 
unb  auf  bem  £eerb  bei  mäßigem  geuer  fertig  fodjen  laßt. 
• 


XXXIX.   Sic  &ct}UttQ  im  (9  ruf;  au 

3nbem  wir  eigentltd)  nur  bie  prafttfdje,  ba$  fyeißt 
biejenige  £>eijung$art  im  Sluge  Ijaben,  twcldjc  ein  3eber 
unter  ben  gewöhnlichen  Umftänben  auszuführen  im  ©tanbe 
iß,  bärfen  wir  uon  foldjen  ^eijungöeinri^tungen  abfegen, 
bie  entweber  nod>  $u  foftfpielig  in  ber  £erfteflung  ftnb,  ober 
gar  felbft  mit  großem  Sütfwanb  oon  Soften  oon  feinem 
sßrioatmann  für  ftcb  tn'$  tfeben  gerufen  »erben  fönnen. 
®leichwol  wollen  wir  jum  ©djluß  unfere*  $hema'$  aud> 
Hefe  £eijung$arten  mit  wenigen  äßorten  erwafmeu,  benn 
waä  für  jefct  noch  nidjt  praftifd)  tft,  fann  oteflcidjt  gerabe 
burdj  wieberholte  Anregung  unb  vereinte  93emüfyung  praf* 
tifch  gemalt  werben;  unb  barauf  ^in  barf  man  wol  ein 
8Bort  nicht  jurücfhalten. 

Daß  wir  mit  biefen  Slnbeutnngen  bie  ©aö^ei^ung 

meinen,  wirb  wol  jeber  unferer  £efer  fchon  gemerft  haben; 

benn  in  jefciger  >$eit,  Wo  bie  @aGbeIcud}tung  fd)on  eine 

Huöbe^nung  gewonnen  fyat,  bie  felbft  bie  $offnung$ooflften 

fonft  faum'  oermuthet  h^en,  liegt  wol  3ebem  bie  grage  / 
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natye,  ob  unb  mfyaW  mau  nt^t  anjbtt  ffinritfouitg,  einer 
®a«*£ei$ung  ge$t. 

3ur  Beantwortung  biefer  grage  unb  überljanfct  $ur 
ißerflänbigung  über  bie  Aufgabe  einer  guten  pratef^cn 
®a«  =  £ei$ung  müffen  wir  juerft  bie  anberweitigen  $erfudje 
erwähnen,  bie  man  mit  ber  ©eijung  bereit«  aitgefteöt  tyat. 

©$on  oor  Anfang  unfere«  3aW>unbert«  tyat  man 
baljin  geftrebt,  fämmtltdje  3imi™*  gto§er  ©eba'ube,  3. 23. 
ber  Äranfenfyäufer,  SBaifentyäufer,  Ovulen  unb  grogen 
etaat«gebäube  oon  einem  SRaume  au«  $u  erwärmen, 
©päter  oerroirHidjte  man  biefen  $(an  in  jwiefadjer  $rt, 
fo  bag  gegenwärtig  nod)  foldje  (Sinttdjtungen  befteljen,  100 
entweber  fämmtlidje  3i™mer  eine«  großen  ©ebäube«  oen 
einem  SKaume  fyer  mit  Ijeiger  8uft  fcerforgt  Werben,  ober 
e«  beftnbet  fWj  in  jebem  Limmer  P«tt  eine«  Ofen«  ein 
Bemalter,  w*ld>er  ftet«  mit  fe^r  feigem  2Baffer  gefüllt 
erhalten  wirb. 

SDie  ttuftfjcijung  wirb  in  äljnlidjer  SBeife  bewetfjtefltgt 
Wie  bie,  welche  man  fel;r  oft  m  f (einen  SBofynungen  ftnbet, 
wo  ein  eiferner  Ofen  in  einem  Limmer  fooiel  fceige  Suft 
erzeugt,  bag  nod>  ein  unfaßbare«  SRebensmuner  bauut 
erwärmt  wirb,  bejfen  £l?ur  man  offen  lägt;  benn  eö  ifl 
im  $rin$i»  ganj  gleidj,  ob  eine  fotdje  $>eigung  burdj  eine 
offene  2^är  ober  burd)  bireft  angelegte  ?uft^üge  oon  3im* 
raer  ju  3imm€r  gleitet  wirb. 

2>ie  SBaffer^eiaung  ijl  fdjon  prinzipiell  wijfenfa^aft* 
lidjer  angelegt  unb  beftcfyt  barin,  bag  man  im  Äefierraum 
eine«  gvogen  ©ebäube«  £auptfeffel  anlegt,  weldje  mit 
SBaffer  gefüllt  werben;  toon  biefen  Ueffeln  gefyen  SKoljrcn 
burdj  ba«  ganje  £au«  unb  nad>  jebem  3immer,  wofelbft 
ein  2Bafferbeljälter  in  gorm  eine«  Ofen«  fta)  bepnbet. 
S)a  tyeige«  SBaffer  leichter  iji  af«  falte«  unb  be«^alb  in 
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bie  £>efje  fielet,  tra^rcnb  falte«  nadj  ber  Üiefe  finft,  fo 
finbct  bei  fetter  (finrid>tun^  ein  fertbauernbe«  3irfuliren 
te«  2ßaffer«  ftatt.  Da«  l^eißc  SBajfer  be«  Äeffel«  fteigt 
in  bic  93efyä(ter  ber  3i,mnci%  ftoftr  h?€nn  cö 
SBSrme  abgiebt  unb  ftdj  abfüllt,  tvieber  hinunter  in  ben 
Steffel,  roa«  natiirfidj  eine  fortbauernbe  ©rroärmung  ber 
Limmer  jur  ??elge  ^at. 

©eibe  Ginridjtungen  fyaben  inbeffen  in  ber  frar/,« 
ifyre  Sdjroierigfeiten,  bie  ifmen  eine  große  Äu$befymmg# 
mdjt  geftatten. 

^Dic  £uftl;cijung  ttmrbe  ba(b  al«  ungefunb  erfannt, 
feroef  rocgen  be«  ftetigen  £uftvüed>fe(«,  roie  tocgen  ber 
9lu«trorfnung  ber  2uft.  Die  SBafferljeijung  bietet  (Sdjroie* 
rigfeiten  anberer  Rrt  bar,  weif  ein  9?ityren- (Elftem,  bnrd)  ■* 
»cCdje«  fralfc  fyeißc«,  balb  abgefilmte«  2£affer  ftromen  fett, 
viele  Reparaturen  fcerurfad^t,  nnb  außerbem  tic  (SHtruty« 
hing  ned)  tnel  $u  Reiben  Ijat  fcen  bem  Drurf  be«  Gaffer«, 
ber  bei  fyofyen  Fäulen  aufjerorbentltd)  ftarf  auf  bic  SBänbe 
be«  Steffel«  roirft.  3n  fielet  biefer  <E?d>n?icrigfeitcn  ging 
man  jut  Dampfheizung  über,  bie  im  93rtnjfy  barin  bcftefyt, 
baß  man  in  irgenb  einem  Raum  bc£  fteflergcfdjoffe«  23?af* 
fer  wbampft,  biefen  Dampf  bann  burd)  föityren  in  S3e* 
kälter  leitet,  bie  ftatt  ber  Defen  in  ben  3mimern  ange* 
hxad)t  ftnb,  roofelbfl  ber  ftd)  abffiljlenbc  unb  toieber  gu 
SBaffer  toetbenbe  Dampf  feine  Söarme  abgiebt  unb  ba« 
3immer  ^ct^t. 

Allein,  roenn  and)  foldje  GrinriaMungen  für  einzelne 
große  ©ebäube  burd)  Uebertoinbung  niebt  fleiner  ©djtoie» 
rigfeiten  praftifdj  gemacht  roorben  ftnb,  fo  fyaben  fie  bodj 
ein  gemeinfame«  £inbermß,  toefdje«  u)re  Sinfityruitg  fit 
ganje  ©tabtt^eitc  unm&gtidj  madjt. 

2Barme  namlidj  ISfet  fldj  ni<$t  eljne  SBerluft  trän«* 
portiren  unb  cinfperren,  benn  fie  ifl  fo  fommuniftifdjer 
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Dcatur,  ba§  fic  ftcfy  allenthalben  oertfyeilt  unb  allem,  teaS 
tfyr  anf  bem  2Bege  begegnet,  eine  gleite  fortiori  abriebt, 
unb  fomit  fid>  felbft  uernidjtet. 

Mit  einfadjern  2Borteu  gefagt:  man  fann  ntdjt  SBärme, 
fei  e$  als  roarmeS  2Baf)er,  fei  e$  alö  fyei&e  £uft  ober 
2)ampf,  ober  fonft  irgenb  ettoaä,  burd;  d\ öljren  in  bie 
gerne  leiten,  ofyne  ba§  auf  bem  ganzen  2Begc  ein  Söärme* 
üerlufl  ftattfinbet,  unb  roenn  man  aud)  ein  großem  ©c* 
bäubc  oom  Heller  au$  fyeijen  fann,  fo  ift  e$  ofyne  großen 
9cad)tbci(  ntc^t  möglid),  auf  älmüdjem  SBege  bie  SBärme 
eine  Strafe  weit  fort^uleiten. 

2)e$ljalb  gefyen  alle  jßföte,  eine  £eijung  ganzer  ©tabt* 
tfyeile  oon  einem  fünfte  au$  ju  beroerfftefligen,  nid)t 
bafyin,  SBärmc,  fertige,  an  einer  (Stelle  erzeugte  SBärme 
ju  tranöportiren,  fenbern  nur  barauf  au$,  an  einer  ©teile 
ein  ($a$  $a  erzeugen,  iocld>e$  an  ftdj  falt,  olme  S3crhtft 
fortgeleitet  merben  fann,  unb  in  ben  verfcfyiebenen  $äu* 
fern  gleid)  ben  ©aölia)tern  ange^ünbet,  an  Drt  unb  (Stelle 
erft  SBärme  erzeugt.  £>iefe,  bie  ©aö-Speijung,  tourbe  fogar 
fdjon  mit  unferem  £idjtgaö  ücrfudjt,  unb  biefen  @egcn* 
ftanb  wollen  mir  —  tocun  aud;  als  einen  für  je$t  unpraf* 
tifdjen,  fo  bod)  als  einen  ernftlid)  ju  erftrebenben  unb 
praftifd)  31t  madjenben  —  mit  wenigen  SBorten  unferen 
i-efern  oorfüfyren. 


XL.   £ettcf>tßad  alä  $et$ga$. 

2öenn  man  bebenft,  baß  eigentlich  in  jebem  Dfen 
nicfytS  anbereä  fyeijt  alö  baö  ©a8  beö  Brennmaterial, 
toenn  man  erwägt,  baß  jebe  ftiammt  nur  au8  ber  ©a$* 
art  befielt,  meiere  ba$  Brennmaterial  in  ber  £ifce  Don 
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ftd)  giebt;  tvenn  man  e«  atfo  für  ausgemacht  betrauten 
barf,  ba§  jeber  geivblmliche  (Stubenofen  fchon  oft  eine  @a«* 
anftalt  im  Meinen  ift,  fo  foüte  man  frei(id)  meinen,  baß 
bie  (Sinrid>tung  von  großen  ®a«anftatten,  n?o  man  ba« 
brennbare  ®a«  in  anßerorbentttdjem  9)?aße  für  ganje 
Otabttfyette  erzeugt,  fer>r  leidjt  h^iufteflen  fein  müßte  unb 
baß  ljöcbft  vorteilhaft  märe,  n>enn  jeber  ftur  $eij\ung 
feinet  Limmer«  biefe«  $>eijga«  ebenfo  von  ber  2ln|"talt 
bejieben  tvoüte,  voie  eö  mit  bem  £euchtga«  jefct  allgemein 
gcfcf?ic^t.  — 

3)ie  ©ache  ^at  inbeffen  ifyrc  ©chtvierigfeiten  unb  ba 
eine  33ertvirf  Itchuna,  eine«  fold^en  st>lane«  erft  nach  £>intveg* 
räumung  bevfclben  gelingen  fann,  fo  ift  e«  gut,  toenn  roir 
biefc  in'«  5luge  faffen. 

Cr  8  ift  xool  fchon  jebem  unferer  Sefer  berannt,  ba§ 
man  in  (ünglanb  bie  (Einrichtung  Don  ©a«anfialten  biefer 
s2Irt  bereit«  in'«  Seben  gerufen  hat,  unb  eö  toar  seither 
fer)r  oft  von  bem  günfligen  Erfolg  berfelben  bie  iKetc. 
Allein  in  2öahrheit  ift  biefe  Heilung  aud)  in  Qcnglanb  nod) 
nicht  für'«  £au«  praftifd>  gemalt  »orben,  fonbern  ^at 
fid)  nur  unter  getmffen  Umftänben  al«  antoenbbar  gezeigt, 
bie  aud^  bei  und  mit  3$ortyeif  jur  ©a«hei$ung  geführt 
haben. 

Unfer  gcrebfynlirijeö  Seuchtga«  erzeugt  beim  S$erbren* 
nen  einen  fefjr  ^ol;en  ©rab  von  £>ige.  Sehr  viele  totale, 
bie  burd)  <$a«flammen  erleudjtet  werben,  ftnb  Slbenb«, 
toenn  ba«  ©a«  brennt,  oft  unerträglich  »arm.  2Äan 
fvart  in  folgen  totalen  auch  in  ber  Zljat  an  Heizmaterial, 
inbem  man  auf  bie  Hifce  te«  brennenben  @afe«  rechnet. 
Allein  in  folgen  gäQcu  ift  ba«  Heiden  be«  ©afe«  ein 
Dtebengetoinn,  ben  man  von  ber  tfeuchtfraft  be«  ©afe« 
bezieht,  ein  ißebengetoinn,  ber  frciltdt)  an  ber  Hebung 
fvaren  lä§t,  ohne  jeboch  fte  wirtlich  ju  erfefcen.  — 
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(£3  giebt  aber  aud)  mannigf adje  gäfle,  wo  mau  tag 
£eudjtga$  nur  jur  £>ei$uug  anwenber,  ofyne  von  ber  ^cuc^t^ 
fraft  @ebraud>  5«  madjcn.  60  3.  33.  werben  fyier  in 
Berlin  mehrere  $ircfyen  in  foldjer  Söeife  ßc^et^t,  3n  ein* 
jelnen  gabrifen  fyat  man  bei  gewiffen  Neuerungen  ju  tcd>- 
nifdjen  .gwetfen,  toi*  h-  ^eim  2lbfcngen  ber  gufeln  an 
gewebten  ©toffen,  jum  ®a$  feine  3"ftodjt  genommen. 
5(nd)  in  großen  tfüdjeu  bebient  man  fidj  be$  ©afcä  als 
Modj  Weiterung  unb  $ur  ©rfyujung  von  $3rattffen.  3n 
geräumigen  Säben,  inbenen  e$  $uwei(en  barauf  anfemmt,  an 
beliebigen  (Steden,  wo  man  feinen  Ofen  anbringen  fann, . 
S33ärme  51t  erzeugen,  ba  fteüt  man  einen  leisten  eifernen 
Ofen  auf,  in  roeldjen  ein  @uinmi*©a^Iawtt)  ©aö  einführt,  baö 
angejünbet  ben  Ofen  unb  feine  Umgebung  erlügt  unb 
jugteid)  bie  9Jcögltdjfeit  gewährt,  ben  Ofen  beliebig  Inn* 
3itjMcn,  wo  man  ifm  in  jebem  Slugenblicf  511  Ijaben 
Wünfdjr.  —  3n  9fäumlid)fetten,  wo  man  wegen  befonberer 
llmftänbe  fein  Ofenrohr  burefy  bie  SBänbc  jum  (Bdjorn* 
ftein  führen  fann,  ift  ein  feldjer  mit  ©a$  31t  Ijeijenber 
Ofen  oft  bie  einige  SluSlnlfe. 

3u  aÜ'  biefen  hätten  Ijat  man  (Gelegenheit,  wafyr 
flunefymcn,  wie  Wofyltfyättg  eine  allgemeine  praftifaje  ®ag= 
fyeijung  wäre.  ©$  giebt  nidjtä  bequemeres,  reinlidjcreS 
unb  leid)tere$,  alä  ba$  £eijen  mit  @a$,  wo  man  baä 
geuer  mit  einem  gioibufl  anjünbet,  wo  man  Weber  SRand;,  . 
nod)  2£inb,  uodj  SBetter  $u  fürdjten  fyat,  wo  man  mit 
einem  einigen  ^Drncf  auf  ben  £>alm  beö  ^ettungörofyrä  ben 
3uftrom  be$  @afeö  unb  fomit  bie  glamme  reguliren  unb 
fic  mit  einer  Keinen  $anbbewegung  ganj  unb  gar  au$* 
löfdjcn  fanu.  —  M  bieö  fann  in  gewiffen  g-ätten  fogar 
große  grfparmffc  mit  ftd)  führen.  ©8  giebt  llmftänbe, 
wo  man  in  einer  gabrif  jur  gewiffen  ©tunbe  täglidj,  unb 
nur  auf  ganj  fur$e  3«it  einen  SRaum  auf  einen  beftimmten 
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©rab  erwärmen  braucht,  wo  man  blofl  einen  gtylinber  in 
bauernber  ©lut  ermatten,  wäfyrenb  bie  fonfri^c  tWafcr)incric 
falt  bleiben  mu§.  —  Stürbe  man  tiefen  3wecf  a«f  9^= 
wöfynlicfyem  £>ei$wegc  erzielen  wollen,  fo  würbe  biefer  weit 
foftfpieüger  fein  als  bie  ?(nwenbung  fcon  ©a£,  baö  man 
\n  jeber  &cit  nnb  an  jebem  beliebigen  Orte  beiluden  nnb 
abfperren  fann.  —  Q£#  fann  alfo  in  fielen  gäücn  bie 
$)cijung  mit  @aö  aud)  billiger  auöfommen,  als  bie  fonß 

übitdje.      *$m  $imm*ßtmm  wn<u#mntiin>j  i 

«Hein  für  bie  tyäueltdje  ^rari«  ift  eß  nict>t  fc.  — 
Unfer  i*eud)tga$  tft  in  feiner  3nfammenfe$ung  j0  t\n9 
gerietet,  bog  e$  feinen  SBertlj  in  ber  Seucfytfraf-t  unb 
nidjt  in  ber  ^eijfraft  fyat.  @$  befielet  au«  einer  Verbin* 
bang  bon  jwei  Stoffen,  au$  SBafferftoff  unb  tfoljlenfioff. 
S3eim  Verbrennen  M  bloßen  Söafferßoffä  entfielt  eine 
augerorbentlidje  £tfcc ;  aöein  biefe«  ©a$  brennt  mit  blauer, 
burebauö  nicht  leudjtenber  flamme,  äbnlid)  wie  @piritu*. 
9cur  bie  ^ofyle,  welche  ba«  2eud)tga$  enthalt  unb  bie  in 
ber  feigen  glamme  beä  2Bafferftoff$  glfifyt  unb  verbrennt, 
nur  biefe  erzeugt  fcaß  bette  i'eudjtcn.  Allein  baburd)  tt>irb 
bie  #ifce  be3  ©afeä  jur  Verbrennung  ber  Äoljle  fcerwanbt, 
unb  beö^alb  ift  bie  tfeudjtgaflflamme  weit  fälter,  al*  bie 
Möge  2öafferfroffga$»g(amme. 

$ierau$  geljt  aber  fyertor,  bag  man  jur  praftifcfyen 
^eijung  ntct)t  £eucfytga$  brauchen  fann,  fonbern  ein 
anbereö  ©a$  ju  biefem  ^toedt  fyerfleüen  mügte;  unb 
bie«  eben  ift,  wie  wir  fefyen  werben,  für  jefet  noefy^nut 
grogen  ©djwierigfeiten  oerbunben,  bie  erft  gelöft  werben 
müffen. 


XLI.  SDte  <&$to\tti%tt\t,  ein  ^ei^a«  &eri,uf*eHett. 

SBenn  man  aud?  ba«  £eud)tga«  ntdjt  DortljetÜjaft  jur 
^peijung  brauchen  fann,  fo  foQte  man  meinen,  ba§  bie  £er~ 
fteHung  eine«  Jpeijgafe«  ofme  Styoiertgfeit  in  %Ux$tx 
2Beife  tote  bte  be«  geudtfgafe«  erjielt  »erben  tonne,  unb 
xtoar  inbem  man  bie  ®afe  eine«  üblidmt  Brennmaterial«. 
1p«.  be«  #olae«>  £orf«  u.  f.  to.  in  einer  grofen  «nftalt 
fyerfteflt  unb  fammelt,  unb  biefe  burd)  Sftöljrett  in  bte  Defen 
leitet,  loofelbß  flc  brennen  foßen. 

@«  bat  inbeffen  biermit  aerabe  feine  (Scbtuieriafett. 

(£«  tft  na'mlidj  ba«jenige,  roa«  roafyrenb  ber  Verbren* 
nung  Don  £olj  ober  £orf  an  (fyemifcfyen  Vcrbinbungen 
unb  3erfefeunaen  Doraebt.  fetne«n>ea«  fo  befannt.  u>ie  man 
obenhin  meinen  f  oftte.  $)er  GEljemifer  ift  tool  im  ©tanbe, 
bie  djemifdjen  Vefknbtljeile  eine«  Brennmaterial«  genau 
ju  unterfucfyen  unb  tyre  2Bengen  jn  bejttmmen,  feebor  flc 
oerbrannt  finb.  9ttd)t  minber  toeig  er  auÄ  Denjenigen 
fingen,  in  meiere  biefe  ©t&ffe  burdj  bie  Verbrennung 
toertuanbelt  toerben  ba«  berauöiunnben  toa«  bie  boflenbetc 
Verbrennung  erzeugt  fyat.  51  dein  ujafyrenb  ber  Verbreu* 
nitng  felber  geljen  3erfefcungen  unb  Umioanblungen  fror, 
bie  feine«toeg«  fo  ganj  flar  ftnb,  unb  e«  erzeugen  fid>  ©toffe 
in  ®  a«form»  bie  erft  bureb  mübfame  unb  anbauernbe  >^or* 
f jungen  nä^er  erfannt  toerben  müffen. 

Unjtoeif el^aft  ijt  e«  jebenfaU«,  baß  toä^renb  ber  Set* 
brennung  eine«  ©etamaterial«  hn  Dfcnf  fr  «.  »%enb 
ber  Verbrennung  Don  $0(3  fcfyr  title  (^emifä>e  Verbin* 
bungen  unb  3erfe6unden  cr3c«9^  derben,  bie  fpäter  feine 
(Spuren  ^interlaffen.  SDiefe  Verbtnbungen  nnb  3erfeftun* 
gen  uno  nur  tooruoerßepeno  uno  rönnen  au«  oen  legten 
^robuften,  in  roel$e  fte  pa^  Dertoanbeln,  nic^t  ntefyr  er* 
fännt  »erben,   ©efa^ie^t  nun  eine  Verbrennung  be«  ^olje« 
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im  SDfen,  fc  tft  faß  jebe  üoriibergefyenbc  djemifdje  Ver* 
änberung  beö  3toffc^  eine  feiere,  baß  brennbare  ©afe  ent 
fteljen  unb  biefe  ®afc  beferberu  bie  £eiytng.  SBitt  man 
aber  biefelbe  .$oljmaj)e  in  einen  befenbern  $taum  jit 
Verbrennung  bringen  unb  bie  entftanbenen  ©afe  bann  fort= 
leiten,  um  fte  jmr  .Üpeijung  ju  beiluden,  fc  muß  man  auf 
bie  ©afe,  bie  nur  oorübergefjenb  unb  nur  iväfyrenb  ber 
Verbrennung  entftefyen,  t?erjidjten,  unb  ift  nur  im  Stanbc, 
einen  geringen  £fyeil  be$  £>ei}(toffe$  ju  teriüertfyen. 

Um  ba$,  n>a$  mir  hiermit  meinen,  beutlidjer  ju  madjen, 
motten  roir  unfere  2t\cx  an  bie  £fyatfad)e  erinnern,  baß 
man  burdj  geeignete  Verbrennung  ber  Stcinfofyle  feben 
jefct  im  Stanbe  ift,  aufjerorbentlid)  üerfd)iebene  ©teffe  ;u 
erzeugen,  je  nadjbem  man  biefe  Verbrennung  leitet. 
mirb  auä  ifjr  l'eud)tga$  gebogen,  bei  meldjem  SloafS  unb 
3tcinfol)tcnt^eer  jurücf bleiben.  2)er  ftoafö  ift  an  fid>  mie* 
ber  ein  Brennmaterial,  baö  flur  Jpcij\ung  bient,  mäfyrenb 
man  in  neuerer  ^eit  auö  beut  Steinfctylentfyeer  eine  gange 
2Nafie  neuer  brennbarer  Stoffe  erzeugt,  mie  $.  33.  ba£ 
fotogen,  ba£  gegenwärtig  alä  £eud)tmaterial  gebraust 
wirb.  — 

Verbrennt  man  nun  auf  bem  8?oft  eine«  Kamine  eine 
Portion  (Steinfofylen ,  fo  geljt  müljrcnb  beS  Verbrennend 
fcfyr  oiel  fcor,  too&on  man  feine  Htmung  \jat  <£#  fhtbet 
eine  Vergafung  unb  eine  VerFoaffung  Patt,  unb  aud>  ber 
£fyecr  mit  allem,  ma$  er  enthält,  mirb  fld)  nad>  unb  uad) 
in  brennbare  ©afe  oermanbefn  unb  ba$  3^mmer  ^ti^cn- 
Söoflte  man  aber  in  irgenb  einer  $lufta(t  biefe  Portion 
Stein  folgen  in  ein  ®a£  oermanbetn,  baö  man  fort  leiten 
fofl,  fo  mürbe  bie$  immer  nur  ein  foldjeö  ©a$  fein  bür* 
fen,  ba$  nidft  fofort  vergebt  unb  fld)  toermanbclt,  fobatb 
e$  entftanben  ift;  man  fönnte  immer  nur  eine  bauernbe 
@a$art  benutzen,  mäfyrenb  alle  nidjt  bauernben  ©afe,  bie 
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auf  beut  £eerb«  entfielen  unb  fcerbrenneit,  ftnb  alfo  mit 
gur  Neigung  bieuen,  burd)  bte  ?foftalt  fcerforen  ge^en 
toärben.  — 

/C~fi    ........    Wl«  STTli ff örif f    fr»    %f%*tt    A*Vf\mttf9tt  (#in 

ttnrb,  baß  ße  ben  gangen  $enrif$en  Vorgang  toäfyrenb  ber 
Verbrennung  angugtbcn  toermag  unb  man  bte  Äbingungen 
wirb  fetuten  lernen,  unter  toela)en  jeber  tjorttbergcljenb  enf« 
iteoenoe  \9tojT  etnee  ^orcnnmatenai»  Dduerno,  letiung«-' 
fär)ig  unb  mtfcbar  gemalt  »erben  famt,  erft  bann  nnrb 
man  an  bie  ©erfteEtang  toon  £eigga«  mit  Vorteil  gefyen 
fönnen,  unb  bte  Neigung  folgen  ©afe«  toirb  nie$t  »eniger 
gebräu$ti$  »erben,  a(«  e«  jefet  bte  be«  2eud)tgafe«  ift. 

SBenben  wir  un«  nun  ftyiefjlid}  gu  ben  jefct  befann* 
ten  uwb  in  SBegug  auf  h)re  $eigfraft  unterfudjten  eingel* 
nen  @a«arten,  fo  fommt  man  freilief)  auf  ba«  Sftefuttat, 
ba§  ««  am  beflen  toäre,  wenn  man  auf  billigem  Söege 
reine»  xzjaijerjTOjigae  ^er^u|teuen  uermoujre.  vs»  t|t  nam* 
lid)  bura>  Verfuge  f  eftgeftettt,  ba§  ein  $funb  SBaffcrfhyff* 
gas  fünfmal  fo  Diel  #eigfraft  befhjt,  af«  ein  $funb  ffo^le. 
$>a  nun  ©afferftoffgaö  niefct  gerabe  au«  ^ffangenftoffen 
entnommen  gu  toerben  brauet,  unb  man  e«  g.  93.  audjv 
an«  Söaffer  au«f Reiben  famt,  fo  ift  freilidjj  bie  3R8glidj* 
feit  gegeben,  attd)  au«  SBaffer  ein  £eigmaterial  gu  gießen; 
allem  bte  (Stfirtbung,  ba«  SBafferftoffga«  auf  billigem  2öege 
fyergufteflen,  iß  nod)  nidjt  gemadjt,  unb  fomit  fann  beffen 
©ebraud)  gur  Neigung  aud>  nod)  fein  ®ege"npanb  ber 
prafttf djen  »efprefymg  fein.  —  »on  toeldjer  93ebeutung 
aber  fold)  eine  (Srfinbung  nietyt  fär  bie  ©eigung  allein, 
fonbern  für  ba«  gange  Däfern  ber  menfälUtyen  ©efellf^aft 
»are,  bie«  mögen  unfere  gefer  un«  geflatten,  i^nen  al« 
S^u§betraa>tung  unfere«  bie«maligen  2$ema«  teorgufö^ren. 

•  *  <  -  _  .  . 
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^  *  f       •         1  «  ►»  § 

XUI.  <&d)lufibttta&tuna. 

(So Ate  e«  einmal  babin  fomnten,  bafc  man  auf  btl* 
itaem  SBeac  2Bafterftoffaa«  aetoinnen  lernt  —  unb  bte 
^^It^leit  laßt  fty  tmrchau«  nicht  in  tbrebe  falle*  — 
fa-mtrb  bie«  eine  Unnoanblung  in  ber  SBelt  hervorrufen, 
bie$i(le«  überlleiat  toa«  u>ir  an  bebeuteuben  Umtt>anb(unaen 
itt  h&u«lid?en,  gewerblichen,  gefellf  amtlichen  nnb  jtaatltchen 
^erhältniffe»  jemals  erlebt  haben. 

(Sin  billige«  £ei$matertal,  jumal  wenn  man  e«  in 
reiner  @a«form  erhalt,  ifi  fchon  an  fta>  eine  örfiubung, 
welche  bte  ^au«lia>en  Berhältntffe  wefentüch  umgeflaltet. 
3öenn  man  fein  Brennmaterial  burä)  ein  %o^r  begießen 
famt,  ba«  von  einer  ®a«anfralt  hergeleitet  wirb,  fo  »erben 
§eerb  unb  £>fen  eine  ganj  anbere  neue  (Sinridjtung  erhalten, 
bie  wir  jefct  faum  anzugeben  mtffen.  3)a  2Bafferf!off  ein 
®a«  ijl,  welche«  beim  ©rennen  leinen  &aud>  ober  Dunfl 
hinterlaßt  n«b  nur  reine«  äBafer  bilbet,  ba«  fleh  bei  ber 
iptge  ber.  Verbrennung  in  £)am»fform  verbreitet,  fo  bebarf 
man  leine«  9fett<hfang«,  feine«  ©djornftein«  unb  leinet 
Buge«,  Welche  llmgeftaltung  luerburdj  allein  fchon  bie 
Käufer  annehmen  mürben,  läßt  fid>  leicht  benlen.  3eben« 
fall«  werben  große  9?äumlid)leiten  be«  £aufe«  ohnehin  ju 
anbern  ^werfen  at«  ietet  aebrauent  unb  mx  Beauemlidrfeit 
ber  Bewohner  oerwenbet  werben  lönnen.  %m  wefent* 
lichften  aber  ift  bte  3*iterfparmß,  welche  hierbnrdj  erwachfen 
würbe.  9ttcht  ba«  geueranmaetyen,  ba«  #eiaen  allein, 
fonbern  mehr  noch  Me  3ubereitung  be«  Brennmaterial«, 
ba«  Kaufen,  kleinmachen,  Spaden  unb  3urtchten  beffelben 
würbe  fchtoinben  unb  3ett  gewähren,  bie  SWenfchenfräfte 
3«  anberen  lohnenberen  Befchäftigungen  ju  bertoenben. 

SBelche  Umtoanblung  aber  mürbe  bie«  in  ben  getoerb* 
liehen  «erhältniffett  ^ornifeu?  —  ®«  lafet  fich  tiefe 
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faum  $mn  Heinsen  SE^cil  überfein.  —  $>te  geuerung  p 
gewerblichen  3toecfett  Ijat  fcfyon  burc$  bie  Ausbreitung  be8 
eteinW^leitbaue«  tme  f*ty«  Umwä(|B«g  trlttten,  wie  fte 

f^itm  öb^rfiAtlidi    aemacht  Werben   fanrt     jTiic  SHiniafett 

be$  (Etfenö  unb  femit  aller  anbern  Metalle  ftefyt  in  genauem 
gufaminenfyang  mit  bem  tfotylenbau,  ber  mit  ber  (Stfen* 
inbuftrie  aufä  enafte  fcerfnütoft  werben  mufl.  ttnenfcltcbe 
(Stfenbergwerfe  liegen  unbebaut  unb  unenbltdje  ©djäfce 
bleiben  unter  ber  (Srbe  oergiaben,  wenn  e$  in  ber  9ca(?e 
btefer  Drte  an  Brennmaterialien  fe^lt,  bie  au  tyrem  Be- 
triebe nöfyig  ftnb.  2Bie  im  ©roßen,  fo  ift  e«  faft  in 
jeber  {(einen  SBerfftatt  unb  gabrif,  wofelbft  ba«  feuern 
eine  #au|»tbebingung  ber  Styatigfeit  ift.  sJcul)t  nur  bie 
beerbe  unb  <5d?mety>fen  nehmen  Sofien  unb  9?aum  in 
fyofyem  ©rabe  in  Anfprud},  fonbern  bie  £t$e  muß  burdj 
3üge  unb  ©ebläfe  geweigert  »erben,  bie  in  Anlagen  unb 
Arbeit  große  Dtfer  erf orbern.  Bebenft  man  nun,  tag 
SBafferftoffgaS  nidjt  nur  eine  beliebig  $u  regulirenbe  auf 
Heine  Raunte  ju  befcfytänfenbe  glamme  geben  würbe,  fotr* 
bern  au$  eine  t>on  fo  ^em  £ifeegrab,  *wie  fte  fein  fon* 
ftiger  Brennfioff  liefert,  fo  läßt  ft$  ber  Auffötoung,  ber 
bierburdj  in  bie  ©ewerbe  fäme,  mmbeften«  afnten,  wenn 
au<$  nid>t  toorau«fagen.       -^Wfm^  ^" 

Aber  au*  hn  ganzen  gefeflföaftlidjen  3«Pönb,  in  ber 
£anbtoirtfd}aft,  wie  im  ftäbtifdjen  Seben  würbe  eine  <5rfm* 
bung  btefer  Art  eine  Umwälzung  hervorbringen,  bie  weit 
Aber  ba«  bete^enbare  3^aß  hinausgeht.  SBenn  fty  au* 
nid)t  annehmen  läßt,  baß  bie  Solgen  einer  folgen  (Srfra* 
ig  ftd)  fc^netl  unb  bie  SJerfyältniffe  ftchtbar  erfchütternb 
erzeugen  werben  —  was  freiließ  mannigfache  Uebel  mit 
fta?  bringen  würbe  —  fo  ift  bod>  »oraufyufehen,  baß  eine 
Gntmerthung  be$  Brennholzes  ^tevaud  ^eröerginge  unb 
eine  neue  Berwenbung  beffelben  bie  natürliche  golge  wäre. 
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Bebenft  man,  baß  etf  jcfct  gelungen  ift,  au$  £olj  ganj  in 
älmlidjer  2£eife,  wie  man  $eitl;er  (Sfftg  madjte,  3uc^cr  unb 
©pirituS  &u  fabrtjtren  unb  fiaVä  $ur  Berwirflidjung  bie* 
fcr  gabrifation  nur  um  billige  Neuerung  Ijanbelr,  fo  ift  e$ 
Icid)t  mb'glidj,  baß  wenige  3afyre  nad)  (Srfinbung  eine« 
fc^r  billigen  ÜBafferftoffgafcS  bic  £ol$fafer  alö  Material 
jur  $>crfteUung  von  ßudex  unb  SUfofyol  oerroenbet  wirb, 
unb  ber  bisherige  großartige  ttartoffelbau,  ber  nur  jum 
3^ecf  ber  Branntweinbrennereien  eriftirt,  wefentlid)  be* 
fdjränft  unb  ba£  tfanb  jum  Bau  notfywenbiger  menfdjlidjer 
Nahrungsmittel  oerweubet  werben  wirb. 

Unb  bodj  ift  bieS  nur  eine  (Seite  ber  Sßeränberungen, 
bie  fold)  eine  (Srftnbung  fyeroorrufen  würbe;  taufenbfältige 
anbere  (Jinwirfungen,  bie  uiel  wefcntlidjer  fein  mögen,  laf* 
*  fen  fta>  für  jefct  nodj  garniert  bcredjncn  unb  werben  erfl 
auftreten,  wenn  bie  Verwirf lidmng  fid)  felbcr  gezeigt 
Ijaben  wirb.  2£ie  alle  große  (Srfinbungen  wirb  aud) 
biefe  ben  Blüf  ber  3)ienf$en,  il>rc  Unternefymungägabc 
fteigern,  unb  fomit  werten  aud)  bic  größeren  gcfcOfd)aft^ 
lidjen  3nftitute,  bie  Staaten,  oon  bem  gortfdjritt  ergriffen 
unb  auf  neue  ©tufen  ifyrer  (Sntwirfclung  geführt  werben. 

können  wir  nun  mit  9iecbt  fagen,  baß  mit  biefer 
ßrfinbung,  beren  Verwirf  lidjung  burdjauä  nidjt  ju  ben 
unwafyrfdjeinlicfycn  fingen  gehört,  eine  neue  (Soodjc  für 
bie  Dicnfd)l)cit  entfielen  wirb,  fo  muffen  wir  überhaupt 
nid)t  überfeben,  baß  eine  ganje  SReüje  anbercr  großer 
Erfinbungen  jugletd)  mit  biefer  wirb  oerwirflidjt  werben 
fönnen.  Billige  Steuerung  ift  etwa$,  woburd)  faft  in 
jebem  3TOeiö  DCr  3nbupric#  be$  $>anbwerf$,  be$  2J?af<$i* 
nenwefenä  unb  ber  ©ewerfe  unenblidje  33erbefferuugen 
möglich  werben,  unb  fomit  wirb  ber  birefte  Sortfdjritt  bic* 
fer  (Srßnbung  inbireft  unberedjenbare  gortfdjritte  anberer 
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Srt  werfen  nnb  ber  ffielt  einen  für  ftfct  nod>  gan$  unk* 
redjenbaren  unb  unüberf eßbaren  $luffd}tt>una,  fcerletfyen.   •  - 
Storni*  eben  fonfrten  n>ir  aud>  bon  biefem  Sfyetn« 
teer  „jmtffifdjen  $eqmia,"  md>t  fa^eiben,  o^»e  auf  H> 
was  mDgltdjcrtüeife  nod)  einmal  itt  utffeten  3c^en 
tifö  »erben  toirb,  ben  23 lief  31t  rieten,  uftb  be«ljal& 
fließen  »i*  au*  biefe,  ben  «trtftyttn  *er  Snfunft 
getoibraete  S*Iug6etraä>tung  mit  bem  Sßafylfptud) :  „93or* 
»art$!"  bem  ermuntemben  Butuf,  bera  bie  SSett  in  SBa^t* 
Bett  aueb  ftefae  leitet    tvoß  beö  (SireBenS  nadv  Skrfin* 
perung  unb  SBerbumpfung  bc$  @eifle$,  weldje  getfKge 
3n>erge  nnferev  Seit  juraut^en. 


2>rucf  für  Imncfer  &  2öeitliug  in  Söerlin. 
fr  ©cifcling. 
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I.   $)ie  atfrretfe. 

ilöcr  bereit  ift  mit  un$  einen  Sltfffatg  in  ben  2Se(t« 
räum  511  madjen,  ber  fd;nüre  fein  Hüntel,  toerfelje  fidj  mit 
einer  $a§ftftie  unt>  toerforge  ftdj  mit  etroaS  ^rooiant; 
benn  unfere  SReifc  tt)irb  jnjar  fefyt  fdmefl  gemadjt,  aber 
bafür  fefyr  tüctt  in  ben  9iaum  binauöa,cben. 

2Ba$  aber  »otlcn  toit  h9!  33ünbel  fynt?  2Ba$  foff 
in  ber  ^aßfarte  fteljen?  unb  n>aö  muffen  tuir  im  Proviant* 
Beutel  mitführen? 

3m  ^Bünbet  tooflen  tt)ir  unfere  ©ebanfen  beifammen* 
galten.  3n  ber  ^aßfarte  toeflen  nrir  nnl  bie  Stationen 
üorfdjreiben  laffen  unb  in  ben  33romant*53eutel  »ollen  totr 
unfere  ganjc  Unterbaltuna$*©abe  einliefen. 

Reifen  n?ir  ju  SBaffer?  $u  ^ferbe?  per  Sifenbatyn?  — 

9ttd)t3  oon  beml  23t>ir  reifen  mit  £)ülfe  eine«  clcf= 
trifdjen  telcarafifdjcn  Apparats!  äöir  madjen  nümlid)  eine 
^antafie Steife  unb  ba  bie  ^antafie  im  ©e^irn  toolnit 
unb  im  ©efyirn  ctrcaö  roirffam  ift,  baS  nad)  neueren  gor* 
fdjungen  ber  G(eftrijitdt  fcfyr  äfynlid)  tfi,  fo  machen  toir 
eißent(id)  eine  eleftrifdje  üfeife  in  ben  Söeltraum.  — 

2)ie  alten  ©riedjen  fyaben  fid)  jwar  bie  ^antafte 
burdj  ein  $ferb  mit  gtügeln  $u  toerftmtlidjen  gefugt;  bie 
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alten  Hebräer  fyaben  fid)  fogar  bic  gettlidje  Slllmadjt  auf 
(SturmeS  *  fjtttigcn  einfyerfafyrenb  gebaut.  Ratten  feie 
©rieben  eine  Sofontotwe  unb  bie  Hebräer  einen  Luftballon 
gefannt,  fo  toürben  fte  gcnöt^tgt  getoefen  fein,  für  $fyan* 
tafte  unb  2Iflmad)t  anbere  Sfteifegelegenfyeiten  $u  erfinnen, 
unb  Ratten  fte  tote  nur  eleftrifdje  STelegrafen  gehabt,  fo 
würben  jene  tyre  Ijeibnifdjen,  biefe  u)re  frommen  23or* 
Peilungen  roafyrfd) einlief  burefy  einen  9D?ctaHbra^t  oerfinnlidjt 
unb  toürben  fcieüeidjt  alle  toerfefcert  fyaben,  bie  folgern 
3)ral)t  fammt  @utta*<ßerd)a*Ueberäug  feine  begeifterte  S5er=* 
efyrung  gollen  motten. 

2öir  aber  finb  in  biefem  ©inne  toenigftenS  feine 
Äefcer;  ja  totr  geljen  nod)  ein  <5türfd>en  toeiter.  2Bir 
toollen  uns  3ur  $I;antafte*$fteife  einen  cteftrrfc^en  £ele* 
grafen  pfyantaftren,  ber  3unadj|r  oon  ber  GErbe  gum  9ttonb, 
unferm  nädjften  ^acfybar  am  £immel  fttfyrt,  unb  un«  bie 
nod)  fdjönere  ^pfyantafte  fcorpljantaftren,  baß  man  auf 
folgern  SDrafyt  nidjt  nur  ^ßafete,  fonbern  audj  "paffagiere, 
ntinbeftcnS  ©ebanfen^affagiere  beförbern  fann.  — - 

«Ifo  frifd)  auf!   Sir  treten  bie  föeife  an! 

£odj  tyaitl  28ir  müffen  für  biejenigen,  bie  nod)  mit* 
toollen,  aud)  ben  Drt  bejeidjnen,  too  n>ir  oon  bem  (Srben* 
runb  abfahren,  ba  möglicfcermeife  »iele  3rocife*  herüber 
entfielen  fönnten.  ÜDer  £)rt,  ben  roix  meinen,  toirb  balb 
gefunben  fein. 

2Ber  eine  Heine  (Srbe,  toa$  man  einen  „©(obuß"  nennt, 
ober  eine  £anbfarte  oor  fid)  fyat,  toorauf  bie  ganje  (£rbe 
abgemalt  ift,  ber  wirb  jugeben,  baß  bie  (£rbe  eine  $ugel 
ift.  2>iefe  Hügel,  baS  ift  ausgemalt,  breljt  ftrfi  in  toier* 
unbjtoanjig  ©tunben  um  eine  5lje,  beren  beibe  Cmben  als 
Stoct  <ßele  befannt  fmb.  föingS  um  bie  WitU  biefer  Slugel, 
fo  $u  fagen  um  ben  53audj  ber  (Srbe,  ift  auf  @lobu«  unb 
Sanbfarte  ein  bitfer  ©trid;,  ein  ©ürtel  $u  feljen,  ben  man 
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„$eqitatora  nennt,  unb  ba  loir  su  gutgeftnnt  ftnb,  um  un$  nad) 
irgenb  einer  ©ctte  fyin  entfdjieben  $u  galten,  tocUen  totr  un$ 
auf  biefer  9Rittet*S|ttie  einen  «piinft  jur  ^Ibfa^rt  auätoafylen. 

3)er  $unft  ift  gleichfalls  fdjneü  gefunben.         •  - 

$uf  ©lobuä  unb  £anbfarte  toirb  Sebermann  fdjon 
gefefyen  fyaben,  tt>ie  ba  oon  einem  $ol  jum  anbern  feine 
Stuten  gewidmet  ftnb,  bie  quer  burd)  ben  Slequator  laufen. 
3)ie  hinten  ftnb  numertrt,  unb  ba  roir  bie  (Srften  $affagterc 
auf  unferer  $ljantafte*9?eife  ftnb,  tooflen  loir  bie  £inie,  bie 
mit  9htmmer  <Sin8  bejeiajnet  ift,  tn'ö  2luge  faffen  unb  ben 
$unft  jur  5lbreife  toäfylen,  too  biefe  oon  $ol  ju  $ol  lau- 
fenbe  £inic  ben  ©ürtel  quer  burdjfreujt,  obglcidj  biefer 
$unft  mitten  im  Speere  liegt  unb  fd>w?crltct)  ein  ftonftabler 
ba  ift,  um  unfere  Steife  31t  legitimiren. 

Unb  nun:  Slbieu!   $)er  3U9  aD! 

Söo^in? 

Unfere  erfle  Station  toirb  ber  äftonb  fein;  sunädtft 
jebcd?  looflen  toir  oben  ein  taufenb  teilen  oon  ber  Qrrbe 
ab  ein  toenig  ,£>alt  machen  unb  einmal  fefyen,  toie  e$  unferer 
(Srbfugel  olme  uns  ergebt. 

Unter  unö  liegt  biefe  Srbfugcl  oon  einer  £uftfyülle 
umgeben.  Sic  fiuft&fltte  ift  bunfttg,  toolftg  unb  lagt  ftd> 
ntd)t  burdjblidfen;  über  un$  ift  ber  Gimmel  merftoürbig 
flar,  efyer  fdjwarj  als  blau,  unb  bie  Gterne,  bie  fonft 
burd)  bie  betoegte  £uft  gefefyen  fo  feljr  funfein,  leuchten 
jefet  in  nie  gefefyenem  ruljigen  @lan$e.  Söären  toir  getobfyn* 
Udje  ^ßaffagiere,  äfynlidj  benen,  bie  fid)  in  Luftballons  ein 
©tücfd)en  »01t  ber  (Srbc  entfernen,  fo  toihten  toir  toie  biefe 
toon  ber  (Srbe  nickte  fe^en  als  3)uuft  unb  9?eM  3>a  mir 
aber  ^fyantafte^eifenbc  finb,  fo  tooflen  toir  unfer  ©cbanfen* 
33ünbel  oornefymen  unb  mit  £ü(fe  oon  ©ebanfen,  bie  be= 
fanntlidj  auger  SRufelanb  joUfret  ftnb,  im*  biefe  fünfte 
unb  ftebel  forüoifdjen. 
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W)l  £)a  fetyen  hnr  ricftttg  bie  (Srbe! 

(Sie  ift  toirflidj  eine  ^ugcl  unb  brefyt  ftdj  um  ifyre 
Slre  unb  bic  guft  bre^t  fufc  mit.  (Sie  bretyt  fid>  fo,  baß  •  ; 
Der  $unft,  fcon  loo  toir  abgereift  finb,  fdjon  nid)t  meljr 
unter  un$  liegt.  Gnr  I)at  fta)  fortgetoenbet  nad)  ber  SRtd>- 
tung,  bie  man  ba  unten  Dften  nennt.  Crigentltdj  ift  un* 
geheuer  mel  SBaffer  unb  nur  feljr  »enig  Srbe  auf  ber 
Srbe.  3)aö  toaS  bie  3)?enfd)en  ba  unten  Srbe  ober  gar 
2Bett  nennen,  finb  nur  3nfeln,  bie  ba8  SBaffer  nicfyt  bebeeft 
fyat.  2Bte  nidjttg  Hein  ijl  bort  linfS  Suropa!  £)a  nehmen 
ftdj  Elften  unb  5lfrifa  fcfyon  ganj  refpeftabel  bagegen  au$. 
„2Bo  ift  beS  SDetttfäen  S3aterlanb?u  2öatyrf>aftig  tob  fönnen  ' 
e8  oon  fyier  ab  auefy  ntdjt  finben.  $effen*SaffcI  ift  fogar 
mit  bem  SDftfroffop  faum  aufjufoüren.  (Selbjt  bie  Srimm, 
um  roeld>e  ftd>  bie  Sttenfdjen,  biefe  armen  233ürmer,  bic 
auf  bem  unterften  ©runb  be$  SuftmcerS  fyerumfriedjen, 
fo  eifrig  tobtgefdjlagen,  ift  fo  gut  tone  gar  ntdjt  toorfyanben, 
unb  fyä'tten  toir  nicfyt  jufäflig  eine  3eitung  mitgenommen, 
bie  unö  cerficfyert,  baß  bie  orientalifdje  $xa$z  glürflid)  ge* 
löft  ift,  mir  würben  fogar  fyier  oben  nad?  ber  orientalifdjen 
grage  nid)t$  fragen. 

£)ocfy  Ijalt!  fyier  fe^en  tob  ettoaS  fteueä,  ba$  muffen 
ioir  un$  näfyer  betrauten! 


IL   5Cuf  fcer  Station  gttnfcfceit  @rfce  nnt>  9Jlonfc. 

2>ie  eine  IjalBe  Sibhigel  ift  oon  ber  (Sonne  beleud)tet; 
aber  rotr  ftefyen  glücflidjertojeife  auf  unferer  ^fyantafic* 
(Station  fo,  baß  toir  auefy  nod)  ein  (Stürf  unbeleuchtete 
Srbe  feljen.  —  20^^'  ein  fyerrlidjer  <Saum  oon  Cammers 
liebt  grenjt  ben  listen  von  bem  bunfeln  Sfyeil  ber  Srbe 
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ab.  $fod>  bcr  bunfele  Ztytii  ifi  nicht  oöflig  finfter  unb 
unftcbtbar,  benn  bie  Durchleuchtete  Suft  fenft  milbe,  matte, 
aber  bod>  toirffame  (Sonnenftrahlen  nieber  jur  (Srbe.  ÜDaju 
fommt  noch,  baß  ein  großes  <Stücf  ber  3ttonbfcheibe  ton 
ber  (Bonne  beleuchtet  ift  unb  fomit  ber  bunfele  Z\)t\i  ber 
(Srbe  oom  2Konbenfcheine  erleuchtet  toirb. 

2>a  mir  un$  auf  ber  geraben  Sinie  jnnfdjen  Qhrbe  unb 
3ttonb  beftnben,  fo  haben  toir  Gelegenheit,  eine  etgenthüm* 
ltd>c  SBemerfung  }tt  machen,  nämlich  bie,  baß  netto  folch' 
ein  ftugeltheil,  welcher  un$  oon  bem  SDtfonb  unbeleuchtet 
erfcheint,  netto  folch'  ein  Äugeltheil  unö  oon  ber  (Srbfugel 
erleuchtet  erfcheint.  Sluf  unferer  (Station  haben  toir  nicht 
nur  (Sonnenlicht,  fonbern  auch  2Konb(id)t  unb  obenbrein 
auch  6* blicht;  benn  bie  beleudjtete  ßrbe  beleuchtet  auch 
ben  Weltraum/  $)a$  (Sonnenlicht  fommt  ton  ber  fict* 
tollen  (Sonnenfdjeibe.  ÜDa$  Sflonblicht  fommt  nur  ton 
bem  (Btücf  beleuchteter  üDJonboberfläche,  ba$  fid)  uns  gerabe 
jugeroenbet  hat,  ba$  ßrblicht  ebenfalls  nur  ton  einer  $um 
Ztyxi  beleuchteten  Dbetpche  ber  ßrbfugel,  roeldjer  toir 
jugetoenbet  ftnb.  2ßir  s}$hantafie*9teifenbe,  bie  \mx  un$ 
auf  einer  (Station  jteifchen  ßrbe  unb  ütfonb  befinden, 
fehen  biefe  jtoei  Äugeln  ton  bem  fernen  (Sonnenlidjt  er* 
leuchtet  unb  merfen  babei,  baß  toenn  ton  ber  ßrbe  ein 
große«  (Stücf  erleuchtet  ift,  tont  2ttonbe  nur  ein  fleiner 
erleuchteter  Streit  und  ftchtbar  fein  fann;  tourben  n>ir  tom 
9ttonb  tiel  erleuchtet  fehen,  fo  toürbe  bie  ßrbfugel  uns 
nur  ein  fleineä  (Stiicfchen  ihrer  erleuchteten  Dberflä'che 
juttenben. 

£)och  ba$  ift  eigentlich  nicht  ba$  2tterfrofirbige,  ba$, 
nnr  in'3  3luge  faffen  tooHcn;  mit  toerben,  toenn  loir  erft 
auf  bem  2Honb  angefommen  ftnb,  noch  Gelegenheit  haben, 
bie  2Bunberlid)feiten  beö  ßrblichteö  bort  $u  beobachten;  für 
jefct  nimmt  un*  etoaä  SlnbercS  in  Slnforuch,  baS  an  ber 
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(£rbe  ficfyt&ctr  ift,  ton  beut  mir  auf  ber  (Erbe  tebenb  nid?t$ 
StfedjteS  gefefyen  I)aben. 

Um  tote  bciben  <ßote  ber  (Srbe  fdjmebt  ein  "eigne*  Stc^t 
unb  biefeS  £td)t,  baä  ftd>  über  ber  Suffdjicfyt  befinbet, 
flammt  munberbar  ton  3eit  ju  3«t  auf.  (£$  fdjeint,  als 
ob  c$  über  ben  ^ßolen  ber  (Srbe  entfielt  unb  al«  ob  ba8 
Sicfyt  be$  einen  $ol$  ba$  be$  anbern  'ißote  aujtefyt,  fo  ba§ 
ft<f>  2id;tftrüme  ton  ben  beiben  ^olcn  entfernen  unb  gegen* 
etnanber  ftrömenb  ftcfy  über  bem  Sbquatot  bcr  (£rbe  Der* 
einigen  unb  babei  $ug(eidj  erlüfdjen. 

2)a§  biefe  ^o!ar*£id)ter  baffe(be  ftnb,  ma$  man  bort 
unten  auf  (Srben  „sJ?orbltd)tu  nennt,  iß  gang  unsmeifeUjaft. 
£>ie  armen  3ttenfdjen  ba  unten  auf  ber  (Srbe  Ijaben  bisher 
nur  menig  ©elegenfyeit  gehabt,  baffelbe  s}3olar*  &d)t  am 
fübtidjen  tyol  fennen  31t  lernen.  i£#  barf  uns  aud)  nidjt 
2Bunber  nehmen,  baß  bie  9J?enfd>en,  bie  auf  bem  @runb 
unb  S5oben  be$  £uftmeer£  fyerummanbeht,  fid)  einbüben, 
baß  baö  SRerblidjt  nur  ba  ift,  um  bie  monatclangen  9Jäd)te 
be8  Horbens  ju  erleud>ten.  Sto8  9?orbtrd;t  ift  —  mir 
feljen  ba8  ton  fyter  aus  beffer  —  audj  bann  torfyanben, 
menn  bie  (Sonne  monatelang  ben  ^orbpol  beleuchtet  unb 
ben  Ijalbjäfjrigen  £ag  bort  teranlafet.  ÜDie  üttenfdjen  aber 
beachten  baö  nid)t,  ma$  iljncn  nict)t  nötfyig  ju  fein  fdjeint. 
%m  Sage  ift  ifynen  ein  ^orbli^t  gleichgültig  unb  »eil  fie 
e$  nic^t  fetyen,  behaupten  fic  audj  fteif  unb  feft,  e$  fei  • 
nidjt  torljanben.  —  ©leicfymofyl  ijt  e$  ba;  unb  mären  mir 
md?t  ^antafte*$?eifenbe,  benen  man  nidfyt  tiel  glauben 
mirb,  fo  mürben  mir  behaupten,  bog  e$  unauägefefct  an 
beiben  ^Jolen  erftefyt  unb  unauägefefct  oon  3"*  5U  3e^ 
ton  ben  beiben  9ftd)tungen  her  ^inübertoaUt  jum  Slequator, 
um  bafelbft  ftdj  mieber  ju  tereinigen.  — - 

2öoljer  fommt  biefeä  iUcbt? 

3a  ba$  miffen  mir  ^antafte*9?etfenben  aud)  nid?t. 
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6$  ift  magnetifdjer  Natur;  2)Jagneti$ntuS  aber  tft  eine  Hrt 
©efycimnife,  toon  bem  pd}  nur  ^ilofopljen  embilben,  e$  $u 
totffen  unb  ba  mir  trofc  ber  reicoen  $fjantafte  ber  tyfylo* 
fopfyen  feinen  folgen  auf  unferer  Steife  mitgenommen  fyaben, 
fo  muffen  mir  aud)  unfere  Unmiffenljeit  eingeben.  — - 
92ur  fooiel  »tffen  mir,  baß  bie  (Srbe  eine  2lrt  großer 
üftagnet  ift,  baß  alle  f leinen  9ftagnetnabeln,  bie  man  auf 
ber  ßrbe  loie  einen  Söagebalfen  fyin*  unb  l;er*,  auf*  unb 
abf  dringen  lägt,  ftdj  enblic^  fron  bem  großen  (Srb* 
Magneten  ober  bem  (£rb  *  ÜRagnetiämuä  btrtgiren  laffen 
unb  jeber  ber  flehten  Magnete  eine  ganj  beftimmte  ©tel* 
hing  auf  jebem  fünfte  ter  (Srbe  einnimmt,  tote  eö  ber 
(£rb*$D?agneti$mu$  gebietet. 

S)a  e$  jebod)  für  ^fyantafie*$Keifenbe  nidjt  jiemt,  gar 
3U  gelehrt  $u  fein,  toie  e$  bem  (Meierten  nid?t  anftefyt,  ftdj 
mit  'ißljantaften  3U  befdjäftigen,  fo  motten  mit  nur  fagen, 
baß  biefeS  magnettfcfye  $olar  *  £id)t  mit  ben  eleftrifcfyen 
(Strömen  im  ^ufammen^ang  3U  ftefyen  fdjeint,  meldje  in  . 
ber  9tid)tung  be$  2lequatorö  um  bie  ©rbe  Ijerummirbeln 
unb  baß  mir  un$  babei  nidjt  fo  lange  aufhalten  fönnen; 
benn  mir  feljen  eben,  mie  jtdj  bie  Grrbe  fo  gebreljt  Ijat,  baß 
mir  jefct  baS  geftlanb  ton  Slmerifa  erblicfen  unb  mit  ber 
größten  Setdjtigfeit  oon  ber  gerne  ba$  flauen,  ma$  bte 
Stfenfdjen  burd)  3afyrtaufenbe  in  iljrer  sJiäfye  nidjt  entbeeft 
^aben,.  biö  (Solumbuö  ben  glücflidjen  @riff  tljat.  80  tft 
eö  aber  bort  unten  auf  ber  (Srbe.  Sie  fefyen  3uroeilen, 
roaö  tlmen  nafye  liegt,  toeniger  flar,  als  baS,  toa$  fie  von 
ber  gerne  auS  überfein  fönnen.  — 

3)od)  genug  jefet;  mir  motten  nad)  bem  2ftonb,  unb 
ba  er  mafyrljaftig  nidjt  fülle  fteljt,  fo  tft  e$  >}eit  jur  Hb* 
faljrt  fron  ber  Station.  —  2)emnac&:  auf  SBiebcrfeljen! 
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III.  2ötr  langen  auf  htm  SBtvntot  an. 

m\o  geht'S  jefct  nach  beut  Sftonbe? 
3a! 

316er  unterto>eg$  müffen  mir  uns  bic  3eit  jU  vertreiben 
fudjen,  ba  e8  eine  befannte  (Erfahrung  ift,  baß  man  ftd> 
auf  ben  fdmeüen  £)amtyreifen  md;r  (angtoeüt  als  einft 
bei  ben  langfamften  <ßoft*  wnb  ©tefltvagen«§ahrten.  23et 
ben  fcfyneflften  ^antafie*  Reifen  muß  man  bemnadj  erft 
recht  für  Unterhaltung  forgen. 

3um  ©lücf  Ijahtn  roir  bie  Untergattung  leicht.  SBir 
brausen  nur  balb  vorwärts,  batb  rücftoartS  ju  bliefen  unb 
toir  fe^en  bann  mit  jebem  £aufenb  von  Stteilen,  ba$  toir 
hinter  un$  befommen,  ivie  bie  (Srbe  immer  fleiner  unb  ber 
Sttonb  immer  größer  unb  größer  erfdjeint.  @$  toirb 
nicht  lange  bauern,  fo  toirb  un8  bie  (£rbe  gar  nicht  mehr 
toie  ein  irbifdjer,  fonbern  toie  ein  ^tmmltfc^er  2Bo^nfi§ 
erfreuten.  SBären  jDid^ter  mit  un$  auf  ber  SReife,  fie 
toürben  ttjatyrfcfyeinlid)  bie  (Srbe  ju  befutgen  anfangen,  mehr 
noch  a(8  ben  „guten  Sftonb",  ber  „fo  ftifle  geht";  toaren 
9Migion$macher  unter  unferen  SKeifegefä'hrten,  (le  mürben 
für  bie  Grrbfugel,  bie  jefct  toie  ein  ungeheurer  großer 
©tern  auäfteht,  einen  Kultus  erpnben  unb  vielleicht  jeb* 
toeben  verfeuern ,  ber  biefeö  erhabene  gefttrnartige  Sßkfen 
al$  einen  (Srbfoloß  anfteht. 

Wix  aber  toiffen'S  beffer.  5luf  erben  ift  feineSmegS 
ber  Gimmel  auf  (Srben,  fonbern  toir  fehen  e$,  bie  @rbe 
ift  im  §immel.  Setociter  mir  un$  von  ihr  entfernen, 
beßomehr  nimmt  fie  ba$  Slnfehen  eine«  ©eftirne«  an, 
eine«  fehr  großen  ©eftirneS,  ba8  fetbfl  auf  halbem  SBege 
jum  9tt  onbe  faft  al$  eine  zehnmal  fo  große  Shigel  erfcheint 
toie  bie  (sonne. 
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Unb  nun  wollen  wir  un$  einen  fleinen  <3d)er$  erlauben. 
Einer  au8  unferer  efyrenwertfyen  SReifegefeflfcfyaft  mag  fo 
gut  fein,  einmal  feinen  £mt  auf  bie  Erbe  fallen  ju  laffen. 
£)a  unten  auf  bem  Erbenrunb  würbe  er  jum  genfter  beS 
erften  «StotfeS  blitfenb  ilm  faum  loölaffcn  unb  fefort  würbe 
ber  .§ut  in  ber  erften  (Befunbe  15  gujj  fallen.  £)en  £mt 
toälaffen  unb  ir)n  wiebererfjafdjen,  ift  ba  unten  ein  ftunfU 
ftücf.    .£>tcr  auf  unferer  fteife  ift  e$  ein  Spafc. 

2Sir  refinben  unö  nämlid)  foloett  ab  oou  ber  Erbe, 
baft  tt>re  2ln$ief)ung$r"raft  bebeutenb  gefd)Wäd)t  ift.  2öir 
finb  auf  falbem  2öege  fünfunbjtDan^igtaufcnb  teilen  vom 
2ftittelpunFt  ber  Erbe  entfernt,  ba$  ift  fo  ungefähr  breißig* 
mal  entfernter  oon  biefem  Ü)tittclpunft  al$  wir  fonft  auf 
Oer  Dbcrflüdje  ber  Erbe  fyerumwanbelnb  waren.  3>n  ber 
breißigmaligen  Entfernung  ift  aber  bie  Slnsiefyungtffraft  ber 
Erbe  nicfyt  bloS  breißigmal  fdjwädicr  geworben,  fonberu 
—  baä  f;at  ba  unten  ein  DJicnfdjdjen  9camen$  Newton 
bereite  oor  ^Weilrnnbert  3al;ren  rid)tig  berauögeredjnct  — 
bie  2ln$iefmng  ift  um  30 mal  30,  ba«  ift  um  900 mal 
fdjwädjcr  geworben,  Siel  unten  ber  $mt  in  ber  erften 
Sefunbe  15  gu§,  fo  fäüt  er  fyier,  roic  Uli  ber  93crfud) 
jeigt,  900  mal  weniger  in  ber  erften  Sefunbe,  unb  ba$ 
ift  ein  feld/  flcineö  Stüddjen,  baß  wir  faft  ßch  fyaben, 
breimal  ju  niefen,  efyc  wir  bie  £anb  auäjuftreden  unb 
ben  faöenbcn  $ut  empfangen  brausen.  —  2)aä  bat  nun 
fein  ©uteS,  aber  aud)  fein  llcbleä;  benn  wollten  wir 
fyier  einen  Wagcl  mit  einem  Jammer  einfdjlagen,  um 
irgenbwo  ein  i'od)  in  bie  9?atur  ju  madien,  fo  würben 
wir  ben  Jammer  jwar  feberlcid)t  fyeben  fönnen;  aber  er 
würbe,  wenn  wir  ifyn  ftnfcn  laffen,  Jiußerft  matt  ben 
9cagel  auf  ben  $opf  treffen  unb  ifym  ftdjerlid)  fo  gut  wie 
gar  feinen  <3d)lag  oerfefcen. 

2Bir  merfen  hierbei  aber  uod)  etwa«,   2ßir  befinben 
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un$  nämlid;  gtoifdjen  (Srbe  unb  9)?onb.  Nun  aber  Ijat  bcr 
2J?onb  auch  eine  Slnaiehungöfraft,  wie  toir  un$  au$  einem 
(Spaziergang  auf  bem  ätfonbe  überzeugen  »erben.  2)ort 
unten  auf  (Srbcn,  50,000  3Jceilcn  oom  2ftonbe  entfernt, 
merft  man  ntc^tö  t>on  tiefer  ^Injte^ungöfraft  be$  2ftonbe$, 
e$  fei  benn  bie  (Sbbe  unb  glut,  tt>o  ba$  SBaffer  ftch  hinter 
bem  SJconblauf  aufjraut.  £>ier  oben  auf  falbem  SBege  ijl 
e$  fdjon  ein  toenig  anberS;  ^ier  fann  man  fc^on  bemerfen, 
baß  ber  9Jconb  ungefähr  ein  ©iel^igftel  oon  ber  $lnjiehung$* 
fraft  ber  (Srbe  befifct  unb  ba  eö  ^^antafte^eifenben  nicht  , 
an  $fyantafte  fehlen  fann,  fo  fonnen  roir  un$  auö  unferm 
©ebanfenoorrath  redjt  gut  ein  Snfirument  jufammenfteßen, 
ba$  biefe  Sttonbanziehung  recht  beutlich  mad)t. 

SDod)  toir  toollen  nicht  auf  falbem  2£ege  ftchen  bleiben; 
benn  toir  ^aben  nur  noch  eine  fleine  Strcde  fcon  faum 
Ziob'lftaufenb  leiten  $u  machen,  um  eine  neue  Unterhaltung 
ju  ftnben. 

2ln  biefem  fünfte,  circa  37,000  teilen  oon  ber  (Srbe 
entfernt,  ift  bie  (*rbe  fo  Hein  unb  ber  SDJonb  fo  groß  ge* 
toorben,  baß  fie  beibe  in  gleicher  ©röjje  erfcheinen,  unb 
gar  niebt  toeit  oon  biefer  ©teile  ift  ein  ^unft  mhanben, 
ber  un$  fchr  mel  ©paß  mad;t. 

2Bir  meinen  nämlidj  ben  $unft,  too  bie  (Erb*5ln$iehung 
unb  bie  äflonb^njiehung  gleich  groß  ift.  £)er  $unft  liegt 
bem  9Jc*onb  fdjon  fchr  nahe.  Cüä  finb  nur  ettoa  nodj  wer* 
bis  fünftaufenb  üftcilen  biö  jutn  Sftonbe.  £er  nahe  Sftonb 
ift  ^ier  in  ber  Einziehung  netto  fo  ftarf  toie  bie  entfernte 
(£rbe,  unb  toir  benufeen  biefen  $unft,  um  SToitettc  ju 
machen,  ba  roir  balb  auf  bem  9ttonb  anfommen,  bort  auch  an* 
ftanbig  erf feinen  unb  ben  ettoanigenfionftablern,  bie  unö  nach 
unfern  Raffen  fragen,  nicht  atä  ^agabonben  oorf  ommen  toollen. 

2ßir  legen  nun  unfer  ganjee  ©epärf  auf  biefen  neutralen 
<ßunft  unb  überzeugen  un$,  tüte  gut  boeb  bie  Neutralität 
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in  allen  gätfen  ift.  2ßa8  toir  audj  Ijier'  Einlegen /bleibt 
rufn'g  unb  unbeweglich  flehen  ober  Rängen  ober  fcfyweben 
ober  liegen,  rote  man  ba$  nennen  will.  SDie  (£rbe  jiefyt  e$ 
^tn,  ber  SWonb  jieljt  eö  mit  gleidjer  Äraft  l?er  unb  wir 
freuen  un$,  bag  beibe  leiten  gleich  ftarf  gießen  unb  wir 
in  ädjter  Neutralität  gar  nidjtS  ju  tfyun  unb  unö  ntc^t 
tom  Sied  ju  rühren  brausen.  — 

$)od)  wir  bürfen  un8  ni$t  aufhalten.  Unb  fomit  2lbieu,  * 
Neutralität!  —  unb  mit  einem  Nucf  langen  wir  auf  bem 
2tfonb  an. 


IV.  21  uf  fcem  a»oni>c. 

SBtflfommen  auf  bem  9)?onbe!  — 

2Btr  fefcen  faum  ben  guß  auf  ben  9Wonb,  fo  greifen 
wir  aud)  fdjon  wie  gutgefinnte  legitimirte  (Srbbewofyner 
eine«  bcutfcfyen  $aterlanbe$  nacb  unfern  ^afefarten;  aber 
Ntemanb  empfängt  unS.  2öir  bliden  um  unö;  wir  ftnb 
in  einer  gebirgigen  (Sinöbe.  2Bir  rufen:  .£olla!  £>eba! 
«  aber  ju  unferem  ©djrerfen  Ijb'ren  wir  unfer  eignes  2Bort 
nid)t.  2öir  finb  taub,  total  taub  unb  wir  mcrfen'ä  audj 
fdjon,  locker  bieg  fommt;  c$  ift  feine  Suft  ba,  weldje 
ben  (5$aÜ  be$  SÖorteö  fortpflanzt.  2>er  2ftonb  ift  nid)t 
fcon  einer  ^uft^üüc  umgeben  wie  bie  (Srbe,  ober  wie  an* 
bere  s$Ianet?n,  bie  wir  nodi>  befudjen  »erben;  unb  fomit 
fefylt  auf  bem  2)?onbe  baäjenige,  wa$  t?on  jebem  Schall,  jebem 
£on,  jebem  £aut  in  (Bezwingungen  toerfefet  toirb  unb  an 
baö  Trommelfell  be$  £M)rcö  f ablägt,  um  eä  fyören  $u  machen. 

SBären  mir  nidjt  sJtyantafte*Neifenbe,  fo  würben  wir 
fyier  gar  ntdjt  leben  fönnen;  ja  wir  würben  bereite  bei  ber 
$lbfaljrt  ton  ber  (Srbe  unb  nur  jwei  Steilen  von  ifyrer 
Cberflädje  entfernt  in  ber  bort  bünner  werbenben  2uft  bie 
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23efd)toerben  gefüllt,  bic  getoöfynltdje  Suftfdjiffer  empfun* 
ben  fyaben.  3)a  toir  aber  bic  *ßljantafie  nid)t  alljutoeit 
treiben  biirfen,  fo  ift  e$  genug,  toenn  toir  ba$  Seben  Ijier 
oben  auf  bem  üftonbe  erhalten,  unb  e$  toäre  jumel,  toenn 
toir  uns  nod)  gar  i'uft  fcorpfyantafirten,  um  eine  Uirter» 
Haltung  führen  ju  Fönnen. 

3ft  aber  Feine  £uft  auf  bem  Stfonbe  —  unb  bie  2lfiro* 
nomen  ba  unten  auf  ber  (Srbe  toiffen  ba$  ebenfo  gut  tote 
/  toir  —  fo  folgt  barauS,  ba§  aud)  fein  SBaffer  fyter  fein 
Fann;  benn  im  luftleeren  SKaum  toerbunftet  2Baffer.  —  3ft 
aber  aud)  Fein  SBaffer  torfyanben,  fo  nimmt  e8  un$  nidjt 
Sßunber,  baß  toir  Ijier  fonft  gar  Feine  StüffigFeit  entberfen 
Fönnen  unb  fyier  auf  bem  2ttonbe  berart  auf«  £to(fene 
geraden  finb,  tote  man  ftd;  bie$  auf  (Erben  unten  gar 
ntd^t  torfteflen  Fann. 

Unter  foldjen  Umftänben  finb  toir  leiber  genötigt, 
auf  33iele$  ju  terjidjten,  toaä  un$  unfere  ^fyantafte  auf 
CErben  tom  £eben  im  Sttonbe  torgefpiegelt  I)at. 

©otoeit  unfer  $luge  reicht,  feigen  toir  um  unö  ©ebirge 
unb  £fyä(cr,  tote  fie  bie  9J?onb*$arte  ton  33eer  unb  2J?äb* 
ler  bereite  abgemalt  enthält.  SBir  fc^en  an  ber  Dber* 
f(äd)e  betfelbeu  nod)  gar  mele  ^Dinge.,  aber  toir  toiffen 
ntd)t,  toa$  fie  fein  fotlen.  SBiefleidjt  finb  e$  ^ßflanjen; 
aber  *ßf  langen  in  unferent  (Sinne  unb  nad)  unferen  23e* 
griffen  Fönnen  In'er  nidjt  fein.  £)ie  $flan$e  lebt  ton  £uft 
unb  Söaffer  unb  anbern  luftartigen  unb  »äff erförmigen 
(Steifen;  fyier  aber  ift  niebtä  berart  fcorfyanben.  £ier  ifl 
Fein  (Sauerjioff,  Fein  2Baffer|loff ,  Fein  ©tttfftoff  unb  am 
aUertoenigften  Mofylenftoff,  ber  audj  auf  Grrben  toafyrfcfyeut* 
Ud)  nur  als  ^flanjenreft  eriftirt,  fe(b(i  toenn  er  als  3)ia*  ' 
mant  ober  ©rapfyit  gefunben  toirb. 

3ft  aber  Feine  $f(an$e  in  unferem  ©inne  unb  nadj 
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unferen  Begriffen  fyier  $u  ftnben,  toobon  foHen  Spiere, 
ober  gar  2flenfd>en  Ijier  leben? 

(Sollten  aber  nid)t  bod>  vernunftbegabte  Sökfen  Ijter 
finbett  fein?  — 

SBoljl  ift  bieö  möglich;  allein  e$  ift  platterbtngS  un* 
möglidj,  fic  al$  fol$e  $u  erfennen,  felbfi  toenn  toir  fte 
I;ier  vor  un«  Ratten. 

©predjcn  fönnen  xoix  mit  tfynen  nidjt,  benn  ofyne  2uft 
giebt  eö  feinen  Saut  unb  ba  fte  unter  folgen  Umftanben 
audj  toaljrfdjeinlid)  feine  £)l;ren  fyaben,  fo  würbe  e$  un$ 
aucfy  nic^tö  fyelfen,  toenn  mir  und  ein  paar  33aü*on$  mit 
Suft  mitgenommen  fyätten,  toie  e$  bie  £audjer  tljun,  toeldje 
in  bie  £iefe  be$  2fteere$  fyinabfteigen. 

$iedjen  fönnen  bie  9)tonbmcnfd)en  audj  ntdjt,  benn 
ofyne  Suftarten  giebt  e$  feinen  ©erudj;  »ad  nicfyt  gas* 
förmig  toirb,  riedjt  nicfyt.  £>a  e$  aber  oljne  ©afe  feine 
glüffigfeiten  giebt,  fo  ift  e$  ausgemacht,  baß  bie  9)2onb* 
menfdjen  aud)  nidjt  fdjmecfen  fonnen  in  unferm  <2>inne; 
benn  gefdjmecft  fann  nur  baSjenige  ton  ben  ©peifen  toer* 
ben,  toaö  ftd)  gti>if$en  unb  ©aumen  in  eine  glfif* 

jtgfeit  »ertoanbelt  ober  fic^  in  ber  SJtunbflüffigfeit  auflöft. 
2Bo  e$  feine  gftiffigfeit  giebt,  ba  giebt  c$  aud>  feinen 
©efcbmacfäftnn.  '  ' 

£aben  aber  bie  9)?onbmenfd)en  feinen  ©efdjmacfäfinn, 
fo  fyaben  fie  audj  fidjerlid)  feine  3un8c/  fyaben  fie 
feine  2uft  junt  Stattest,  fo  fyaben  fie  natürlidj  aud)  feine 
üunge  unb  begfyalb  aud)  fyödjfttoabrfcfyeinltd)  feinen  Hftunb. 
—  ©iebt'S  fyier  feine  glüffigfeit,  fo  giebt'S  aud)  fein  Slut. 
£>aben  bie  9)tonbmenfd)en  fein  23(ut,  fo  fyaben  fte  aud; 
.  fdjtoerlict»  ein  £erj  im  Seibe  unb  mit  einem  üftenfdjen, 
ber  fein  $>er$  im  üeibe  fyat,  ba  fyört  Meö  auf. 

Slffo  fein  Dfyr,  feine  ftafe,  fein  9)iunb,  feine  üunge, 
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feine  SBrnjt,  fein  SÖIut,  fein  £>er$,  —  ba  erfenne  einmal 
3emanb  ein  2>ing,  ob  e$  ein  SDienfd}  ift! 

Slber  £t$t  f>errfd)t  fyier.  (Sä  giebt  fjier  eonnenlidjr, 
(Srbltdjt  unb  ©ternenlidjt  unb  begfyalb  fudjen  toir  umfyer, 
ob  toir  nicfyt  ein  SSefen  entbeefen,  ba$  toie  eS  audj  gefdjaf* 
fen  fein  mag,  ein  2luge  ober  ein  Drgan  befifct,  ba$  al$ 
Huge  bienen  fann?  Unb  bod)  ifl  unfere  üDfülje  oergebtid). 
S33tffen  toir  e$  ja  oon  ber  (5rbe  Ijer,  baß  bag  2luge  tfjie* 
rifdjer  unb  menfd)lid)er  SBefen  and)  nur  oermittetft  ber  in  \ 
bemfelben  ertftirenben  glüffigfeiten  für  £id)t  empfangttd) 
tjt  unb  bie  (Srfafyrung  fyat  un$  ja  auf  (Srben  fdjon  gelehrt, 
baß  bic  ©moirfung  be$  Std)te8  auf  ^ßflanjen  unb  »oll* 
fommen  teblofe  Dinge  oorfyanben  ift,  obfdjon  fte  fein  Sluge 
!)aben.  2)emnad)  fann  ba$  2)afein  oon  Sidjt  nod)  feinet 
toegS  bärauf  fließen  laffen,  baß  fyier  auf  beut  Sftonbe 
Sßefen  mit  2lugen  feien. 

$at  aber  ein  Sftonbmenfd)  ofjne  9Eunb,  9?afe  unb 
£>ljren  aud)  fein  Sluge,  fo  feljen  toir  nidjt  ein,  too$u  er 
einen  $opf  brauet  unb  ba  er  aud)  fein  $er^  feine  23rufr, 
fein  Sötut  unb  feinen  ?eib  fyat,  fo  fonnten  toir  fyodjßenS 
ba$  Vergnügen  fyabeu,  ein  paar  £anbe  unb  gitße  al$ 
neue  9ttenfa)en  $u  begrüßen  unb  ba  toir  ^Ijantaftc^eifen* 
ben  füvd)ten  müffen,  baß  beim  SInblicf  eine«  folgen  SBefenö 
un£  bie  ^ßljantafte  ffoeft  unb  fo  bie  SKeifegelegenfyeit  in  bie 
33rüd)e  gel)t,  bie  uns  nod)  toeiter  in  ben  SBeltraum  unb 
enblidj  toieber  in  bie  liebe  $eimat  führen  fofl,  fo  toollen 
toir  bic  üftonbmenfdjen  2J?enbmenfdjen  fein  Iaffen  unb  un$ 
bie  £eit  auf  bem  Sflonbe  felbft  ju  oertreiben  fudjen. 


V.  SBaö  beginnen  toir  auf  freut  SWonbe? 

'  SBir  müffen  alfo  auf  menfdjlidje  Unterhaltung  im 
Sftonbe  gänjlid)  oerjidjten  unb  fo  gut  e$  gefyt,  un$  anber* 
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weitig  erbauen,  unb  ba  wir  au$  fanget  an  Suft  toofl* 
ftänbtg  taub  finb,  fo  »ollen  wir  toeni^ftenö  £änbe  unb 

Seine ,  bte  einzigen  Organe,  bic  fid>  möglidjcrweife  fyter 
heimatlid)  füllen  fünnen,  nach  Jpcqeneluft  ücrwcnbcu. 

Unb  bieö  gelingt  gar  prädjtig. 

53er  5lflcnt  füllen  wir  un<8  fo  leicht,  baß  wir  tml 
eher  wie  33ögel  al£  lüie  2J?enfd)en  r-erfomtneu.  2)ie  3ln* 
SielnmgSfraft  auf  ber  Oberfläche  beö  2J?onbcfl  ift  an  fünf* 
mal  fdjwädjcr  alä  bte  auf  ber  (frbobcrflädie.  llnfere 
©lieber  fünnen  roir  baher  mit  einer  SeidjtigFcit  fyeben,  bie 
unö  wahrhaftig  n>ic  eine  g-abcl  fcorfommt.  &\irc  e3  nur 
möglid)  hier  äRufU  ju  mad?en  —  ohne  Suft  gtebt'S  aud> 
feine  3Qiufif  —  fo  Würten  wir  tanjen  unb  Sprünge  macben, 
baß  fclbft  fepita  über  biefe  unferc  -^oefie  ber  33cine  ben 
$opf  verlieren  müßte.  3ebcr  Don  un$,  ber  unten  auf 
(Erben  mit  einem  Safc  auf  einen  £ifdj  fpringen  ftfnntc, 
fpringt  mit  gleid)  leidjter  Slnftrcngung  auf  einen  Meinen 
Apügel  toon  20  guß  £öhe.  SBenn  wir  unferc  ftinber  ^er- 
fd)icfen  fonnten,  um  ju  turnen,  fo  würben  fte  mit  einer 
©djncfltgfcit  Diä'bcr  fragen,  baß  man  fte  für  Sefomoti&en 
anfefycn  ftfnntc.  Siopfftehcn  ift  hier  ein  ^rioat^ergnügeu, 
benn  baö  23lut  tt)irb  fo  wenig  nadi  unten  gebogen,  baß 
man  erft  redjt  bei  Sinnen  ift,  wenn  man  bie  Steine  jum 
Gimmel  ftreeft.  (iinen  Webenmcnfdjen  in  bie  £afd;e  fteefeu 
unb  mit  ihm  baeon  laufen  ift  eine  ftleinigfeit,  benn  er 
wiegt  hier  nur  fo  fdjwer,  wie  ba  unten  breißig  ^funb. 
33crgc  befteigen  ift  In'er  ein  Spaß  unb  obwel  wir  feinen 
£)d)fen  lu'cr  haben,  fo  oermutfyen  wir  bod>,  baß  hier  oben 
fein  folcfycr  i>or  einem  53erge  fielen  }u  bleiben  braucht.  — 

2Öa$  ba£  Öcljen  betrifft,  fo  m Affen  wir  leiter  fagen, 
baß  unfere  Söcinc  oicl  31t  fur3  ftnb,  um  redjt  aufholen  ju 
fönnen.  2£ir  fc^cn  mit  Scichtigfeit  über  einen  5lbgrunb, 
ber  3Wan$ig  ftttß  breit  ift.    23eim  Saufen  fchweben  wir 


Digitized  by  Google 


16 


fafi  unb  ttären  tyier  nidfrt  gar  $u  umnafjig  fyotye  ©ebtrge, 
fo  fbmtten  mx  in  toenigen  £agen  oon  einem  Snbe  be$ 
SRonbeS  juni  anbern  rennen. 

Unter  folgen  Umftänben  fönnte  man  fta)  freiließ  ein* 
Silben,  baß  eä  auf  bem  Sftonbe  ein  toaljrfyaft  fytmmlifdjeS 
geben  gebe,  ©inb  bie  ©lieber  unfereö  £eibe$  an  fünfmal 
ieidjter  als  auf  ßrben,  fo  folgt  barauS,  baß  n>ir  an  einem 
£age  fünfmal  fooiel  »errieten  fonnen  als  auf  unferem 
trbtfdjen  SBo^nftfe  unb  beSfyalb  audj  toafyrfdjeinlidj  fünfmal 
toeniger  9tufye  unb  (Schlaf  bebürfen,  um  uns  $u  ftärfen. 
Allein  h>ie  alles  in  ber  2öelt  feine  ©c^attenfeite  fyat, 
fo  ift  eS  aud)  Ijier  ber  gatl.  2BaS  fyilft  eS  uns,  baß  bie 
Slnjiefyung  beS  2)?onbeS  uns  fünfmal  weniger  fdjtoer  macfyt 
als  biev  ber  (Srbe  unb  barum  unfere  SlrbeitSfäljigfeit  um 
fünfmal  fteigert,  toenn  ber  Sag  auf  bem  $?önbe  wolle 
jttei  3Bodjen  bauert,  alfo  bie  >$eit  ber  Arbeit  »ierje^nmal 
länger  ijl  als  auf  ßrben! 

$ofle  jtt>et  SBocfyen?  — 

3a,  »olle  jmei  2öod?en  unb  fogar  nod)  att^efyn  ©tun* 
ben  brüber! 

3)er  üflonb  nainlid),  baoon  überzeugen  h)ir  unS  fyier 
fcoflfommen,  brefyt  fid)  nidjt  in  tnerunbjtoanjig  ©tunben 
um  feine  $re.  SBenn  man  totH,  fann  man  faft  fagen,  er 
madje  gar  feine  eigentliche  Umbreljung.  Sr  lauft,  n>ie 
man  baS  längft  roeiß,  in  ungefähr  einem  Sftonat  in  einem 
großen  StreiS  um  bie  (Srbe,  beren  fteter  treuer  Begleiter 
er  ift.  S3ei  btefem  Umlauf  n>enbet  ber  9)?onb  immer  unb 
etoig  nur  bie  eine  $tugel*£älfte  jur  (5rbe;  toie  bie  anbere 
Hälfte  beS  2J?onbeS  ausfielt,  baS  I;at  nod>  fein  SRenfdjen* 
finb  gefefyen.  (5r  gleidjt  jenen  untertfyänigften  Wienern 
großer  Sperren,  bie  biefem  jfctS  baS  ©cfic^t  jufefyren  unb 
niemals  ben  SRücfen  jeigen.  SBä&renb  bie  grbe  fid)  tag* 
lidj  umbrefjt  unb  beSbalb  toom  9#onbc  aus  wen  allen 
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leiten  befeljen  »erben  fann,  geht  ber  2ftonb  um  bte  (Srbe, 
als  ob  er  auf  einer  ©lange  angefpteßt  tt>are  unb  läßt  pch 
toon  ben  Grrbbeioobnern  ftetS  nur  t>on  ber  einen  (Seite  be* 
fe^en.  £>ierburch  aber  ertoächft  ihm  bie  große  Unbequem* 
liefert,  baß  er  feinen  ganjen  Umlauf  um  bie  (Srbe  tooflen* 
ben  muß  ,  um  fidj  fcon  ber  Sonne  toen  öden  Seiten  be* 
leudjten  ju  laffen,  unb  ba  bte$  an  29 V2  £ag  bauert,  fo 
ift  ein  £ag  unb  eine  ^acfyt  auf  bem  SWonbe  betfammett 
fo  lang,  toie  29  Sage  unb  29  Wachte  auf  ber  Srbe  ffab. 
—  Unb  ba$  ifl  toirflid)  langtoeilig!  ^4 

Sinen  £ag  Don  14  £agen  unb  18  Stunben  $Utge 
ließe  man  ftd)  nod)  gefallen;  aber  eine  Wadtf,  tic  etenfo 
lang  ift  unb  auf  einem  SBolnififc,  too  e$  feine  3fta8fen* 
Bälle,  fein  Sweater,  feine  23ierhaü*e,  ja  nicht  einmal  eine 
Wachtbrofchfe  giebt,  ba  ift  eö  iücr>t  aushalten. 

2Baö  fangen  toir  in  foldjer  Wacht  an?  SWun  tott 
fchtoärmen!  3TOar  n^  to*e  Verliebte  im  2ttonfcfchein,  berot 
nur  ftnb  auf  bem  ütfonbe;  aber  bafür  im  GErbfdjein,  unb 
ber  ift  toahrhaftig  nidjt  übel.  — 

3m  ©egentheil,  eö  ifl  ein  tyxxlifyx,  himmlifcher  Sin* 
blid!  SBenn  roix  auf  bem  9ttonbe  Wacht  haben,  fo  ftefyen 
toir  jwifc^en  Sonne  unb  (Srbe  unb  fehen  biefe,  bie  (Srbe 
auf«  pradjtoollfte  im  Sonnenlicht  glänzen.  $>ie  Gsrbfcheibe 
tjt  oon  tyier  gefe^en  fo  groß,  baß  fie  an  14mat  größer 
erfc^eint  als  ber  9ftonb  auf  (Srben.  £)abei  breht  fld>  biefe 
(Srbe  in  einer  SWonbnacht  14  mal  in  ber  Wunbc.  2Bir 
fehen  fie  alfo  oon  hier  als  ein  mächtiges,  milbe  leud)tenbe$ 
*  ©eftirn,  ba$  tuel  fcomfcöfer  auäfiebt  al$  bie  Sonne.  2>ie8 
©eftirn  ift  fo  freunblicb,  unferc  Wächte  ju  erhellen  unb 
beim  Umbrehen  auch  alle  Slbtoecbfelungen  ju  bieten,  bie 
bte  ©rbfugcl  in  ihrer  S3crfd)iebenheit  an  i*anb  unb  SBaffer 
Scigt.   Wegt  aber  febon  ber  9ttonbfchein  jutn  Schwärmen 

Söentfiein  XI.  2 
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an,  Tme&tel  mehr  muß  ba$  ber  ßrbfdbcm  thun,  unb  barmn 
,   wollen  wir  an  ftein  toentg  (Schwärmerei  betreten. 


VI.  etnwS  toiffenf^aftif^c  @df>tt)ärmeret. 

Unfere  (Schwärmerei  fott  nid)t  oerliebter,  fonbern  ein 
wenig  wiffenfchaftlidjer  Statur  fein. 

2ßenn  bie  äflenfcfyen  Patt  auf  ber  (£rbe  auf  bem 
Sftonbe  lebten,  wa$  würben  biefe  für  fonberbare  Segriffe 
Don  ber  2öelt  bekommen  ^aben? 

£>er  üüconb,  ba$  wiffen  wir  (Srbbewohner,  geht  in 
einem  Greife  allmonatlich  ringS  um  bie  (£rbe;  würben  bie 
SDRenfchen  bieä  auch  gewußt  Ijaben,  wenn  fte  üflonbbewoh* 
ner  wären?  —  (S$  läßt  Stauf enb  gegen  ©ins  wetten,  baß 
bieg  nicht  ber  gaH  wäre.  $luf  bem  äflonbe  —  ba$  fön* 
nen  wir  »erftchern  —  toerfpürt  man  nid)t  ba8  minbefte 
batoon,  baß  bie  9ttonbfugel  auf  Reifen  begriffen  ift;  im 
©egentfyeif,  wenn  man  ben  -ITconb  mit  ber  ftd)  ßetS  um 
ihre  2I$e  brehenben  (£rbe  vergleicht,  fo  gerät!;  man  auf  bie 
natürliche  23ermuthung,  baß  ber  9)conb  ein  fefter  unbeweg* 
lieber  2£ohnfifc  fei,  wäl;renb  alleö  $lnbere  in  Bewegung 
ifl.  9cict)t$  fcheint  fcon  fyier  au$  natürlicher,  als  baß  bie 
@rbe  e$  ifr,  welche  ben  2Konb  umfreijt,  baß  bie  (Srbe  fo 
ju  fagen  nur  gefdjaffen  ift,  um  bie  dächte  beö  SiftcnbeS 
ju  beleuchten,  ganj  fowie  bie  9)?enfchen  auf  (Srben  fid)  ein* 
bilben,  $>aß  ber  Sflonb  nur  ba  fei,  um  ber  (£rbe  als  $acfel* 
träger  311  bienen. 

25om  -Dconb  au$  erfdjeint  aber  bie  Grrbe  an  merjefm* 
mal  größer  als  bie  Sonne.  (Sicherlich  würbe  eine  S3tbel, 
auf  bem  -JKonbe  gefebrieben,  bie  (Srbe  ba$  große  unb  bie 
©onne  baS  Heine  ©eftirn  genannt  haben  unb  gan$  ohne 
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3weifet  würben  bic  SReligionSmacher  auf  bem  äftonbe  bic 
SBci^cit  bcr  Söorfehung  gc^rtefen  haben,  baß  fle  ba$  Keine 
©efttrn,  bie  (Sonne,  jkrf  leudjtenb  nnb  wärmenb,  in  be* 
fchetbene  gerne  ^tngeflellt  fyat,  um  ben  SKonb  ju  bebienen, 
währenb  ba$  große  ©eßirn,  bie  (£rbe,  mit  ihrem  mtlben 
Sichte  fi<h  ber  9?ähe  be«  2ttonbe$  erfreut,  welcher,  tote 
fich'*  öon  felbjt  toerfteht,  ber  tuic^ttgftc  <ßunft  be$  2Mt* 
afl$  fein  muß.  — -  SBürbe  nicht  3eber  oerfefcert,  gepeinigt 
unb  gejkinigt  worben  fein,  ber  fromme  S^orfyeiten  foldjer 
8rt  bei  ihrem  rechten  tarnen  ju  nennen  wagte,  unb  würbe 
man  e£  nicht  als  bie  fdjänbltcfyfte  Sßo^eit  auSgefchrieen 
haben,  wenn  3emanb  e$  unternehmen  wollte  ju  beweifeu, 
baß  bie  <5rbe  toiel  ((einer  fei  als  bie  ©onne  unb  ber  SRonb 
nod)  Heiner  als  bie  (£rbe  unb  feineSroegS  ber  SBeltmittel* 
punft  fei,  für  welchen  er  ausgegeben  wirb? 

äöenn  wir  bieS  bebenfen,  fo  fdjeint  eS  und  recht  gut, 
baß  ^ier  auf  bem  9Konbe  feine  2Kenfd)en  $u  entbeefen  ftnb; 
ihr  Söohnftfc  wäre  noch  weniger  geeignet,  ben  menfdhltc^eit 
@eift  über  bie  Söelt  auf&uflären  unb  eS  ift  eine  befannte 
(Erfahrung,  je  trüber  bie  ©inficht  ber  äftenfehen  über  bie 
2>inge  in  ber  -Katar  ift,  befto  eingebilbeter  ftnb  fie,  befto 
unoerträglicher,  tyxtftyüfyiQtx,  abergläubifdjer,  oerfefcern* 
ber  unb  graufamer. 

Da  man  aber  nicht  rotffen  fann,  ob  nicht  ber  ■Jttonb, 
—  ber  Wahrfdjeinltch  jünger  ift  als  bie  (Srbe,  —  noch 
mal  menfchenähnlidje  2Befen  erhält,  fo  Wollen  wir  unS 
wentgftcnS  bie  greifet  nehmen  ju  betradjten,  WaS  fie  oon 
ber  (Srbe  $u  fehen  im  Stanbe  feien,  wenn  fte  fo  große 
gernröhre  beftfcen  werben  wie  wir. 

9*id)ten  wir  baher  einmal  oom  2#onb  au«  ein  gern* 
rohr  auf  bie  (Srbe. 

2Kan  fottte  eS  gar  nicht  glauben,  WaS  boch  bie  £uft* 
hülle,  bie  um  bie  (Srbe  liegt,  tförcnb  ift,  wenn  wir  burc$ 
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tmfer  gernrohr  Dcn  ©itd  auf  biefc  toerfen.  2Bir  finb 
toirflid)  genötigt,  gan$e  Partien  Wolfen  fortyutotfdjen, 
um  nur  einigermaßen  hinburchfehen  ju  fönnen.  $)a  aber 
bie  Suft  ftch  trofc  afl  unferer  hilfreichen  ^ßijantafte  fort* 
toährenb  bewegt,  fo  erblicfen  toir  alle  fünfte  ber  (Srbe  in 
einem  forttoährenben  <3chtoanfen  unb  (Schieben,  fo  baß 
eS  fld>  &on  fttt  anfielt,  als  ob  auf  (Srben  gange  SBelt* 
tljeile  Baflet*£änje  aufführen. 

9?ach  forgfamer  Beobachtung  gelingt  eS  uns  bennod), 
bei  einer  1200  malten  Vergrößerung  JU  fehen,  baß  *ßari$, 
Scnbon,  2Bien,  Berlin  unb  Petersburg  noch  auf  Dem  a^ß« 
glede  ftehen.  Sluch  <5täbte  mittlerer  ©röße  finb  3U  er* 
fennen,  toemt  auch  nur  als  bunfele  fünfte.  2Bajfer,  Eanb, 
©elurge  unb  £hä(er  unterfcheiben  toir  ganj  prächtig. 
Shauffeen,  toenn  fie  recht  toeiß  ftnb,  laffen  ftch  als  äußerfi 
feine  gäben  bei  fehr  genauer  Beobachtung  erfennen.  (Sinen 
prachtvollen  Slnblicf  gemährt  eS  uns,  bie  ^ßole  ber  (Srbe 
im  SBinterfchnee,  bie  $lequator*©egenben  in  ©onnenglut 
leudjtenb  ju  finren.  SBenn  ftch  bie  (Srbe  breht  unb  Europa 
für  un$  unftchtbar  toirb,  fo  fehen  toir  von  hier  auS  baS 
geftlanb  oon  Slmerifa  oor  uns.  -fteto^orf  ift  nicht  min* 
ber  flar  ju  erfennen  tote  bie  größten  ©täbte  (Suropa'S. 
ÜDer  aRifpfftWt  fielet  ftch  8^5  prächtig  an.  2)ie  (Srbe 
breht  ftd)  heiter  unb  toir  erblicfen  aud)  (Kalifornien.  3)ann 
befel;en  toir  uns  ganj  ftill  ben  ftiHen  Djean,  bis  baS  geft* 
lanb  *on  Elften  fidjtbar  toirb,  bem  bie  neuefte  SBelt  Huftra* 
lien  roie  „ein  Kröpfen  am  ©imer"  anhängt.  @hina,  3>n* 
bien  unb  baS  viel  ju  große  föußfanb  fällt  uns  in'S  Sluge. 
<Sm  ©eitenbltcf  jeigt  uns  2lfrifa  toieber,  baS  in  feinen 
SBuften  otel  *>)31afc  ju  einer  frönen  ©egenb  hat,  bis  toir 
enblid)  ben  s4$unft  aud;  oor  uns  fehen,  100  toir  abgereifl 
finb  unb  bteS  uns  mahnt,  baß  toir  uns  fputen  müffen,  um 
»eiter  in  ber  SBelt  fortjufommen.  — 
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2Boü*en  toir  aber  »om  Oftonbe  abfahren,  ofyne  uns 
jene  £albfuget  be$  üftonbeö  ju  befefyen,  rseldje  ftdj  ber 
(Srbe  niemals  juroenbet? 

DI)ne  3u)eifel  toäre  Öut  ^enn  toir  bortfym  einen 
Sluöflug  matten ;  allein  eö  berftrid)t  ein  feiger  feine,  be* 
fonbere  Stterfroürbigfeiten.  9flan  fyat  namüdj  unter  man* 
nigfadjen  Umftanben  toäfyrehb  beö  SftonbumlaufS  bereits 
»on  ber  (Srbe  au$  ©elegcnljeit,  ein  »enig  um  bie  (Scfe  be$ 
9ttonbe$  ju  guefen.  2flan  fennt  bereit«  meljr  als  bie  eine 
£>älfte  ber  äftonbfuget  unb  ljat  namentlid)  bie  SRanb* 
©egenben  genau  unterfudjt.  S)a  man  aber  hierbei  gefun* 
ben  ljat,  baß  gar  nidjtS  93cfonbere$  hinter  biefen  nur 
ffreifentoeife  fidjtbaren  ©egenben  fteeft  unb  man  mit  $iem* 
lieber  ©icfyerfyeit  roetg,  toie  fteben  Giftet  be«  9Konbe$  auö* 
fefjen,  fo  ,lofynt  eö  nidjt,  fta?  bon  ben  übrigen  fcier  (Slfteln 
tuel  fcorjupfyantaftren,  aumal  man  un$  folcfye  ^antaften 
bod)  nidjt  glauben  toürbe. 

üfladjen  nur  uns  alfo  fertig  jur  SBeiterreifc;  benn 
töir  geljjen  bireft  $ur  (sonne  unb  -ba$  tji.  ein  ganj  getoal* 
tigeS  ©tfief  SBegeS. 


VII.  @iti  paar  9tcife*©^atifen. 

grifdjauf !  2Bir  fpannen  unferen  ^antafte*£elegrafen 
lieber  bor;  ttrir  toerlaffen  ben  9ttonb,  an  beffen  einfeitiger 
SBefanntfdjaft  wir  nic^t  fyalb  fotoict  gewonnen,  alö  SBiele 
ftd)  »orgefteHt  fyaben  mögen  unb  nehmen  bon  ifym  nur 
eigentlich  jtoet  föätfyfet  mit,  bie  unfer  Wacfybenfen  erregen. 

2Bir  fahren  jur  ©onne  \)'m  unb  auf  biefer  langen 
Steife  foll  unö  ein  toentg  Sftacfybenfen  über  biefe  atoei 
9Ronbrätf;fel  bie  £eit  bertreiben  Reifen. 
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SBarum  hat  ber  9Ronb  feine  Sufthüfle,  bie  Wie  wir 
benimmt  wiffen,  anbern  ©efHrnen  be«  ©onnenfoilemS 
nicht  fc^tt?  2öe$h<*tb  wenbet  ber  SKonb  ber  (grb*  immer 
nur  bic  eine  ©eite  yx  unb  toermag  ftd)  nid)t  ebenfo  frei 
3u  brehen,  wie  bie$  anbere  §immel£för£er  tyun? 

£>ie  ©elehrten  geben  hierauf  fo  gut  wie  gar  feine 
Antwort  unb  bie  ^Uofopfyen,  bie  für  $We$  eine  Antwort 
bereit  haben,  fmb  felbft  für  ^KUttafte*fteifenbe  ju  ^n* 
taftifch;  barum  wollen  wir  un$  f elber  ljelfen,  fo  gut  e3 
geht  unb  in  einer  $ürje,  wie  fte  folcV  ©chneHfeglern  ^temt, 
eine  Antwort  geben. 

SDte  Slngiehungäfraft  ber  6rbe  wirft  auf  bie  ihr  jugewen* 
beten  nächften  ©teilen  be$  äfloubeä,  welche  ber  (Erbe  an  250 
teilen  naiver  finb  als  ber  SKittelpunft  beffelben,  fo  ftarf, 
baß  e$  einer  befonbern  traft  bebarf,  um  biefe  ber  (Srbe 
einmal  nahe  ©teile  »on  ihr  §u  entfernen.  Söäre  nun  ber 
SKonb  eine  DoHFommene  gleichmäßige  Äuget,  fo  würbe 
bennodj  bie  leifefte  Anregung  ^inreic^en,  fte  um  bie  Ä$e 
^u  brehen.  3)enn  ber  ^ßunft  bc$  9ftonbe$,  ber  jeftt  ber 
(£rbe  am  nächften  ift,  würbe  bei  einer  Störung  feiner 
Stellung  feineärcegä  tüte  ein  <ßenbel  &ur  Srbe  jurücf* 
fchwingen,  weit  bei  einer  gan^  gleichmäßigen  5htgel  fofort 
ein  anberer  $unft  ganj  biefelbe  2lnjiehung$fraft  erfahren 
Würbe,  wenn  er  an  bie  ©teile  be$  nächften  fünftes  tritt. 
SDa  aber  ber  Sflonb  feine  gleichmäßige  Jhtget  ift,  fonberu 
bebeutenbe  ©ebirge  hat,  fo  ift  bie  ftärfere  9fojiehungäfraft 
ber  (Srbe  auf  ben  nachften  <ßunft  tttd^t  in  jeber  ©tellung 
be$  3Konbe$  gleich  ^  ber  Sttonb  wirb,  felbfl  wenn  er 
au«  feiner  ©tellung  für  einen  SWoment  geftört  würbe, 
immer  wie  ein  *ßenbel  in  biejenige  Sage  jurüeff  ehren,  wo 
bie  Stnjiehung  ber  grbe  ben  größten  (5ffeft  ausübt. 

Stacht  aber  ber  Sftonb  feine  Umbrehung  um  feine 
2l$e  unb  gleicht  er  in  biefer  Sejichung  einer  Äugel,  welche 
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au  ba$  (Snbc  einer  Stange  aufgelegt  penbelattig  in  einem 
toeiten  Hreiö  Ijerumgefdjleubert  toirb,  fo  läßt  fidj  leicht 
einfefyen,  bag  berjenige  $unft,  roeldier  ber  (Srbe  am  näd)* 
ften  ift,  ftetä  ben  fleinften  ©djtoung  beim  Umlauf  um  bic 
(Srbe  tyat,  toäljrenb  ber  entferntere  ^ßunft  bie  grögte 
©djmungfraft  erleibet.  3n  alT  fola>eu  Satten  aber  Ijat  — 
toie  bieö  aflbefannt  ift  —  jeber  $unft  ber  $ugel  ba$  33c* 
fbreben,  ftdj  fcom  Sftittefyunft  be$  ÄreifeS  ju  entfernen. 
5Die  feften  Steile  ber  9Äonb!ugel  Wunen  bte$  nun  niä)t, 
toäfyreub  Suftarten  unb  glüffigfetten  biefem  33eftreben  fol* 
gen  unb*  fomit  minbefienä  jenfeitä  nad>  bem  äußerfhn 
s$unft  be$  SföonbeS  tyinfliefyen  müffen,  ber  toon  ber  (Srbe 
nidjt  gefefyen  toerben  fann.  — 

SBoflten  toir  nun  unferer  ^fyantafie  bie  über 
ba$  3je*  ttMffenfajaftlidjer  23etrad)tung  fjinauöfdjiegen  laf* 
fen,  fo  toäre  e$  un$  ein  leid)te$ ,  bei  ber  Slbfatyrt  jur 
©onne  un$  bie  9?ücffette  be$  9ftonbe$  $u  befe^en  unb  un* 
fern  2efcrn  toon  ber  Söaffer*  unb  2uft*glut,  toelcfye  feget* 
artig  toie  ein  Sudtrljut  bort  aufgetürmt  ift,  etmaö  tor* 
jupfyantafiren.  £)a  n>ir  jebodj  unfere  ^ßfyantafie  nia)t  über* 
bieten  tootten,  fo  müffen  unfere  ^efer  audj  ifyrem  2Biffcn$* 
burft  einen  3%t  anlegen  unb  ftdj  mit  einer  flfidjtigen 
Slnbeutung  begnügen,  n?ie  toir  fie  al$  flüchtige  9?eifenbe 
Eingeben. 

2)rum  Ijimoeg  mit  ju  meiern  9?ad?benfen!  toir  ftnb 
auf  ber  Steife  $ur"  (Sonne.  <5djon  liegt  SWonb  unb  (Srbe 
hinter  uns.  2)ie  GErbe  toie  ein  ©pielbafl,  ber  9J?onb  toie 
eine  Srbfe,  bie  ring$  um  ben  ©ptelbatt  fid)  im  Greife 
betoegt;  unb  beibe  in  33etoegung,  um  in  einem  großen 
Äreis  \)on  120  ÜDfiflionen  teilen  Umfang  um  bie  ©onne 
ju  »anbern.  Die  (Srbe  —  ba$  fönnen  tmr  toerftd?*™  —  _ 
greift  ganj  gehörig  au$.  ©ie  legt  in  jeber  ©efunbe  metyr 
als  oier  2Mlen  anrürf,  ba*  tyeigt,  ftc  läuft  fa(l  brittyalb* 
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taufenbmal  fchnefler  äl$  eine  Sofomotttoe.  3)er  Sftottb 
aber,  ber  mitläuft,  mufj  ftch  noch  mehr  fyuten,  bemt  er 
hat  außerbem  »ährenb  be$  3ahre$  mehr  alt  atoölfmat  um 
bie  (Srbe  ju  laufen,  toobet  er  freilich,  tote  toir  bie$  tywc 
redjt  gut  merfen  —  ganj  eigentümliche  93etoegungen 
macht,  bie  eigentlich  23ogenfprünge  auf  einem  ffreife  bilben, 
Söogenfprünge,  toelchc  e$  betoirfen,  ba§  ber  üflonb  auf  ber 
Söa^u  um  bie  (Sonne  balo  hinter,  balb  toor  ber  (Srbe  fte^f. 

Unb  fo  fc^neU  biefe  33emegungen  ftnb,  fo  ftnb  fte  bo<h 
toiel  ju  langfam  gegen  bie  ©efd)tmnbigfeit  ber  (Sleftrijität 
unb  be$  £tcfyte$.  2Benn  man  im  6tanbe  toa're,  eftten  tele* 
graftfehen  $)raht  ber  23al)n  ber  (Srbe  entlang  ju  legen,  fo 
tonnte  man  bie  Slnfunft  ber  (Srbe  auf  jeber  beliebigen 
(Station  vorauf  telegraftren,  toie  man  e$  mit  ben  (Sifen* 
ba^n*3ügen  macht.  (Sine  $)epefäe  toürbe  nur  etroaö  über  - 
eine  ©tunbe  $eit  brausen,  um  ben  ganjen  HreiS  au\>urch* 
laufen,  ju  bem  bie  (Srbe  ein  Satyr  lang  brauet  unb  ba 
ber  Umtauf  ber  (Srbe  eigentlich  bie  ©runblage  ber  £eit* 
einthetlung  ijt,  fo  toürbe  eine  foldje  Depefcfye  ber  3^it  fcor=> 
aneilen  unb  getoiff  er  maßen  ber  (Stoigfeit  in'S  $anb»erf 
pfufdjen. 

£)och,  too  geraden  toir  hin?  2öir  tooKen  nach  ber 
dornte  unb  nicht  in'$  trübe  äfteer  ber  ^PhUofofhie  hinein* 
fahren  unb  barum  fetyen  roir  fax  lieber  $u,  ob  un$  auf 
bem  2Bege  bahin  nichts  3ntereffanteg  begegnet. 

VIII.  Äleine  SWeife SB 'egeflttmtgett* 

2£ir  ftnb  fchon  ein  <5tücf  ab  toon  ber  (Srbe  unb  nach 
ber  (Sonne  hin  auf  ber  Steife.  $ber  luelch'  ein  tounber* 
barer  ©chtoarm  Bon  t (einen  SBeltförpern  fliegt  rechte  unb 
linfö  in  einem  breiten  ©urtel  an  un$  »orüber? 
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(58  ftnb  —  fo  mfiffen  wir  oermutljrn  —  Sdjtoarme 
toon  ^immeläfb'rpern,  fcon  benen  einzelne  fcon  3ett  gu  3eH 
ber  (Srbe  in  ben  2Beg  rennen  unb  in  folgern  gaüe  als 
•ä)teteor*Steine  autoeilen  auf  bie  @rbe  fallen,  fobalb  fie  in 
ben  ?uftfrei$  ber  (Srbe  gelangen,  ber  üjrem  Sauf  einen 
SBiberftanb  barbietet. 

$)ie  Scfytoärme  fdjeinen  nidjt  toereinjelt  ju  fein;  ftc 
folgen  nal)e  aufeinanber  unb  bilben  faft  einen  Reifen  lofer 
toereinjelter  {(einer  £immel$fb"rperd>en,  bie  in  ungeheuerer 
2ln$af;l  einen  ,,9ftngeringe*#tofenfran$"  um  bie  Sonne 
tanjen.  SBon  großer  Seme  gefefyen  unb  namentlid)  Don 
ber  (Srbe  au3  erf feinen  biefe  flehten  £immel$f6rper  gleidj 
einem  listen  Streifen,  ber  ton  ber  Sonne  auSjhraljlt  burdj 
ben  nä'djtüdjen  Gimmel,  unb  biefen  (Streifen  nennt  man 
ba8  3obiafa(*Sicbt.  3a,  toä're  nur  Slleranber  Don  |>um* 
bolbt  mit  auf  unferer  ^Ijantafie^eife,  er  tofirbe  e$  uns 
betätigen,  toie  er  rid)tig  toermutfyet  fyat,  baft  biefeS  30°ia^5 
Sid)t  nicfyt  toon  ber  Sonne  auSftrömt,  fonbern  nid?t«  als 
bie  fdjmale  tante  be8  ftranjeS  ijt,  ben  biefe  ^lanetdjen* 
Sdjtoärme  um  bie  Sonne  tanjenb  bilben. 

SBteotel  tanjenbe  Sdjtoärmer  biefer  Slrt  mag  e$  geben? 
3tyre  3aW  #  fid>crlid>  unenblidj  groß;  ba«  ^ct§t  unenb* 
ltd)  für  uns  (Srbcnfölme,  bie  toir  alles  in  bie  Gtoigfeit  unb 
in  bie  Unenblidjfeit  oerfe^en,  beffen  (Snbe  unb  3<*tyl  toir 
nid^t  ju  beregnen  Derlen.  —  SBerben  biefe  Schwärme 
etoig  fo  bleiben?  —  2öer  fann  baS  fagen!  Sidjerlidj 
toirbeln  bic  fleinen  Schwärmer  um  bie  grßfjern  unter 
ifynen;  unb  geraden  einft  oiele  oon  ilmen  in  baS  SSeretdj 
ber  gegenfeitigen  Slnjiefyüng,  fo  ifl  e$  tool  möglidj,  bafj  fie 
gefdjloffene  ©efeflfdjaften  ju  bilben  anfangen;  unb  toiefleidjt 
nad)  ein  ober  jtoei  Millionen  3al)ren  —  auf  eine  $anb* 
ooß  Safyre  fommt'S  im  Sßeltafl  gar  ntd)t  an  —  entfielen 
bann  Sdjtoärmer  *  tlubbS,  bie  ftd)      ttnrfüdjen  fleinen 
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platteten  Ijeranbitben  unb  enbltd)  ba$  ©lüd  fyaben,  entbecft 
unb  mit  einem  tarnen  in  ben  ajfronomifdjcn  ©üdjern  oer* 
forgt  $u  »erben. 

3)od)  galten  tt>ir  un$  nicht  Bei  folgen  Äleinigfeiten 
auf,  benn  fcfyau»!  ba  fommt  un$  ber  nädjfte  9Jachbar*^ßla* 
net  in  ben  Sauf,  ber  liebliche  borgen*  mib  5lbenbftern 
„93enu$",  ber  ber  ©ernte  um  fünf  Millionen  teilen  — 
ein  Äafcenfprung  im  SBeltraum  —  naher  ift  alä  bie  Erbe 
unb  ftd)  fönten  muß,  um  bie  (Bonne  ^erumaufpajieren, 
toeil  e$  ihm  fchon  bie  Rechnungen  be$  großen  9tetoton 
»orgefchrteben  fyaUn,  baß  er  in  224  £agen  feine  JKeife 
»oflenben  muffe. 

2öir  toiffen'S  nicht,  ob  £err  $echnung$rath  ©chneiber 
in  ber  ^ßotSbamer  ©traße  ben  -ßtaneten  SBenuä  $u  ben 
falt*  ober  toarmmachenben  jählt;  nur  fooiel  fönnen  *»ir 
fagen,  baß  c$  un8  »arm  um'S  £er$  toirb,  inbem  toir  uns 
biefem  Planeten  nähern.  Sein  planet  be$  ©onnenfhftemS 
ift  nämlich  ber  Erbe  ähnlicher  als  biefer.  ©eine  3)taffe 
ift  fafl  ber  ber  Erbe  gleich,  feine  tugelgeßalt  ift  ber  ber 
Erbe  an  ©röße  nahe,  ©eine  £)berfläd)e  ift  oon  einer 
SuftfyüUe  umgeben,  ©eine  llmbrehung  um  bie  2l$e  ge* 
flieht  in  23  ©tunben.  $ud)  ©ebirge  giebt  e$  auf  biefem 
Planeten  unb  ohne  3toetfet  ©etoäffer  unb  ÜKeere  unb  toenn 
toir  einen  Spaziergang  auf  feiner  Dberflädje  verfugten, 
würben  toir  wahrnehmen,  baß  feine  ^In^ie^ungöfraft  ber 
ber  Erbe  faft  gleich  ift  unb  fomit  toeber  eine  Erleichterung 
noc^  eine  Erfdjtoerung  unferer  ^Bewegung  ju  2öege  bringt. 

©tcherlich  ift  biefer  Nachbarplanet  ein  guter  3)ufc* 
Söruber  ber  Erbe,  ober  eine  2)ufc*©ch»efter,  ba  man  fie 
mit  toeiblidjem  tarnen  belegt,  toährenb  bie  übrigen  orbent* 
liefen  Planeten  ÜWännernamen  führen  unb  nur  bie  fleinen 
Herumtreiber  jtoifchen  SKarS  unb  3u»iter,  beren  ^aty  ft<h 
je&t  fd)on  auf  ein  ^atbed  ©choef  belauft,  bie  Ehre  hft&en, 
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baß  man  ade  2Beifcernamen  ber  griechifchen  ©öttinnen 
ausbeutet,  um  pe  nur  gut  chriplich,  nicht  ungetauft  imb 
namenlos  in  ber  SBelt  herumlaufen  laffen. 

sJtur  in  Einern  fünfte  foll  33enuö  eine  furiofe  9Wa* 
rotte  an  ben  £ag  legen;  fie  ober  er  —  mir  miffen  nicht 
redjt,  mie  man  einen  Planeten  mit  einem  SBeibernamen 
titulirt  —  foll  pdj,  loie  einige  $erren  ^Pronomen  gefe^en 
haben  motten,  um  eine  Slre  umbrehen,  bie  äußerP  fdjief  ju 
i^rer  Söahn  pef)t,  fo  baß  ©ommer  unb  SBinter  auf  $enu$ 
noch  fenberbarer  abrechen  af$  auf  (Srben. 

3lber  menn  $enu$  mirflich  ein  grauenjimmer  ip,  fo 
müffen  mir  fdjon  einige  Sftaisotten  beruhen,  $umal  fic 
jUrahtenb  fd>ön  ift  unb  an  Sichtgfcnj  alle  anbern  Planeten 
übertrifft.  2ßir  fagen  ba$  nicht  au«  ©djmetdjelei,  benn 
mir  motten  aufrichtig  gepehen,  baß  mir  un$  ihrer  nähern 
Söefanntfchaft  feine$meg3  ju  erfreuen  haben,  fonbern  c3  ip 
mirflich  toahr.  2)a$  Sicht  biefeS  Planeten  ip  blenbenb 
meiß,  mährenb  SflarS  roth,  Jupiter  gelb,  (Saturn  btaßblau 
bleiern  unb  ba$  Sicht  be8  llranuö  unb  Neptun  fo  ju  fagen 
gar  feinen  ßharafter  hat-  $)a$  Sicht  ber  33enu$  ip  fo 
leudjtenb,  baß  wir  un$  tyzx,  mo  mir  ihr  immer  näher  unb 
näher  fommen,  gar  nirf>t  munbern,  menn  bie  Sipronomen, 
bie  mit  Parfcn  Vergrößerungen  ju  ihr  aufblicfen,  geblenbet 
ba$  2luge  fdjließen  müffen,  mie  benn  ber  Sipronom  9Jcab* 
ler  mirflid)  feinem  Augenlicht  außerorbentltch  gefchabet  hat, 
aU  er  einige  3ahre  bie  Börner  ber  SöenuS  unter* 
fuchte.  — 

2Bie?  Venu«  ^at  jpörner?  3p  biefer  £>u$bruber  ber 
(Srbe  gar  ein  Unthier? 

ßeineSmegS,  aber  Horner  hat  Pe  ober  er.  £)er  planet 
erfcheint  nämlich,  »^nn  er  ungefähr  jmifchen  (Srbe  unb 
©onne  fteht,  gan$  mie  ber  Stteumonb  al$  ©ichel,  meit  mir 
bann  nur  einen  flehten  £heil  ber  Äugel  erleuchtet  fehen; 
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unb  bie  ©ptßcn  biefer  <5id;el  nennen  bie  2lftronomen  feljr 
ungalant  „Börner"  unb  beobachten  biefe  fleißig ,  um  au« 
ben  33eränberungen  berfelben,  roetdje  ton  @ebirg«gegenben 
auf  $enu«  tyxxtyxtn,  bte  Umbrefyungfyeit  biefe«  Planeten 
um  feint  $j:e  f  ernten  $u  lernen. 


IX.  SBeitere  Steife  ;2lfretttetter* 

£)och,  toir  müffen  ngdj  in  stoei  anbem  fünften  bem 
Planeten  $enu«  ättgeftehen,  baß  er  bie  @rbe  übertrifft, 
obgleich  bie«  triebt  fein  23e,rbienft,  fonbern  ton  feiner  nähern 
Gtettung  jur  (Bonne  abhängig  ift 

Beleuchtung  unb  £ei$ung,  bie  man  befanntlich  in  jeber 
Süöirthfdjaft  ntc^t  toenig  in  Slnfpruch  nimmt,  fmb  im  §au«* 
halt  be«  Bonnenfhftem«  in  ganj  eigner  Söeife  tertheilt. 
.  SDie  Bonne  beleuchtet  unb  heijt  bie  Oberfläche  eine«  nahen 
Planeten  netto  viermal  ftärfer  at«  einen  anbern,  ber  noch 
einmal  fotteit  entfernt  ton  ihr  ift.  3ft  ein  planet  brei* 
mal  entfernter  ton  ber  (Sonne  al«  ein  anberer,  fo  toirb 
ber  breimal  entferntere  neunmal  (breimal  brei)  fdjioädjer 
getyeijt  unb  beleuchtet.  £>a«  geht  —  rote  man  gan$  genau 
berechnen  fann  —  fo  fort  unb  ift  fo  wahr  toie  ba«  (Sin* 
malein«,  ba«  befanntlich  bie  unbefkeitbarße  2öahrl)eit  ift, 
bie  man  ber  SBelt  ohne  gurdjt  tor  2ftißliebtgfeit  lehren 
barf.  £)a  nun  Senu«  nur  15  Millionen  leiten  ton  ber 
(Bonne  abfteht,  roa'hrenb  bie  (Srbe  20  Millionen  Steilen 
ton  ber  Bonne  entfernt  ift,  fo  lägt  e«  ftdt>  ünberlcicht 
au«rechnen,  baß  e«  gtoeimal  fo  hell  unb  jtteimal  fo  h«ß 
auf  S3euu«  ift  al«  auf  ber  <£rbe. 

2öer  nun  2uft  hat,  einen  fleinen  tlbftecher  auf  ben 
Planeten  93enu«  in  machen,  ber  muß  auf  eine  Beleuchtung 
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gefaßt  fein,  tote  fic  bei  un$  toäre,  toenn  jtoet  ©onnen 
glei%itig  am  £immel  ftänben.  SBct  KarenT<Sonnenfc$em 
ftnb  toir  fdjon  auf  (Srben  genötigt,  fctc  Otogen  fyatb  ju 
fließen,  toenn  totr  auf  freier  (Straße  ftnb;  toie  e$  un$ 
ergeben  toürbe,  toenn  ein  boppelt  fo  fiarfcö  Stc^t  berrfetyte, 
baoon  fyaben  toir  toirttidj  feinen  regten  ^Begriff.  23ebenfen 
totr  aber  gar,  baß  bie  Söluttoärme  be$  2ttenfdjen  ungefähr 
ber  2Bärme  glei*  ift,  bie  in  Reißen  (Srbgegenben  fyerrfdjt 
unb  entnehmen  totr  IjterauS  als  toaljrfdjeinüd},  baß  bie 
23etooImer  beä  Planeten  23enu8  ebenfalls  eine  boppelte 
SBluttoärme  Ijaben  tonnten,  bie  in  Reißen  23enu8*@cgenbeit 
»orljanben  ift,  fo  müffen  toir  im  Boraus  fagen,  baß  Iner* 
nadj  ba$  23lut  ber  $enu$*©efd)öpfe  an  fed^ig  ©rab  be* 
tragen  toerbe  unb  toir  ifynen  gegenüber  fo  falt  erfebeinen  toür* 
ben,  tote  ettoa  gröfdje  unb  Gelangen  im  93ergleidj  mit  unä. 

(So  gern  toir  nun  in  unferer  $fyantafte*$ftetfe  auf  $enn$ 
(Station  madjen  möchten,  fo  offen  geftefyen  toir,  baß  un$  bei 
fcer  lefctern  Sttöglidjfeit  ber  Appetit  banadj  »ergebt.  (So 
cUmlidj  in  aftronomtfd?en  Söejieljungen  au*.  93enu$  ber 
ßrbe  ift,  fo  ganj  entfdjieben  anberS  toerben  9)?enfdjen  unb 
Spiere  auf  23enu$  fein,  gür  ein  boppelt  fo  ftarfeS  £id>t 
unb  eine  boppelt  fo  große  Portion  SBärme  gefdjaffen, 
toürben  fte  ftdjerlicfy  febr  leidjt  in  £ifce  geraden,  toenn 
fte  un$  falten  Grinbrinlinge  getoafyren,  unb  ertoägen  toir 
gar,  baß  bie  (Srbe  etnftmalS,  als  fic  nodj  fyeiß  toar,  gröfdjc 
»on  ber  ©rBße  unferer  jetzigen  halber,  (Sibedjfen  oon  ber 
©rb'ße  unferer  Ddjfen,  ftifdje  mit  fo  langen  Ralfen,  baß 
fte  33ögel  in  ber  £uft  fingen,  unb  friebltdje  ©raSfreffer 
jur  SBelt  hxadjtt,  oott  benen  ein  jeber  &afyn  f°  Öro6  Mb 
breit  toar  toie  bei  un$  jefct  ein  33tergrofd}en*23rob  nad) 
^ßolyei^are,  —  ertoägen  toir  bie$  $We$,  fo  ift  e$  unferer 
<ßfyantafte  ju  oiel  jugemutljet,  toenn  toir  au«  bloßer  2Biß* 
begierbe  un$  bort  nieberlaffen  foflten.  — 
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greuen  wir  un«  alfo,  fcorerft  _33enu«  oon  geringer 
gerne  l)er  Begrüßen  ju  fonnen;  benn  biefer  planet  jteljt 
fyerrltdj  an«.  SBir  finb  eine  ftetne  ©treefe  circa  100,000 
2ftei(en  »on  ifym  ab  nnb  er  erfdjeint  un«  fcfyon  anfielen* 
mal  fo  groß  wie  bie  üflonbrngel  auf  @rben.  @r  leuchtet 
fo  jtarf,  baß  mir  tyn  felbft  beim  Ijellften  ©onnenlidjt  mit 
ttoHfier  $tarfjeit  betrachten  tonnen;  wa«  unfere  Sefer  un« 
glauben  bürfen,  ba  wir  ifynen  fcerfidjern  fönhen,  baß  man 
mit  gutem  $tage  audj  oon  ber  (Srbe  au«  SBerw«  am  Sage 
fefyen  fann,  wenn  fie  fid)  in  günftiger  Stellung  jur  (Srbe 
beftnbet. 

Unb  fo  fenben  wir  benn  biefem  2iebe«jtern  unfern 
Heben  ©ruß  unb  wollen  nur  fagen,  baß  bie  Herren  Slßro* 
nomen  gontana,  Saffini  unb  ©djort,  bie  im  oorigeit 
Safyrfynnbert  einen  Sttonb  um  $enu«  Ijerumlaufenb  gefefyen 
Ijaben  wollen,  im  3rrtfyum  gewefen  finb,  obgleid)  griebridj 
ber  ©roße  fo  fe(l  an  bie  örjffenj  biefe«  SWonbe«  glaubte, 

'  baß  er  ifyn  ju  ßtyren  mit  bem  tarnen  feine«  gelehrten 
greunbe«,  be«  Slffronomen  b'Sllembert,  benannt  wiffen 
wollte.  5lber  ein  fröljlicfje«  „SBieberfefyen"  »öden  wir 
bod)  nod)$enu«  gurufen  unb  gWar  ein  berühmte«  2Bie* 
berfeljen  auf  ben  9.  $)eäember  1874 ,  an  Weldjem  Sage 
Wir  93enu«  —  unb  wir  wünfdjen  e«  allen  unfern  Sefern 
—  al«  fdjtoarae  $ugel  burdj  bie  ©onnenfdjeibe  werben 
toanbern  fefyen.  2Ber  ba  biefe«  ©djaufpiel  fcerfäumen 
foflte,  ber  warte  gebulbig  bis  junt  6.  2)ejember  1882,  wo 
baffelbe  ©ttttf  normal«  gegeben  wirb.  333er  auefy  biefen 
.  Dermin  unbenufct  oorüberge^en  läßt,  ber  $aM  toerfpielt, 
e«  fei  benn,  baß  er  bi«  jum  3afyre  2004,  alfo  nod)  oolle 
150  Safyre  lebt,  wo  er  am  8.  3uni  ba«  Vergnügen  fyaben 
fann,  mit  unfern  Ur4tr*@nfeln  ba«  feltene  <3d>auftiel  ju 

.   genießen.  — 

2Btr  fahren  auf  unb  batoon,  unb  immer  weiter  unb 
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toeiter  "ber-  (Sonne  entgegen.  Die  5(ammenfuvjel  toirb 
immer  großer,  immer  feudjtenbcr  unb  Menbenber.  2lbcr 
ned)  ein  f leinet  23egegniß  fyabcn  toir  ju  fd)i(bcrn,  trenn  in 
feer  9ia'fye  ber  (Sonne,  nur  8  ÜHittionen  leiten  \?on  tfyr 
entfernt,  fliegt  ein  planet  9J?erfnr  in  einem  Greife  um 
biefefbe.  (Sr  ift  ber  Heinfte  ber  großen  Planeten  unb  nidjt 
fciel  großer  als  unfer  2)fonb.  Gr  ift  fo  oerfteeft  unb 
oerbceft  oon  ber  ^äfye  ber  (Sonne,  baß  ber  große  .Uoper* 
nifuS  nod)  auf  bem  Xobtenbctte  fein  23ebauern  auSfprad), 
ifm  nie  gefefyen  ju  fyabcn.  (Sein  ©ang  um  bie  (Sonne  ift 
toegen  ber  9Jäl)e  unb  $ln$ieluing  berfelbcn  fefyr  rafd);  er 
gefyt  an  G'/b  VttXk  in  ber  (Sefunbe,  toeöfyalb  er  benn  in 
88  £agen  fd)on  bie  3af;re$reife  ootfenbet  fyat.  2lucf)  er 
Ijat  offenbar  eine  Suftfyüfle  um  fidj;  aber  ein  23efua)  auf 
bemfelben  ift  feinctfroegS  eintabenb,  benn  c9  ift  bort  fkBttt* 
mal  geller  unb  ftcbcnmal  Reißer;  unb  ba$  ift  feine  JKcinig* 
feit,  23ci  einem  (Spaziergang  im  (Sonucnfd)ciu  mürben  mir 
eine  §tfce  oon  200  @rab  ju  ertragen  traben,  eine  fptyc, 
bei  loeldjer  un$  bie  S3(ei-  unb  3"in=Snöpfc  oon  ben  33etu* 
fleibern  fdjmetyn  mürben,  ma$  geroiß  ntc^t  angcnelnn  ift. 
Seben  ba  ü)?cnfd)cn,  fo  niiiffen  fie  am?  $alf*  ober  Wiefel 
gebaut  fein,  unb  mir  fyaben  ein  roeidjfyerjigeS  Entgegen* 
fommen  berfelben  fdrtoerücfy  \n  gewärtigen. 


X.   ®te  <Jtcf>tnüllc  fcer  (Sonne. 

2Dir  näbern  un$  jefct  unferm  vorläufigen  föcifejiet, 
ber  (Sonne,  toefdje  in  einer  ©röße  unb  einem  jlrafylenben 
£id)te  oor  uns  prangt,  bie  bie  $$atttafk  aöer  ^fjantafte- 
9?etfcnben  überpeigt. 

$on  ber  Entfernung  au$,  in  toefdjer  üfterfur  um  bie 
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©onne  toanbert,  erfcheint  biefeö  mächtige  ©ejttrn  fdjon  in 
einer  fiebenmal  größern  Dberfläche  als  (Sonne  unb  ÜWonb 
auf  (Srben;  ba  toir  un£  jebodj  ber  (Sonne  tmmermetyt 
nähern  unb  nur  einige  StfiÜionen  9fleilen  $u  bürgerten 
haben,  um  auf  ihrer  JDberpche  anzulangen,  fo  be^nt  fid) 
bie  ©onnenfugel  immer  mächtiger  au$  unb  läßt  un$  ein 
©d^aufptet  auf  ihrem  SRunb  wahrnehmen,  oon  bem  man 
auf  (Srben  nur  burdj  bie  forgfältigften,  unermübltchflen 
Beobachtungen  be$  Pronomen  (öcfytoabe  in  SDeffau  eine 
bunfle  Slljnung  hat. 

£)ie  eigentliche  Siftaffe  ber  (Bonne  fdjeint  au$  einer 
Ungeheuern  bunfeln  Äuge!  $u  befielen,  toeldje  bie  2ln* 
äiehungSfraft  befifct,  bie  fämmtlidje  Planeten  unb  Kometen 
be8  (SonnenffyfkmS  jtoingt,  ihre  Umläufe  um  biefen  feaupU 
£immel$fb*rper  ju  machen.  SDiefe  bunfle  $ugel  aber  if* 
oon  einer  £ülle  umgeben,  toeldje  in  nod)  nicht  erflärter 
SBeife  £"ht  unb  SBärme  in  ftd)  erzeugt  unb  leudjtenb  unb 
toärmenb  toeit  hinaus  in  ben  unenblidjen  8foum  n>irft. 

SBunberbar  ift  bie  fortfoährenbe  toaüenbe  Söetoegung, 
toelche  toir  auf  biefer  ^cc^t^ütle  beobachten  fönnen.  3)ie 
Oberfläche  berfelben,  bie  »on  ber  (Srbe  au$  gefehen  ganz 
glatt  erfcheint,  jeigt  ftd)  un8  bei  näherer  S3etrad)tung  rifftg 
ober  brühig  oon  bunfeln  fünften  unb  feinen  Öinien  burch* 
jogen,  bie  tt)ie  (Schladen  auf  gefchmoljenem  ÜRetaÜ  herum* 
fchtoimmen.  @S  entfielen  unb  vergehen  biefe  fünfte  unb 
Sinien,  al8  ob  fte  oon  ber  £iefc  nach  Der  Oberfläche 
flrömten,  auf  biefer  auftauchten,  um  nach  furzer  $tit 
toieber  toon  neuem  oerbrängt  ju  Serben  unb  unterzutauchen 
in  bie  tiefere  (Schicht  ber  Sichthüfle.  (5$  beutet  bie$  auf 
ein  51uf*  unb  üftieberftrflmen  ^tn^  in  h>ef ehern  biefe  Sicht* 
hülle  ftet*  begriffen  iß.  Unb  [teilen  toir  un$  fcor,  baß  in 
ber  £iefe  ber  Sichthülle  ein  ^ö^crer  @rab  ber  Söärme 
herrfcht  unb  folglich  luftartige  Staffen,  toelche  burch  bie 
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höhere  ßrtoärmung  letzter  derben,  in  bte  Si^üHe  auf« 
roärtä  fteigen,  fo  tft  e$  benfbar,  baß  bicfc  ÜHaffen  an  ber 
Oberfläche  ber  SichthüHe,  too  ftc  2Bärme  auäftrahle», 
toieberum  fälter  unb  affo  and)  fd)tt>ercr  »erben  unb  nadt)*- 
bem  ftc  ftd)  aufammengejogen  unb  als  fünfte  unb  Linien 
ftchtbar  geworben  ftnb,  in  bie  £iefe  niebertaudtjen,  um 
leichtere  unb  »ärmere  Staffen  aufzeigen  julaffen. 

2lußer  biefem  $uf*  unb  -ftiebertoallen  toon  ber  Xiefe 
3ur  £>i>he  unb  ber  £>itye  jur  Siefe,  getgt  bie  ganje  Sicht* 
hülle  eine  regelmäßige  Umbrefyung  um  eine  2l$e,  eine  Ilm* 
brehung,  bie  bie  £üfle  toafyrfdjeinlidj  gemetnfehaftlich  mit 
ber  bunfeln  (Bonnenfugel  macht  unb  bie  immer  erft  in  25 
Sagen  unb  12  ©tunben  tooflenbet  ift.  £)iefe  Umbrefyung 
ift  an  ganj  eigentümlichen  großen  Steden  erfennbar,  »eiche 
auf  ber  Oberfläche  ber  $?idt>tr>üllc  entfielen  unb  »ergehen, 
fjlccfcn,  bie  fo  groß  finb,  baß  man  ftc  aufteilen  mit  einem 
guten  £afd)enfernroljr  oon  ber  Srbe  au$  feljen  fann,  fobalb 
man  bie  (Sonne  burdt)  ben  Sftebel  be$  $lbenb*  ober  SDforgen* 
Rimmels  ohne  SBlenbung  beobachten  fann,  ober  toenn  man 
bie  blenbenben  (Sonnenftrahlen  burdt)  ein  fchtoaqeö  @la$ 
ober  fonft  ein  anbereS  äftittel  unfchäblich  für  ba$  $uge 
gemalt  hat. 

2lber  bie  glecfen  ftnb  feine  Dereinst  auftretenbe  (£r* 
fd)einung,  fonbern  ftc  ftehen  mit  anbern  (Srfdc)einungen  im 
Sufammenhang,  »eiche  ftch  auf  ber  (Sonnenoberfläche 
jeigen.  2Btr  beobachten  nämlich  in  ber  Umgebung  biefer 
glecfen  ftellen»ei$  ein  jlärfereS  feuchten  ber  £üHe  unb 
ein  §eroortreten  bon  befonber$  lichten  ©teilen,  »eldt)e 
man  <Sonnen*gacfeln  genannt  hat- 

2öa$  ftnb  btefe  glecfen?  »oljer  rühren  fie? 

2luf  biefe  fragen  »iffen  »tr  auch  in  btx  Wtyt 
ber  (Sonne  nicht«  23effere$  )ts  antworten  als  bie  beobachten* 
ben  ^Pronomen  unten  auf  (Erben.   SDtc  glecfen  finb  nicht 

»wnffcfo  XI.  3 
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fdjwarje  ober  trübere  ©teilen  auf  ber  Oberfläche  ber 
Sichthülle,  fonbern  e$  finb  tric^tcrförmtQc  Deffnungen  burdb 
alle  ©Richten  ber  Sichthülle,  Deffnungen,  burdj  »eiche 
man  Bei  günjhger  ©tellung  ^nbttvdifetyeit  unb  Bis  atxf  ben 
bunfeln  $ern,  bie  eigentliche  Äuge!  ber  ©onne  Blufen 
fann.  —  UeBer  bte  (£ntftehung  biefer  trichterförmigen 
Deffnungen  fflnnen  wir  nur  folgenbe  93ermuthung  au«* 
fprechen : 

2)ie  ©omte  breht  fleh  in  25  y2  £agen  um  ihre  $$e; 
biefe  Bewegung  maebt  auch  bie  üBer  ihr  f<htt>eBenbe  Sicht* 
hfifle  mit  £>ie  ©chroungfraft  ber  itmbrehung,  bie  auf 
bem  Slequator  ber  ©onne  größer  ift  al$  an  ihren  $olen, 
Bringt  eine  Ungleichheit  ber  ^njiehung  ber  ©onne  auf  bie 
Sichthülle  h^oor  unb  ba  mir  üerftchern  fönnen,  baß  eine 
$lbfclattung  an  ben  $olen  ber  ©onne  nicht  ju  Bemerfen 
ift,  fo  muß  nothtoenbig  eine  ©trömung  ber  Stc^t^üae  bon 
ben  ^olen  ber  ©onne  nach  b«n  Äquator  unb  t>om 
Äquator  nach  ben  $olen  ftattfinben.  Oft  bieö  aber  ber 
gatt,  fo  erleibet  bie  Sichthülle  in  ihrer  Umbrchung  noch 
©eitenBetoegungen  unb  unter  folgen  Umjiänben  ift  e«  leicht 
erflärlich,  baß  2öirBel*©trömungen  in  ber  Sichthülle  fich 
Bitben,  bie  too  fte  groß  genug  ftnb,  trichterförmige  Deff* 
nungen  heroorBringen,  toie  totr  fte  ähnlich  Bei  »trBetnben 
©etoäffem  fehen.  3)auern  biefe  SSBirBelbemegungett  lange 
an,  fo  erhält  ft<h  folch*  ein  Rieden  toährenb  einiger  lim* 
Brelingen  ber  ©otute.  SIBer  felbft  in  folgern  gaUe  fteht 
man  fortbauernbe  ^öetänberungen  ber  gierten,  fo  baß  eine 
fleißige  Beobachtung  baju  gehört,  um  fte  genau  toiefoqr* 
juerfennen.  —  Deffnet  fleh  ««tt  bie  Stchthüüe  burch  folgen 
SBirBel,  fo  fann  e$  nicht  SBunber  nehmen,  baß  fie  ftch  in 
ber  Umgebung  oerbichtet  unb  baß  baher  bie  tyütn  ©teilen 
entftehen,  bie  man  ©omten*gacfeln  nennt. 
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Dtyne  3»cifel  märe  foId>c  Deffnung  ber  ?ichthülle, 
tt>tc  mir  fic  in  ben  (Sonnenfletfen  fehen,  bic  allerfchönfie 
Gelegenheit,  burdj  biefeS  Slammenmeer  hindurch  jn  paf* 
ftren,  um  auf  bic  Oberfläche  ber  (sonne  ju  gelangen. 
(Solch7  ein  (Sonnenflecf  bilbet  ein  ^errltc^ed  Ztyox,  eine 
prächtige  Hinfahrt  für  eine  ganj  gemaltige  Equipage. 
Slüe  £unnel$  unb  Meerengen  mären  eine  (Spielerei  gegen 
biefeS  portal  unb  ba  mir  meber  eine  (Schu^madje,  noch 
ein  ©renjjoüamt,  meber  eine  Karriere  noch  einen  (Sdjlag* 
bäum  bei  biefer  Tonnen» Hinfahrt  erbltcfen,  fo  fönnten  wir 
5|3^antafic  *  9veifenben  mit  (Sinem  dtnd  h^burchfe^en  unb 
ehe  man  fidj'S  oerfleht,  bie  aßerangenehmfie  Unterhaltung 
mit  >en  (Sonnenbemohnern  anfnüpfen. 

5ln  *piafc  mürbe  e8  un$  bei  ber  durchfahrt  burdjauö 
nicht  fehlen.  (Schon  im  torigen  3ahrhunbert  mürbe  ein 
(Sonnenflecf  beobadjtet,  ber  fünfmal  größer  mar  al$  bic 
Erbe.  3)er  berühmte  Slflronom  Jperfchel  (ber  93ater  be« 
jefet  lebenben  $lffronomen  gleichen  üWamen&  unb  gleichen 
föuhmeS)  fah  fogar  einen  (Sonnenflecf,  ber  fünfaehmnat 
größer  als  bie  (hbe  mar.  Hu$  ben  forgfältigen  Söeob* 
ad; tungen  beä  SIflronomen  (Schmabe  in  3)ejfau  geht  hervor, 
baß  ?öd;er  in  ber  £ichthüfle  ber  (Sonne  oon  ber  ©röße . 
6uropa$  $u  *>cn  gewöhnlich ften  (Srfch einungen  gehören; 
unb  wenn  e$  auch  richtig  ifl,  baß  biefe  i*od)er  fich  trister* 
förmig  nad)  unten  $u  oerengen,  fo  tfl  bod)  nidjt  ber  min* 
befte  3»eifel  oorfjanben,  baß  in  bem  fleinflen  (Sonnenflecf 
jebeä  fleine  beutfdje  23aterlänbchcn  auf'«  allerfcequemfle 
burch  ben  Xrichter  hwburch  rutfehte  unb  eö  feiner  (Steuer* 
funfl  feiner  großen  Diplomaten  bebürfte,  um  nicht  an  irgenb 
einer  Seite  anjuftoßen. 

3* 
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®(eid)»ol  fyctt  bic  gafyrt  ityr  SöebenHidjeS,  unb  wir 
hoffen  nidjt  für  jagljaft  oerfdjrten  $u  werben,  toemt  toir 
un$  oon  fotdjer  ettoaS  fem  galten. 

93or  Ottern  muß  man  toiffen,  baß  felbft  bie  Stfitte 
eines  ©onnenflecfeä,  too  er  freilidj  tt>ctt  bunflcr  ift  al$  am 
SRanb,  immer  no$  fterf  beleuchtet  ift.  3m  Vergleich  jur 
Dberflä'cfce  ber  ©onne,  bie  blenbenbe  ©trafen  auGfenbet, 
erfdjeint  ber  -äflittefyunft  eine«  ©onnenfledfö  freiließ  pedj* 
fdjtoarj;  atrer  fo  oft  ber  planet  2tterfur  oor  ber  ©onnen* 
fdjeibe  oorübeqieljt  unb  als  f^toarjer  glecf  auf  berfelben 
erfdjeint  (unb  bie$  gefd>iel)t  in  einem  3afjrl)unbert  an  bie 
jtoanjig  SM  unb  ift  merftoürbigen  $ngebenfen$  gerabe 
am  9.  ftooemoer  1848  9Kittag$  2  Ufjr  ber  Sali  getoefen, 
al$  bie  Stattonaloerfammlung  ba$  Saterlanb  in  ©efaljr 
unb  ber  9ttagtjftat  in  Söerlin  nad)  fceiben  (Seiten  fjront 
machen  ju  tooüen  erftärte),  fo  oft  ber  planet  Sfterfur  atfo 
cor  ber  ©onnenf  djeibe  al$  toirflidj  fcfytöarjer  glerf  Dor* 
überjtel)t  unb  juweiten  aud)  oor  bem  Äern  eine«  ©onnen* 
flecfe«  jhljt,  fo  Bemerft  man,  baß  ber  $ern  femcötDcgÖ 
pttyfätoavh  fonbern  nod)  fefyr  lidjtßar!  tft,  toorauS  folgt, 
baß  bie  trichterförmige  £>effnung  ber  ©onnenfyütte  feines* 
toeg$  bi$  auf  ben  feften  ©runb  unb  SBoben  be$  ©onnen* 
törperö  füf>rt 

©ottten  toir  aber  aud?  9flutfj  faffen,  um  burd)  biefeä 
-  «öinberniß  fyinburdföufegetn,  fo  toirb  man  un$  bettnod) 
geftatten  müffen,  baß  totr  uni  er|t  überlegen,  tode^e  9Me 
toir  auf  ber  (Sonne  fpielen  tooflen. 

©ie  fommt  un$,  aufrichtig  geftanben,  ein  toenig  jammer* 
fcoU  i>or. 

3)ie  2ln]tehungSfraft  ber  (Sonne  im  ©anjen  ift  350,000 
mal  ftarfer  als  bie  ber  (£rbe.  Wit  toeld?em  9?urf  toir 
alfo  auf  ben  93oben  ber  ©onne  anprallen  toürben,  ba$ 
tooßen  totr  ganj  außer  Betracht  laffen.   SDiefer  SKucf  toirb 
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noch  flärfer  fein  müjfen,  wenn  wir  »ou  ber  (Sonnenfugel 
bie  fefyr  btefe  ?id)t^üüe  abregnen  unb  bat  #ern  ber  (Sonne 
bemnach  nodj  mafftger  unb  bitter  annehmen  muffen,  al$ 
e$  gewöhnlich  geflieht.  Stuf  ber  Oberfläche  ber  (sonne 
fallen  bie  Dinge  in  einer  (Sefunbe  minbeflenö  430  ftuß 
unb  ftnb  aud^  minbeftat*  an  30  mal  fetterer  als  auf  ber 
<£rbe.  SBürben  wir  nun  auch  mit  ganzen  ©liebern  bis 
auf  bie  Oberfläche  ber  (Sonne  gelangen  —  Wa$  wir  feinet 
weg$  befdjwören  möchten  —  fo  ifl  eS  boch  aufgemacht, 
baß  jeber  oon  unf  ftd)  breißigmal  fc^toerer  füllen  muß 
alf  auf  (5rben  unb  baf  ift  —  milbe  gefagt  —  ein  bi^c^en 
guoiel  für  unfere  *ßfyantafte. 

(Selbft  ein  ?tyantafte*$Reifenber  wiegt  minbeftenf  einen 
Rentner  unb  unfer  Körper  wirb  auf  ber  (Sonne  fo  fcfywer 
Werben  als  ob  neununb^Wau^ig  Rentner  ouf  unö  l^Ben- 
(Sdjlagen  wir  baf  ©ewidrt  unferef  $opfef  aud)  ganj  gering 
auf  fünf  $funb  an,  fo  würbe  unf  bort  ber  Slopf  wirf  (ich 
jentnerfd^wer  werben.  3)af  £er$,  baf  etwa  20  £oth  toiegt, 
würbe  auf  ber  (Sonne  wie  ein  (Stein  oon  20  $funb  in'« 
@ewid)t  fallen.  3fl  ef  bemnach  aufgemacht,  baß  wir  nur 
mit  feljr  fchwerem  Stopfe  unb  außerorbentlich  fchwerem 
£er$en  bort  eine  Shtflpartie  unternehmen  fönnten,  fo  ifl  e« 
aud;  wahrfcheiulid)er,  baß  wir  unf  bort  platt  auf  ben 
Söoben  Einlegen  müßten  unb  warten,  ob  wir  auch  Äräftc 
genug  befommen,.  um  auch  «ur  em  w»i*fl*$  unferer  fehlerer 
geworbenen  ©lieber  gn  bewegen. 

2Bie  aber,  wenn  bie  börtigen  ©efdjöpfe  ober  bie 
(Sonnenmenfchen  in  gleichem  Sttaße  größer  gewachfen  ftnb 
alf  bie  (Sonne  großer  ift  wie  bie  (Erbe?  Qrin  (Sonnen* 
menfeh  nadj  biefem  Sttaßflab  bürfte  ungefähr  fo  lang  fem 
wie  bie  große  griebr ich 3 ßraß e  uub  wenn  er  oerhältniß* 
mäßig  gebaut  ifl,  fo  breit  wie  ber  (Sd)loßpla$.  3n  einem 
feiner  £anbfd)uhe  fönnten  wir  unf  oerirren  unb  in  feinet 
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Söeftentafdje  bequem  3«*  fpielen.  3n  einem  femer  ©tiefei 
toürbe  fid)  ein  $otet  einrichten  (äffen  wnb  nad)  feinem 
£ut  müßten  wir  mit  SuftbaHonS  aufzeigen.  SSBenn  wir 
nun  fo  baftegen,  ofyne  unö  rühren  31t  fönnen,  wenn  und 
fogar  bie  3un9c/  b*c  ^ix,  pätlamentarifcfy  gebtlbet,  nnit 
folcfcer  Seidjtigfeit  belegen,  ju  ferner  Würbe,  um  einem 
fpajierenben  <3onnenmenfd)en  ein  „Aufgepaßt"  jujurufen 
unb  biefer  feinen  Suß  toon  ber  Orögc  beö  Dpernfyaufe« 
ganj  Ieife  auf  un$  fefcte,  —  wahrlich,  bann  würbe  felbfl 
ber  flü&nfte  augeben,  baß  wir  in  unferer  Steife  $u  leidjt* 
finnig  gewefen  feien. 

Unb  ben  Vorwurf  wollen  wir  ntdjt  terbienen. 

— 


XIL  2Btt  machen  Station« 

9J?8d)te  e«  nun  nad)  bem  ©efagten  fdjon  etwa«  un* 
geraden  fein,  einen  $8cfu<$  auf  ber  (Sonne  abmatten, 
fo  fyä'lt  uns  ber  ©ebanfe  am  meiflen  bat>on  ab,  baß  wir 
für  unfere  ftenntniß  wenig  ober  gar  nid)tS  »on  bemfelben 
3u  gewinnen  fyoffen  bürfen. 

<5id;erlid)  werben  SBiele  hierbei  ausrufen:  //2Bie/  ein 
S3efud?  auf  ber  <55onne  foflte  feine  ungeheure  Bereicherung 
unfere«  Stoffen«  fein?  3fyr  würbet  un«  erjagen  fönnen, 
wa$  ba  alle«  $u  feljen  iß,  Wa«  ba  für  ©täbte,  für  Käufer, 
für  tfanbftraßen,  für  9Wenf$ert,  für  Spiere,  für  Serge, 
für  Steine,  ©ewaffer  ejifliren,  unb  ba«  foflte  fein  ©ewinn 
für  unfer  Söiffen,  feine  Erweiterung  unferer  geizigen  <£r* 
fenntniß  werben?  —  SDa«  if*  unmöglich  richtig!" 

Unb  bod>  ift  e«  fo.  —  Unb  warum?  —  SBeil  wir 
^antaPe-9?eifenben,  wenn  wir  aud>  afl1  ba«  $u  fetyen  be* 
filmen,  md)t  im  minbeften  wiffen  würben,  wa«  wir  fetyen. 
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©oüten  wir  nidjt  bic  (Stäbte  als  folc&e  erfennen?  rr 
3a,  wenn  fie  in  gorm  unb  3  werf  unfern  (Stäbten  gliche«; 
aber  bebenfen  wir  nur,  baß  auf  ber  (Sonne  Weber  (Sommer 
nodj  SBinter  Ijerrfd^t  wie  bei  un«,  baß  fcieUeidjt  bort  fo 
gut  wie  gar  fein  Söetter  eriftirt,  baß  e«  bort  fdjwerfid) 
regnet  unb  ftdfjerttcf}  nid^t  fdjneit  unb  friert,  baß  atfo  Der* 
nünftige  SBefen  bafelbft  Käufer  ju  anbern  un«  fcöflig  un* 
befannten  3wecfen  errieten,  bamit  fie  ifyncn  (Sdjufc  gewäljj* 
ren  gegen  einen  Waturjuftanb,  beu  wir  gar  ni^t  begreifen,- 
fo  läßt  ftd)  taufenb  gegen  ein«  wetten,  baß  wir  mit  aß* 
unferer  ^ßljantafte  unb  SBiffenfdjaft  ftunbenlang  ein  £au« 
fefyen  fönnten,  ofyne  bie  leifeße  Urning,  baß  bic«  ein 
£au«  fei.  Stürben  wir  aber  fein  $au«  at«  £au«  er* 
fennen,  wie  foHen  wir  wiffen,  ob  ba«,  wa«  wir  fefyen, 
©täbte  ftnb? 

5lber  ^flan^en  würben  wir  bod)  erfennen? 

2lua)  ba«  glauben  totr  mdjt! 

SBenn  ein  93aum  auf  ber  (Sonne  ungefähr  fo  ge* 
f Raffen  wäre,  wie  unfere  S3äume,  ginge  e«  nodj  an. 
Slber  ba«  ift  gewiß  nic^t  fo.  $>ie  ■ftaturauflä'nbe  finb  bort 
fo  entfebieben  anber«,  baß  ein  *ßflan$engefd)(ed)t,  wenn  e« 
bort  eriftirt,  fic^cr  nic^t  bie  alKergeringfte  Helmltdjfeit  mit 
nnferm  beftyt.  äßoju  feilten  einem  $3aum  auf  ber  (Sonne 
SBurjeln,  wenn  e«  nidjt  regnet,  unb  alfo  fein  233a  jf  er  im 
»oben  toor^anben  ift,  um  burefy  bie  SBurjeln  bem  93aum 
SRafjrung  ju^ufü^ren?  SSo^u  ein  tfaub  au«  blättern, 
wenn  feine  Suft,  fonbern  eine  Sicbt^ütte  bie  (Sonne  bebetft? 
Unb  woju  ein  (Stamm,  wenn  feine  2Bur$eln  unb  fein  8aub 
ba  ift.  <Sine  ^flanje  ftetyt  toieHeidjt  auf  ber  (Sonne  au«, 
wie  bei  un«  ein  (Stein,  unb  nur,  wenn  wir  einige  Safyre 
3«t  jur  Söeobadjtung  Ratten,  würben  wir  e«  am  Söa^fen 
merfen,  baß  bie«  eine  ^flan^e  ift.  W\t  bem  erßen  Sölitf 
aber  erfemu*  wir  fd)werltdj  irgenb  ein  SDing  auf  ber 
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(Sonne  unb  fehren  Don  bcr  gefährlichen  9?etfc  ebenfo  bumm 
heim,  tote  toir  abgefegelt  finb. 

Slbcr  um  "bie  9?eugierbe  beliebigen,  fofi(ten  toix 
ttentgfkn«  einen  ©tein  ober  trgenb  ein  ©tilgen  Sicht* 
hülle  Don  ber  (Bonne  mitbringen,  ba«  toürbe  -gctotß  ein 
©egenfianb  endlicher  gorfchung  für  5llt  unb  3ung  »erben 
unb  müßte  unfere  Slenntniß  auf  Srben  ein  große«  ©tücf 
bereichern. 

gretlich,  ba«  ^at  feine  SRicfytigfeit;  aber  e«  lohnt  fleh 
nic^t,  ©egenflänbe  Don  folcher  gerne  ju  holen,  too  bie 
Grbe  f elber  doü  ift  Don  ©egenftänben,  bie  nict)t  nur  bie 
Sfteugierbe,  fonbem  bie  Söißbegierbe  Dollauf  $u  befdjäftigen 
üerbienen.  Sin  ©tücfchen  ©tetn  Don  ber  ©onne  toürbe 
freiließ  ade  2Mt  in  2Warm  Derfefcen;  aber  fehlt  e«  benn 
an  (Steinen  auf  (Srben,  Don  benen  Millionen  unb  SJiilltonen 
Sttenfchen  ebenfotoenig  nnf[en,  n>ie  Don  einem  (Stein  au« 
ber  (Sonne?  2Bie  Diele  giebt  e«,  bie  einen  Slugit  nicht  ju 
unterf Reiben  »iffen  Don  einem  SBergfrhflall!  2Bie  wenige 
SWenfchen  fümmern  fich  um  bie  Mineralogie  auf  Srben! 
(Soden  toir,  um  ihre  ^eugierbe  ju  beliebigen,  eine  gefahr* 
Dolle  Steife  in  bie  (Sonne  hinein  machen,  um  ihnen  einen 
©tein  ju  holen,  fo  müßten  n>ir  rainbeflen«  ben  einen  SErofl 
haben,  baß  auf  (Srben  bie  ©efieine  bereit«  Don  aßen  sJceu* 
gierigen  gefannt  unb  erforfcht  ftnb.  —  ©etoiß  auch  ein 
©tücfchen  Sichthülle  toäre  ein  ungeheure«  ©djaufpiel  für 
bie  fteugierbe  ber  äflenfchen ;  aber  bie  ©onne  ifl  fo  freunb* 
üch  unb  f chicf t  alltäglich  einige  OuabriQionen  Strahlen 
nach  ber  (Srbe,  unb  an  biefen  ©trafen  hat  man  ©elegen* 
heit,  Diel  Don  ber  SRatur  be«  Sichte«  $u  lernen,  bte 
„Brechung  be«  Sichte«",  bie  „Beugung",  bie  „3nter* 
feren$",  bie  „'tßolarifation,'  unb  noch  ©efefce  tounber* 
barer  2lrt,  reichhaltig  genug,  um  ^eugierbe  gu  bannen 
unb  SBißbegierbe  $u  befriebigen  unb  noch  manche«  Saljjr* 
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Rimbert  lang  bie  SDenfer  ju  befchaftigen.  ÜÜcan  fei  un$ 
tefyalh  nicht  gram,  toenn  toir  auch  tocgen  be$  <Stücfchen$ 
Si^t^ütte  nicht  bic  gefahrvolle  9?eife  bi«  in  bic  (Sonne 
unternehmen,  unb  bamit  Karten,  bis  minbeftenö  baö  £id?t, 
ba$  bic  (Sonne  un$  alltäglich  fenbet,  toon  ber  2Bißbegierbe 
ber  3Wen(ct)en  toöHtg  erforfdjt  »orben  fein  »irb. 

2Btr  machen  beöhalb  in  einiger  (Entfernung  t>on  ber 
(Sonne  §alt  unb  werfen  ungefähr  200,000  beutfdje  teilen 
oon  i^r  entfernt  Slnfer  unb  jroar  an  einer  feljr  berühmten 
©teile,  an  ber  «Stelle,  roo  ber  große  Äomet  im  3ahre  1680 
ber  (Sonne  am  nächften  ftanb  unb  bann  in  einer  merhoürbigen 
SBurfünie  roieber  baoon  ging,  um  töte  ber  große  Slftronom 
23effel  berechnet  %at,  nach  circa  8000  fahren  roieber  ju* 
fommen,  roieber  bie  (Sonne  anjuguefen,  ober  fict)  fcon  ihr 
burchfeheinen  ober  burchtoärmen  gu  laffen,  um  fobann 
toieber  auf  unb  ba&on  ju  rennen  unb  jroar  auf  neue 
8000  Sfahre. 

$ier  machen  roir  $>alt,  unb  c$  ahnt  uns  fo,  baß 
roir  auf  unferer  9?cifc  noch  irgenb  einem  Kometen  begegnen 
»erben,  um  ihm  einen  ©ruß  an  ben  großen  Herumtreiber 
»on  1680  aufzutragen,  beffen  Sanbungäplafc  rotr  inne  haben 
unb  auf  bem  roir'S  un$  gemütlich  machen  müffen,  ba  rotr 
fo  manch'  3ntereffante$  $u  betrachten  haben. 


XIII.   SBte  ©röße  fcer  Sonne. 

Hier  t>on  unferm  berühmten  föuheplafcchen  au«  fehen 
roir'S  fo  recht,  roie  groß  bie  ©onne  ijt. 
2Bie  groß  ift  fie  benn? 

(Sie  erfcheint  un$  tytx  fo  groß,  baß  fie  un$  fafr  ben 
fechfien  Zfytil  beö  Himmels  fcerbeeft;  allein  ba$  xoitt  nicht 
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totel  fagen,  bemt  toenn  tt>ir  un$  einen  ©rofdjen  btd>t  oor'3 
2htge  galten,  toerbedt  er  und  fafi  ben  gongen  Gimmel. 
SDte  fdjeinbare  ©röj$e  alfo  vermag  un$  über  bie  toirfli^e 
@rö§e  fefyr  3U  tauften.  2Bir  Sollen  oon  ber  totrtttdjen 
©röße  ber  <3onne  fprecfyen  unb  jtoar  toon  ber  ®röße  ber 
ganzen  Shigel  fatnmt  ifyrer  Sidjtljülle,  ba  toir  bie  SDitfe 
biefer  £ütte  aufrichtig  geftanben  ntdjt  gut  anzugeben 
toiffett 

^Bellten  toir  ber  ©onne  einen  ©pieß  in  ben  S3audj 
jktfen,  ber  burd>  ben  2ttittefyunft  ber  äuget  "getyt  unb  anf 
ber  anbern  ©ette  fyerauSfommt,  fo  toürben  toir,  toenn  toir 
unö  einen  flehten  $erb  an  jebe  (Seite  be$  ©piefce«  matten, 
too  er  au$  ber  ©onne  fyeroorragt,  ein  ganj  genaue«  9tta§ 
»on  ber  3)icfe  ber  ©onne,  ober  toa$  man  fo  fagt,  oon 
bem  „3)urd)meffer"  ber  ©onne  fyaben.  —  Unb  tljun  totr 
baö,  fo  fefyen  toir,  baß  bie  2lftronomen  gan$  richtig  ge* 
rennet,  benn  ber  £>urdjmeffer  ift,  toie  flc  fdjon  angegeben 
Ijaben,  108,000  Steilen. 

2Bie  lang  ift  aber  188,000  äKeilen? 

9hw,  baton  toollen  toir  un$  balb  einen  begriff  ju 
wachen  oerfudjen.  Sßenn  toir  ein  S3anb  oon  188,000 
2Reilen  Sänge  fyaben,  fo  fönnen  toir  unä  folgenben  ©pa§ 
machen.  2ßir  binben  baS  eine  GEnbe  an  ben  ^etri«SL^urm 
in  33erlin,  reifen  mit  bem  anbern  (Snbe  naefy  bem  ftflonbe, 
toicfeln  bem  äftonb  fedjämal  ba«  S3anb  um  ben  33aud?  unb 
lommen  mit  bem  (Snbe  mieber  äurücf  gum  *ßetri*2;fyurm,  « 
umtoiefetn  I)ier  ben  fjuß  be$  ÜfyurmeS  fammt  ber  $etrt* 
$ir<fye,  reifen  fedjSmat  Freii3  unb  quer  um  bie  (Srbe  unb 
toufeln  ebenfalls  baß  Sanb  fectySmal  um  biefelbe,  unb 
toenn  toir  bei  biefer  ©elegenljeit  gerabe  in  ber  ffllt$*2$tit 
nad)  Seidig  fommen,  fo  l)aben  toir  nod)  ein  (Snbdjen  S3anb 
übrig,  ba$  toir  ju  CotiHon* ©djleifen  »erfaufen.  Waffen 
toir  nun,  „nicfyt  gum  ©c$aben  unferer  ftonfnrrenten,  fonbent 
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$um  93ortfyei(  unferer  Käufer"  bic  (SUe  für  einen  guten 
©roföcn,  fo  fönnen  »ir  fleben  2öo$en  lang  „»irfltdjen 
Hudterfauf  wegen  Aufgabe  bed  @efd>äft0"  machen  unb 
täglich  12000  ©Ben  terfaufen  unb  ton  bem  (Snbdjen  mefyr 
ald  2000  2$aler  löfen.  — 

SDad  finto  188,000  2Keilen! 

3)er  Umfang  ber  ©onne  ift  ungefaßt  580,000  Sitteilen, 
bad  tyeißt,  man  brauste  ein  33anb  ton  biefer  Sange, 
»erni  man  baffelbe  einmal  um  bie  ©onne  »kfeln  »oflte, 
&n  Söanb  ton  biefer  Sänge  fann  man  aber  jet)n  boppelt 
nehmen  unb  einen  ©trief  baraud  bretjen,  unb  biefer  ©trief 
»äre  lang  genug,  um  bamit  ben  2ttonb  an  bie  ßrbe  an* 
jubinben.  —  2öenn  bie  Cifenbat)nen  auf  ber  ©onne  and) 
100  teilen  ben  £ag  jurücflegen,  fo  bauert  eine  SReife 
um  bie  ©onne  bireft  per  3)ampf  tolle  16  3at)re,  »afyrenb 
eine  gleite  pfeife  um  bie  Crbe  in  jtoct  üttonaten  jurfief* 
gelegt  wäre. 

2öenn  bad  nun  tom  Stordjmeffer  unb  Umfang  ber 
©onne  gefagt  »erben  muß,  fo  ftnb  »ir  »trflitfj  in  53er* 
legentyeit,  ton  bem  gangen  3nfyalt  biefer  fiugel  ein  2Bort 
ju  fagen,  benn  »enn  »ir  terftdjerten,  baß  fle  3500  33if* 
lionen  ftubifmeilen  enthält,  fo  »äre  bad  bod)  ein  leere« 
SBort,  fo  lange  »ir  und  nicfyt  uiinbeftend  einen  ^Begriff 
ton  einer  einigen  Subifmeile  terfdjafften  unb  jugleiä^  eine 
Sl^nung  baton,  »ietiel  eine  einige  Söiflion  ift.  — 

2Bte  groß  ift  eine  Subifmeile?  unb  »ad  tft  eine 
SöiHion?  bad  »ollen  »ir  gleid)  fel)en. 

® on  Berlin  nad>  eijarlottenburg  ift  feine  tolle  ÜHeile ; 
aber  »ir  »ollen'*  und  benfen,  baß  ed  fo  ift  unb  und  *or« 
fteHen,  baß  »ir  tom  Söranbenburgcr  £l)or  gerabcaud  bie 
6t)auffee  entlang  eine  üfleile  SBeged  fel)en  fönnten.  9hm 
»olfcn  »ir  einmal  eine  ©tange  Einlegen,  bie  tom  93ran* 
benburger  £f;or  bid  jum  (Snbe  ber  9)?eUe  geljjt,  unb 


»a^bem  toir  un«  über^e^gt,  baß  flc  toirllid)  fo  lang  ip, 
toollen  toir  ftc  aufarten  unb  am  Sranbenburger  Sljor 
gerabe  fyinPellen.  -—  ÜRun  gutfen  toir  einmal  hinauf,  um 
$u  feljen,  tote  fyodj  ftc  tfl! 

2Bie  Ijod??  ba$  toiffen  toir  ja:  eine  Heitel 
greiltdj,  toir  toiffen'S;  aber  toir  machen  un$  bod) 
fc^teertie^  ein  rid)tige$  33ilb  baoon,  toenn  toir  un8  nidjt 
einiger  Hilfsmittel  ba3u  bebienen.  2Bir  toollen  un8  be«* 
tyalb  Dorpellen,  baß  neben  biefer  (Stange  bie  gleich  große 
Söilbfäule  eines  9Kenfdjen  fyingeftellt  würbe;  alfo  eine 
SBilbfSule,  bie  eine  äReile  groß  ip,  unb  nun  toerben  toir 
un$  fdjon  einigermaßen  richtigere  ^Begriffe  oon  biefer  £öfye 
madjen  tonnen,  wenn  toir  folgenbe  93etrad)tung  anpeilen. 

£>ie  <5oIjle  be$  mcnfdjlidjen  gußeä  bilbet  befanntlidj 
eine  Wölbung;  an  unfercr  «abfaule  toäre  biefe  SBolbung 
fo  fyod?,  baß  baä  Söranbenburger  Eljor  fammt  ber  SSiftoria 
fyineingefdjoben  »erben  fönnte.  SBenn  toir  aud)  bie  obere 
gußtoölbung  biefer  33tlbfäule  befugen  wollten,  fo  müßten 
toir  ben  3ttartentfyurm  fyeranrficfen  unb  auf  biefen  ben 
$etritl)urm  pellen  unb  auf  biefen  bie  ©djloßhtppel  unb 
auf  biefe  ben  ^ifolait^urm  unb  auf  biefen  ben  3erufalem$* 
tfyurm  unb  toenn  toir  an  fttt'  ben  Styftrmen  hinauf fletterten, 
fo  toürben  toir  fo  jiemlid}  in  gleicher  £ölje  mit  ber  obern 
gußplatte  ber  SBilbfäule  fein;  benn  bie  gußolatte  tage 
1200  guß  Ijocfy  über  bem  Tiergarten.  Sin  einer  33ilb* 
faule  oon  ber  £>b'be  einer  ^eile  liegt  ba$  Sftue  eine  viertel 
Steile,  alfo  6000  guß  $od&  unb  ba  bie  größten  Stürme 
Berlins  ettoa  240  Suß  fad)  ftnb,  fo  müßte  man  25  fötaler 
Stürme  übereinanber  Pellen,  um  jum  finie  $u  gelangen. 
—  Srtoäljnen  toir  nun  nod),  baß  man  25  äg^tifa^e 
ramiben  eine  über  bie  anbere  Pellen  müßte,  um  gleidje 
#itye  mit  ber  £üfte  biirfer  «ilbfäule  $u  erregen,  fo  ip 
e$  flar,  baß  totr  gange  ©ebirge  nötfytg  Ijaben,  um  baran 
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bie  £öfye  ber  ftigur  ju  mejfen,  benn  nur  ber  fyödjfte  33er  g 
auf  (Srben,  bcr  Styatoatagirt  tft  eine  Pfeile  fyocfy.  —  $>ter* 
nad)  läßt  fldj'3  ungefähr  bilblidj  begreifen,  toa$  eine  9ttetle 
fyod)  fagen  toiff. 

9hin  aber  fefyren  toir  toieber  ber  ©lange  jutfitf, 
bie  mir  am  33ranbenburger  £fyor  aufgeridjtet  fyaben  unb 
benfen  und  gerabeauä  in  ber  Entfernung  bon  einer  2ttei(e, 
alfo  in  ber  fRä^c  Sljorlottenburgä,  ebenfalte  folt^'  eine 
©tange  aufgerid&tet,  unb  nageln  toir  und  einmal  Fretter 
\>on  ber  einen  (Stange  jur  anbern,  fo  ba§  n>ir  eine  SBret* 
tertuanb  &on  ber  ?änge  einer  üfteile  befommen  unb  ba  wir 
immer  fyityer  mit  bem  Annageln  ber  SBretter  borf breiten, 
fo  befommen  n>ir  enblidj  eine  SBanb,  bie  eine  Steile  lang 
unb  eine  2flei(e  fyodj'ifh 

3ft  ba«  eine  flubtf*9Heile?  —  3  betoa^re,  nod>  lange 
nidjt,  benn  biefe  SBanb  ift  erfi  eine  Ouabrat*2Keile. 


XIV.  SlUcti  mtfpat  *ot  eistet  MnbifrWtciU. 

Genien  n>ir  un$  nun  eine  fold^e  Söretterroanb  oon 
einer  2Jfeile  £änge  unb  einer  üfteile  $öfye  toirfluty  ber 
(Sljauffee  nadj  Sfyarlottenburg  entlang  gebogen,  fo  toollen 
toir  nur  beiläufig  bemerfen,  baß  burd)  biefelbe  bie  SBitte» 
rung  im  Tiergarten  in  einer  gang  fabelhaften  Söeife  um* 
geftaltet  toürbe.  £)ie  nörblidje  ©eitc,  [fatte  »om  ©rauben* 
burger  Xfyox  nad)  ben  3elten  $u,  toürbe  einen  ungeheuer 
langen  Söinter,  twtyrenb  bie  ffiblidje  (Seite  einen  ungemein 
frühen  unb  langen  (Sommer  fyaben  toürbe.  3)ie  eine 
Dnabrat  *9fteile  2öanb  mürbe  ausreißen,  um  SBinb  unb 
SBolfenjüge  fo  bebeutenb  \vl  änbern,  baß  man  am  ©olb* 
ftfcfytetd^  ben  fyerrlidljßen  (Sonnenfdjein  unb  unter  ben  £el* 
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tat  ben  allererg&&lt(hflen  SKegen  $u  gleicher  gcit  fceobadj* 
ien  fönnte.  Huf  bcm  fianal  fönnte  man  im  Styrtl  auf  ber 
cüicn  (Seite  SBaffer  *  Sorfo  fa&reu  unb  auf  ber  anbera 
©eite  ©chlittfchuh  laufen.  —  SlHein  ba«  gehört  nicht  hier* 
her  unb  toir  toollen  un$  nicht  toeiter  auf  SerlinS  53er* 
gnfigungen  einlaffen- 

SBaS  toir  eigentlich  fagen  wollten,  ift  golgenbeS: 
2Btr  ^aben  jefct  eine  einzige  23rettertt)anb  aufrecht* 
fie^enb.  9iun  wollen  wir  unä  aber  oier  foldje  Fretter* 
wänbe  benfen  unb  wollen  biefe  wer  SBänbe  ju  einer  Sijk 
gufammennageln  unb  ba  bie  Stifte  oben  noch  offen  ijl,  fo 
tooßen  wir  uns  einen  3)ecfel,  ber  gleich  falte  toirb  eine 
SÄeile  breit  unb  lang  fein  müffen,  ba$u  jimmern  unb  rieh* 
tig  auffegen. 

jDiefe  Sifte  würbe  ben  SRaum  einer  Shtbif'äftetle  ein* 
nehmen,  ober  einfacher  eine  2Bürfel*9Keile  fein,  benn 
3eber  "wirb  jugeben,  'baß  bie  $ifte  einen  Söürfel  bilbet, 
bon  bem  jebe  ©eite  eine  9#eile  lang  unb  hoch  ifc 

3)a  wir  nun  wiffen,  was  eine  S^ubif^eile  ift,  Wollen 
toir  einmal  fehen,  wa$  foldty  eine  Subif^eile  ju  fagen 
hat  ober  einfacher,  wa$  folthe  $htbtf*9#eile  in  ftch  hÄ*- 

3u  biefem  3wecf  wollen  toir  ben  jDecfet  ber  jefct  noch 
leeren  Seifte  öffnen  unb  oerfuchen,  bie  Äiflc  mit  allem,  loa« 
toir  £U  $anb  fyabtn,  oofljupacfen.  2)te  <3tabt  Berlin  liegt  - 
un$  fo  recht  bequem,  toir  nehmen  fte  toie  ftinberfpteljeug 
4inb  werfen  fte  in  bie  Sifte.  SDarauf  laufen  toir  fchnett 
nach  ^otSbam  unb  nehmen  beiläufig  alle  Dörferchen  auf 
bem  2Bege  mit  unb  paefen  aUe$  jufammen  unb  werfend 
in  bie  tfifte.  2)a  aber  mit  alT  bem  nicht  vielmehr  al«  ber 
SBoben  ber  fttfie  bebetft  ift,  fo  müffen  toir  toeiter  ausholen. 
SEBir  ergreifen  ganj  ^ßartö  mit  allen  Säulen,  Stürmen, 
Srium^hoogen  unb  tirdjen  unb  werfen'3  hinein;  ba  aber 
all'  ba«  noch  faum  gu  merfen  ift,  müffen  toir  auch  ganj 
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Sonbon  aufdjmeigen.  Da§  SBien  mit  Ijineingefyb'rt,  fcerftefyt 
ftd>  fcon  felbft  unb  um  ben  grieben  nidjt  *u  ftören,  tüoüea 
toir  audj  Petersburg  autfyun.  Da  aber  all'  ba*  noa)  nicfyt« 
3^ilf t ,  um  bic  Stifte  nur  merflid)  gu  bewarfen,  trollen  nur 
anfangen,  ^3rootn3iaI  =  Stätte  fyineinjutlntn  unb  um  feinen 
9teb  unb  Wangftreit  ouffommcn  ju  taffen,  wollen  toix  alle 
gelungen,  Dörfer,  6d)löffer,  tylßftt  beilegen.  2lber  all7 
ba«  jicfyt  nodj  nicht.  2Bir  toerfen  ÄÜe«,  toa«  9J?enfd)en* 
^änbe  in  (Suropa  gemadjt  fyaben,  hinein;  aber  ba«  füat 
faum  ben  vierten  £^ei(  ber  ttifte.  mix  t^un  ade  bie 
©djiffe  Dom  Speere  baju;  eö  fyilft  niebt«.  2£ir  greifen 
nad)  ber  alten  unb  neuen  2BeIt,  unb  merfen  Siegtypten« 
^rannten  unb  Worbamertfa7«  (£ifenba^nen  unb  Sttafdu'nen* 
gabrifen  Innein;  toir  ttmn  alle«,  loa«  roir  ton  9Ltfenfd;en~ 
werfen  in  2lfrifa,  Elften,  Slmerifa  unb  Wuftralien  oorfinben, 
in  bie  Sipe  —  unb  fic  »irb  faum  jur  #älfte  gefüllt 
»erben. 

SRun  wellen  toir  bie  Stifte  ein  biSdjen  fdjütteln,  bann 
faeft  ftd>  Slüe«  beffer  unb  (egt  fid)  in  Drbnung,  unb  ba 
ttir'«  un«  einmal  in  ben  5fr>pf  gefegt  Ijaben,  bie  tfijte\>oll* 
Spaden,  fo  tooöen  toix  fcerfudjen,  ob  toir  fic  nid)txmit 
2ttenfd)en  tooH  befommen. 

.  2Dir  raffen  nun  alle«  <5trofy  aufammen,  ba«  auf  ber 
ganzen  (£rbe  ju  fyaben  ift  unb  breiten  bie«  in  ber  &i|ie 
au«;  ba  e«  jeboer) *ntd)t  au«reidjt,  um  ba«  ©erümpel  bar* 
unter  3U  bebeefen,  fo  ntüffen  toir  Söaumlaub  ju  £>ilfe  nefc 
men  unb  fteflen  fomit  eine  toeid^e  (5d?idjt  fyer,  um  ütten* 
fdjen  brauf  patfen  ju  fönnen. 

Da  wir  für  jeben  2Renfäen  jtoei  gufc  breite  brau* 
djen,  f 0  legen  »ir  ber  flifte  entlang,  bie  24000  guß  tyat, 
eine  SKetye  oon  12000  9tf  enfdjen ;  unb  ba  toir7«  ben  ütten- 
fd)en  gern  bequem  machen,  tooflen  mir  bie  §öf>e  ber  9Kcn* 
fdjen  ju  6  guß  annehmen,  fo  baß  toir  auf  ba«  ©trofc 
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läget  4000  foldje  Steigen  legen  fönnen.  9tun  toeiß  e$ 
aber  jcber,  baS  4000mal  12000  netto  48,000,000  betragen 
unb  ba  ^merifa  gerabe  nity  meintest  al«  48  ÜRtötonett 
9)cenfd)en  tyat,  fo  tyat  bie  amertfanifdje  9ttenfd$ett  in  ber 
unterften  ©djtdjt  $lafc.  — 

Wun  becfen  toir  fämmtli^e  2Kenfd>en  Bmerifa'S  mit 
irgenb  einer  »eidjen  ©d)idjt  oon  einem  guß  $Blje  $u  unb 
legen  anf  biefeö  Sager  bie  2  Millionen  2ttenfcfyen,  bie  in 
Slujkalien  leben  unb  behalten  nod)  <ß(afe,  um  46  Wiüio* 
wen  2Renfd}en  au«  Alflen  neben  fte  Einzulagern.  Redten 
totr  nun  audj  biefe  ©djtdjt  zu  unb  bereiten  immer  neue 
Sager,  um  immer  »eitere  48  SÄiflionen  2ttenfdjen  einju* 
pacfen,  fo  gehören  faum  geljn  ©djid)ten  bazu,  um  bie  454 
Stttfltonen  2ttenfd>en  Elften«  Einzulagern,  gür  Slfrtfa,  too 
circa  130  Millionen  9Benfdfen  toofynen,  brausen  toir  faum 
brei  fol$e  ©d)i$ten  in  unferer  fftfte,  unb  bie  252  mi* 
lionen  große  europäifdje  SWenfdjljett,  für  bie  fonjl  bie  Sßeft  I 
ju  Flein  ifl,  nimmt  in  unfere  fftfte  eingepatft  faum  fed)3  | 
©djidjten  ein.  — 

> >.-  3tot  ©anjen  alfo  fönnen  toir  in  unferer  Säfte  nur  20 
©djidjten  mit  Sflenfdjen  ooßpaefen  unb  toenn  toir  für  jebe 
©djidjt  nebft  ©troljoerpacfung  brei  guß  rennen,  fo  nimmt 
bie  ganze  9Kenfd$eit  De$  (SrbbaflS  in  unferer  SUfte  nur 
60  guß  £itye  toeg,  fo  baß  toir  200mal  fooiel  2Kenfd?en 
al$  in  ber  2Belt  e^iftiren,  brausen,  um  bie  nur  tyalbooHe 
Eiße  ganz  3U  füllen.  1 

2Ba«  bleibt  uns  nun  übrig?  Sollten  n>ir  aud)  bie 
2tyertoelt  in  bie  Stifte  einoaefen,  unb  Ddjfen,  (Sfel,  ©djafe, 
$ferbe,  2»aulefel,  ftameele,  (Sleptyanten  über  bie  eingepaßte 
3Wenfd$eit  toerfen  unb  barauf  ©eflügel  unb  Stfdje  unb 
©drangen  unb  STdcö  n>a$  friert  nnb  fliegt,  fie  toürbe  { 
bodj  nicfyt  ooll,  toenn  toir  nidfot  nod)  ju  Seifen  unb  ©e* 
birgen  unfere  3uf(uc^t  nehmen.  — 
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Unb  baS  510c«  ift  nur  eine  einige  flubiMReile! 
©emiß  man  befommt  SRefoeft  vor  einer  Subif*2ffeile. 


XV.   SEBit  befummelt  nod)  me&r  SHefpeft  tot 

fcer  Sonne» 

0(1  c«  benn  aber  audj  mirHidj  mafyr  unb  ridjttg  unb 
menfdjenmögttd),  baß  eine  einige  Shtbifmeite  fo  groß  ift? 
<§>otttc  man  mirflid)  eine  tfifte,  ton  ber  jebe  2Banb  eine 
SWetfe  lang  unb  tyod>  ifl,  gar  nic^t  füllen  fönnen?  2öie, 
Ijaben  mir  ni$t  9ttafd>inen,  bie  2ltte$  in  ber  SBeft  madjen, 
foUtcn  mir  nidjt  eine  üftafcfyinc  Ijerftellen  fonnen,  bie  aud) 
biefe  Aufgabe  erfüllt? 

grifefy  auf!  mir  müffen'S  gleidf}  probiren! 

2öir  bauen  eine  3^c9e^rcnnere*  toenben  eine 
fotdje  9#afd)inerie  babei  an,  baß  in  jeber  (Sefunbe  ein 
3iegelj!ein  fertig,  ber  eine  fyatfce  (Stte  l)odj  unb  ebenfo  bief 
*  unb  ebenfo^  breit  ift,  ba$  fyeißt:  ein  jiegelfteinerner  2Bür* 

fei  bon  einem  guß.  2Bir  rieten  bie  2Kafd)ine  ferner  fo 
ein,  baß  flc  £ag  unb  ftadfyt  im  ©ange  bleibt  unb  jugleidj 
bei  ber  ftabrifation  jeben  fertigen  ©tein  orbnungämäßig 
in  bie  tftfte  paät  £)a  müßte  e$  bodj  furtoä  jugeljen, 
menn  mir  nid^t  balb  bie  Stifte  MoU  befamen! 

SBofytan,  bie  2Kafdjine  ift  fertig  unb  fte  arbeitet 
fdjonl  3n  jeber  ©efunbe  —  fea$  ift  feine  JHeinigfeit  — 
liefert  flc  einen  (Stein  unb  tegt  u>  —  maä  nod)  mefyr  ift, 
—  orbentlid)  in  bie  ftifte.  £>a$  gefyt  fo  fdjneH,  baß  un* 
fer  $uge  faum  folgen  fann,  barum  motten  mir'3  abmarten, 
benn  pe  mirb  gemiß  redjt  balb  bamtt  fertig  merben! 

D  ja,  red)t  balb!  mir  fönnen'S  ganj  genau  beregnen. 

3n  jeber  ©efunbe  mad)t  fte  einen  3^g^Pcin;  «Ifo 
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ber  3Winute  60;  in  bcr  (Stunbe  60mat  fotoiel,  alfo  3600; 
unb  in  einem  £age  24  mal  fox>tet,  alfo  86,400.  QDurch 
ein  ganjef  3at)r  gar  macht  fte  365  mal  fomel  unb  baß 
giebt  31,536,000  foldjer  Siegelfleine.  — 

9ßun  »ollen  toir  einmal  feben,  »ieuiel  fol^er  3^9el* 
Peine  in  unfere  Stifle  hineingehen. 

2ßir  belegen  erft  orbnungfmä'ßig  reibentoeife  ben  S8o* 
ben  ber  tfifte.  3ebe  SRetye  ift  eine  Sfleilc  lang,'  folglich 
geben  auf  eine  Steide  24,000  Steine.  £>a  aber  ber  ©oben 
merunbjtoanaigtaufenb  foleber  Leihen  faßt,  fo  müjfen  toir 
24000  mal  24000  (Steine  haben,  um  ben  53oben  $u  bebeefen 
unb  ba«  ftnb  netto  576,000,000  (Steine.  — 

2>a  nun  unfere  Sttafcbme  nur  31,536,000  jährlich 
liefert,  fo  fann  ftcb'f  jebeö  $inb  aufrechnen,  bafj  fte  in 
18  3ahren ,  in  »eichen  fie  £ag  unb  üftaebt  arbeitet,  noch 
nicht  einmal  fotoeit  ift,  auch  mur  ben  23  oben  ber  fiifte 
mit  (Steinen  ju  belegen! 

9ßun  aber  ift  unfere  Sifte  auch  eine  ätteile  hoch, 
heißt,  fie  braucht,  Jim  gefüllt  31t  »erben,  24000  folche 
(Schichten,  »te  bie  ift,  »eiche  ben  S3oben  bebeeft,  unb  »emt 
man  eine  ffeine  Rechnung,  bie  jeber  (Schulfnabe  machen 
fann,  aufführen  »itl,  »irb  man  ftch  überzeugen,  baß  un* 
fere  SWafchine  nicht  fo  febnefl  mit  ihrer  Arbeit  fertig  »irb, 
alö  »ir  e£  geglaubt  h^ben.  (Sie  »irb  Sag  unb  -Wacht, 
3ahr  auf,  3af;r  ein  ohne  Unterbrechung  uotle  438,356 
3ahre  unb  1  (Stunbe  26  Minuten  unb  24  (Sefunben  ar* 
beiten  müffen,  um  ihre  Aufgabe  $u  tooflenben!  — 

£ätte  Slbam  toor  6000  3ahren  jehn  folcher  üflafebinen 
aufgeftettt,  um  bie  eine  SÜfte  ju  füllen,  fo  »äre  bei  un* 
unterbrochener  Sbätigfeit  berfelben  erft  ber  fi eben te  Zty'd 
baoon  gefüllt! 

5Da«  ift  eine  einige  ftuMMReib,  ein  Würfel,  feer 
nur  eine  Wltik  lang,  eine  2)?eile  breit  unb  eine  3J?eile 
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$od>  ijl,  unb  ba  man  au$  ber  (Srbfuget  660  SWillionen 
folget  Sßürfel  fäneiben  fann,  fo  muffen  toir  bei  allein 
SRefoeft  oor  einem  einzigen  fotcfyer  SBürfel,  einen  gan$ 
befonbern  SRefoeft  toor  ber  (Srbfugel  befommen! 

2Bir  oergeffen  aber  ganj  unb  gar,  baß  .toir  eigentlidj 
auf  unferer  *ß!jantafte*$Reife  \>or  ber  8onne  Station 
gemalt  fyaben,  um  bie  ©rß§e  ber  (Sonne  ju  betrauten. 
m*  bereits  ertoetynt,  enthalt  bie  eomte  3500  Millionen 
$ubif*9fleifen  unb  ba  toir  un$  nun  ungefähr  ein  S3ilb  ton 
einer  einigen  Subif*ÜWeUe  machen  fönnen,  müffen  toir 
bie  grage  beantworten:  toieoiel  ifl  benn  eigentlid)  eine 
Million? 

©ine  Söiüion  ifl  eine  ütf itlion  mal  3tfilIion  unb  ftetyt 
in  3a^en  getrieben  fo  auS:  1,000,000,000,000.  ^lOein 
Säulenreihen  geben  nid)t  bie  minbefle  93orßeUung  toon  ber 
Ottenge,  toeldje  fte  auSbrficfen.  Unfer  Sluge  —  \>iefleid)t 
aud)  unfer  SBerftanb  —  ifl  fo  befdjränft  in  Huffaffung 
toon  Stetigen,  baß  toir  faum  meljr  als  brei  £>inge  mit 
einem  einigen  S3Ucf  überfd?auen.   äBcnn  toir  bie  neben* 

fletyenben  fed)3  ©ebanfenflridje  (  )  mit 

einem  einzigen  23li<fe  jaulen  tootten,  fo  feilen  toir  fic 
umoiflfürlidj  in  atoeimal  brei  ein  unb  faffen  fie  bann  erfl 
als  fedjS  auf.  Unfere  beften  5?artenfpieler  toürben  nidjt 
fo  fc^ncll  eine  ^tNfünf  oon  einer  ^3if*fedj$  ober  gar  eine 
tyihadit  oon  einer  ^ifyeljn  mit  einem  einigen  ©lief  unter- 
f Reiben  fönnen,  toenn  bie  3tid)tn  ber  harten  nidjt  in  ber 
getoofynten  Drbnung  $u  brei  unb  brei  unb  wer  unb  oier 
flänben.  ©rößere  Mengen  lernen  toir  erft  nad)  vieler 
(Srfatyrung  fdjäfcen,  unb  toon  Mengen,  über  toeldje  toir 
feine  (Erfahrungen  fyaben,  fönnen  toir  un$  aud)  gar  feine 
^orfteüung  madjen. 

(Sine  SBtüion  ijl  fooiet,-  baß  ein  ÜKenfdj,  ber  im 
©tanbe  ifl,  in  jeber  ©efunbe  brei  ju  jctylen,  an  jetyntaufenb 
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3afyre  £ag  unb  SWadjt  wählen  müßte,  um  eine  SStÜion  au$* 
gälten  3U  fömten!  — 

SDa  man  nun  au«  ber  <5otm  3500  SöiÜtonen  folcher 
SBürfel  fdjnetben  fann,  Don  benen  jeber  eine  Sfleile  hod) 
unb  lang  unb  breit  ifl,  fo  ift  gan$  unzweifelhaft,  baß  toenn 
irgenb  eine  $>anb  eS  oermöchte,  in  jeber  ©efunbe  brei 
feiere  fiubtt»3Ret(en  fcon  ber  (Sonne  abzureißen  unb  fort» 
jufchleubern,  fte  toolle  35  Millionen  3at)re  $u  thun  hätte, 
um  bie  gan$e  ©onne  p  fcermcfyten. 

©teilen  toir  un«  bor,  baß  bei  ber  (Sntfiehung  ber 
©onne  ftd;  in  jeber  ©efuube  eine  Äubu^äfteife  biefer  SDcaffe 
bübete  —  toa«  roa^r^aftig  ein  biSehen  übertrieben  ift  — 
fo  hat  e«  105  SRÜItonen  3a^re  gebauert,  betör  bie  ©omte 
fertig  tourbe!  — 

Unter  folgen  Umjlänben  nehme  man  e$  un«  ^an* 
tafie^eifenben  nicht  übel,  wenn  wir  ungeheuren  9tefoeft 
fcor  ber  ©onne  befemmen  unb  ton  unferer  9teife*©tation 
au«  anfangen,  un«  einmal  in  ber  2Belt  umjufehen,  treibe 
ton  biefem  9catur*Ungeheuer  erwärmt  unb  erleuchtet  roirb. 


XVI.  ®te  9?<ntmt>erfc|>tt>etrtuno  im  Sonnenf Aftern. 

2Belft»T  ungeheuere  ©röße  auch  bte  ©onne  hat,  tytt 
t>on  unferer  ©tatton  au«  vermögen  toir  boch  nur  ju  fagen, 
baß  fle  Flein,  unenblidj  flein  ift  gegen  ben  $Raum,  welcher 
ihr  als  ©ebiet  angeroiefen  ijf. 

2Bir  erfchreefen  oor  ber  ungeheueren  iDcaffe,  toelche 
in  ber  ©onne  angehäuft  ift;  aber  toir  entfefcen  un«  noch 
mehr  öor  ber  ungeheueren  Leerheit  im  Sftaume,  bie  ring« 
um  bie  Statute  ^errfc^t.  —  (5«  betoegen  fich  jwar  eine 
9teihe  Don  Planeten  um  bie  ©onne,  bie  toir  recht  balb 
bie  (Sh*e  haben  werben,  näher  fennen  $u  lernen;  allem 

•        ■  » 
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fte  alle  betoegen  ftch  in  Greifen,  bie  faß  in  einet  unb  ber* 
fetten  öbene  mit  beut  Stequator  ber  ©onne  Hegen.  (Sin 
SEenfct)  auf  ber  ©onne,  ber  ftch  fo  hmfieflt,  ba§  ihm  jnr 
9?cc^tcn  ber  eine  unb  Iinf$  ber  anbere  $ol  ber  Tonnen* 
fugel  liegt  unb  nun  mit  bera  ©efidjt  gerabeauS  in  bie 
gerne  blieft,  ber  toirb  fämmtltche  Planeten  um  bie  ©onne 
taufen  fehen,  al$  ob  fie  afle  beifammen  eine  gemehtfame 
nur  fehr  f Ornate  Rennbahn  Rotten,  deiner  ber  Planeten 
toeidjt  bebeutenb  nach  rechts  ober  linf$  ton  biefer  SBafjn 
ab.  SBenbet  biefer  ÜÖfenfch  aber  ba«  <$eftcht  rechts  ober 
ItnfS  nach  einem  ber  ^ßole  ber  ©onnenfugel  unb  blifft  hier 
hinaus  in  bie  gerne,  fo  blieft  er  toeit,  toeit  hinein  in 
einen  leeren  SRaum,  ber  ganj  unbeoölfert  toäre,  toenn  tndjt 
Kometen  bie  ©fite  ffitim,  *on  3cit  ju  Seit  ^antafte^ 
Steifen  in  biefer  (Sinöbe  ju  machen  unb  ot)ne  Drbnung 
rechts  unb  linfs  unb  nach  allen  2öeltgegenben  ihren  Um* 
lauf  um  bie  ©onnenfugel  auszuführen. 

(SS  ift  eigentümlich,  lote  ungeheuer  toeit  bctS  ©on* 
nenfyjlera  in  bie  Sßeli  hinaufreicht  unb  toie  merfrofirbig 
fchmal  bajfelbe  trefcbem  ift.  Sollte  man  bie  ©onne  mit 
fammt  allen  Planeten  einwarfen,  ohne  fte  im  £auf  31t 
ftöten,  fo  tofirbe  man  baju  eine  flifte  brausen,  bie  bie 
gorm  einer  geioöhnlichen  flachen  runben  ©ebnupftabaefs* 
fcofe  hat.  2Die  Söeite  biefer  2)ofe,  in  toelcher  Neptun,  ber 
lefcte  ber  Je^t  befannten  Planeten,  fid>  noch  in  feinem 
Greife  um  bie  ©onne  betoegen  fitante,  müßte  fex^^untert 
Millionen  teilen  betragen,  toährenb  bie  £öhc  ber 
laum  eine  ÜJttflion  teilen  $u  fein  brauste. 

©ehen  toir  uns  nun  rechts  unb  linfs  uon  biefem  un* 
fern  ©tanb^unft  aus  um,  baS  fyiiftt,  bliefen  toir  nach  ber 
Dichtung  hin,  nach  roelcher  bie  $ole  ber  ©onne  jeigen,  fo 
finben  toir  einen  leeren  SRanin,  ber  bis  ju  ben  gijcfternen 
geht,  unb  ttollteu  toir  einen  8efu<h  bei  einem  ber  n&chften 
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biefer  gqrfterne  matten,  fo  würben  wir  eine  9?ctfc  bor 
undJjaben,  bie  fclbft  auf  bem  eleftrifchen  Telegrafen,  ber 
und  al$  <ßljantafte*$Reifegelegenheit  bient,  nid}t  Weniger  ald 
ge^n  3aljre  3«*  erforbert.  x  ' 

3)a§  bied  eine  Entfernung  ift,  bie  jebe  ^antafte 
überfteigt,  »erben  wofyl  5We  zugeben  müffen.  9ttan  wirb 
und  bafyer  erlauben,  baß  wir  und  in  biefem  leeren  SRaum 
nur  ein  ^ßläfedjen  audfudjen,  mm  wo.  aud  wir  bad  ©on* 
^nenftyftem  feitwärtd  anfetyen  fönnen,  unb  3U  biefem  3»** 
machen  wir  auf  unferer  9?eifetour  bon  ber  (Srbe  jur 
Sonne  einen  Slbftedjer  red>td  in  ben  leeren  SBeltraum 
hinein,  um  bort  bad  ganje  Sonnenftyftem,  badljeißt  bie 
Sonne  fammt  alT  ben  Sreifen,  in  welken  bie  Planeten 
um  biefelbe  wanbern,  fo  red}t  toor  klugen  ju  haben. 

jDamit  Wir  inbeffen  nicht  allzuweit  in  biefe  leere  Un* 
enblichfeit  hineingeraten,  wollen  wir  unferen  Seiten^b* 
flehet  in  einem  falben  Stünbchen  abmachen  unb  bad  heißt 
ungefähr  fobiel,  baß  wir  bori  $alt  machen  wollen,  wohin 
und  bie  ©efchwtnbigfeit  ber  @Ieftvt^ität  in  einer  halben 
Stunbe  ju  tragen  im  Stanbe  ift,  »ad  beiläufig  bewerft 
ungefähr  74  Millionen  2Hei(en  audmacht.  Unb  inbem  wir 
bied  fofort'audfüfyren,  bepuben  mir  und  fd)on  außerhalb 
bed  ©ebieted,  wo  bie  Planeten  um  bie  Sonne  f reifen  unb 
befel;en  und  bad  £>ing  weit  überftchtlicher  unb  anfdjaulicher 
fcou  ber  gerne.  — 

Allein  fo  bequem  unb  ungeftBrt  wir  Ijier  auch  $lafc 
nehmen,  fo  fefyr  ftört  bo<h  ein  Umftanb  unfern  $lan,  ein 
Umftanb,  ben  wir  gar  nicht  ju  bewältigen  im  Stanbe  ftnb. 

S5on  ^ier  aud  gefehen  erfa^eint  und  bie  Oonnenfdjeibe 
fd;on  36 mal  fleiner,  ald  wir  fie  bon  ber  (Srbe  aud  feljen; 
bad  Witt  jebod;  nicht  alljubiel  fagen.  3u  erfennen  ift  fic 
trofcbem  burdj  ihr  noch  immer  fetyr  heHed  Sicht,  bad  etwa 
nur  ffinfeehumal  fchwächer  ald  auf  ßrben  in  unfer  Sluge 
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ftrafylt;  allein  mit  bcn  Planeten  ift  bieS  ein  übel  2)ing, 
benn  unfere  ßrbe  fiefyt  x?cn  l;tcr  toie  ein  feineö  ^5ünftd)en 
avß,  ba8  man  Fanm  redjt  feljeu  fann,  unfev  ■ftadjbar  9ftar3 
oerfdjroinbet  faft,  roäfyrenb  baö  l;a(Se  ©djoef  fleiner  ^la* 
neten,  bie  3imfdjcn  biefem  unb  3upiter  ifyren  9iunblauf 
lim  fcie  (Sonne  nehmen,  fcoüfommen  unftd)tbar  finb.  2Bir 
überzeugen  uns  In'er  i>on  einer  etroaS  fonberbar  flingenben 
äSdtyffyett»  bie  aber  leiber  nidht  loegjuleugnen  ift,  fcon  ber 
Söafyrfyeit  nämltdj,  baß  c3  im  Zeitraum  feinen  ^punft 
giebt,  oon  100  au£  ein  menfcfylidjeS  5luge  mit  Söequcmlid)* 
feit  nnfer  Sonnenftjfteiu  iiberblirfen  fönnte.  3n  ber  ^ätyc 
biefeS  (BtyftemS  finb  bie  greife  fo  furdjtbar  groß,  baß  fte 
ftd)  nid)t  mit  einem  Sßlicf  umf  äffen  laffen;  in  ber  gerne 
von  bcmfelben  ift  ein  £fyeil  ber  Planeten  fo  f (ein,  baß  fte 
ganj  t>erfdjn>inben. 

$on  fyier  au$  fefyen  toir'ä  erft  redjt,  toelc^'  furchtbare 
^aumoerfdjioenbuiig  im  ©onnenfijftem  fycrrfcfyt,  felbft  bort 
fyerrfdjt,  100  e$  oon  bem  Planeten  burdjtoanbert  ift.  Stimmt 
man  nur  bie  platteten  alö  belebt  an,  toäfyrenb  ber  Sftaum, 
fcurd)  lueldjen  fte  toanbern,  ber  unbelebte,  leere  Sfyeil  ber 
2öelt  iff,'  fo  nimmt  ba$  £eben  in  einem  unenblid)en  großen 
SBeltaH  nur  einzelne  äußerft  f leine  fünfte  ein,  bie  neben 
ber  ©röße  ber  2DeIt  al$  bie  unf^einbarften  2)inge  gan3 
unb  gar  bem  Sluge  ©erfd}tr>inben. 

3nbent  toir  nunmcfyr  eine  flarere  Ucberfid)t  biefer 
SRaumoerfcbroenbung  ju  geben  gebenfen,  lootlen  toir  ba8 
ganje  <5>onnenftoftem  einmaU  auf  ein  irbifcfyeö,  minbeftenä 
ben  Berlinern  fcl^r  befannteS  (Gebiet  oerlegen  unb  $u  bte* 
fem  3tDC^  D*e  unüberf eßbaren  fernen  einmal  auf  ein  fol* 
cbeö  3ttaß  oerfleinern,  baS  3ebermann  leicht  überftdjtlid) 
ftnben  muß. 
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■  XVII.  @tn  Sottttcttfoftem  fm  kleinen. 

Xtx  Ueberftcfytlidifeit  toegen  tooflen  toir  un$  nun  ein 
©onnenfyjiem  im  deinen  mad)en  unb  babei  jugleidjf  bie 
@rößc  ber  ©onne  unb  ber  -ptaneten  tote  beten  (Sntfer* 
nungen  toon  einanber  in  folgen  SBer^ältntffcn  barfteüen, 
toie  fie  für  un[ere  (Sinne  am  leidjtejten  faßlid)  fein  »erben. 

2£tr  tootten  auefe  ein  redjt  befaimteö  Sofat  für  unfere 
Sluffteflung  be8  <Sonnenfofiem$  fudjen,  unb  ba  toir  fyierju 
einen  jtemlic^  langen  SRaum  brausen,  fo  fd)Iagen  toir  bic 
(Sdjtoßbrürfe  in  Berlin  toor,  toofyin  toir  bie  <2>onne  pla* 
ciren,  toäfyrenb  toir  bie  Planeten  ber  föetye  nad)  ben  Sin* 
ben  entlang  ^lafc  nehmen  laffen. 

ÜDcnfen  toir  un8  auf  ber  äflitte  ber  ©djloßbrfirfe 
eine  £ugel  fcon  jwei  guß  3)urd)meffer,  bie  bie  ©onne  &or* 
fallen  foO.  (Sine  finge!  *on  biefer  ©röße  iß  in  ber  Wtye 
betrautet  fdjon  red)t  anfefynlidj;  il)r  Umfang  ifl  ettoa  bem 
eines  53orberrabeö  einer  £)rofd)fe  gtetdj;  eine  fetc^e  fiugel 
»ermag  fd)on  ein  2J?enfd;  nidjtju  umfpannen.  2)ie$  alfo  foll 
bie  <3onne  »orfleUen. 

2öie  groß  müffen  toir  Sfterfur,  ben  nädjften  Planeten, 
tnadjen,  um  ein  richtiges  55cr^ältnig  fyeraufyubcfommen? 
(Sine  einfache  SRedjnung  geigt,  baß  toir  unter  biefen  Um= 
flänben  ben  SWerfur  nitfyt  größer  al$  ein  ©enfförndjen 
mad)en  bürfen. 

2Ber  fid>  nun  bie  ©röße  eines  ©enfförndjenä  gegen 
bie  einer  fiuget  toon  2  guß  £)urd)meffet  lebhaft  fcorfteflen 
fann,  ber  toirb  gefielen ,  baß  fie  für  unfer  Sluge  in  gar 
feinem  fdjafcbaren  ©erfyältniß  gu  einanber  flehen.  SBo  foll 
man  folcfy*  ein  fiörndjen  Einlegen,  bamit  e«  für  unfer  Sluge 
aud)  nur  bemerfbar  ift  gegen  bie  größere  Äugel?  —  Sin 
Sörndjen,  baS  unter  unferm  ftaget  Rängen  bleibt  unb  eine' 
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Rüget,  bie  toir  mit  beiben  Ernten  nidjt  umfpannen  fönnen, 
taffen  fidj  faum  gleid^eittg  betrauten;  tooflte  man  aud) 
baä  85rnc$en,  ber  beffern  93efd>aulid>feit  toegen  auf  bic 
Äuget  feI6cr  legen,  fc  toürbe  e$  bei  beut  getoölntüdjen 
Slnfeljjen  fo  toenig  beamtet  toerben,  fo  toenig  toir  ein  €>anb* 
forndjen  Beamten,  ba«  an  einem  Söagenrabe  Hebt. 

äBo  aber  müffen  toir  baS  ©enfförndjen  Einlegen,  um 
unfer  Keine«  ©onnenftyftem  bem  toirflidjen  nadj  33erljattni§ 
Styriufc  ju  machen? 

2Bir  müffen  biefem  3*»«*  tttoa  jtoeiunbadjtjig 
gufj  nad)  ben  ?inben  &u  abmeffen  unb  in  feiger  (Snt* 
fernung  toon  ber  grögern  Äuget  legen  toir  bag  <Senf* 
förndjen  Ijin.  Siegt  nun  bie  Äuget,  toetdje  bie  (Sonne 
toerfteflt,  auf  ber  9ttitte  ber  ©cbtofjbrütfe,  fo  muß  ba3 
Äörndjen,  toetdjeS  SRerfur  barfteüen  fofl,  ungefähr  jtotfdjen 
bem  Sommanbantur*@ebaube  unb  bem  3eü8fym$  $tafc 
nehmen. 

SBoßen  toir  nun  aud)  ben  ^weiten  ^ßtaneten,  33enu$, 
an  ber  paffenben  (Btefle  anbringen,  fo  müffen  toir  feiner 
SDarfteflung  fdjon  eine  (Srbfe  toctylen,  unb  toenn  toir  biefe 
in  einer  (Entfernung  oon  140  guß  fcon  ber  ßugel  ab  Inn* 
legen,  fo  toirb  bie$  unferm  SKobett  fo  gtentUc^  entfprecfyen. 
Unfere  (Srbfe  fäme  alfo  ungefähr  jtoifdjen  ber  neuen  2Ba$e 
unb  bem  Dpernfyauti  ju  liegen. 

(So  groß  toir  «einen  ÜKenfdjen  un«  auefy  bünfen,  fo 
Kein  finb  toir  bekanntlich  gegen  bie  (Srbfuget  unb  bennodj 
bürfen  toir  für  unfer  SWobeft  nur  eine  fltoeitc  (Srbfe  toafyten, 
um  fte  bie  (Srbe  »orfteflen  ju  Iaffen.  Segen  toir  biefe 
Erbfe  in  einer  Entfernung  ton  215  gug  *on  ber  fiuget, 
•  alfo  ettoa  jtoifdjen  Dpernptafc  unb  Uniuerfität  nieber,  fo 
toirb  pe  an  biefer  ©teile  unferm  äderte  tntfpredjen. 

gür  ben  Planeten  9Kar$  fönnen  toir  nur  ein  Sügel* 
djen  fcon  fyatb  fo  großem  Etordjmeffer  tote  eine  (Srbfe 
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brausen  unb  müffen  baffelbe  ungefähr  an  ba$  ©tanblbtlb 
t$rtebrid)$  be$  ©roßen  niederlegen.  ,     f  tifflj 

sRunmefyr  müffen  totr  $u  adjtunbbreißig  äußerft  feinen 
Stäubten,  bie  man  ntit  bloßem  Stuge  faum  feljen  farin, 
unfere  3«fMt  nehmen,  um  bie  ac^tunbjwanjig  Keinen 
Planeten  barjufteflen,  me(d)e  hinter  WlaxS  iljren  Umlauf 
um  bie  (Sonne  nehmen.  ÜDiefe  ©täubten  [treuen  nnr 
ungefähr  unter  ben  tfinben  anufdjen  ber  (Scarletten*  unb 
griebridjSfkaße  fyin,  bodj  fo,  baß  fte  feine$n>eg$  fefyr  nalje 
bei  einanber  liegen;  toir  toürben  »iefateljr  nicfyt  aH^usie! 
tljun,  toenn  toir  jebem  ber  ©täubdjen  um  einen  5uß  ent* 
fernt  oom  anbern  feinen  ^3(a(j  ankeifen. 

3efct  müffen  toir  un$  für  ben  größten  Planeten,  für 
3upiter,  eine  paffenbe  5?ugel  fudjen;  fte  ift  gegen  bie  an* 
bern  fdjon  fefyr  beträdjtlidj ;  im  93erl?5(tniß  $u  unferem 
SD?obefl  jebod)  fönnen  toir  für  3upitcr  fyöd)ften$  einen 
s,ßftrftd)  brauchen  unb  biefen  müffen  toir  fc^on  biä  in  bie 
9tä()e  ber  2öityetm$ßraße  tragen,  um  il)m  bort  feinen  $Ia(5 
in  ber  2ftitte  ber  Sinbenattee  anjutoeifen. 

£ier  müffen  toir  nunmehr  nacfyftnnen,  toie  toir  un$ 
ben  ©aturn  barfteöen,  ber  befanntlid)  emetfugelifi,  toeldje 
frei  in  einem  flauen  SRinge  fdjtoebt.  Gine  Äirfdfe  toirb 
un$  leicht  auö  ber  Verlegenheit  fyelfen,  ifyre  ©röße  ift  für 
unfer  9ftobeH  ungefähr  paffenb  unb  toemt  toir  jtoet  lange 
©tengel  ju  einem  Bftng  oertoenben,  ben  toir  irgenb  toie 
faltbar  um  bie  ftirfcfye  legen,  fo  fönnen  toir  un$  bamit  in 
bie  9?äfye  be$  Söranbenburger  £l)ore$  begeben,  um  bafelbfl 
für  fte  bie  paffenbe  ©teile  auSfinbig  ju  machen. 

gür  Uranus  fönnen  toir  eine  redjt  Heine  £afe(nuß 
nehmen  unb  toenn  toir  fte  auf  bie  Sljarfottenburger  Styauffee 
in  ber  SRä^c  beö  «einen  ©ternS  Einlegen,  fo  bürfte  pe 
bem  SttobeH  entfpredjen.  —  (Snblid)  brausen  mir  für  ben 
erf*  im  3atyre  1846  entbeeften  Neptun  eine  Äuget  uon  ber 
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©rö§c  einer  Quitte  unb  tiefe  legen  toir  hinter  ber  Sanal* 
Sörütfe  in  ber  9ta>  GE&arlottenburgä  auf  bie  CEfyaujfee 
nieber. 

£)ie$  ifl  ein  ungefähr  entfpredjenbcS  9ftobetl  für  ba8 
©onnenfofkm,  toenn  toir  für  bie  «Sonne  eine  tfugel  ton 
#oei  gu§  3)urdjmefier  nehmen  unb  toenn  mir  oorauS* 
fefcen,  ba§  jidj  fämmtlidjc  Planeten  einmal  in  einer  £inte 
auf  einer  ©citc  ber  (Sonne  befinben,  toa8  freiließ  in  WiU 
lionen  3aljren  faum  ber  gafl  fein  toirb. 

Unb  an  biefem  9J?obell,  baä  toir  audj  in  23etoegung 
fefcen  müffen,  tootten  toir  oerfudjen  ba$  ju  aeigen,  loa« 
toir  im  SBeltraum,  fcittüärtö  ab  Dorn  <5onnenft)ftem 
fdjtoebenb,  ju  fefyen  befommen. 


XVIII.   2Bie  *a*  imotttU  ftimmt. 

Söeoor  toir  unfer  SDtobett  in  23ctoegung  fefcen,  müffen 
toir  unä  eine  Heine  23emerfung  erlauben. 

2Ba$  toürbe  tooljl  3emanb  baju  fagen,  toenn  er  einen 
fo  roeiten  SRaum,  wie  uon  ber  ©djlofjbrücfe  bis  nadj  ber 
9?äl)e  uon  Gljarlottenburg  mit  nidjtö  toeiter  befefct  fefjen 
toürbe  al$  mit  unferer  ftugel  Don  jtoei  gu§  3)urdjmcffer 
unb  alT  ben  Meinen  Rommen  unb  flügelctyen,  bie  toir  für 
unfer  SWobett  gebraust  tyaben?  ©etoifj,  er  toürbe  ttor 
löem  über  bie  furchtbare  SRaumfcerfdjtoenbung  erßaunt 
fein;  unb  mit  9ted)t  toürbe  er  ftd)  fragen,  ob,  toenn  bie« 
toirfliä)  baS  ©onnenftyflem  oorfteflen  fofl,  nicfyt  nodj  Diel 
taufenbmal  meljr  Sügeldjen  berart  ^lafc  hätten,  too  Ijier 
faum  mer  $>ufeenb  aufgehellt  ftnb? 

2öir  glauben  auefy  in  ber  £ljat,  baß  toenn  man  einem 
2ttenfa)en  biefe  Äugel  fammt  ben  ftiJrnctycn  unb  flügelc^en 
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gäbe,  barait  er  fte  nact)  feinem  ©efchraact1  anb  feinem  £k* 
lieben  placire,  et  ohne  allen  Steife!  gan$  etmaä  SfobereS 
barauä  gemalt  ^aben  mürbe,  unb  ftnb  be^alb  auch  ernß* 
lieh  ber  Hnftdjty  bag  bie  SEBelt,  baö  ^etgt  ba$  €5onnen* 
fofiem  gan$  anber«  auSfehen  mürbe,  menn  irgenb  ein 
SWenfch  bei  feiner  (Snifiehung  etma$  brein  ju  forechen  ge* 
habt  ^ätte. 

Allein  ebenfo  aufrichtig  motten  mit'S  nur  geftcheir, 
bag  mir  ntd^t  glauben,  e$  mürbe  irgenb  ein  SWenfc^enfinb 
baö  ©onneufhfiera  beffer  unb,  maS  bie  $au$tfa$e  ift, 
bauernber  eingerichtet  ^abcn. 

Unferem  ©efchmacf,  ba$  ifi  richtig,  fagt  ba8  ©onneu* 
fhftem  burdjauS  nicht  ju;  aber  nachbem  mir  mtffen,  bag 
eä  feine  STaufenbe  t>on  fahren  fdjon  gehalten  h<*t,  nachbem 
mir  au$  ben  ©chlüffen  bcr  9caturforfdjer  gelernt  ^aben, 
bag  eS  vielleicht  Söittionen  fcon  Sauren  fcfjon  ejriflirt  unb 
enblich  gar,  nachbem  ber  fcharfftnnigfte  ber  ?ljfronome~n,  ber 
fran^ftfehe  9?aturforfd)er2at>lace  ben  unumftöglichen  33emei$ 
geliefert  hat,  bag  ba$  ©onnenfofUm  fo  folibe  eingerichtet 
tft,  bag  e£  nach  Millionen  unb  Millionen  3al;ren  noch  tyalt* 
bar  fein  mirb  unb  bag  eigentlich  gar  feine  Stit  in  Wut* 
ficht  fleht,  mo  e$  einmal  ju  ©chanben  geht,  ba  befomtnen 
mir  einen  SRefpeft  &or  biefer  offenfunbigen  SBeitläuftgfcit 
unb  höben  umfomehr  Urfache,  unö  baräber  31t  beruhige«, 
meit  mir'«  bx><h  einmal  nicht  ju  änbern  im  ©taube  fmb. 

Unb  meil  bem  fo  iß,  motten  mir  und  brein  finben 
unb  an  unfern  SQfobtH  auch  zugleich  bie  Söemegungen  ber 
mirflichen  Planeten  betrachten. 

3u  biefem  S^ecf  motten  mir  un$  bie  Sfteih«  alT  ber 
Kugeln  unb  SUigelchen  in  ihren  Entfernungen  von  einanber 
recht  lebhaft  fcorjtellen  unb  un«  babei  alle*  Slnbere  fort* 
benfen.  2Bir  nehmen  alfo  an,  bag  nicht  nur  bie  ©chlog* 
brücte,  fonbern  auch  ba$  3«»fi^^f  ww  SBachc,  ?inben 
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fcerfcfywmben,  ja  gang  SBerfin,  fammt  (Srbbobat  unb  Suft 
tooHen  wir  un«  fortja»bern,  fo  baß  nidjt«  al«  leerer 
SRaum  ba  tft,  »ort«  eben  nur  bie  eine  größere  ftugcl 
famtnt  ben  fed>«imbt>ter&ig  Meinem  Sftigeldjen  in  ben  an* 
gegebenen  Entfernungen  ertfrirt  jDenfen  wir  und  bie« 
te$t  lebhaft,  fo  tyaben  wir  in  oeflfkr  ffiftföltt  ein 
©ounenfijjkmcfyen  oor  un«. 

SDenn  im  leeren  SRaum  wirb  gan$  unzweifelhaft  bie 
ÜRaffe  ber  größern  Sugel  all'  bie  anbern,  felbfl  bie  ent* 
feruteffc  aiqiefyen.  <5ie  würben  fidj  alfo  in  geraber  9ttdj* 
tung  wirMid}  nad)  ber  großen  Sugel  fyinbewegen.  9hm 
brausen  wir  nur  jebem  5f  ügeldjen  einen  Heuten  6toß  oon 
unten  gu  oerfefcen,  ber  baffelbe  mit  ungefähr  gleicher  Kraft, 
wie  bie  ber  Hnjiefyung  aufwärts  treibt,  um  fämmtlicfye 
Kügelcfren  in  ewigen  unb  unenblidjen  Streifen  um  bie  große 
Äuget  wanbern  ju  feljen. 

3)a«  ©enfförndjen,  ba«  SRerfur  barftettt,  wirb  wirf* 
lid)  in  einem  Krei«  um  bie  große  Kugel  gelten,  unb  jwar 
in  88  Sagen ,~  gang  fo  wie  ber  wirfüdje  planet  SWerfur 
um  bie  ©orote;  benu  unfere  Kugel  oon  jwei  guß  3)urd}* 
meffer  wirb,  oorau«gefefct,  baß  fte  au«  bem  £olj  einer 
frifö  gefällten  (Bteineidje  ober  au«  einem  gletdrfdjweren 
(Stoff  angefertigt  ift,  auf  ba«  (Senfförndjen,  ba«  82  guß 
oon  U)r  entfernt  ftd>  fortbewegt,  gerabe  fo  wirfen,  n>ie  bie 
große  mächtige  (Bonne  auf  ben  Planeten  2)?er!ur. 

£)er  Krei«,  ben  ba«  ©enfförnefeen  betreibt,  wirb, 
wenn  wir  un«  bie  SRidjtung,  in  welcher  e«  gelegen,  mer* 
len,  nadj  aufmärt«  gelten.  Sftad;  jweiunbjwanjig  Sagen 
wirb  e«  82  5uß  fyodj  gerabe  oben  über  ber  Kugel  fcfywe* 
ben,  fobann  wirb  e«  fidj  auf  ber  anbern  (Seite  nad)  ab* 
wärt«  wenben  unb  nad;  neuen  22  Sagen  wirb  e«  fict>  in 
geraber  £inie  auf  ber  anbern  <Seite  ber  großen  Kugel  be* 
pnben.   9fad>  wieber  neuen  22  Sagen  wirb  e«  nadj  unten 
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gegangen  fein  nnb  fldj  unter  ber  Rüget  82  f^ug  ton  ifyt 
entfernt  betoegen,  um  nad)  neuen  22  £agen  toieber  bort 
gu  fein,  too  toiriljm  ben  Keinen  ®toß  toerfefct  Ijaben;  unb 
ofyne  einen  neuen  (Stoß  $u  erhalten,  toirb  e$  ben  jefct  toll* 
enbeten  Svreiä  toieberum  $u  burdjlaufen  anfangen  unb  ridj= 
tiger  unb  pünfttia^er  als  ade  U^rtoerfe  ber  9ßelt  feinen 
SKunblauf  in  ber  Qnoigfeit  ooflffifyren.  —  Denn  ujn  eine 
©onne  unb  einen  Planeten  ju  machen,  ba$u  gehört,  toenn 
man  toon  toielen  anbern  Dingen  abftefyt,  in  ber  £ljat  ntdjt 
toiel;  unb  jtoar  Brauet  man  ein  ©türf  leeren  Siaum,  fer* 
ner  eine  ©egenb,  too  eine  anbere  $njieljung$fraft  nidjt 
ftörenb  eintoirft  unb  ba$u  eine  größere  Jhtget  unb  eine 
Heinere,  unb  enblid)  giebt  man  ber  Seinern  Äugel,  bie 
man  entfernt  toon  ber  großen  fyalt,  einen  ganj  leisten 
©djub,  ber  ftc  feittoä'rtS  treibt  unb  fte  loirb  uon  f elber 
fdjen  burdj  bie  Hnjiel^ung  ber  großen  Shtgel  geleitet,  im 
Streife  um  biefetfre  »anbern. 

Unb  toie  baö  ©enfförndjen  getreu  bem  äfterfur  in  * 
feiner  SBanberung  nadjafymen  toirb,  fo  toirb  bie  (Srbfe, 
toetcfye  23enu$  barftellt,  nadj  einem  leisten  (Stoß  auftoärtä 
toirflidj  bie  Söetoegungen  beS  Planeten  $enu$  nadjafymen* 
Die  (Srbfe  rotrb  in  224  £agen  iljren  $rei$  um  bie  Sugel 
madjen.  ©ie  toirb  äfmlicfy,  toie  toir  bie$  beim  ©enfforn* 
eben  gefeljen,  nadj  56  £agen  oben  über  ber  Äuget  fotoeit 
abfielen,  fotoeit  ab  toie  toir  fte  Eingelegt  Ratten.  9Jad) 
neuen  56  £ agen  toirb  fte  ftdj  jenf eit$  in  geraber  £inie  mit 
ber  großen  Äuget  befinben;  nad)  tocitern  56  Eagen  toirb 
fte  unter  ber  großen  Äuget  fteljen,  um  nad>  toieberum  56 
£agen  an  bem  $unft  anjulangen,  toon  too  fte  ausging 
unb  um  toeiter  einen  gleiten  ÄreiS  in  ßtoigfeit  fyerum« 
jutoanbern. 

3Benn  toir  nun  t>erfld>ern,  baß  bie  jtoeite  (Srbfe, 
toelcfye  bie  (Srbe  barftetlt,  netto  ein  3a^r  *raud)en  toirb, 
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um  *ren  $rei$  $u  fcotfenben,  baß  femer  ba$  Heine  Äügel* 
dien,  »el*e$  SttarS  bebeuten  foH,  in  686  Sagen  feinen 
föunblauf  ma*en  toirb,  ba§  bie  feinen  <5ta'ub*en,  toel*e 
bte  38  Keinen  Planeten  toorfkflen,  in  13  bis  1700  Sagen, 
je  na*  iljrer  Entfernung  iljren  fepajiet^ang  ma*en,  baß 
au*  ber  $ftrft*  in  11  Sauren,  bie  fltrf*e  in  39,  bie 
fteine  $afelnuß  in  84  unb  bie  Chatte  in  274  Oafyren  um 
bie  $uge(  »anbern  »erben,  ganj  fotoie  e$  3upiter,  (Saturn, 
UranuS  unb  Neptun  ma*en,  fo  toirb  man  geßetyen,  baß 
ba$  2flobeB  ganj  gut  ßimmt. 


XIX.    9QBaö  tPtr  jutpctlcn  am  Gimmel  fc&eti 

Finnen» 

■ftefymen  tmr  nun  an,  baß  »ir  unfer  fteineö  €>onnen* 
ffyftem  toirfü*  in  33en>egung  gefegt  unb  jioar  baß  toir  31t 
gleicher  3ctt  bem  <5enfförn*en,  ben  beiben  Erbfen,  unb 
ben  übrigen  $ügel*en,  Stäubten  u.  f.  ».  ben  Stoß 
verfemt  fyaben,  ber  fte  toanbern  läßt,  fo  toirb  e8  ft*  balb 
jeigen,  baß  bie  £ügel*en,  h>el*e  bte  Planeten  oorftetten, 
ni*t  meljr  in  einer  ?tnie  unb  au*  ni*t  gemeinfam  ftet$ 
auf  einer  ©eite  ber  großen  $ugel  toer^arren,  toie  toir  bie$ 
oor  33eginn  ber  ^Beilegungen  angenommen  fyaben. 

3?or  ^Beginn  ber  SBetoegungen  lag  unfere  fünftli*e 
©onne  auf  ber  ©*lcßbrücfc  unb  fätnmtlidje  fünftlt*ett 
Planeten  in  einer  Stnie  auf  bem  2öege  na*  Sfyarlotten* 
bürg  ju.  35ierunboierjtg  Sage  na*  bem  ^Beginn  ber  33c* 
toegung  aber  ftetyt  2J?erfur  f*on  jenfeit#  ber  ©onne,  benn 
er  fyat  feinen  fyalben  SRunblauf  gentadjt;  33enuö  ftefyt  f*on 
ein  (Stücf  über  ber  Gönne;  bte  Erbe  Ijat  ft*  glei*fatt$ 
au$  ber  Sinte  gehoben  unb  um  ein  merHi*eö  *reu  ©tanb* 
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punft  toercmbert;  audj  bei  ben  toeiter  ftefyenben  platteten 
toar  bie*  in  ben  M  Sagen  ber  8rafl,-»enngleidj  iljre  Ortä* 
35eranberung  unmerflidjer  toirb,  je  tocitcr  ab  fte  rurn  ber 
©onne  ftefyen.  2>enfen  toir  un$  vorn,  baß  lmfer  fünft* 
licfyeä  ©omtenfyftera  audj  nur  ein  paar  3>afyrfyunberte  33 e* 
fknb  fyat  unb  »äljrenb  biefer  3«t  alle  Planeten  unbefüm* 
ntert  um  emanber  ifyre  23afyn  in  ben  borgcfdjriebenen 
3eiten  toanbew,  fo  toirb  e$  natürlich  fommeu,  baß  toemt 
»ir  ju  irgenb  einer  3«t  einmal  uadjfcljen,  toie  e$  mit 
unferm  Shtnfttoerf  jfrljt,  toir  ftnben  »erben,  baß  bie  $la* 
neten  ftcfy  auf  allen  ©eiten  in  fefyr  Derfdjiebenen  ©teüun* 
gen  jur  ©onne  beftnben,  bag  ber  eine  recbtS,  ber  anbere 
linfä,  ber  eine  feinen  oberßen,  ber  anbere  feinen  unterßen 
©tanb  erreidjt  fyat  unb  mit  einem  SBorte,  alle  ftd)  fo 
gruppirt  l)aben,  tote  e$  bie  bt$l)er  »erlaufene  3c*t  ty**r 
Söetoegung  mit  ftd)  bringt,  ofyne  SKücfftdjt  barauf,  baß  fte 
efyebem  uor  ^Beginn  ber  Söetoegung  alle  in  einer  Stntc  unb 
nadj  einer  ©eite  fyin  geftanben  fyaben. 

Ü)a  man  aber  ben  Sauf  ber  Planeten  !ennt  unb  iljn 
im  33orau$  beregnen  fann,  fo  fann  man  ben  3eitpunft 
feljr  teidjt  angeben,  too  brei  ober  audj  bier  beliebige  ^ßta* 
neten  einmal  in  einer  geraben  ?inie  flehen.  S3ei  ben  <ßla* 
neten,  bie  ber  ©onne  nal)e  finb,  alfo  einen  fa>nelleren 
Umlauf  um  btefelbe  Ijaben,  toirb  ber  gaH  gtoar  öfter  vor* 
fommen,  als  bei  ben  entfernten  Planeten,  bie  ftcfy  nur 
äußerft  langfam  betoegen;  gteidjtoofyl  gehört  es  fd)on  ju 
ben  größten  Seltenheiten,  toenn  einmal  bie  oier  näcfyßen 
Planeten  foldj'  eine  ©tetlung  ^aben,  baß  toenn  man  einen 
©trid)  *on  einem  jttm  anbern  jie^t,  man  eine  gerabe 
Stute  fyat. 

Unb  toetl  biefer  feltene  gall  ftd>  tüqlia),  am  7.  unb 
8.  Februar  be$  3aljre$  1855,  ereignete,  unb  furj  nad> 
Sonnenuntergang  ju  fefyen  toar,  barum  haben  toir*—  toa« 
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bie  Sefer  geu>i§  fdjon  bemerft  Ija&en  »erben einen  Hei* 
nen  Hbflecher  toon  unferer  eigentlichen  ^hantafte*9*eife 
gemacht,  um  auf  biefc  (Srfcheinung  aufmerffam  51t 
machen,  bie  tt>tr  bieämal  und  Befetyen  müßten,  wenn 
»ir'S  überhaupt  fefyen  »oflten,  benn  eine  j»eite  (St* 
f Meinung  biefer  %it  erleben  »ir  Mt  fammt  unb  fonberS 
nttfjt  mehr. 

25or  Wim  »oHen  »ir  ba8  barftellen,  »a$  2Kitt* 
»od*  ben  7.  Februar  unb  auch  noch  £)*nner|iag  am 
8.  gebruar  1855  furj  nach  Sonnenuntergang  ungefähr 
itaa^  5  Uhr  2lbenb$  am  £iramel  $u  fetyen  »ar.  2öenn 
man  an  ben  genannten  STagen  bem  Sonnenuntergang  ba« 
©eftc^t  jugemenbet  unb  in  ber  Slbenbröthe  et»a$  linfä  über 
ben  ^ßunft,  »0  bie  Sonne  untergegangen  i\t,  hinblicfte,  fo 
fah  man  brei  Sterne  fetyr  bidjt  nebeneinanber;  j»ei  ber* 
fetben  »aren  fc^n>äc^er  ju  fehen  unb  nur  ber  britte  fonnte 
felbft  fcon  fd)»achen  klugen  fceutltcfy  erbtieft  »erben.  2We 
brei  finb  Planeten ,  bie  eigentlich  um  bie  Sonne  laufen 
unb  bie  in  SBa^r^ett  »eit  ab  uon  einanber  ftanben;  nur 
baburd),  baß  bie  (Srbe,  »eiche  ja  auch  ein  planet  tft,  ge* 
rabe  in  biefen  £agen  bei  ihrem  Sttunblauf  um  bie  Sonne 
fo  fianb,  baß  alle  mer  Planeten  in  fafl  einer  geraben 
Sinie  »aren,  nur  baburch  erblicften  »ir  jene  brei  Sterne, 
bie  tie£  hin*er  einanber  fielen,  neben  einanber.  3)er 
^eße  Stern  »ar  93enu$,  toon  ben  fleinern  Sternen  »ar  ber 
»ei§e  ber  planet  Stterfur,  ber  rötliche  ber  planet  Wlaxe. 
3n  biefer  Stellung,  rote  »ir  fte  in  ber  bejeidjneten  Stunbe 
fahen,  »ar  SRerfur  un$  am  nächflen  \>on  allen;  gteichtoot 
ift  er  noch  an  24  9ttiHionen  teilen  toon  und  entfernt. 
(£r  befanb  ftd)  eigentlich  noch  jenfeitä  ber  Sonne;  aber 
auf  ber  9?eifc  nach  biefer  Seite,  »0  bie  (Srbe  $ur  3C^ 
»anberte.  2Bir  fahen  ihn  eigentlich  emporfieigen  im  Sogen 
über  ber  Sonne,  um  ftch'nach  bieffeitä  hcr  3U  ^geben. 

Setnftein  XL  5 


Digitized  by  Google 


2JHt  SBenu«  ging  e$  ebenfo;  aber  biefer  planet  toar  nur 
nod)  entfernter  toon  un« ;  er  ßanb  3ur  3eit  an  30  SWiflio* 
nen  Letten  r>on  un«  ab.  (Sr  fam  ebenfall«  toon  ber  gaitt 
gleichen  9?eife  Ijer,  nä'mlid)  fcon  jenfeit«  ber  (Sonne,  um 
im  Steife  über  ifjr  ftd)  nad)  ber  ©eite  $u  begeben,  teo 
ftet)  bie  Srbe  befanb.  3>er  planet  9Har$  fhnb  no$  ein 
tüdjtige«  ©tücf  hinter  $enu«,  an  50  9ttilIionen  2ttetfen 
fcon  im«  entfernt.  (§r  fam  gleichfalls  auf  fetner  9?ctfc  um 
bte  ©onne  &on  jenfeit«  !jer,  um  nach  biefer  ©ette  31t 
gehen,  too  ftdj  augenblicflich  bte  (Srbe  befanb;  aber  ba 
biefer  planet  nod)  entfernter  toon  ber  ©onne  tft  al«  bte 
(Srbe,  !ann  er  in  feinem  üiunblauf  niemal«  bie  @rbe  ein* 
holen;  benn  bie  Srbe  ftebt  nicht  ftiU,  fonbern  macht  unbe* 
fümmert  ihren  Stfunblauf  um  bie  ©onne,  als  ob  gar  fein 
anberer  planet  ba  toä're.  —  5Da§  totr  alfo  biefe  bret 
©terne  bidjt  nebeneutanber  fa^en,  t)attc  nur  feinen  ©runb 
in  einem  feltenen  gufammentreffen,  baß  mer  Planeten  in 
ihrem  toon  einanber  unabhängigen  föunblauf  einmal  fa 
ftanben,  baß  ein  ©trid)  ton  einem  jum  anbern  gejogeit, 
ehre  gerabe  Sinie  bilbete,  an  beren  einem  (Snbe  tuir  un« 

auf  ber  (Srbe  befanben.  

Slber  nun  fotl  un«  weiter  feine  $rofefforen*2Bei«heit 
toteber  fcon  unferer  ^antafie^eife  abgalten  utib  frifdj 
auf  mit  einem  ©prung  »ollen  n?ir  bie  (Gelegenheit  äenufcen 
unb  in  einem  ©trief)  nach  Sftar«  tyn  jufegeln,  tt)ö  am  (5nbe 
ber  geraben  2inie  ein  gleite«,  aber  fchönere«  <Sct)auf^tet 
itnferer  toartet. 


XX.  Wuf  Dem  Wtatt. 

2ßtr  machen  einen  Slu«flug  nadj  bem  Planeten  War« 
unb  müffeti  un«  fputen,  jur  regten  3eit  ba  ankommen, 
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benn  e$  »artet  unfcr  bort  ein  afironomifdjeS  Sdjauftief, 
ba$  totr  gtoar  auf  (Srben  genießen,  »enn  ein  tooffenlofer 
-$tmrael  eS  gu  fefjen  gemattet,  ba$  aber  beäljalb  prad)t= 
fcoßer  al$  ba$  unferige  tft,  weil  $enu$  unb  2Herfur 
gerabe  jefct  bem  ÜKarö  tocit  nä^er  ftnb  als  ber  (Srbe,  fco 
bie  toter  Planeten  in  einer  naljeju  geraben  tftnie  fielen, 
unb  »eil  bie  (Srbc  jtoar  öom  3J?arfi  fofceit  abftefyt,  rme 
2Rar$  »on  ber  <£rbe;  aber  bcuno$  einen  febönern  Ablief 
barbietet,  inbem  bie  (Srbfugel  um  eine  gan$e  Portion  grö* 
ßer  unb  alfo  aud)  beffer  $u  fefyen  tfl  al$  bie  Sttarefugel 
ton  ber  Gnrbe  au$.  <  "•  ,  -;   >   ;ffti<3  ^t%v; 

9tur  einen, fcefenttic$en  Unterfdjieb  nehmen  »ir  tfet* 
bei  toafyr.  SÖSfyrenb  man  auf  (Srben  biefeö  Sdjaufpiel 
ber  brei  gufammentretenben  Planeten  am  Slbenb  nadj 
Sonnenuntergang  genießt,  genießt  man  e$  auf  9J?ar$  3»ar 
netto  in  bemfelben  Moment,  aber  in  ber  üftorgenftunbe 
toor  Sonnenaufgang.  2>om  SDiarä  au$  nad)  ber  (Erbe 
fetyenb  erblicfen  toir  33enu$  in  ifyrer  jefeigen  Stellung  toeit 
leudjtenber  al$  glanjfcollen  SUcorgenjtern ;  iljr  bidjt  jur 
Seite  ßefjt  Sfterfur,  jtoar  fcfyfcädjer  glänjenb,  aber  bodj 
fyeller  af$  für  bie  Söeobadjter  auf  ber  (ÜErbe  unb  neben 
btefen  erblicft  man  toom  2#ar$  au$  aud)  bie  (£rbe  unb 
ttca)  als  Heine  Beilage  gar  nidjt  fern  &on  ifyr  ben  2)?onb 
al$  feinen  leudjtenben  *ßunft,  ber  in  ber  üERorgenrötfye  nodj 
aufauftnben  ifl. 

Unb  nun  ba  toir  einmal  auf  bem  2Rar£  ftnb,  fcotten 
wir  unö  aud)  umfefyen,  ob  fcir  etn>a$  SScued  auf  iljm 
entbeefen. 

33or  ^IClem  fönnen  fcir  fcerfüfyern,  bog  e$  fidj  auf 
9tfar$  äußerf*  leicht  lebt  S)te  aHaffe  be6  ättar*  'ifl  an 
.adftmat  geringer  unb  bie  gan&e  fätgel  ^t  nur  einen  ettoa 
fclb  fo  großen  Stardpneffer  al$  bie  (grbe.  $un  aber 
Ätffea  tmr  fd>on,  baß  bie  $n$ieljung«fraft  ber  platteten 
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Jchtoäcber  iß,  Kernt  btc  Sttaffe  berfelben  geringer  tft  unb 
fomit  tfl  bie  &n$iehung$fraft  be$  WtaxQ  auch  achtmal  gerin* 
ger  al$  bie  ber  (Srbe;  allein  toir  Kiffen  ^gleich,  baß  bie 
jiehungäfraft  an  ber  Dberfläche  eine«  Planeten  tiermaf 
ftärfer  \%  toemt  biefe  Dberfläche  nur  halb  fotoeit  entfernt 
tft  »om  SKittetyunft  ber  <ßlanetcnfugel  als  bie  ber  (Srbc 
Don  ihrem  Sftittefyunft.  (Demnach  ift  e$  ausgemacht,  baß 
bie  $n$iefyung$fraft  beS  2War«  auf  feiner  Oberfläche  toegen 
feiner  geringen  ÜT^affc  achtmal  fchtoächer  ifl  als  bie  ber 
Srbe,  aber  toegen  ber  Kleinheit  ber  Sugel  totermal  fräf* 
tigcr  toirft;  e$  läßt  fta>  alfo  leicht  einfehen,  baß  aUe 
3)inge  auf  ber  Oberfläche  beS  2flarS  nnr  Ijalb  fo  in'« 
©etoicht  fallen  tote  auf  bem  Srbenrunb. 

993ir  fonnen  baljer  toerjlchern,  baß  ein  £anj  auf  9Rar3 
mit  ^alb  fo  großer  Seidjtigfeit  aufgeführt  toerbcn  fann 
als  auf  (Srben.  3J?it  berfelben  ffraftanftrengung,  mit 
welcher  man  auf  (Srben  eine  (SUe  hoch  fj>rinötf  frringt 
man  auf  2ttar$  jtoei  (£flen  in  bie  £öhe;  unb  machen  toir 
i  beS  Spaße«  halber  folchen  Sprung,  fo  fch»eben  tob:  nod) 
einmal  fo  langfam  toieber  jum  93oben  unb  thun  uns, 
felbfl  wenn  toir  fallen,  nur  halb  fo  »eh  tote  auf  (Srben. 

©liefen  toir  tont  2HarS  nach  fc«  Sonne,  fo  finben 
toir,  baß  fle  um  ein  toctteS  (Drittel  fleiner  im  ÜDurchmeffer 
ifl;  ihr  Sicht  unb  bie  oon  ihr  auSgehenbe  SBärme  ifl  um 
bie  £älfte  geringer  als  auf  ffirten.  (Dabei  fehlt  eS  nicht 
an  SBolfen,  an  Stegen  unb  Schnee  auf  biefem  Planeten,  * 
ja  an  ber  SBinterfeite  beS  WlaxQ  —  unb  er  gleicht  in 
biefer  Söejiehung  fo  ziemlich  ber  Srbe,  baß  auf  üflarS 
ebenfalls  an  einem  s$ol  SBtnter,  toenn  am  anbern  Sommer 
ifl,  —  finben  toir  Sttmaffen  angehäuft,  bie  beS  fommen* 
ben  Sommer«  harren  müffen,  um  theilwetfe  abjufchmelgen. 

(Der  £ag  auf  SttarS  ifl  nur  um  eine  halbe  Stunbe 
größer  als  auf  (Srben.   Seine  UmbrehungSjett  betrögt  24 
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(Stunben  unb  37  Minuten;  aber  fein  3aljr,  fein  Umlauf 
um  bie  (Sonne  baitevt  faft  nod)  einmal  fo  lange  toie  ba8 
ber  @rbe.  2flar$  gc^t  686  Jage,  um  feine  SBafyn  rings 
um  bie  (Sonne  §u  tootlcnben  unb  ba  biefe  53al)n  ftarf  Don 
einem  Greife  ahoeid^t  unb  nicht  unbeträchtlich  länglich  tft, 
fo  fommt  er  Bei  feinem  Umlauf  ber  (Sonne  einmal  bebeu* 
tenb  näher  als  an  ber  anbem  (Seite. 

@ar  ju  gern  motten  rotr  unfern  SReifebcric^t  audb 
auf  bic  SDJerhoürbigfeiten  ber  9>flan$en*  unb  £l;iertoelt 
ober  gar  be$  2Henfa}engefdjledjt$  auf  2ttar$  auöbc^nen; 
allein,  toenn  toir  loa^r  fein  follen,  fo  muffen  mir  gefiefyen, 
ba§  toir  Neroon  nidjt  mehr  totffen  alö  bie  ^aturforfchcr, 
bie  unfere  üieife  ntcftt  mitgemacht  haben.  —  9tnt  fooiel 
bürfen  toir  fagen,  bajj,  toenn  irgenb  ein  planet  mit  ^flanjen 
äljnlid;  ben  unfern  unb  mit  £t;ieren  unb  Üftcnfdjen  unferer 
©attung  belebt  ift,  bicä  beim  2J?ar0  am  c^eften  ber  gatt 
fein  fann. 

8uft,  2öolfcn,  SKegen,  (Schnee  unb  (Si$,  bie  9)far$  in 
SBirflichfeit  befifct,  beuten  barauf  (in,  ba§  bie  SBitterungö* 
33erl;ältniffe  auf  2)kr8  fcon  ben  unfern  nicht  aü^ufe^r  ab* 
toeidjen.  3tl3av  ift  auf  i$W  ©ie  (Srtoärmung  unb  53eleud;* 
tung  burd)  bie  (Sonne  nur  tyatt  fo  bebeutenb  toie  auf 
(Srben;  allein  toir  fyaben  auf  (Srben  ©egenben  genug,  too 
(Sonnentoärmc  unb  (Sonnenlidjt  in  ebenfo  geringem  ©rabe 
fyerrfdjen  unb  finben  biefe  bod)  oon  ^flanjen,  J^i^en  unb 
9ftenfd)en  belebt.  -$)ie  Jageätänge  ift  ber  unfern  fcljr 
gleich  unD  2lktoech$lung  fcon  Jag  unb  9?ad)t  nur  in  im* 
toefentlidjem  ©rabe  oon  ber  trbifchen  uerfchieben.  9Jur 
bie  (Schwere  tji  um  bie  £älfte  geringer  unb  toenn  toir 
hierauf  ben  (Schluß  jie^en  follen,  baß  Wanje,  Xfytx  unb 
2flenfch  an  2Bach$thum  unb  2Ku$fel*<Stäife  ftetS  fo  ein* 
gerichtet  ftnb,  baß  fte  in  einem  getoiffen  ^erhältnifj  jur 
$ln$iehungöFraft  ihres  Planeten  ftefjen,  fo  ha&cn  toir  nur 
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fcaS  Sfodjt  anjunetymen,  baß  bie  ©efcppfe  auf  %Rai8  »ol 
nur  fyalb  fo  groß  unb  Ijalb  fo  fiarf  al$  unfere  fem  »erben. 

216er  bafür,  baß  tmr  toout  9Ware*8tunb  unb  »a$  auf 
ifym  lebt  unb  atfjmet,  nidjt  mel  fagen  Fönne»,  »ollen  »ir 
Dcr|td)ern,  baß  ber  Gimmel  be$  ÜJtorä  in  »efentlidjen 
5öejie^ungen  Sntereftante«  barbietet,  unb  ba$  beftefyt  barin, 
baß  man  auf  bem  3Rar£  längft  alle  f (einen  Planeten  ent* 
betft  fyat,  btc  erfl  auf  Srben  in  biefem  Oatyrljunbert  entbetft 
»urben  unb  baß  ber  3uptter,  ber  f<$on  bei  un$  fo  fd)ön 
leuchtet,  auf  bem  SWarö  eine  »aljre  3icrbe  beä  Rimmels 
unb  für  Verliebte  ganj  fo  ein  ©egenftanb  ber  <&cb»är« 
meret  i%  »ie  »ir  für  ben  fdjönen  Hbenbflern  fd)»ärmen, 
ber  ben  2tebe$namen  $enu$  ffifyrt. 


XXL  ®ie  Meinen  platteten. 

£om  2ttar$  au$  füfyrt  uns  unfer  2Beg  na$  einer 
©egenb  be$  2öeltraum$,  bie  man  nod)  »or  »enigen  Satyr* 
geinten  für  ben  ©djauptafc  einer  einfhnaligen  ftattgetyabten 
entfefelidjen  3erfti3rung  au^oh,  bie  aber,  »ie  »ir  un$ 
überzeugen  »erben,  gan$  unfctyulbig  $u  tyrem  üblen  föuf 
gefommen  ifl. 

äßtr  nafyen  un$  nämlidj  ber  SBeltgegenb,  »o  bie  a$t* 
unbbretßtg  fl einen  Planeten  ftd>  um  bk  ©onne  be»egen. 
£>iefer  SRaura  »urbc  nod;  ju  Snbe  be$  borigen  3atyr* 
Hubert«  für  tooHForamen  teer  gehalten,  »eil  man  biefe 
Meinen  Söanberer  nod)  mdjt  entbetft  batte,  *>ielraetyr  meinte, 
baß  a»if$en  2ttar$  unb  3upiter  Fein  »eiterer  planet  &or* 
fyanben  fei. 

®lci(fy»otyl  fiel  biefe  8üdfe  ben  Slffronomen  be$  toorigen 
3a$rtyunbert$  fetyr  auf.    S)er  «bfton*  SRerFur*  oon  bet 
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Sonne  beträgt  8  Millionen  Ütfieüeit;  t)ierauf  folgt  $>enu$, 
beren  Entfernung  faum  nod>  einmal  fo  groß  ift,  ba  flc  nur 
15  ÜRiüionen  teilen  beträgt.  Die  Erbe  ift  20  SKiÜionen 
SWcilcn  von  fror  Sonne  entfernt,  it)re  33al;n  ift  alfo  von 
ber  ber  93enu3  uict)t  einmal  fomeit  abliegcnb,  wie  bie  von 
23enuö  unb  2ftcrfur.  9)car$,  ber  in  32  Millionen  teilen 
Entfernung  feinen  Sauf  um  bie  Sonne  nimmt,  fleljt  von 
ber  Erbe  roieberunt  nur  um  einen  fleiuen  £i)cil  feiner 
Entfernung  von  ber  Sonne  ab.  9cun.  aber  folgte  nad) 
ben  333al;rnel;mungcn  ber  älteren  5lftronomen,  lvcldje  bie 
fleinen  Planeten  nid)t  rannten,  fofort  3upiter  al$  ber 
näcbfte  planet  —  l)inter  9)?ar$.  Jupiter  aber  ift  108 
Millionen  teilen  von  ber  Sonne  entfernt,  ba$  Ijeißt,  feine 
Entfernung  von  ber  Sonne  übertrifft  bie  be£  3{tatä  um 
mel)r  als  breimal.  —  Eine  foldje  9iaumverfdjn>enbung  im 
Söeltgebäube,  roo  $roar  feine  Siaumerfparnifj  exiftirt,  crfdjien 
aud)  ben  ^Iftroncmcn  befi  vorigen  3at)rt)unbert$  ju  auffal* 
lenb,  unb  c$  fpradjen  einige  von  ifyncn  bie  $ermutl)ung 
au$,  baß  .ber  große  dlaum  jwifdjen  2Jcar3  unb  Oupiter 
ivorjl  aud;  urfprünglidj  von  einem  Planeten  bevülfert  ge* 
roefen  fein  möge,  ber  aber  burd)  irgenb  einen  llmftanb 
gerfiort  toorben  fei. 

So  überaus  füfm  biefc  von  bem  berliner  Hftronom 
33obe  fet)r  ernft  auögefprocfyene  2lnftd)t  aud;  erfdn'en,  fo 
ungemein  fdnieß  neigte  man  fid)  btefer  2lnfid)t  31t,  als  am 
L  Oanuar  1801  ein  fleiner  planet  entbetft  nmrbe,  beffen 
23at)n  3tt>ifd)cn  äftarS  unb  3upiter  fid)  befinbet;  unb  als 
man  einige  3a^re  barauf  nodt)  brei  anbere  f leine  Planeten 
entbedte,  bie  alle  in  jener  längft  aufgefallenen  Siücfe  ifjren 
Sftunblauf  um  bie  Sonne  madjen.  E$  galt  nun  für  au$* 
gemadjt,  baß  an  biefer  Stelle  einmal  ein  orbentlidjer 
planet  erifurt  r)abe,  baß  aber  berfelbe  burdj  irgenb  eine 
Urfadje  jerfprengt  unb  in  euudne  Stüde  jerbrodjen  toorben 
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fei,  bie  nun  al$  Srümmer  einer  SBelt  um  bie  ©onne 

* 

toanbern. 

(S$  ift  faum  glaublich,  toie  feljr  tiefer  ©ebanfe  eine« 
jerßörten  Paneten  Eingang  fanb  unter  ben  Slftronomen, 
unb  unter  ben  SKaturfor feiern  überlauft!  9ftcht  nur  tour* 
ben  bie  SKöglichfeiten  aufgeführt,  bie  biefeö  3erforingen 
»eranlajjt  haben  fönnten,  fonbern  bie  grage,  ob  unferer 
(Srbe  einmal  ein  foldjeS  ©chicffal  beoorftehe,  fanb  ernfle 
unb  anbauernbe  23ehanblung.  SDa$  mtlbeße,  baö  man  als 
Urfadje  biefer  3erftörung  eine«  Planeten  auffanb,  toar  ber 
3ufammenftof$  beffelben  mit  einem  Someten,  ein  ßufammen* 
floß,  ber  freilich  nur  möglich  toäre,  toenn  dornet  unb 
planet  ftd)  einmal  in  gan$  genauer  geraber  Sinie  aufein* 
anberju  betoegen,  unb  bei  bem  üorauSgefefct  toerben  mu§, 
ba§  ber  dornet  eine  fefie  fompafte  2J?affe  ift,  gewaltig 
genug,  um  folche  SlBirfung  ^eröorjubringen.  HQem  bette 
5lnna^men  haben  Feinen  innern  ©runb.  2)a$  3ufammcns 
flogen  in  gan$  geraber  Sinie  gehört  faß  ju  ben  Unmöglich* 
feiten  im  Weltraum,  too  fic^  alle  #immel$förper  in  frummen 
Sinien  betoegen  unb  fd)on  in  weiter  gerne  auf  i^ren  Sauf 
einen  (Sinflug  ausüben.  3ubem  ift  e$  Styatfadje,  ba§  bie 
Äometcn  nur  au$  einer  äußevft  Iofen,  ntct)t  einmal  unferer 
Suft  an  ÜDidjtigfeit  gleiten  2Kaffe  befielen  unb  alä  foldje 
feinem  Planeten  einen  berartigen  (Schaben  jufügen  fönnen, 
tote  e$  benn  ertoiefen  iji,  baß  ein  dornet  im  3ahre  177Q 
unb  balb  barauf  noch  einmal  im  3aljre  1779  mitten  jtoifd^en 
3u^iter  unb  feinen  fcier  Sttonben  ^inbur^ging,  ohne  bie 
aUerminbefte  3erftörung  bafelbft  anzurichten  ober  auch  nur 
auf  ben  Sauf  biefer  Sftonbe  einen  Einfluß  ausgeübt  ju 
haben. 

&  blieb  alfo  nichts  übrig  al$  ein  fo  getoaltigeä  (£rb* 
beben  ober  richtiger  planet  *  23eben  al$  ben  ©runb  ber 
3erf»rengung  jener  Planeten  anzunehmen,  beffen  einzelne 
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©tficfc  toir  jefct  ju  feljen  befä'men.  ^Qein  auch  bicfe  2ln* 
ficht  ift  abenteuerlich  unb  fogar  naturtoiffenfchaftltch  falfch; 
benn  neuere  Unterfuchungen  über  bie  SBärme  fyabtn  ben 
33etoei$  geliefert,  bag  biefe  niemal*  eine  foldjc  unb  in 
feinem  gafl  eine  größere  Äraft  ausüben  fann,  »ie  bie, 
toeld)e  jur  Crjeugung  berfelben  nothtoenbig  geioefen  ift. 
föührt  nun  bie  innere  Söärme  ber  Planeten  oon  ber  3Us 
fammen^ung  unb  ©erbidjtung  berfelben  ^cr#  fo  ifl 
rein  unmöglich  baß  biefelbe  Söä'rme  toteberum  ben  ganzen 
Planeten  jerfprengen  fönne.  — 


XXII.   $te  Sahnen  fcct  fletttett  SKiittM&itfcr« 

(£$  ift  nid)t  leicht,  fid)  einen  fiebern  Otanbort  im 
Weltraum  §ur  ungejltorten  Betrachtung  ber  Meinen  Planeten 
ju  oerfdjaffen;  benn  in  Söa^r^cit  fennt  man  ben  Sauf  ber 
meiften  bod)  noch  f*hr  unooflfommen  unb  man  ift  auger* 
bem  nicht  ftcfyer,  bag  nicht  noch  f*hr  ^  Weine  ungefannte 
Planeten  in  biefer  £jimmel$gegenb  erjjtiren,  unb  fann 
barum  nicht  bafür  eingehen,  bag  man  nicht  oon  irgenb 
einem,  ber  bisher  noch  nic^t  entbeeft  ift,  in  fehr  unhöflicher 
SBeife  angerannt  toirb.  ©leichtoohl  hoffen  toir,  bag  toir 
auf  bem  $unft  am  fidjerfien  fein  »erben,  t»o  bie  fleinen 
Planeten  in  ihrem  Sftunblauf  um  bie  (Bonne  zugleich  bem 
Planeten  3upiter,  ihrem  Machbar  am  nachten  fommen, 
benn  toenn  toir  auch  ba$  Ungemach  hatten,  gerabc  in  ber 
ordentlichen  93ahn  eineä  folgen  2Banberer#  $(afe  genommen 
ju  haben,  fo  toürbe  er  bennoch  nicht  auf  und  jufommen, 
fonbern  burch  bie  5lnjiehung  ^Jupiters  abgelenft  ein  recht 
griinblicheS  ©tflef  und  toom  Setbc  bleiben. 

Slber  gerabc  biefer  Uinftanb,  bag  nämlich  biefe  fleinen 
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^fanetett,  —  »eiche  toahrfcheinlid)  in  feljr,  fc^r  großer 
3o^I  er^iren,  oon  benen  »ir  nur  bie  größten,  38  bisher, 
fcon  ber  örbe  au$  $u  fehen  oermochten,  —  ber  Umftanb, 
baß  biefe  SDingerdhen  Franjarfig  um  bie  ©onne  »anbern, 
baß  aber  jeber  oon  ihnen,  »enn  er  nad)  ber  ©egenb 
fommt,  »o  3upiter  ihm  am  nächßen  ift,  oon  biefem  an* 
gejogen  unb  abgelenft  »irb  oon  feiner  33afyn,  —  gerabe 
btefer  Umftanb  »irb  eS  begreiflich  machen,  baß  ber  Slauf 
ber  Keinen  Planeten  in  nidjt  geringe  $er»trrung  Fommen 
unb  e$  nid)t  »enig  ©djtmerigfeiten  bieten  muß,  jebem  oon 
ihnen  bie  Sftarfdjroute  genau  oor$ufd)reiben. 

®ie  Bahnen  ber  Keinen  Planeten  jeigen  audj  in 
23a()rl;eit  Abweichungen  oon  benen  ber  anberen  Planeten, 
bie  nidjt  unbeträc^ttid^  finb.  Mehrere  berfelben  haben  Patt 
,einc$  runben  einen  fehr  in  bie  Sänge  gezogenen  SRttnbfeuf, 
einige  gel;en  ftatt  immer  in  ber  (Sbene  ber  anbern  Planeten 
ju  bleiben,  beträchtlich  nach  Horben  unb  ©üben  au«,  fo 
baß  ihre  Sahnen  ftch  fchon  ganj  bebeutenb  mit  ben  23ahn* 
Ebenen  ber  anbern  planeren  Freuten;  aber  in  biefem  Sauf 
crleiben  fie  nid)t  nur  oon  ber  Sftaffe  3upiter$  allein,  fen* 
bern  auch  burch  gegenfettige  (SimoirFung  auf  einanber 
(Störungen,  bie  fo  »efcntlicb  ftnb,  baß  fte  felbft  beim  beften 
2BiUen  oon  ber  2öelt  ntdjt  in  gar  3U  georbnetem  3uf*Mb 
bleiben  tonnten. 

Unb  fo  »ollen  »ir  benn  biefe  Keinen  föunbläufer  im 
^ßarabemarfdj  un$oorbeipafftren  (äffen  unb  nur  gelegentlich 
einige  33emerfungen  an  biefclben  Fnüpfen.  S3or  Slüem 
müffen  »ir  fagen,  baß  biejenigen  fich  fehr  irren,  »eiche 
fia)  bie  SBorßellung  machen,  baß  »ir  »irFltch  38  ^lanetchen 
al$  eine  gemeinfchaftliche  föeifegefefifchaft  wahrnehmen. 
Sic  föeife  biefer  $immetsFörper  geht  burch»eg  oereinjelt. 
SBenn  ber  eine  un$  oorüberjiel;t  feine«  2Bege$,  müffen  »ir 
balb  längere,  balb  Kirrere  3*ü  »arten,  um  einen  jtoeiten 
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auf  ä'fynltdjcm  Slfarfcfy  51t  fefycn.  3)a  aber  bie  ber  Sonne 
entfernteren  langfamcr  im  9iunblauf  fmb  al#  bie  nafyen, 
fo  fommt  e$  frciltxi)  oft  genug  'cor,  baß  man  jioei  Meine 
^(aneten  für  eine  furje  ,3e^  ^ie  in  gemeinfdjaftlia^er  Steife 
crbütft;  allem  trenn  fic  ftd>  audj  in  fold>eu  Stallen  gegen* 
*  feitig  anjierjen  unb  ein  wenig  einanter  näfyern,  fo  ^ört  bodi 
fcicä  balb  auf,  weil  ber  ber  ©onnc  nähere  planet  immer 
bei  feinem  fdmeflern  8a»f  »erharrt,  aus  bem  er  fid^  nur 
fct)r  roenig  oon  feinem  Kollegen  ftüren  laßt  unb  bemnadj 
fcorettt  in  ber  23alw,  unb  bem  entferntem  Mitläufer  bie 
(Sorge  überläßt,  roic  er  mit  feiner  23at)n  aflein  fertig  n?irb. 

greilid)  giebt  eä  einige  fünfte  im  Weltraum,  reo 
fdjeinbar  einzelne  33at)nen  ber  Keinen  -planeren  ftd)  nät)er 
ancinanber  befinben  al$  fonft  roo,  unb  ein  fold)cr  ^ttttft 
tfr  ungefähr  bte  ©egenb  am  Gimmel,  roo  toir  im  Suguji 
bie  (Sonne  fct)en,  alfo  eine  ©egenb  etwa  im  <3ternbtlb 
ber  Jungfrau.  $ier  in  biefer  «£jimmel8gegenb,  bie 
fcon  ben  2ljtronomen  eine  3c^^arl9  fteißi^cr  beobadjtet 
nmrbe  alö  eine  anbere,  fyat  man  auet)  einige  SBanberer 
nnferer  ©orte  ertappt;  allein  man  barf  fidj  nidjt  oor* 
pellen,  als  ob  bieä  ber  geeignete  Drt  Uft,  reo  fta>  bie 
Keinen  Planeten  roirflid)  ein  9tenbejoouä  geben,  fonbern 
barf  in  biefer  ©egenb  nur  bie  ©telKe  fudjen,  n?o  fict) 
mehrere  Söafynen  ber  Keinen  Planeten  Ireujen  unb  be$* 
fyalb  einem  Auflauern  ber  $lftronomen  einigen  Grfolg 
oerfpredjen. 

2Bie  maß  fid)'$  ioot)(  auf  fold>%  Keinem  planeren 
leben?  —  hierauf  ioiffen  toir  freilidj  nur  fefyr  toenig  ju 
anttoorten,  benn  man  fennt  bi$r)er  nod)  fet)r  toenig  bte 
Sftaffe  eineö  Keinen  Planeten  unb  felbft  it)r  £)urd}meffer 
ifl  nodj  feljr  unbeftimmbar.  Stadj  ungefährer  ©cfyäfcung 
m»§  e$  bort  ein  ungemein  leict)te$  3)afein  geben,  benn 
em  $fnnb  ttnegt  bort  toel  niojt  otel  mefyr  alö  ein  2ofy; 
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ein  2Kenfd>  füllte  ftch  bafelbft  etwa  30mal  leistet  in 
feinen  SBemegungen  al*  fyer.  Cin  recht  ftarfer  Srrofdj 
mürbe  bort  bergige  ©prünge  ausführen,  eine  muSfelftarfe 
Sterin  mürbe  ftd)  bei  einem  Saßet  bi*  in  ben  brüten 
8fang  hinauf  mirbeln  nnb  ein  ©aUfchläger  mürbe  bei  einem 
fräfttgen  ©djlag  feinen  Satt  gan$  au$  bem  ©ereich  be« 
Planeten  hinaufwerfe n. 

Deicht  gar  fem  toon  biefen  SRunbläufern  aber  entbeefen 
mir  gmei  neue  £immel$förper,  bie  intereffantcrer  SRatur 
finb,  unb  biefe  mflffen  mir  un$  näher  betrauten. 


XXIII.  3mei  etQent^ümlt^e  .Kometen. 

£)te  $met  eigentümlichen  £unmel$f6rper,  meldte  mir 
jefct  in'S  2luge  faffen  motten,  gehören  nicht  ben  Planeten 
an,  fonbern  fmb  ®äfte,  bie  ftch  eigentlich  ganj  unberufen 
eingebrängt  ^aben  in  bie  ©ahnen  ber  Planeten  unb  bie, 
mte  mir  fehen  merben,  Urfache  fyabtn,  fid>  ju  hüten,  bafj 
fic  ntc^t  einem  Planeten  größerer  ©orte  einmal  begegnen. 

Um  e$  mit  (Sinem  Söorte  $u  fagen,  mir  toerßefyen 
unter  ben  jmet  frembarttgen  ©äßen  jmei  flehte  Kometen, 
meiere  ganj  furiofe  Umläufe  um  bie  ©onne  machen,  mie 
ba$  ben  Kometen  überhaupt  eigen  $u  fein  fcheint.  3)er 
eine  biefer  Kometen,  ber  unter  bem  tarnen  ber  (Sncfc'fc^c 
dornet  begannt  iß,  —  meil  fein  Sauf  öon  (£ncfe,  bem  £)U 
reftor  ber  berliner  ©ternmarte,  beregnet  morben  —  geht 
in  einem  fo  länglichen  Kreis  um  bie  ©onne,  baß  er  ber 
©onne  bis  auf  6  ^Millionen  ÜWeilcn  nahe  fommt,  i^r  alfo 
näher  ßel>t  als  ber  ihr  nächße  planet  ÜKerfur;  aber  menn 
bteS  gefchehen  ift,  läuft  ber  Komet  in  feiner  ©ahn  miebet 
bafcon  unb  entfernt  ßd)  &on  ber  ©onne,  bis  er  feine 
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größte  Entfernung ,  80  üUciflioncn  Sfteilen  toon  berfelben, 
erreicht  hat.  —  2Han  fteht,  baß  ber  SRunblauf  biefe«  ffo* 

nieten  fo  in  bie  £änge  gebogen  ift,  baß  feine  23ahn  bie 
Halmen  aller  Planeten,  bie  wir  bisher  betrachtet  haben, 
burdifreujt  unb  baß  btefer  hontet  ben  23ortfyeiI  genießt, 
batb  ber  Sonne  näher  ju  fein  als  irgenb  ein  planet,  unb 
balb  fidc)  fcon  it;r  mehr  ju  entfernen  als  irgenb  einer  ber 
38  Keinen  Planeten.  —  liefen  föunblauf  maty  er  in 
brei  Saferen  unb  bunbertfünfjefyn  Stagen,  unb  $n>ar  geht 
er  in  ber  $>älfte  ber  3eit  rie  hal&e  pfeife  fcon  feiner 
(Sonnenferne  bis  jur  (Sonnennähe  in  immer  ^unehmenber 
®efdnr>inbigfeit;  in  ber  Sonnennähe  hat  er  bie  größte 
©efd)n)tnbigfeit  erreicht  unb  macht  nun,  baß  er  bafcon 
fommt  unb  jtoar  mit  abnehmenber  ©efchnnnbigFeit,  fo  baß 
er  in  ber  anbern  halben  UmlaufSjeit  bie  anbere  Hälfte 
feiner  D^eife  fcollenbet  unb  in  feiner  (Sonnenferne  mit  feiner 
fleinften  ®efchn)inbigfeit  anfommt,  um  fofort  lieber  feinen 
SRunblauf  auf'«  neue  $u  beginnen. 

®er  jtocite  dornet,  ber  gleichfalls  fo  tftfyi  ift,  feine 
33ahn  unter  bie  ber  Planeten  ju  verlegen,  ift  unter  bem 
tarnen  ber  33iela'fc^c  befannt,  »eil  er  t>on  23iela,  einem 
öfireichifchen  Dffoier,  im  3ahre  1826  entbetft  unb  aud> 
berechnet  werben  Ift  (£r  läuft  in  fedjS  3aljren  unb  neun 
Monaten  um  bie  Sonne  unb  jroar  ebenfalls  nach  Kometen* 
Slrt  in  einem  fehr  länglidjen  flhmblauf,  toobet  er  einmal 
ber  Sonne  auf  18  SHiÜionen  SWeilen  nahe  fommt  unb 
nach  feinem  halben  Umtauf  ihr  roieber  auf  120  SRiflionen 
leiten  entfernt  ijt.  3)iefer  dornet,  ber  in  ber  mtttlern  (Snt* 
fernung  auch  w  *>cr  ©egenb  ift,  too  bie  Meinen  Planeten 
häufen,  unterf Reibet  ftch  fcon  bem  (Sncfe'fdjen  Kometen 
baburd),  baß  er  etwa  nur  bis  über  bie  (5rb*93ahn  ftreift, 
wenn  er  ber  Sonne  ftch  nähert,  roährenb  ber  (Sncfe'fche 
fogar  bis  über  StterfurS  93ahn  hin  ber  Sonne  nahe  tritt  — 
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SBetbe  Kometen  aber  Ijaben  infofero  2lefynltcf)feit,  baß  fie 
elften«  gar  niemals  aus  bem  33eretd&  ber  ^laneten*öa$nen 
fyinauäfommen,  baß  ftc  ferner  eine  Umlauf^ett  fyaben,  bie 
toett  fleiner  tjt  al$  bie  meijfcn  ber  fonft  befannten  Kometen; 
jubetn  toanbern  fie  in  gleicher  föidjtung  mit  ben  Planeten,  ba« 
tyeißt,  fcie  biefe,  fletö  *on  SBeften  nad>  Dften,  unb  enblidj 
gefyen  fte  gmar  ein  toenig  quer  burdj  bie  S3a^en  unb 
treiben  beibe  ettoaS  im  Sauf  nad)  Horben  unb  ©üben 
au$;  aber  bod?  nidjt  fo  toie  ntandje  anbere  Homeien,  bie 
in  allen  möglichen  SRtdjtungen  iljren  Sauf  um  bie  ©omte 
nehmen. 

3«ei  Umftänbe  aber  ftnb  e«,  bie  biefe  frimraelSförper 
gan$  befenberö  fcor  allen  bi^er  befannten  auszeichnen, 
benn  fte  bieten  ,@rf Meinungen  bar,  bie  gauj  eigentlutaltdj 
unb  einzig  in  iljrer  Slrt  ftttb. 

©er  (Sncfe'fdje  dornet  geigt  ettoaS,  »a«  fid>  bei  feinem 
£immel8fßrper  fonft  jeigt.  ©eine  Umlaufet  um  bie 
©onne  n>irb  immer  fürjer.  SDie  SRedjnung  jeigt,  baß 
btefer  Hontet  in  einer  8rt  länglicher  ©piral*8utie  um  bic 
©onne  gefyt  unb  baburdt)  ber  ©onne  immer  naefy  unb  nadj 
näljjer  fommt.  8ei  jebem  Umlauf  nimmt  feine  ©onnaraäfye 
$u  unb  e$  unterliegt  feinem  Snitfd,  baß  er  einmal,  toenn* 
^leid;  erfi  nadj  oielen  3afyrtaufenben  in  bie  ©onne  fjinein* 
laufen  unb  bann  ftdj  nidjt  raeljr  Den  tljr  n>irb  foänadjen 
fömten.  Die  einige  (grfläntug  biefe«  merfnmrbtgen  Um* 
ftanbeä  fann  nur  bar  in  gefunben  n?  erben,  baß  man  an- 
nimmt, e$  fei  ber  SBeltraum  nrdjt  ööfltg  leer,  fonbern  mit 
einem  außerft  feinen  gasartigen  ©toff  erfüllt,  ben  man 
Setter  nennt.  Dbgteid)  man  biefen  Hetzer  nirgenb  fpürt 
ober  fielet,  fo  zweifelt  man  bodf}  nidjt  mdft  an  feiner 
©rifien$,  fettbem  es  fty  burd)  Sfcd&mingen  unb  ®tx\n$t 
ergeben  fyat,  baß  ba$  Sictyt  ber  ©onne  unb  ber  ©eftfrne 
überhaupt  nur  babur$  bis  au  uns  bringt,  baß  bie  leud)* 
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ienben  ©efHrne  biefen  Sieker  in  (Schwingungen  »erfc^cn 
unb  biefe  (Sdjwingungen  mit  ungeheuerer  ©efchwinbigteit 
fidj  md)  allen  Dichtungen  hm  verbreiten.  25er  Liether 
aber,  fo  fein  er  ift  unb  fo  wenig,  Söiberftanb  er  bem  Sauf 
ber  anbern  £immel$fb*rper  Bereitet,  genügt  bod)  bem  gort* 
fdjreiten  bcö  (fncfe'fchen  Sfometen,  ber  oon  äußerfl  lofer 
9flaffe  ift,  ^inberli^  ju  fein,  unb  fo  überwiegt  benn  bei 
ihm  bie  SlnjiehnngSfraft  ber  (Sonne  berart,  bafs  er  nach 
unb  nad)  ihr  unterliegen  unb  in  bie  (Sonne  hineinlaufen 

-  muß.  t  y  « 

Gine  noch  auffaUenbere  einzig  baftehenbe  (Srfchetnung 
bietet  ber  33iela'fche  dornet  bar,  bie  man  fich  bi^er  noch 
gar  nid>t  hat  erHaren  fBmien.   tiefer  dornet  fteht  rote  ein 

„  fugelformtgcr  -ttebel  au$,  in  beffen  53orberfette  ein  hellerer 
fefterer  Rem  oorl;anben  tjt  —  (Schon-  im  3afjre  1847 
bemerfte  man  an  btefem  $ern,  baß  er  fid?  gu  fpatten 
f Cheine,  al$  wollte  ber  dornet  fid>  in  jwei  Äometen  feilen; 
allein  man  achtete  auf  biefe  Beobachtung  nicht  tuel.  3(1$ 
er  aber  1852  wieber  ftdjtbar  warb,  ba  fah  man,  baß  er 
wirflid)  bieS  unerflärlidje  fiunftftücf,  ba$  ber  allgemeinen 
ßigenfehaft  ber  8tt}te$ititg  fdmurftracfS  wiberfpricht,  ooll* 
jogen  hat,  benn  er  war  wirflich  jefct  als  £)op|5eW?omet  (^u 
fehen,  ber  au$  jwei  fernen  unb  jroet  getrennten  füllen 
beftehenb  feinen  Sauf  ruhig  fortfefct.  — 

5Jcan  fieht,  e8  giebt  aud)  manche  5hiriofitäten  am 
Gimmel! 


XXIV.  @ut  toetitfl  äomcten^urcfct. 

3nbem  wir  ba$  ©ebiet  oerlaffen,  wo  bie  flehten  $la* 
neten  ihren  SRunblauf  machen,  wollen  wir  noch  einen  23luf 
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auf  bcn  letzterwähnten  SBiela'fdjen  Äomcten  werfen,  bcr  in 
ganj  unbegreiflicher  Söeife  entzweigegangen  iji  unb  e$  nur 
fagen,  baß  e«  iljm  fdjon  9?ec^t  gefeiten,  ba  er  toor  etwa 
&wanjig  3a!)ien  fo  füfyn  war>  ber  9ttenfd$eit  einigen 
Sdjrecf  einzujagen. 

(Die  Sa$e  war  namlidj  folgenbe.  tiefer  dornet  geht 
tote  bereits  gefagt  in  63A  dafyren  um  bie  Senne  unb  ijt 
in  feiner  Sonnennähe  nur  noch  19  SRillionen  SReilen  &on 
berfelben  entfernt,  9cun  ift  bie  (Srbe  überhaupt  nur  20 
Sttillionen  teilen  entfernt  fcon  ber  Sonne;  wenn  bemnach  , 
biefer  Äontet  auf  ber  SReife  ju  feiner  Sonnennähe  foweit 
gefommen  iß,  baß  er  nur  noct)  eine  3D^iüion  SWeilen  ju 
mad)en  ober  auf  ber  föücfreife  bon  bafelbft  eine  9WiÜicn 
Steilen  jurürfgelegt  h<*t,  i(i  er  ebenfoweit  entfernt  toon  ber 
Sonne  roie  bie  (£rbe.  ©efdjieht  nun  bie«  fo,  baß  ber 
Äomet  einmal  auf  ber  einen  Seite  ber  Sonne  zwanzig 
SKtttionen  teilen  &on  tl;r  entfernt  i\t,  währenb  bie  (Srbe 
ebenfoweit  entfernt  auf  ber  anbern  Seite  ber  Sonne  ihren 
Spaziergang  macht,  fo  fyat  ba«  begreiflidjerweife  nicht«  z« 
fagen,  weil  bann  bie  beiben  «ptmmeteförper  netto  40  WiU 
Konen  Steilen  tjon  einanber  getrennt  finb.  SWcin  im  Sauf 
ber  j$tit  fann  fid>?«  boeb  ereignen,  baß  ber  Äomet  gerabe 
ber  ßrbe  über  ben  2ßeg  läuft  ober  wa«  noch  furiofer 
wäre,  gegen  bie  Erbe  anrennt  unb  ba«  Hingt  benn  bod) 
etwa«  bebenflidj. 

3)ie  Hfironomen  ^aben  be«halb  gleich  nach  ber  Snt* 
becfuug  biefe«  Kometen  ben  ^unft  unb  bie  3ett  ju  beßim* 
men  gefugt,  wo  bergleid?en  gefchehen  fann  unb  bei-  biefer 
©elegen^eit  ergab  e«  fict)  burdj  bie  Rechnung,  baß  ber 
Somet  am  29.  Dftober  1832  nur  etwa  1500  teilen  toon 
ber  (Srbbafm  entfernt  fein  Wirb.  —  $aum  würbe  bie«  im 
^ßublifum  befannt,  al«  fich  aud)  bereit«  eine  ungemeine 
furcht  toor  einem  nahen  Weltuntergang  ber  ©emiither 
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bemädjtigte.  Die  2)?enfd$eit  ^at  für  ifyre  £ljorfyeiten  ein 
gar  311  furjeö  ©ebaefttniß;  fyaben  wir  eö  bodj  gegenwärtig 
fafi  fdjon  tergeffen,  tocld^c  Warrfyeit  in  ber  £ifdjrücfers 
3eit  fpielte;  bie  Surdjt  &or  bem  SBeltuntcrgang  im  3al)re 
1832  war  nicfyt  minber  2ttobe  unb  fyat  unter  ben  fogenann* 
ten  fyöfyern  wie  niebern  Greifen  ber  ©efeüfd>aft  tr)rc  gläu* 
bigen,  fyalbgläubigen  unb  ungläubigen  2lnfyänger  gehabt. 

SBergeMidj  madjten  bie  Dfaturforfa^er  sur  (Sntfräftung 
be8  3rrtfyum3  barauf  aufmerffam,  baß  jwar  ber  dornet 
nur  1500  üftcilen  von  ber  (5rbbal;n  entfernt  fein  wirb, 
aber  bie  Srbbafyn  ift  ja  nidjt  (Srbe  f elber,  bie  (Srbbafyn 
fei  melmefyr  an  fid>  gar  nidjtö;  ebenfowenig  ein  Ding, 
wie  etwa  ber  2£eg,  ben  ein  geworfener  <3tctn  jurüeftegt. 
Die  (Srbe  fclber  aber  werbe  am  29.  Dflober '  1832  nod) 
über  13  9J?iHionen  teilen  ju  laufen  fyaben,  betör  fie  an 
bie  «Stelle  fomme,  wo  an  biefem  £age  ber  dornet  flehen 
werbe,  unb  injwtfdjen  fei  ber  dornet  wieber  fo  ju  fagen 
über  alle  Söerge. 

(H  war  i>ergcbltd) ;  bie  gurdjtfamen  ließen  ftdj'8  nidjt 
auSreben,  bis  bie  £tit  felbft  fie  toon  ifyrer  $urd)t  geseilt 
l)at.  Die  2Belt  ging  befanntlidj  nidjt  -jinter  unb  bie  Stten* 
fd)en  »ergaßen  ifyre  Stlijorljeit,  um'  ftdj  gelegentlich  anbere 
3^or^eiten  in  ben  $opf  fefcen  ju  fönnen. 

2Bie  aber  fkfyt'ä  benn  wirfüd)  mit  biefem  Kometen? 
$axm  er  nidjt  einmal  in  ber  £l)at  an  einem  unb  bemfelben 
^3un!t  mit  ber  (Jrbe  jugleid)  eintreffen?  SBie  wirb  e$  bann 
tfyn  unb  ber  (5rbe  ergeben? 

Die  Slftronomen  Ijaben  beregnet,  baß  bie$  Wirfltd} 
ber  gaÜ  fein  fann,  wenn  ber  Hornel  einmal  gegen  ßnbe 
be$  9flonat$  Dezember  in  feine  ©onnennä'fye  fommt.  Die£ 
wirb  nun  erft  in  78  3afyren,  unb  $war  um  SBeiljnacfyten 
M  SafjreS  1933  eintreffen  unb  wenn  bann  unfern  (Snfeln 
uidjt  bie  fd)onfle  2Beifynad)t$bef Leerung  ju  £ljeil  wirb,  fo 

»ernftein  XI.  6 
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tmrb  ber  ftomct  er  jt  über  260  3ahre  unb  jtoar  im  3ahre 
2115  netto  am  jmeiten  2Beihnact)t$feiertag  bie  (5rbe  an* 
rennen  unb  bei  biefer  ©elegenheit  jeigen  toa$  er  fann. 

Snjtütfd^en  bürfen  totr  und  beSfyalb  feine  grauen 
ßaare  toachfenMaffen;  benn  toie  bereite  gemelbet,  ijt  ber 
Äomet  toirflich  entzweigegangen  unb  wenn  »ir  auch  nicht 
bte  leifefte  ©pur  einer  (Srflarung  für  biefe  h*W  furiofe 
att*  unferer  Grtnftdjt  fpottenben  ÜC^atfaa^e  anzugeben  toiffen^ 
fo  ftc^t  boa)  fooiel  feft,  baß  e$  mit  biefem  Homeien  eine 
gan$  eigene  ©etoanbtniß  tyaben  muß  unb  auf  feine  gange 
(Sriftena  eben  nicbt  t>tet  ju  rennen  tft. 

2Ben  biefer  3roeif^  beruhigt,  bem  tooflen  toir 
tw<h  Solgenbe«  fagen, 

Me  Rechnungen  unb  Beobachtungen  fümmen  barin 
überein,  baß  unfer  ganjeä  ^ßlanctenftyftem  für  bie  ä'ußerfte, 
ja  bte  unenbltcfye  Stauer  eingerichtet  tfl  Wid)t  umfonfl 
fmbct  jene  große  SRaumtoerfchtoenbung  im  ©onnenfoftem 
jlatt,  bie  toir  bereit«  ertoä'hnt  haben;  toürbe  baffelbe  fpar* 
famer  im  9faum  angelegt,  toürben  bie  Planeten  nicht  burch 
fo  toette  Räume  tooneinanber  getrennt  fein,  fo  würbe  un* 
fehlbar  bie  gegenfeitige  2ln$i<hung  berfelben  eine  unmäßige 
(Störung  beS  Saufö  betfelben,  ja  fogar  einen  Untergang 
einzelner  herbeiführen.  3ß  bie$  aber  richtig  unb  barf  man 
&on  einer  entfchiebenen  Slbftcht  ber  3)auerhaftigfeit  beim 
Sau  beö  <ßlanetenfoftem$  fprechen,  fo  toirb  e$  ftcharü* 
einem  folgen  räthfetyaften  Surften,  roie  ber  Söiela'fctje 
dornet  tft,  nicht  gelingen,  biefe  Harmonie  ju  frören. 

Ueberhaupt  hat  man  jefct,  too  man  ben  ©ebanfen  auf* 
gegeben,  baß  bie  Keinen  Planeten  bie  ererben  eine«  3er* 
fprengten  größeren  Planeten  ftnb,  gar  feine  Urfache  an 
irgenb  eine  gliche  getoaltfame  3erftörung  eine«  #tmmel$* 
förperS  $u  glauben;  unb  gerabe  ber  entzweigegangene 
»iela'fche  Romet,  ber  fcheinbar  bafür  fpricht,  baß  ein  £im* 
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mefcfcrper  eine  jerflSrenbc  S3eranberung  erleibcn  fann,  ge* 
rate  biefer  dornet  ljat  burdj  fein  langfameS  SluSeinanber* 
ge^en  ben  93etoei$  geliefert,  baß  ni$t$  in  bem  Weltraum 
plöfclid)  unb  flogmetfe  gefegt,  fonbern  regelmäßig  unb 
nac$  ©efefeen,  bie  toir  freiließ  oft  nicfyt  fo  fdjnett  begreifen, 
aber  bie  fidjerlidj  in  ber  Duette  alles  3)afein$  tyren 
@runb  haben,  bie  aud>  bie  Duette  aüe$  2Henfd>en*3)afein3 
ift  - 

2Kit  (Sinem  2Bort:  e$  giebt  niebt  blo$  in  ben  töeli* 
gionen,  fonbern  auch  in  ben  ^aturtoiffenf haften  uiel  Aber- 
glauben unb  bie  Kometen*  gurdjt  gehört  ju  biefer  Gattung 
ber  -äftenfehenthorheiten,  bie  toir  oon  un$  abthun  müffen. 


XXV.  Jupiter:  fcer  geltricfttigfte  ber  platteten. 

Nunmehr  müffen  toir  unfere  SKeife  rocitcr  auöbehnen, 
um  au  3upiter  $u  gelangen,  ber  fo  eigentlich  ben  erften 
9tang  unter  ben  Planeten  einnimmt. 

Um  eine  Äuget  toie  bie  be$  3upiter  hequftetten,  müßte 
man  1330  Äugeln  fo  groß  tote  bie  (Srbe  gu  einer  einzigen 
5fugel  aufammenbatten  unb  ba$  ift  feine  tfletnigfett.  SDa 
aber  Oupiter  nicht  fompaft  toie  bie  ßrbe,  fonbern  au« 
einem  <5toff  jufammengefe^t  ift,  ber  etwa  viermal  lofer 
ift  als  ber  ©toff  unferer  (£rbe,  fo  toirb  e$  nur  340  Grrb* 
fugein  bebürfen,  um  bie  ftugel  3u|>tter$  aufzuwiegen;  ba$ 
^eißt:  toenn  3upiter  in  einer  (Schale  einer  Söage  läge,  fo 
toürben  340  (Srbfugetn  in  bie  anbere  ©cfyale  gelegt  aus* 
reiben,  um  ihm  ba$  (Sleichgetoicht  ju  galten. 

Dbgleich  Jupiter  an  108  «Dcitttonen  teilen  oon  ber 
©onne  entfernt  ift  unb  bie  (Srbe  ihm  be^alb  felbffc  im 
günjttgflen  gatte  nur  bis  auf  80  Millionen  teilen  nahe 
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fommcn  fann,  ift  bombet  3ut>iter  beqenige  planet,  ber 
ton  bcr  (gtbe  au«  am  grfinbli$jten  erforfät  toorben  ift 
2Kan  fcnnt  tyn  in  offen  Rehlingen  nxtt  genauer  afc 
33enu«,  bte  aufteilen  nur  fünf  SRittionen  Letten  bon  ber 
<5rbe  abfielt.   2>er  ©runb  tyerioon  lögt  ft<h  -OU$  *ei$t 
ctufeljen.    2öenn  »enu«  un«  am  nä^ften  ifl,  fte#  fle 
3»ifd}en  (Sonne  unb  (Srbe;  in  biefer  (Stellung  ift  fl*  *><m 
bcr  (Srbe  au«  toegen        Urfadjen  unftebtbar.  (Srften« 
»erobern  bte  (Sonnentagen  überhaupt  ba«  <Sefcn  ber 
8enu«,  unb  feiten«  »enbet  fle  un«  in  biefer  (Stellung 
tyre  bunfele,  toon  ber  (Sonne  md>t  beleuchtete  (Seite  ju»  fo 
baß  nur  fle  Wften«  al«  f^toarjen  gletf  fe^en  fonnfcn. 
3|t  aber  aud>  Venu«  einmal  in  ber  günftigften  (Stellung 
unb  in  ifjrer  größten  &<$tftärfe,  fo  ift  i^r  Sid>t  fo  blcn* 
benb  bei  ftarfer  Vergrößerung,  baß  man  fo  gut  toie  nic^t« 
auf  i^r  feljen  fann. 

Sei  3upiter  ift  e«  anber«.  2öenn  bie  erbe  i^m  am 
Häuften  ift,  bann  fte^t  fie,  bie  <Srbe,  jttrtföen  Supiter  unb 
(Sonne.  3upiter  ge^t  bann  im  Dften  auf,  toenn  bie 
(Sonne  untergeht,  er  wenbet  un«  feine  ganje  milb  beleu^* 
tete  £älfte  &u  unb  bilbet  bann  burd>  bie  ganje  9?a$t  ben 
^ettften  unb  größten  Stern  am  Gimmel. 

3ntereffant  ift  e«  nun,  baß  man  btn  Supiter  f$en  m 
einer  einigen  folgen  %ad>t  ton  allen  (Seiten  fennen  lernen 
lann.  2)ie  3upiter««tfuget  brefjt  fi#  n5mli<f>  fd?on  in  9 
(Stunben  unb  55  Minuten  um  tyre  $re  unb  jeigt  un«  fo 
beibe  giften  in  einer  geit,  fco  man  auf  Supiter  nic^t 
tiel  me^r  al«  ein  Drittel  ber  grbumbre^ung  beobachten, 
fönnte.  SBenn  fi$  eine  fo  gewaltige  flugel  fo  fcfmetl  um 
bie  bretyt,.  fo  barf  e«  nu^t  Söunber  nehmen,  baß  fte 
an  ben  $olen  fetyr  abgeplattet  ift  unb  in  ber  Zfyrt  fann 
man  bie«  fdjon  bur$  ein  ganj  maßige«  gernroljr  bemer* 
fen,  wie  bemt  bie  ÜReffung  ergiebt,  baß  eine  (Stange  bur$ 
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ben  33auch  3uj>it«r$,  ober  nötiger,  baß  bcr  S)ttrchmeffer 

beS  Äquators  an  20,000  Reifen  beträgt,  toährenb  eine 
©tange  oon  $ol  $u  SJM  nur  18,500  Letten  lang  ift. 

Sugtetdj  aber  3eigt  bereits  ber  erjle  $$tid  auf  3upi* 
ter,  baß  er  Don  einer  ftarfen  Suft^üffe  umgeben  ift  unb 
baß  in  biefer  biefe  SBolfen  fdjtoeben,  bie  mit  bem  Planeten 
ftd)  um  ihre  $lre  brehen.  —  $ber  intereffanter  a(3  aß* 
bieä  ift  e$,  baß  man  fa>n  mit  einem  guten  Saferem  gern* 
rohr  fehen  fann,  baß  Sufciter  vier  Sttonbe  hat,  bie  einen 
Sttunblauf  um  benfelben  madjen,  vier  9)?onbe,  bie  in  oer- 
fdn'ebenen  Entfernungen  von  ilmt  fielen  unb  son  benen  ber 
britte  ber  größte  ift  unb  am  teidjteften  gefehen  tuirb.  Die 
nähere  23eobad)tung  jeigt  nun,  baß  er  fcon  feinen  9#cnben 
beffer  bebient  ift  a(3  bie  (5rbe.  3)er  nädjfte  feiner  3J?onbe 
läuft  fd)on  in  einem  Sage  unb  18  «Stunben  ring«  um 
3upiter  fyerum;  ber  jvoettc,  entferntere,  braudjt  3  Sage 
13  Stunben  junt  vollen  ^unblauf;  ber  britte  noch  ent* 
ferntere  madjt  bieö  ftunftftücf  in  7  Sagen  3  ©tunben  unb 
ber  vierte  unb  entferntefte  brauet  16  Sage  unb  16  ©tun- 
ben  baju.  — 

S)a  Suptter  an  fid>  ein  finfterer  Körper  tft  unb  nur 
une  aUe  Planeten  von  ber  ©onne  beleuchtet  wirb,  fo  tritt 
ber  gatt  fehr  oft  ein,  baß  einer  feiner  3flonbe  berart  vor 
3>um'ter  fteht,  baß  er  einen  ©chatten  auf  benfetben  toirft 
unb  fomit  auf  Oupiter  eine  ©onnenfinfterniß  fcerurfadjt. 
3n  foldjem  gaüe,  ber  a'ußerft  genau  beobachtet  roirb,  fielet 
man  einen  fdjroarjen  glecfen  auf  ber  f^Hen  3upitex$*ßugel 
langfam  oorüberjiehen.  Der  <5d)atUn  beS  erften  SRonbeS 
ge^t  an  2  Vi  ©tunben,  um  über  bie  3uptter$ * 5lugel  ju 
fommen,  ber  (Schatten  be$  jtoeiten  braucht  3  ©tunben, 
ber  beS  britten  3  Vi  ©tunbe  unb  bcr  be$  vierten  43/4  ©tun- 
ben  hicrau.  —  S)a  aber  aud)  bie  9tfonbe  bunfel  flnb  unb 
nur  von  ber  ©onne  ihr  Sicht  erhalten,  fo  fleht  man  aua> 
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biefc  oft  toerfmftert,  wenn  ftc  hinter  Supiter  ober  in  beffen 
©Ratten  fommen.  @ie  »erf<htoinben  bann  p(dfett$  bem 
2luge  unb  »erben  erft  ftdjtbar,  fobalb  fie  au«  bem  <5$at* 
ten  3uj>iter«  heraustreten. 

3Kan  fleht,  e«  fehlt  nicht  an  Slbtoechfelung  auf  3upi* 
ter  unb  e«  muß  bort,  befonber«  für  Verliebte,  bie  im 
;ättonbfdjein  fd^toärmen  toollen,  ein  geben  tote  im  Gimmel 
fein,  gutoeilen  flet)en  alle  bier  Sttonbe  gleichzeitig  am 
bortigen  £immel,  ton  benen  ber  eine  ober  ber  anbere  fleh 
»erfinflert,  juroeilen,  aber  freiließ  feiten,  flehen  jroei  2ttonbe 
fo  bidjt  ^intereinanber,  baß  fte  flc^  gegenfeitig  oerfinflern 
unb  einen  Slnblicf  gewähren,  ber  un«  ganj  frembartig  oor* 
fommen  toürbe.  — 

2Btc  aber  toürbe  un«  ba«  geben  auf  Jupiter  fehmeefen? 
9tun  ba«  toollen  toir  fogletch  fehen! 


XXVI.  9Bic  ficfp'S  auf  3m>tter  lebt. 

Db  un«  trofc  ber  fchönflen  9ttonbfd)em*©$enen  ba« 
geben  auf  bem  Planeten  Qupiter  munben  mürbe,  möchten 
'  toir  fehr  bejtoeifeln.  — 

3toar  müßte  e«  bafelbfl  nach  unferm  -Iftaßflab  gemef* 
fen  ein  recht  lange«  geben  geben.  3upiter  geht  erfl  in 
3eit  Don  elf  3afyren  einmal  um  bie  (Sonne,  ein  3ahr  auf 
Oupiter  ifl  alfo  unfern  elf  3aljren  gleich;  einige  flebjig 
3upiter«*3ahre  toürben  bemnad)  fchon  ein  Hilter  von  800 
Sauren  verleihen;  unb  bie«  fäme  ber  geben«bauer  ber 
£e{ben  au«  fabelhaften  3eiten  gleich.  SlHein  nicht  auf  bie 
Sänge  unb  Sürje  ber  geben«bauer  fann  e«  anfommen, 
fonbem  auf  bie  £h&tigfeit  unb  ben  3nhalt  be«  geben«; 
unb  fteUen  toir  un«  oor,  baß  man  auf  3upiter  auch  AI9 
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mal  langfamer  igt  unb  trinft  unb  öerbaut,  aud)  elfmal 
langet  ftopffdjmerj  fyat,  elfmal  länger  leibenb  ift,  elfmal 

länger  ^auft  unb  fdmioüt,  elfmal  langfamer  fpridjt,  elfmal 
langfamer  benft  unb  elfmal  länger  fid>  laugroetlt,  fo  bürfte 
fiays  im  Ühunbe  genommen  gleidjblciben,  ob  man  ftebjig 
3upiterä*  ober  fiebjig  Grbenjaljre  alt  irirb;  jumal  oft  fcfjon 
biefe  3)iand)en  mel  ju  lang  finb. 

<&o  fielet  eä  bort  mit  bem  lieben  au$,  toenn  man  eä 
nad)  Sauren  mißt  unb  3umter$*  unb  (Srben  *  3afjrc  mit 
einanber  oergletdjt.  @OQ)  anberS  aber  fielet  cä  um  ba$ 
£eben  bafelbft,  trenn  mau  nad;  ber  $)aucr  ber  £age  ab* 
Witt  £)a  3upiter  fic£>  fdjon  in  9  £tunben  55  Ginnten 
um  feine  2lre  brel;t,  fo  ift  fein  Xag  nia^t  Ijalb  fo  groß 
alö  ber  unfere  unb  trenn  h)ir  bie  Xage  eines  fiebjigiä^ri* 
gen  Gebens  jufammenjäfylen  unb  fie  gleid)  25,550  an  3afyl 
finben  unb  toenn  loir  bann  aud;  eine  gleite  Qotfl  ber 
SupiterStage  als  bat?  SebenS^iel  eines  menfd)lid)en  SöefenS 
auf  3um'ter  annehmen,  fo  fd>rumj>ft  baS  £eben  beS  23c* 
toolmerS  jene«  planeren  feljr  aufammen,  benn  eS  beträgt 
biefelbe  QoSfl  3upitertage  faum  28  (Srbenjaljre  unb  ettoa 
nur  britte^alb  3umterSjafyre.  —  21ber  fommt  eS  nic^t  auf 
bie  Üänge  beS  VebenS  an,  fo  bürfte  uns  aud)  bie  föü^e 
beffelben  wenig  geniren.  (SS  lä§t  ftd)  nidjts  bagegen  fagen, 
toenn  einmal  bort  bie  (Sinridjtung  I;ervf du,  bag  fein  meu* 
fdjenälmlidjeS  SBefcn  bret  3umterSjafyre  erlebt,  »enn  man 
t>or  Ablauf  beS  erften  3umterjal;reS  fdjon  bie  ftinber*, 
Knaben*  unb  3ünglingSjeit  fyinter  fidj  fyat  unb  in'S  2ftan* 
neSalter  tritt,  wenn  man  im  feiten  3al)r  fdjon  fdjaffeu  , 
unb  forgen  unb  §au$(lanbSgelb  jaulen  muß  unb  im  brit* 
ten  £ebenSjaljr  bereits  abgelebt  fyat  unb  fid)  jur  Sfteife  in 
bie  (Stoigfcit  oorbereiten  muß.  3(1  im  furjen  i*eben  tfeib 
unb  Sufl  in  geiftiger  unb  leiblicher  Söejie^ung  nur  gleia> 
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mäßig  reid#altig  gemifd)t,  fo  fann'«  nid>t  gerabe  fdjUmmer 
genannt  werben  als  ein  lange«. 

Vielleicht  fu)t  iefct  gerate  in  biefem  aUtgenbltcf,  wo 
wir  an  bie  langen  3atyre  unb  bie  furzen  Sage  3upiter£ 
benfen,  bort  auf  bem  3upiter  ein  t>ermtnftb«gabte$  äBefen, 
ba«  fid)  aerfinnt,  wie  wir  e6  hier  wohl  machen  mit  unfern 
elfmal  für&ew  3a^ren  unb  faft  brittehalbmat  längern  %a* 
gen  unb  begreift  e$  nicht,  wie  wir  mit  einem  fo  fuqen 
3ahr  auäfommen  unb  einen  fo  langen  SCag  Einbringen 
lönnen! 

SBaljrf  deutlicher  jeboch  ift  e$,  baß  man  auf  3upitet 
gar  nicht  nach  3ahren  rennet,  felbft  nicht  nach  3upiterS* 
jähren.  3upiter  nämlich  breht  fi<h  berart  um  feine  Hjre, 
baß  Sag  unb  Wadjt  faft  fortwährenb  unb  auf  jebem  fünfte 
ber  3«*riter$lugel  gleich  »erteilt  ift.  3Äan  fennt  alfo  auf 
3upiter  gar  nicht  ben  Söechfel  ber  3ahreS$eiten,  fyat  alfo 
wenig  $eranlaffung,  nad)  bem  Sauf  um  bie  (Sonne  ju 
fragen  unb  wirb  bie  3eit  be^alb  weit  bequemer  nach  ben 
Umläufen  ber  2Honbe  einteilen ,  bie  merf würbig  genug, 
fleh  vortrefflich  baju  eignen,  fowohl  Heinere  wie  mittlere 
unb  größere  3eitabf dritte  nach  ihnen  abzugrenzen.  Huf 
einem  Planeten,  wo  wie  auf  3ujnter,  nicht  ©ommer  unb 
SBinter,  grüfylmg  unb  £erbft  mit  einanber  abwechfeln,  ba 
bebient  man  fleh  fchwerlich  eine«  ftalcubert  fürt  ©onnen* 
jafyr,  fonbern  t^eilt  bie  Scbenfyeit  nach  anbern  näher  fleht* 
baren  unb  überfetjbaren  -Waturerf Meinungen  ein  unb  fyierju 
flnb  bie  oier  2ttonbe  unb  beren  SSerfhtfterungen  merfwür* 
big  gut  geeignet. 

Huf  Supiter  alfo  giebt  e$  feinen  SBechfel  ber  3ahre$* 
jeiten.  5luf  bem  Slequator  ^errfc^t  ewiger  ununterbrochen 
ner  ©ommer,  nach  ben  sJ3olen  h»n  wirb  e$  regelmäßig 
tälter.  Der  Sag  ift  faft  gleichmäßig  burd)  ba«  ganje 
3aljr  4  ©tunben  57  Minuten  lang,  ebenfo  lang  ift  bie 


»acht  au  allen  Seiten.  SDte  biegte  $uft\dflty,  bie  spitzt 
umgiebt,  verlängert  jeboch  bie  borgen*  unb  Bbenb-SDäm* 
merung  namentlich  in  ben  ^ßolgegenben  unb  cd  tft  auf  ben* 
felbcn  eigentlich  gar  fein  nächtliches  jDunfeL 

Rechnen  wir  Vkxtp,  baß  bie  Bewohner  ber  Äquator* 
©egenb  faft  ununterbrochenen  SKonbfchem  haben,  fo  bürfen 
wir  nicht  erwarten,  baß  bie  3uptter$*2ttenfchen  gute  Hftro* 
nomen  fein  »erben,  benn  2Ronbf<hein  unb  ^Dämmerlicht 
laffen  eine  genaue  Betrachtung  be$  £tmmel«  unb  ber  @e* 
fitrne  nicht  ju. 

2luf  3upiter  erfcheint  bie  <Sonne  über  fünfmal  fleiner 
al*  bei  un$;  ba«  Sicht  ber  ©onne  tt>irft  bafelbj*  an  27  mal 
fchwädjer  unb  auch  bie  2ßärme  ber  <5onnenftrahlen  muß 
in  bemfelben  2Raße  abnehmen.  3)ie  3uptter$*2Befen  wür- 
ben baher  wahrfdjetnlich  Safcen*2lugen  haben,  wenn  fie  im 
fchwachen  Sonnenlicht  fo  gut  feljen  follen,  wie  wir  im 
Bebeutenb  hellem;  baju  haben  fte  aber  nodj  ftcherlich  ge* 
funbe  fräftige  2Hu$feln,  benn  bie  »njiehung  Supiter*  auf 
feiner  Oberfläche  ifl  berart,  baß  ein  ^funb  auf  3upiter 
gebracht,  bort  faft  2*/2  ^Pfunb  fchwer  wirb.  Söürbeu  mit 
uns  auf  3upiter  nieberlaffen,  fo  würbe  unfer  ?eib  fo  ge* 
brüeft  Werben,  als  ob  V/2  S^ntner  auf  un«  lafkten  unb 
wir  müßten  in  ber  erften  viertel  ©tunbe  fo  matt  unb 
mübe  werben,  baß  wir  und  flach  auf  ben  Boben  hinftreefen 
unb  alle  Sujt  jutn  Slufßeh*«  verlieren  würben. 


XXVII.   ®it  3uptter3s2Jl0ii&e. 

SDie  Seute,  bie  fleh*«  einmal  in  ben  flotf  gefefet  haben, 
bie  üftatur  nach  kern  -iftufcen  ju  beurteilen,  ben  Sftenfchen 
ober  menfchenähnlidje  SBefen  aus  ihrer  Einrichtung  jie^n 

■ 


fönnen,  Robert  auch  in  ben  vier  Wonben  3itytter'6  bte 
„SKüfelichfeit"  berfelben  herauägefunben  unb  fehen  in  ben* 
fel&en  toicr  £immel$*gaternen,  toelche  bie  dächte  3u£iter'$ 
erleuchten  foUen,  um  ihm  Srfafe  ju  geben  für  bte  trüben 
Sage,  in  tt>e(c^en  ihn  nur  ein  27mal  fchtoächere$  ©onnen* 
licht  befkahlt. 

£)btt>ohl  toir  $ugeben  muffen,  bag  bie  gan^e  9£atur 
im  ^öc^ften  ©rabe  jtoecfentfprechenb  eingerichtet  ift  unb 
auch  im  SBau  be$  Planeten- Aftern*  biefen  3toecf  nicht  im 
entfernteßen  leugnen,  fo  fönnen  tt>ir  boch  biefe  f#genannten 
Sftüfclichfeitägrünbe  für  bie  bielen  Utfonbe  nicht  gelten 
laffen,  tt>eit  bie  ganje  fchöne  Woxal  biefe«  ©ruubeä  nicht 
jutreffenb  ijt 

2öir  fehen  e$  nämlich  burdt)au$  nicht  ein,  toarum  bie 
Bewohner  be$  3upiter,  bie  faum  fünf  Otunben  Utecht 
haben,  biefe  stacht,  bie  nidt)t  pnftrer  ift  al$  bie  ber  (Srbe, 
noch  erleuchteter  erhalten  foQen,  jumal  fte  nach  einem 
wenig  heüen  Sag  folgt.  —  Stürben  bie  oier  SRonbe  ben 
Sag  auf  Jupiter  hcHer  machen,  fo  liege  ftch'ä  h^en,  ba 
fie  aber  ben  bunfeln  Sag  3uptterö  nicht  Derftärfen  unb 
ihm  im  ©egentheil  burch  fo  häwftge  <5omtenfinfterniffe  fein 
Sicht  benehmen,,  fo  finben  totr,  baß  bie  Söetoohner  3topiter$ 
bie  ginjiernig  ber  9?a<ht  feineäroegä  fo  arg  empftnben 
fönnen  tote  tt)ir  nach  einem  27  mal  tyümi  Sag  unb  in 
einer  ^adjt,  bie  oiel  länger  bauert.  demnach  mürbe  man 
au8  SftüfclichfettSgrünben  eher  noch  ber  (Srbe  ein  paar 
Sttonbe  mehr  gönnen  fönnen,  al$  bem  3uj>iter. 

Vielleicht  aber  möchte  Mancher  bem  Jupiter  feine 
2ttonbe  beöhalb  gönnen,  mit  er  ein  gar  mächtiger  planet 
ift  unb  an  SWaffe  bie  (Srbe  an  breihunbertinal  übertrifft 
(£$  möchte  SWanchem  gerecht  erfreuten,  bag  jebem  Planeten, 
je  nach  feiner  ©roge  auch  Srabanten  beigegeben  »erben 
mögen  unb  bemnach  bie  oier  2ttonbe  alt  Srabanten  be$ 
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Stopiter  baö  minbejle  toctren,  ba$  ifym  ju  gönnen  fei. 
Slflein  audj  biefer  ©runb  reicht  nidjt  au$.  — 

3uptter  ijl  jtoar  ber  £aupty(anet  im  ©onnenfyfkm 
unb  e8  unterliegt  ntdjt  bem  geringften  Btoetfel,  baß  toenn 
bie  ©onne  plofclicfy  ifyr  Regiment  einteilte  ober  i^rc  $ln* 
gieljungSfraft  verlöre ,  bann  Jupiter  berjenige  Rimmels* 
förper  fein  toürbe,  um  meldten  fiefy  fämmtlicbe  Planeten 
betoegen  müßten.  ©o  unfehlbar  tote  jefct  bie  (Srbe  all* 
jäfyrlid)  um  bie  ©onne  toanbert,  mürbe  fte  in  tfyrem  mittlem 
^Ibftanb,  in  380  Stohren  in  einem  greife  um  3upikr  geljen. 
2Wein  auefy  biefe  SBidjtigfett  3upiter$  fann  ifym  nidjt  bie 
Stofyeidjnung ,  mer  9Honbe  ju  befifcen,  uerfdjafft  fyaben, 
benn  toir  »erben  redjt  balb  fefyen,  baß  ber  planet  ©atum, 
ber  an  Sftaffe  geringer  ift  al$  3upiter,  gar  fieben  Sttonbe 
befifct  unb  außerbem  nod)  ettoa*,  ba$  ofyne  ©leiten  am 
Gimmel  ift,  nämlidj  einen  9ftng,  ober  richtiger  ein  gan$e$ 
©tyjkm  t>on  inetnanbertiegenben  fingen,  baö,  wenn  man 
eS  in  ©tüde  aerbradje,  eine  ungeheure  Unjaljl  oon  üflonben 
bilben  toürbe,  bie  alle  um  ben  ©atum  laufen  müßten. 

2Bir  fönnen  bie  Stfyatfadje,  baß  bie  ber  ©onne  fernen 
Planeten  fo  gefegnet  mit  9ttonben  fmb,  nur  baburefy  be* 
greiflidjer  machen,  baß  n>ir  annehmen,  e$  fei  überhaupt  in 
einer  getoiffen  Entfernung  ton  ber  ©onne,  in  ber  ©egenb, 
wo  bie  Keinen  platteten  ifyren  Umlauf  fyaben,  bie  SBilbung  , 
fleiner  $>immel$förj>er  burtfy  unbefannte  Umftänbe  be* 
günßigf.  hinter  9War3  entjltanben  nun  lauter  Meine  ^3la* 
neten  ofyne  einen  großen,  um  ben  fte  laufen;  in  ber  @e* 
genb,  »o  bie  noefy  entferntem  Planeten  ifyren  Umlauf 
Ijaben,  entftanben  neben  großen  unb  großem  Planeten  audj 
nodj  Heine  |ummel$förper,  bie  jefct  ale  üflonbe  ber  größern 
ejifHren  unb  nur  in  Begleitung  unb  im  Umlauf  um  biefe 
tyre  £auptylaneten  tyren  Umlauf  um  bie  ©onne  madjen. 
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2Bie  aber  mag  es  fld>  auf  einem  ber  3upitermonbe 
leben? 

SBir  wiffen  hierüber  nur  wenig  ju  fagen,  aber  ba« 
SBenige  genügt,  um  und  jeben  33efudj  eine«  3upitermonbe« 
grünblid)  $u  »erleiben. 

$te  Sttonbe  be«  3uptter«  fuib  ebenfowentg  öon  Suft 
umgeben,  tote  ber  üDfonb  ber  @rbe.  ©te  gleichen  ferner 
au<$  barin  unferm  SKonbe,  baß  fic  ßet«  eine  unb  biefelbe 
(Seite  ifyrem  £auptplaneten .  juwenben.  S)er  ^ßunft  be« 
3upitermonbe«,  ber  bem  3upiter  am  nädjßen  ift,  wirb  toon 
ifym  beratt  ange$ogen,  baß  ber  ÜKonb  ftd)  nidjt  um  bie 
2l$e  brefyen  fann.  SKur  infofern  fte  um  Jupiter  tyerum* 
laufen,  wenben  fie  wäljrenb  be«  Umlaufs  alle  ifyrc  ©eiten 
ber  ©onne  ^tt,  um  fte  erleudjten  gu  (äffen.  Sin  STag  auf 
einem  3upiter«monb  ift  alfo  fo  groß  wie  ifyre  Umlauf«aeit 
um  3upiter.  SDafür  aber  genießen  fte  ba«  ©lücf,  baß  iljre 
SRadjte  »cm  Supiter  erleuchtet  werben  unb  jmar  in  einer 
SBeife  erleuchtet  »erben,  wooon  wir  un«  föwerlid)  einen 
nötigen  begriff  matten  fönnen. 

£>ie  etroanigen  Söewotyner  be«  erflen  Supitermonbe« 
fefyen  in  ibrer  9iad)t  ben  3upiter  erleudjtet  unb  leud&tenb 
an  iljrem  Gimmel  unb  $war  in  einer  ©röße,  bie  Slüe« 
übertrifft,  wa«  wir  am  Gimmel  fefyen.  3>te  SupiterS^ 
fuget  erfdjeint  iljnen  faft  oierjigmal  größer  im  £)urdj* 
meffer  al«  un«  bie  ©onne,  ba«  heißt,  es  nimmt  für  fte 
bie  3upiter«fugel  eine  faft  1600 mal  größere  gläd)e  ein 
al«  bei  un«  bie  ©onne.  ©elbft  oom  werten  Sftonbe  au« 
ficht  fld)  bie  3uptter«fugel  64  mal  größer  an  al«  un«  bie 
©onne  erfcfyetnt  unb  ba  bie  ©onne  bort  an  breißigmal 
fleiner  ausfielt  al«  bei  un«,  fo  ift  e«  l^ödjfl  wahrfcheinlidj, 
baß  bie  Sewofjner  eine«  3ttpitermonbe«  ben  mächtigen 
Supiter  al«  £>auptförper  be«  ganzen  2Beltfhftem«  be* 
trauten  unb  ber  ©onne  nur  bie  befdjeibene  9?oUe  eine« 
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Sid&te*  jutoeifeu,  ba$  ben  3©eg  beleuchten  muß,  ben  ftc 
ba^in  toanbcln. 


XXVIII.  Saturn  unb  fein  Kteft. 

3)er  fonberbarfie  aller  ^immelöforper  ift  ganj  oljme 
3»eifel  ©aturn,  betra  feine«gleic$en  finbet  man  im  SBeltaH 
titelt  toteber. 

©atutn  tjt  ein  planet,  ber  au$  einer  fugel  befielt; 
aber  biefeShigel  fdjtoebt  frei  mitten  in  einem  toeiten  SRing ; 
ober  richtiger,  bie  Äugel  ifl  oon  einem  weit  abfiefyenben 
feljr  großen  SRing  umgeben,  ber  fidj>  um  bie  $ugel  brefyt. 

3)er  9?ing  umgiebt  bie  ©aturnfugel  ganj  fotote  ein 
Reifen,  in  beffen  SÄitte  ein  Hofe!  fäioebt.  2>er  Whig 
ltnb  bie  Äugel  finb  burdjauS  nidjt  burd)  irgenb  eine  SBrücfe 
oerbunben;  bie  innere  Spante  be$  9ttnge$  fteljt  oielmefyr  an 
4000  üfleilen  oon  ber  Dberftödje  ber  ©aturnfugel  ab, 
itnb  toenn  bie  2Renf$en  auf  ber  ©aturnfugel  ntd>t  'jßfyan* 
tafle* Reifen  madjeu  tonnen,  ober  Littel  beßfcen,  bie  »ir 
*  noc&  nicfyt  entbeeft  tyaben,  fo  ftnb  fle  ntdjt  im  ©tanbe,  auf 
biefen  iljren  Planeten  umgebenben  SRing  ju  gelangen. 

tiefer  9ting  tft  nidjt  ettoa  oon  einer  Suftmaffe 
gebilbet,  fonbern  e$  ift  ein  ganj  compafter  SRing,  bet, 
ioenn  bie  (Sonne  $n  beföetnt,  feinen  Glatten  auf  bie 
<3aturnfugel  wirft  unb  ein  ganj  beträdjtlicbeS  ©ttief  biefet 
$ugel  grünbltd)  oerfinftert. 

£)er  föing  ifl  aud>  nic^t  etwa  gar  fo  bünn  unb 
fcfymal,  feine  $ante  ijx  oielmefyr  an  20  üfteilen  btcf  unb  er 
betffet  eine  ©reite  oon  me^r  al«  6000  SWeilen. 

93on  ber  (£rbe  auä  fann  man  ben  föing  be$  ©aturn 
uur  burdj  ein  mäßig  großes  gernrofyr  fefyen  unb  jtoar 
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nur  bann,  toenn  ber  9?tn^  fo  fleht,  baß  et  und  ntdbt  Mos 

bie  fchmate  ffiantc  jutoenbet;  benn  bcr  Saturn  ift  üon  un$ 
fr  entfernt,  ba§  biefer  Streif  fcon  20  teilen  2)icfe  faft 
gang  unftchtbar  toirb,  unb  man  jelbft  burd?  btc  fdjärfßen 
unb  größten  gernröhre  ihn  nur  al$  einen  äugerfl  feinen 
listen  Strich  erblicft.  Em  beflen  ijl  ber  IRing  ftchtbar, 
»enn  er  bie  fdjrägfte  Sage  für  unfer  5Iußc  einnimmt. 
SDlan  fleht  bann  bie  6000  9Reilen  breite  gläche  berfelben, 
toie  fle  bogenartig  bie  ftugel  be$  Saturn  fcon  allen  Seiten 
umgiebt  unb  erfenut  ihn  fofort  als  einen  für  unfer  Huge 
fchräg  liegenben  9ttng,  in  beffen  üttttte  bie  Jlugel  beä  $la* 
neten  f^toebt. 

2>ie  (Sntbecfung  biefeä  Tinges  gehört  flu  ben  lufltgften 
@efd)ichten  ber  tDtffenfct>aftttd>en  (Sntbecfungen  unb  ift  auch 
te^rreid)  für  Söiele,  bie  afl$u  fyaftig  mit  ber  $erffinbigung 
beffen  fmb,  ti>a$  fte  in  ber  -Statur  ju  fehen  glauben. 

33or  (Srpnbung  ber  gernröt)re  hatte  man  feine  2Uj>nung 
batoon,  baß  ein  ^Manet  noch  einen  toeit  abflehenben  8iing 
um  ben  2eib  haben  fönne.  ÜDle  erflen  gernröhre  toaren 
,  noch  fciel  ju  unoottfommen,  um  fofort  ben  9?ing  be$  Sa* 
turn  al$  folcben  fehen  ftu  (äffen,  gteic^tool  ajigten  biefe 
fd)on,  baß  e$  ettt>a$  befonbere*  mit  biefer  Äuget  auf  fleh 
haben  müffe  unb  man  fah,  baß  eigentlich  Saturn  feine 
runbe  Äuget,  fonbern  eine  $trt  6i  fein  müffe.  —  Sofort 
matten  fleh  fpefulirenbe  &öpfe  baran,  biefeS  (5i  al$  ein 
2Mt*(5t  $u  toerfünben,  au«  bem  ein  neuer  planet  erft 
herauäf rieben  »erbe  unb  ^ogen  ben  Schluß,  baß  auch  bie 
(Srbe  auö  einem  (St  gefroren  fein  müffe. 

2)a  entbeefte  benn  ©alitei  felber,  baß  e$  mit  bem  (St 
auc^  nic^t  richtig  fei,  fonbern  baß  ber  Saturn  ju  beiben 
Seiten  jtoei  fefl  angelaufene  2ttonbe  haben  müffe.  Äaum 
aber  hatten  bie  angetoachfeneu  Sflonbe  toieber  bie  fpefuIU 
renben  Äöpfc  angefeuert,  ein  paffenbe«  Softem  ber  tytylo* 
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fo$>ie  !jier$u  ju  erfinben,  fo  fyörte  mit  einemmale  %Ut$ 
auf,  benn  Saturn  nafym  eine  Sage  an,  tu  toeldjer  oom 
9?ing  nur  bic  fdjmale  ffante  3U  fefyen  ifl  unb  ba  man  biefe 
burd)  bic  baraaligen  gernröfyre  nidjt  fefyen  fonnte,  erfdjien 
be*  planet  al«  einfad&e  runbc  Äuget,  bic  aller  gelehrten 
SEfyeorien  Rottete. 

2lber  aud)  bie«  fonnte  nidjt  lange  anhalten;  benn 
balb  falj  man  ttneberum  ettoa«  $u  beiben  Seiten  biefer 
5?ugel  unb  wenn  ba«  aud)  nicfyt  al«  angelaufene  2J?onbe 
genommen  to erben  fonnte,  fo  mußte  man  fid>  bod)  ba$u 
»erfreuen,  bem  Saturn  jtoet  f)enfel  jujufdjreiben,  bie  au« 
ber  ßugel  31t  beiben  Seiten  Ijeroorragen. 

<5«  bauerte  aber  audj  bie«  nidjt  lange,  unb  man  fafy 
loieber  ba«  (£i;  aber  ein  (£i,  ba«  an  beiben  (Snben  jtoei 
Södjer  Ijaben  müffe,  burd)  bic  man  fyinburdrfefyen  fönne. 

(Snbttd)  nad)bcm  oier$ig  3afyre  oergangen  toaren,  in 
roeldjen  man  Styfteme  unb  beerten  eifrig  jufcfynitt,  um 
ftd)  ba«,  »a«  man  $u  fefyen  glaubte,  pfyilofopljifdj  $ured)t 
3»  legen,  jeigte  ber  fdjarffmntge  SRaturforfdjer  £>utygen«, 
ber  audj  beffere  gernrßljre  fabrijtrtc,  baß  alT  ba«  toa« 
man  Sonberbare«  gefefyen  nidjt«  fei  al«  ein  föing,  ben 
(Saturn  um  fiefy  fyabe;  baß  ber  Sffing  unftdjtbar  toerbe, 
toemt  er  bie  fdjmale  $ante  un«  jutoenbet  unb  beöljalb  ben 
Saturn  al«  runbe  tfugel  erfdjeinen  läßt;  baß  toenn  bie 
Sage  bc«  3ftngc«  fcfyräg  für  unfer  Sluge  wirb,  balb  eine 
(Sigeftalt,  balb  eine  93ern>ad)futtfl  mit  jtoei  2)fonben,  balb 
eine  £enfelform  am  Saturn  jn  fefyen  fei,  fobalb  man  nidjt 
fdjarfe  gernröfyre  Ijabe,  bie  in  aUen  Sagen  ben  SRing  al« 
folgen  genauer  erfennen  laffen. 

So  fyat  benn  feitbem  Saturn  feinen  Sfting  unbefkitten 
unb  fteljt  al«  ein  eigentümliche«  ftaturtounber  fonber* 
gleiten  ba,  ba«  ttrir  un«  jefct  nä^cr  anfefyen  müffen. 
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XXIX.  S8te  Saturn  $u  feinem  SWing  gefommem 

SBie  mag  »ohl  (Saturn  ju  feinem  fonberbaren  Sfting 
gefommen  fein? 

Eiefe  grage  ift  wiffenfdjaftlich  nicht  fo  leicht  ju 
beantworten;  bod)  fyat  eine  genauere  Beobachtung  biefcö 
SttngeS  auf  Vermutungen  geführt,  bie  einiges  Sicht  über 
bie  ©ilbung  ber  Planeten  verbreitet. 

2öir  »iffen  von  ber  ©efchichte  unferer  Srbe,  baß  fte 
bereinft  vor  vielen,  vielen  SWiQionen  von  3ahren  in  einem 
gefdjmotyenen  feurigen  3uPÄl1D  getvefen  fein  muß.  3Äan 
ift  auch  barfiber  nicht  in  gitttfcl,  baß  nod)  gegenwärtig 
ba$  üfnnere  ber  (Svbe  feurigflüffig  tft,  loa«  bie  Auswürfe 
glühenber  gefchmoljener  ©teinarten  beWeifen,  bie  nod) 
immer  auö  feuerfpeienben  Sergen  (kornartig  hervorbrechen. 
®ie  ty&xtt  ©djafe,  auf  ber  loir  jefct  leben,  i(i  alfo  erft 
nach  unb  nach  burch  Abfüllung  ber  obern  ©chicht  ber 
Shtgel  entftanben,  unb  jwar  muß  biefe  Abfüllung  unb 
bie$  (SrhSrten  ber  Oberfläche  fe^r  langfam  vor  fich 
gegangen  fein. 

(Sine  golge  biefer  langfam  vor  fich  gegangenen  8b* 
fühlung  ift  bie  Abplattung  ber  Srbe  an  ihren  beiben 
5ßoten.  9Wan  !ann  fich  nämlich  bie  Abplattung  nur  babnrd) 
ertlären,  baß  man  annimmt,  e«  tyabt  ftch  bie  Srbe,  al$  fie 
noch  im  flüffig  gefchmofyenen  3ufto"*>  bereit«  um 

ihre  A$e  gebreht ;  bei  einer  folgen  Umbrehung  aber  erhebt 
ftch  immer  bie  2tt  tttel  *  Sinie  einer  flüfftgeh  Shtgel;  fte 
behnt  ftch  int  Aequator  aul  unb  plattet  ftch  on  ben  $olen 
ab.  ßrfaltet  eine  folche  5htgel  in  biefem  3uftanb  lang* 
fam,  fo  baß  bie  Oberfläche  ftarr  unb  fefl  wirb,  fo  bleibt 
fie  für  immer  in  biefer  ©eftalt,  unb  ba$  ift  auch  mit  ber 
(Srbe  ber  gaU,  bie  gegenwärtig  noch  in  ihrer  Abplattung 
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an  ben  $olen  3*wfiniß  giebt  bon  ihrem  ehemaligen  Ur* 
3uftonb  *>or  langen  unberechenbaren  3«iten. 

3e  größer  btc  ©efcbtöinbigfeit  ber  Umbreljjung  ift, 
bcflo  größer  i\t  jletä  bie  Slbplattung,  ja  man  fann  bie 
Umbrehung  einer  fiugel  fo  fchneü*  betoerffMigen,  baß  alle 
lofen  Steile  toon  ihr  ba&onfliegen  nnb  bie$  toirb  am  elften 
bort  gefcheben,  too  ber  Umfdjttmng  am  flärlfien  ift,  alfo 
am  Slequator  ber  finget 

Set  faß  allen  burd)  unfere  gernrotyre  meßbaren  $la* 
neten  hat  man  foldje  Abplattung  ber  <ßole  bemerft;  ber  einige 
§immel3förper,  ber  trofc  fetner  Umbrehung  feine  fold^e 
Abplattung  jeigt,  ift  bie  (Sonne,  fcon  ber  toir  freilich  nur 
bie  £id»tfyüHe,  ntc^t  aber  bie  toirfliche  (Sonnenmaffe  felber 
fehen  fönnen. 

9?id)t  minber  .aber  ift  e$  eine  ausgemachte  <Sad)e, 
bq£  ade  Staffen  ftdj  in  ber  §ifee  auSbefynen  unb  in  ber 
fiälte  fid)  jufammen^iehen  unb  fleiner  »erben. 

28UI  man  nun  bie«  auf  bie  (Sntjtehung$s@ef Richte 
beS  Planeten  (Saturn  antoenben,  fo  fyat  man  ftch 
genbeS  üorjufteHen. 

£>ie  fiugel  beS  (Saturn  ift  urforünglich  ebenfalle  im 
tooflftänbtg  gefdmtoljenen  3"Mb,  alfo  flüfftg  getocfen. 
3ugleic^  hat  Pe  flch  mit  großer  ©efchtmnbtgfett  um  ihre 
2lre  gebreht  unb  fyierbet  tt)ar  fte  in  golge  ber  £ifee  unb 
ber  Dehnung  an  ihrem  Aequator  fo  groß,  tt>ie  jefet  i^r 
föing  ift.  Nunmehr  fing  fte  an,  tangfam  ju  erfalten;  ba 
aber  auägebelmte  Staffen  ftd)  leichter  abfüllen  als  bidjt 
aneinanber  gelagerte,  fo  mußte  ber  Äquator  be$  (Saturn 
3uerjx  ftarr  'werben,  toährenb  bie  übrigen  Steile  noch 
P^fftg  geblieben  ftnb.  —  $11$  flcr)  nun  bei  ber  »eiteren 
Abfüllung  bie  9Kaffe  jufammenjog,  toar  ber  Äquator 
bereite  fo  feft  unb  jtarr,  baß  er  ber  Jhigel  in  ihrer  3«fatt* 
menjiehung  nicht  folgte;  e$  blieb  alfo  ber  Slequator  <Sa* 
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turn$  als  ein  ftarrer  9ftng  fchweben,  toäljrenb  bie  fiugel 
fctbfl  ftd)  nad)  unb  nad)  oerfleinerte  unb  jufammenjog  unb 
enblich  als  plattet  auSbilbete,  ©on  bem  jlch  ber  ehemalige 
Äquator  losgetrennt  Ijat. 

Dtefe  (Srflärung  totrb  jum  £fyei(  baburd)  beftärft, 
baß  man  nach  genaueren  Beobachtungen  entbeeft  hat,  baß 
ber  föing  eigentlich  au«  einer  großen  Slnjafyt  emjelner 
ineinanber  Uegenber  SRinge  befielt,  bie  alle  in  ähnlicher 
SBeife  toie  ber  größte  9ftng  na*  einanber  ben  Slequator 
be8  Planeten  gebilbet  ^ben  unb  immtx  nad)  ihrer  (Srftar* 
rung  unb  bem  »eiteren  3uf ammcnJte^en  urt*  6rfalten  ber 
Planeten  *2flaffe  als  immer  Heinere  9ftnge  oor.  ber  noch 
ftetS  fleiner  toerbenben  $ugel  jurfirfblieben. 

(Sine  jtoeite  (Srflärung  biefer  fonberbaren  (Srfchcwitng 
be$  Tinges  ift  toeniger  toahrfcheinlich,  unb  biefe  Iaut>t 
folgenbermaßen.  ,  » 

©aturn  toar  urfprünglid)  eine  ftugel,  bie  fo  groß 
toar  toie  jefct  ber  9ftng  ift.  SDiefe  tfugel  habe  im  3>nnerti 
fehr  »tele  fohlen  gehabt,  in  toeldjer  Suftarten  eingefchlof* 
Jen  toaren,  toie  ba$  in  geringem  ©rabe  auch  bei  ber  (Srbe 
ber  Sali  i(t.  9^ur  am  Slequator  toaren  fefte  Staffen  ©er* 
einigt.  3U  culer  3e^  a&er>  a^  ^  Äuget  bem  2)rucf  ber 
beißen  ausgebeizten  2uftarten  nicht  toiberftehen  fonnle, 
jerfprengten  biefe  bie  tyfyt  Oberfläche  an  irgenb  einer 
©teile  unb  bie  Suftarten  ftrömten  auS;  baburch  aber  brach 
bie  ganje  fiugel  mit  Ausnahme  be$  ftärferen  2lequator0 
jufammen  unb  bilbete  fich  im  gemeinfamen  ©djtoerpunft 
als  neue  f  leine  $ugcl  au§,  toährenb  ber  ftehen  gebliebene 
Äquator  als  Sfting  um  biefetbe  fchtoebt. 

©o  munbgered)t  alT  bteS  flingt,  fooiel  ©chtoicrig- 
feiten  bfeten  jebod)  alT  biefe  unb  ähnliche  (Srflärungen, 
unb  toir  müffen  und  mit  ber  Hoffnung  begnügen,  baß 
unfere  9la<hfommen  beffer  unterrichtet  fein  toerben,  um  fid> 
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fixere  2luffct)lüffe  hierüber  $u  oerfdjaffcn.  —  ©enug,  ber 
9tfng  ijt  ba  unb  jtoar  ein  gar  ntcfyt  fleiner  9?tn^  beim 
fein  3)urd)meffer  betragt  39,000  teilen.  @r  tft  jtoar 
fc^r  bfinn,  benn  feine  $ante  i(t  nur  einige  jtoanjig  leiten 
ftarf;  aber  bafür  ift  er  breit,  benn  er  beträgt  fainmt  all* 
ben  innern  fingen  fo  jiemlid)  10,000  teilen  ©reite  unb 
ba  fein  Umfang  an  120,000  teilen  beträgt,  fo  folgt,  baß 
man  au«  bem  9frng  allein  circa  fünf  kugeln  machen  fönnte, 
fo  groß  toie  bie  (Srbe  ijt. 

2Bte  mag  fid)r«  aber  auf  folgern  ^(aneten,  ober  gar 
auf  bem  föing  felber  leben?  —  9?un,  ba«  tooßen  toir  fo* 
gleidj  betrauten,  fotoett  man'«  eben  anzugeben  toeifc. 


XXX.   $>te  Statiner  Saturn^. 

2Bie  eS  ftdj  auf  einem  Planeten  leben  mag,  too  <Son= 

nen*£ic$t  unb  SBärme  an  100 mal  fdiioädjer  finb  als  bei 

un$,  unb  ber  beflfie  Wittag  unferem  Dämmerlicht  gleist; 

toie  e«  ftd)  auf  ©aturn  leben  mag,  ber  eine  folcfye  6tel* 

lung  feiner  2lre  $u  feinem  Umlauf  um  bie  (Sonne  fjat, 

ba§  bei  ifym  a^n(idt)  rote  bei  un$  bie  Safyrefyeiten  fcl)r  oer* 

Rieben  finb,  baß  ©ommer  unb  SBinter  abtoecfyfelnb  balb 

auf  ber  einen,  balb  auf  ber  anbem  $älfte  ber  $ugel  Ijerr* 

fdjen,  auf  toeldjen  aber  jjebe  biefer  3af}re$3eiten,  toie  ber 

jtotfdjen  ilmen  liegenbe  $>erbft  unb  Srü^ling  fieben  unb 

ein  fyalb  3afjr  bauert;  toie  e«  ftd).  leben  mag  auf  einem 

Planeten,  beffen  £ag  nur  fyalb  fo  lang  ift  toie  ber  unfe* 

rige,  beffen  3a^r  aber  29y2mal  länger  ift  al«  ba«  Srben* 

jafyr,  biefe  fragen  bürfen  toir  ber  Ißfyantafie  unferer  £efer 

$ur  ^Beantwortung  überlaffen. 

2ßir  tooHen  nur  bie  eine  Sra^c  in  23etradjt  3iefyen, 
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weisen  (äinffoß  tooht  ber  «ing  be$  Saturn  auf  bie  »c* 
toohner  beffelben,  toenn  fic  bcn  9ftenfchen  getfttg  ähnlich 
finb,  ^abcn  mag;  toelche  (§rf Meinungen  er  t^nen  bietet  unb 
toelche  93orftettungen  er  in  Urnen  erroetft?  £>enn  biefe  ein* 
$ige  Betrachtung  ift  auSretchenb,  um  ju  geigen,  baß  e8 
recht  fchlimm  um  un$  -Ittenfchen  ftänbe,  toenn  unfere  (Srbe 
btc  (2^re  hätte,  folch'  einen  Sfting  um  ben  Söaud)  $u  be* 
fifeen. 

3)ie  9Dienfcfyen,  bie  auf  ©aturn  leben,  ^aben  urfprüng* 
lieh  gemiß  ebenforoenig  eine  SUjmung.  bauen,  baß  fte  bie 
Oberfläche  einer  Sfrigel  berechnen,  fotoenig  bie  SRenfdjen 
ber  ßrbe  urfprünglich  bauen  eine  3U)nung  hatten.  3u^em 
werben  flc  auch  nicht  bie  leifefte  5l^nung  baüon  ^aben,  baß 
biefe  ihre  tfugel  toirflid)  Don  einem  SKing  umgeben  ifi, 
benn  toa8  un$  als  SRing  erfdjeint,  erfdfyeint  ihnen  bort 
-ganj  anberS.  3)ie  £eute,  bie  am  Äquator  toolmen,  feljen 
nämlich  nur  bie  innere  unbeleuchtete  ftante  be$  Tinges  al$ 
einen  fchtoarjen  breiten  ©treifen  in  ber  äRitte  i^rcö  £im* 
melägeioolbeS,  unb  ba  fte  getoiß  glauben,  baß  bie  Rimmels* 
fugel  einer  ©tüfce  bebarf,  fo  fehen  fle  un^roetfet^aft  biefen 
fchtoarjen  breiten  Streifen  al$  baö  23ogengetoölbe  an,  ba$ 
ben  Gimmel  trägt.  Sreiticfc  müßten  fte  fließen,  baß  bie 
©onne,  bie  ihnen  leuchtet,  ihnen  noch  entfernter  fein  müffc, 
al8  biefer  fdt>u>ar^e  Sogen,  benn  im  £erbfl  unb  ftrfihling 
i^red  3ahre$  toirb  ihnen  bie  ©onne  unftchtbar,  toetl  fte 
gerabe  hinter  bem  Sfting  fteht,  ber  feinen  ©chatten  auf  ben 
Slequator  ber  ©aturnfagel  toirft.  SlHein  e$  ift  fehr  tt>ahr* 
fdjemltd),  baß  bie  3#enfchen  bort  eher  auf  bie  falfdje  3bee 
gerathen,  e$  fei  irgenbtoo  ein  Sod)  in  biefer  23ogentoölbung, 
burd>  toeldjeö  bie  ©onne  hinburchfriechen  muß,  toenn  fic  . 
Don  ber  einen  ©eite  beä  Rimmels  jur  anbem  fommen 
toill,  al$  baß  fte  bie  richtige  SorfteUung  ba&on  höben,  bie 
uns  je&t  fo  gelaufig  ift  «ietteicht  Deranflalten  fte  feier* 
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ltd)e  Saft*  unb  S8et*£age  jur  fyit,  too  bie  kernte  nadj 
Horben  ober  ©üben  auätoeidjt  unb  lange  t>om  9ttng  un* 
ftdjtbar  gemalt,  bte  geangfttgten  Söefen  bort  in  tieffter  , 
ginfterniß  lagt.  Vielleicht  freudigen  unb  verbrennen  fte 
bann  atT  biejentgen,  roeldje  ettoa  bte  SBafyrtyeit  almen  unb 
e$  leugnen,  baß  ber  (Streifen,  ber  bie  $immel$fugel  in 
jtoei  £alften  tfjeilt,  bie  fcfle  Söogenftüfee  beö  Söeltafl«  ift. 

Keffer  baran  ftnb  fdjon  biejenigen,  toeldje  auf  beiben 
(Seiten  beS  Slequatorä  leben.  Öür  i^r  3luge  tljeilt  ber 
SRing  nicr)t  me^r  ben  Gimmel  in  jttei  £älften,  fonbern  er 
toölbt  ftd)  al$  53ogen,  ber  nidjt  unalmlld)  einem  SRegen* 
bogen  ben  Gimmel  feitrcärtä  umfpannt.  $)ie  Söetooljner 
ber  mittleren  3onen  ju  beiben  (Seiten  be$  $equator$  feljen 
nid)t  nur  bie  innere  ftnftere  ftantc  be$  SRingeS,  fonbern 
fönnen  aud)  fdjon  bie  Seitenfläche  be$  $Ringe$  fefyen.  3a, 
biejenigen,  bie  bort  in  bem  33reitengrab  n>ol)nen,  n>o  bei 
un$  ©riedjenlanb  liegt,  feljen  bie  breite  5?ante  am  vor* 
tfyeityafteften,  benn  fte  nehmen  fte  als  ein  £immel$tf)or 
njatyr,  beffen  ©emäuer  fo  bief  ift  tt>ie  bei  unö  breißig  neben* 
einanberfte^enbe  SRonbe  erfdjeinen  toürben.  —  Sßenn  bei 
il)nen  (Sommer  ift,  fo  befinbet  fld)  für  fte  bie  6onne  bieSs 
feitä  be$  $immel$tl)or$  unb  baö  bauert  me^r  als  toicrjel)n 
Dolle  ©rbenja^re,  toetyrenb  welcher  3eit  ba$  £id>t  ber 
(Sonne  bie  (Seitentoanb  beä  SRinge«  fkt$  beleuchtet.  Sritt 
aber  bei  ihnen  ber  SBintcr  ein,  fo  begiebt  ftd)  bie  (Sonne 
für  fte  jenfeitS  be8  $>immel$tl)or$.  2Rit  Eintritt  be$ 
$erbfte$  toirb  ba«  ^errlidje  $>immel$thor  für  fte  ftnßcr. 
(Sie  fefyen  eä  am  £age  toic  einen  pechfdjtoarjen  Siegen* 
bogen  i>or  ftd).  Snblich  fommt  bie  (Sonne  fo,  bajrfte  für 
ihr  Sluge  hinter  bem  SRinge  fte^t  unb  bann  uerurfadjt 
ihnen  ber  SRing  eine  furchtbare  ©onnenftnfterniß,  bie  faft 
neun  Srbenjahre  bauert. 

3u  beiben  (Seiten  be$  Slequator*  fliebt  e$  auch  ©e» 
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genben,  tt)o  ber  9?tng  j»ar  lang  bauernbe  gunPernijfe  in 
tyrer  SBintcrjett  veranlaßt,  aber  in  ber  2flttte  be8  3Binter$ 
tritt  bic  ©onne  plöfclidj  unter  ba8  S^orgetoölbe  unb  »er* 
toeilt  gar  furje  $tit  bafelbp.  SDtcfc  ©egenb  wirb  baburd) 
mitten  im  SBinter  toom  Sidjt  umfloffen,  aber  balb  fd)n>in* 
bet  bie8  nneber  unb  ber  9ttng  veranlagt  eine  neue  ©on* 
nenpnperni§,  bie  erft  fdjtoinbet,  toenn  ber  f^rä^lmg  nafyt, 
um  ben  langen  ©ommer  einauleiten. 

3Bie  aber  mag  toofyl  ber  Sfttng  benen  erf d)einen,  bie 
auf  ©aturn  in  jener  SBeltgegenb  loofynen,  fco  auf  (Srben 
unfere  gute  ©tabt  Berlin  liegt? 

SBenn  p$  bie  berliner  auf  Grben  mit  ber  Hoffnung 
fdjmeidjeln,  ba§  bie  ^Berliner  auf  ©ahmt  in  biefer  23e* 
3tefyung  fefyr  begünftigt  pnb,  fo  irren  fie  pd>.  3n  biefem 
S3rettengrob  fteljt  man  »out  9?ing  nid)t$  meljr  al$  eine 
2lrt  2öanb,  mit  toelcfyer  am  füblidjen  £ori3ont  ber  £im* 
mel  mit  ^Brettern  t ernagelt  erfdjeint;  in  ben  ©egenben, 
bie  nodj  toeiter  Ijm  jum  $ol  liegen,  tocrfctjtütnbct  audj 
biefeS  unb  pe  fyaben  bort  nur  ©elegenljeit,  pd>  an  gabeln 
unb  ©agen  ju  erfreuen,  bie  aus  jenen  ©egenben  Patnmen, 
»o  mun  glaubt,  £immel$tljore  ober  bie  pfi&nben  Sogen 
be$  £immel$geu>ölbe$  mit  leibhaftigen  Otogen  ju  fefyen. 

©oflten  aber  auf  bem  SKtng  felbp  nidjt  SBefen  toer* 
nünftiger  Hrt  toofynen?  —  3)a$  ip  toofyl  mBglidj,  unb  toir 
toerben  feljen,  toie  e8  ifynen  bort  ergebt. 


XXXI.  $)ie  üBettwfmer  *e3  ^aturmSHtitged* 

SBenn  bie  SRatur  fyauSljalterifdj  umgebt  unb  aUent* 
falben,  too  ein  Seben  möglich  tp,  au<$  Seben  fyegt  unb 
pflegt,  fo  ip  ntc^t  nur  ein  Seben,  fonbero  audj  ein  Seben 
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vernunftbegabter  2Beferi  auf  bem  9?tng  be$  (Saturn  mog* 
lid),  unb  barum  mag  e$  unferer  ^Ijantafte  gemattet  fein, 
biefen  Ging  einmal  mit  menfdjewUjnlidjen  Sßefen  ju  be* 
oöllern. 

Unb  in  ber  Xfyat,  auf  ber  fdjmalen  äußern  »ante  be« 
Ginge«  ging'«  fcfyon  ganj  gut  an.  2)iefe  Sfrmte,  obgleidj 
fte  un«  in  ben  fdjarfßen  gernrofyren  feiner  al«  ein  $är« 
djen  erfdjeint  unb  man  meinen  foflte,  e$  müßten  bie  Sitten* 
fdjen  bort  nur  tote  (Seiltänzer  mit  $ilfe  einer  Söaflancier* 
ftange  fyerumfpajieren  fönnen,  ift  bennod)  25  Weilen  bief ; 
unb  ba«  iß  ein  Gaurn,  auf  bem  ein  SDufcenb  beutfe^er 
©taaten  nebeneinanber  $lafc  fyaben.  S)a  nun  ber  Umfang 
be«  Ginge«  an  120,009  teilen  beträgt,  fo  toürbe  bie 
gefammte  2flenfd)fyeit  Suropa'«  auf  bie  Äante  be«  ©atura* 
Tinges  serfefct  nodj  feine«toeg«  toegen  SD?angel  an  Gaurn 
$fo«toanberungen  $u  oeranftalten  nötljig  fyaben. 

3)a«  aber  muß  man  fagen,  toenn  es  einmal  gilt,  bort 
ju  leben,  fo  lebt  e«  fiefy  auf  biefer  äugern  formalen  Äantc 
fd)on  am  beften.  £>a  ber  Ging  in  ^eljn  (Stunben  fidj  um 
(Saturn  f dringt,  fo  fyat  man  auf  ifym  eine  Slbtoedjfelung 
toon  £ag  unb  sJ?a$t,  oon  benen  jeber  fünf  (Stunben  lang 
iji.  Sür  bie  33etool)ner  biefer  formalen  $ante  iß  ein 
toefentlidjer  Unterfdjieb  atoifdjen  ©ommer  unb  Söinter  nidjt 
oorfyanben;  benn  eS  lebt  fiefy  auf  biefem  Ging  ganj  fo  toie 
auf  bem  Äquator  eine«  orbentlid)en  fugelrunben  Planeten, 
too  ber  2Be$fet  ber  3al>re«aeiten  $ö<$ffcn«  im  SBedrfel  ber 
Gegenseiten  bemerfbar  toirb.  —  &ber  in  anberer  unb  $toar 
in  geiziger  93ejietyung  möd)te  bie«  ein  reine«toeg«  günßig 
gelegener  SBofynfifc  fein,  benn  fd>werlid>  giebt  e«  im  <Scn* 
nenftßem  irgenb  ein  ^läfcdjen,  too  e«  fdjtoerer  loirb,  ftd) 
bie  äBelt  richtiger  ooraufteßen  at«  auf  ber  »ante  be« 
0aturn*Ginge«. 

2Bir,  bie  toir  ben  Ging  fo  beutüdj  feljen  unb  aud/ 
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feine  Umbrehung  um  bic  in  feinem  2Jcittefyunft  liegenbe 
©aturnfugel  erfennen,  toir  würben  mit  unferer  ©rfemttniß 
leicht  genug  a^  *>xt  fonberbaren  (Srfcheimtngen  ber  bor- 
tigen  9catur  ^crau«pnben.    $>ie  äBefen  aber,  bie  bort 
tooljnen,  fbmten  auf  bem  SBereidj  ihres  SöohnftfceS  feine 
2lfynung  baoon  haben,  baß  fte  auf  ber  fdjmalen  Stante  eines 
^ingeö  leben.   Sie  fönnen  e$  aud)  nic^t  oermuthen,  baß 
ftch  il>r  ganjer  2Bohnftfc  in  10  ©tunben  um  einen  $(ane* 
ten  breht,  fonbern  ber  3Keinung  fein,  baß  fte  ftffl  fielen 
unb  ba$  ganje  SEßeltaU  ftd)  um  fte  fyerumbrefye.  $)aß 
jtDanjtgtaufenb  2Jceilen  unter  ihren  güßen  ein  planet 
©aturn  oorfyanben  ift,  baoon  »erben  fie  naturgemäß  feine 
Ahnung  ^aben,  benn  toenn  fie  auch  bte  3um  9?anb  ber 
ftante  gehen  unb  bort  toirflich  ein  ©tücf  £>albfugel  in 
fonberbarer  Beleuchtung  erbltcfen,  fo  »erben  fie  bie$  fon* 
berbare  Ding  ju  ihren  güßen  toeit  eher  für  einen  jerbro* 
ebenen  äKonb  als  für  einen  £auptylaneten  Ratten,  ^umal 
fxeben  9Konbe,  bie  fidj  um  ©aturn  unb  feinen  SRing  be* 
toegen,  bie  SBorfteUung,  baß  fie  oon  3J?onben  umgeben 
ftnb,  fehr  begünfttgen.   3u  bem  fommt  noch,  baß  fte  biefe 
#atbfugel  toährenb  14  Sauren,  fco  fte  in  2öinter*9cacht 
unb  in  ber  ©chattemSftadjt  be$  Tinges  cergraben  tft,  gar 
nicht  fetten,  unb  in  ben  ©omnter*  unb  Sidjtjeiten  biefer 
$albfugel  biefelbe  nur  eigentlich  Borgens  unb  &benb$  als 
ehte  Strt  ^erbrochenen  $albmonb  erbltcfen,  ber  über  ben 
9tanb  ber  Staute  gefehen,  ftetä  genau  unter  ben  gfißen  be$ 
Beobachters  fchtoebt 

SBeldje  2Jcärd)en  unb  ©agen,  ja  »eich*  Zeitig  gefpro* 
chene  althergebrachte  SD^tjt^cn  mögen  tootyl  bort  ^errfc^ett 
über  bte  fiebert  freien  2ttonbe,  bie  im  SBeltraum  fdjeinbar 
um  ben  Sohnftfc  biefer  äBefen  henmtfchioeben  unb  über 
baS  ^erbrochene  ©tücf  ^albe  2Jconbfcheibe,  baö  feheinbar 
angefejfelt  tfl  au  ben  güßen  biefer  ffiefen!  Sßie  f  ollen  fie 
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gu  bem  ©ebanfen  fommen,  baß  fte  eigentlich  nur  auf  einem 
9ting  Wohnen,  ber  monbartig  um  tiefet  verbrochene  fyalbt 
SDing  ju  i!)ren  %ü$tn  fd)webt,  Weldas  ein  wirflidjer,  richtU 
ger,  mächtiger  ^ßfanet  ift!  —  ©ie,  bie  ftch  unb  ihren  ÜBolm* 
fife  fi^crlic^  at$  ben  2Kittelpun!t  be$  2öeltaH$  anfehen, 
»erben  gewiß  3eben  fcerbammen  ober  oerfyotten,  ber  ba$ 
$)ing  ju  ihren  güßen  jum  Jpauptroefen  machen  will  unb 
gegen  alle  hergebrachten  5lnfchauungen  ihren  feften  SBolm* 
fifc  ju  einem  untergeorbneten  <5tüdd}en  SBelt  herabfefet. 

2Boüten  wir  auch  annehmen,  baß  bie  vernunftbegabt 
ten  28efen  bort  einen  taufenbmal  fchä'rfern  SBerftanb  h^ben 
als  tt)ir  (Srbbewohner,  fo  bürfen  wir  bod>  nicht  totel  »on 
ihrer  (Sinftcht  h°ffcn>  ^cnn  einerfeitS  fmb  bie  Umftänbe 
wirflid)  fo  toerwirrenb ,  baß  e$  tattfenbmal  fdjwerer  ift, 
von  bort  aug  bie  Wahrheit  ju  erfpahen,  anbererfeitS  fmb 
wenigßenS  bei  und  (Srbbewofmern  bie  $3orurtheiIe  ber 
33erßänbigen  weit  fehlerer  p  befämpfen,  als  bie  flüchten 
3rrthümer  be8-Um>erftanbe$.  —  2ßir  haben  Ja  ba$  8et* 
fm'el  in  ber  2Wenfdjengefc&id)te  vor  uns,  baß  wilbe  unge* 
bilbete  Golfer  ftch  leidster  belehren  ließen  über  bie  Um* 
brehung  ber-  Erbe,  al$  ba$  gebilbete  Europa,  ba$  gerabe 
vom  falfdjen  ©charffimt  be$  ptoIemSifchen  2Beltft)fUm$ 
hartnäefig  berblenbet  mar! 

2Bic  aber,  wenn  bie  SBewohner  ber  Kante  be$  SRtnge« 
reif  duftig  genug  fmb,  um  ftch  über  ben  Sttanb  be$  9iinge3 
htnauSjuwagen  unb  eine  9?cifc  nach  ber  breite  be$  9£tnge$ 
unb  abwärts  bem  ©aturnju  anzutreten?  (Sollten  fte  ba  nid^t 
ber  SBahrheit  etwas  naher  fommen? 

2Bir  uermuthen,  baß  fte  bie  Steife  bleiben  laffen  unb 
$war  aus  mehrfachen  fehr  uerfchiebenen  Urfadjen,  bie  ihnen 
biefe  8uft,  wie  wir  fehen  werben,  benimmt. 
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XXXII.  $>a3  Scfucffal  fceS  <2atuttt4Wiitfle3* 

(Sutern  Söewohner  bcg  ©aturn«föinge$,  bem  e$  ein* 
fiele,  bie  fchmale  Spante  be$  9?inge$,  feinen  Hoengen 
SBohnftfc  $u  toerlaffen,  unb  um  bte  @cfe  biegen,  bamit 
ets  auf  ber  breiten  ©ehe  be$  Sftingeö  einen  ©£a$iergang 
machen  fönne,  bem  würbe  fo  ÜRancheS  paffiren,  wa$  ihm 
bie  Suß  ju  feinem  Unternehmen  »erleibet. 

S3or  2lttem  ijt  um  bie  (Scfe  ein  ganj  anbereg  2öetter. 
2Bährenb  auf  ber  f  dentalen  kernte  be$  SRingeö'  ein  fort* 
währenber  (Sommer  fytxxfät,  wo  flctö  fünf  ©tunben  £ag 
unb  fünf  ©tunben  sJfacf>t  mit  einanber  abwechfeln,  IjerrfAt 
auf  jeber  breiten  ©ehe  be$  9ftnge$  eigentlich  ein  ewiger 
Sßinter;  unb  $war  ein  SBmter,  in  welchem  bei  iebem  Um* 
lauf  be$  Planeten  ©aturn  um  bie  ©onue  nur  ein  einiger 
£ag  unb  eine  einzige  Stacht  oorhanben  iß,  aber  ein  £ag, 
ber  14  V2  3cdjr  bauert,  unb  eine  SRadjt  toon  eben  folcher 
Sänge.  —  2Bie  mag  e3  nun  Wohl  einem  SBefen,  ba«  an 
einen  Sage«»  unb  iftachtwecbfel  im  Saufe  toon  jeljn  ©tun* 
ben  gewöhnt  ift,  fcorfommen,  wenn  e$  beim  Umbiegen  um 
bte  (Stfe  feine«  2öohnftfce8  oljue  SBeitereS  in  eine  gan$  neue 
2Belt  tritt,  »0  e$  mehr  als  uierje^n  3a^re  auf  eine  2lb* 
wechfelung  berart  »arten  muß?  2Bie  anberä  muß  nicht  bie 
ganje  3fatur  eingerichtet  fein  bei  folgern  Slbfianb  ber  2öit* 
terungäoerhältmjfe,  unb  wie  wenig  (Sinlabenbefl  muß  eS 
haben,  auch  nur  um  bie  (Scfe  3U  blidfen,  bie  einen  folgen 
Unter fd)ieb  aller  $erhältniffe  h^bor bringt! 

SBürbe  nun  noch  ber  3ftng  be$  ©aturn  eine  folche 
Sage  jur  ©onne  haben,  baß  bie  breite  ©ehe  be$  Tinges 
einmal  ben  sollen  ©onnenfehein  genießen  fonnte,  fo  wäre 
e$  noch  benfbar,  baß  ein  bierjehnjähriger  ©onnenfehein 
ben  Söoben  fo  burchwärmte,  baß  bie  Söärme  für  bie  eben 
fo  lange  9ia<ht  einigermaßen  ausholte.    3)er  SRing  h^t 
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aber  eine  foldje  Sage,  baß  bie  .(Sonne  ber  breiten  Seite 
beS'StfngeS  ftet$  nur  fo  fdjrag  bte  ©trafen  jufenben  fann, 
ttie  ettea  bei  un$  in  ben  faltefkn  SBeltgegenben.  3ufccm 
ift  bort  ba8  Sonnenlicht  an  90mal  fdjtoadjer  an  toärmen* 
ber  flraft.  £)a$  tflima  muß  alfo  fclbf*  an  einem  Sage, 
ber  burd>  fcierjefyn  &oHe  3aljre  anhält,  ein  unbenflich  fal* 
teä  fein.  —  SBeldje  ffälte  aber  eine  toierjehnjährige  un* 
unterbrochene  Stacht  oerurfadjt,  ba$  ift  ettoaS,  ttjaS  toir 
nirf^t  aufjufaffen  vermögen. 

$ber  e$  ^anbeU  fid)  bei  folgern  Spaziergang  um  bie 
ßefe  um  noch  ganj  em>a$  anbereSalö  um  ba$  SBetter, 
unb  ba$  ift  SüoaS,  toa$  bie  9?aturforfdjer  fo  eigentlich 
noch  gar  nicht  in  erforberlichem  ©rabe  aufgeflärt  haben. 

Der  SKing  nämlich  brcfyt  ftcfy  mit  fo(dt)er  Sdjnefligfett 
um  ben  Saturn,  baß  in  jebem  fünfte  be$  fötngeS  bie 
Schwunghaft  unb  bie  2ln3tehung$fraft  burd)  Saturn  gleich 
ift.  gür  bie  SBefen,  bie  auf  bem  9?inge  leben,  fyat  alfo 
bie  Saturnfugel  in  ber  Sflitte  be$  SRingeS  fo  gut  rote  gar 
feine  Slnjie^ung«fraft.  9hm  bleibt  jtoar  noch  bie  URaffe 
beä  Tinges  f elber,  bie  garniert  gering  ifl,  übrig,  unb  biefe 
Sflaff«  betoirft  auf  jebem  fünfte  ber  fchmalen  tfante  eine 
Sfajiehung,  bie  fo  ftarf  ift,  toic  jie  toare,  voenn  bie 
gefammte  3ftaffe  be$  9?inge$  im  üftittetyunft  beffelben  ber« 
einigt  toäre.  —  (£$  laßt  fid)  Inernadj,  mit  $ilfe  mancher 
33orau$fefcungcn,  bie  nur  tytx  nicht  »eher  erörtern  fönnen, 
oorauöfe^en,  baß  ftirflid)  biefe  2ln$ief;ung  beä  9tinge$ 
ftarf  genug  ift,  um  trofc  beö  UmfchtoungeS  eine  2ln$iehung$* 
fraft  auf  bie  ©egenfianbc  auszuüben.  Slber  toenn  bieS 
auc^  auf  ber  tfattte  be$  SftngeS  fo  ber  gaU  ift,  baß  SBefen 
auf  bem  33oben  unter  ihren  Süßen  ftd>  erhalten  fönnen, 
fo  ift  unzweifelhaft,  baß  e$  auf  ber  breiten  (Seite  be« 
SffingeS  nicht  ber  $all  fein  fann.  Denft  man  fidr)  bie.^ 
Slnaiehung«fraft  ber  gefammten  SHaffe  be$  9tinge$  oer* 
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einigt  im  SJttttetyunft  berfelben,  fo  toirb  cö  bcn  geuten, 
bie  auf  bcr  taute  be$  SRittgeS  Ijerumtoanbefa,  fo  gut 
ergeben,  tote  ben  9Jienfd?en,  bie  auf  bem  flauen  £)ad)  eines 
£aufe$  frieren;  aber  ebenfotoenig  alt  ftdj  folc^e  Sftenfdjett 
an  ben  SRanb  toagen  bfirfett,  um  an  ben  SBanben  beS 
$aufe$  auf  unb  -ab  $u  frieren,  ebenfotoenig  bütfte  e$ 
für  bie  SBefen  auf  ber  fdjmalen  »ante  be$  ©aturnringe« 
geraden  fein,  ifyren  Spaziergang  auf  bie  breite  ©eite  beS 
SRingeS,  atfo  getoiffermaßen  auf  bie  2öanb  beffetben  au8* 
äubelmen.  — 

3a,  bie  ©efdjidjte  tyat  nod)  einen  ganj  anbern  £afen, 
ber  nidjt  nur  bem  ?eben  auf  bem  SRing,  fonbern  ber 
ftdjern  @riften$  beS  ganjen  SRingeS  gefäfyrlid)  ifi 

«s  £>ie  93eobad)tungen  fyaben  gezeigt,  baß  eigentlid)  ber 
SRing  nid)t  au$  einem  einzigen  ooflen  Reifen  .  befielt, 
fonbern  baß  e$  eine  ganje  2lnjafy[T>on  fingen  giebt,  fcon 
benen  ber  eine  immer  fleiner  ift  al$  ber  anbere.  @3  ift 
bie  größte  ^al)rfd?eintid?feit  »orfyanben,  baß  baSjenige,' 
toaS  man  für  ben  erjten  53licf  at$  einen  SRing  anfleht,  ein 
©tyjiem  einzelner  in  einanber  liegenber  SRinge  ift ,  bie  aUe 
»eit  \)on  einanber  abfielen.  3ttinbejkn$  fyat  man  fdjon 
fid)er  innere  unb  äußere  9ftnge  unterf Rieben,  bie  leere 
gwifdjenräume  3toifd)en  ftcfy  fyaben,  töclc^c  man  auf  300 
9Wei(en  fdjafct.  —  3ft  bem  fo,  fo  bemirfen  bie  SRinge  auf* 
einanber  eine  Slnjiefyung  unb  bemnadj  muß  audj  ifyr  Um« 
fdjtoung  fefyr  oerfcfyieben  toon  einanber  unb  überhaupt  I)od)ji 
üeroufett  fein.  3a,  e$  ift  ntd>t  untoaW^fa^  baß  fle 
beifammen  eine  mittlere  UmfdjtoungSgefcfyroinbigfeit  fyaben, 
»eldje  für  ben  Heinften  SRing  $u  langfam  unb  für  ben 
größten  $u  fdjnell  ift,  unb  pnbet  ettoa*  berartigeS  fiatt, 
fo  ift  e$  nidjt  nur  überhaupt  getoagt,  auf  ,bem  SRing  ju 
leben,  fonbern  e§  muß  mit  ber  £tit  bafyin  fommen,  baß 
ber  SRing  felber  ju  ©djanben  geljt  unb  ftd>  in  einen  »rang 
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oon  einzelnen  9ttonben  umtoanbelt,  bie  in  ganj  tounber- 

barer  Sßctfc  um  ben  £auptylaneten  (Saturn  einen  SRunb* 

lauf  machen  unb  ftch  zugleich  $u  Meinen  SKonbfoftemcn 

auäbilben. 

3n  ber  Sfytt  hat  man  Beobachtungen  gemalt,  bie 
auf  eine  Sluflb'fung  be$  9tinge$  Anbeuten  unb  bie  fd)öne 
2lu$jtd)t  gewähren,  baß  einmal  unfere  Ur*Ur*(§nfel  eines 
frönen  'XageS  ober  einer  fronen  Wadft  baö  oorauS 
beregnete  (Schaufoiel  genießen  toerben,  ben  Sfting  beS  <Sa* 
turn  bergen  unb  bie  (£ntjlefyung  oon  einer  ganjen  Sfftaffe 
oon  SDtonben  mit  eigenen  Slugen  anjufe^en. 


XXXIII.  ttranud. 

(Sine  bebeutenbe  (Strecfe  weiter  ^inauö  unb  in  einet 
Entfernung,  bie  fajt  noch  einmal  fo  groß  ift  toie  bie  <Sa* 
turnS  oon  ber  (Sonne,  betoegt  ftch  ein  planet  Uranus : 
ein  planet,  ben  man  oor  hunbert  3aljren  nod)  nicht  fannte 
unb  beffen  (Sntbetfung  nicht  toenig  biejenigen  in  Verlegen* 
heit  fefete,  toefche  bie  SBe^eit  unb  bie  ©nficht  ber  alten 
3eiten  als  unübertrefflich  gepriefen  Ratten. 

Wad)  ben  hergebrachten  2lnfchauungen  ftanb  oor  ad)t* 
fltg  Sagten  noch  ber  ©laube  feft,  baß  (Saturn  ber  lefcte 
unb  entferntere  planet  beö  ©onnenftyftemä  fei;  mit  ber 
ßntbeefung  be$  UranuS  tourbe  auch  biefer  überlieferte 
©laube  erfchüttert  unb  bie  3Kenfchheit  in  toohlthätiger 
SBeife  barauf  hingeführt,  baß  fle  bie  ßrfenntniß  ber  Statut* 
SBahrheiten  nicht  in  ber  Vergangenheit  $u  fudjen,  fonbern 
burch  eigne  gorfdjungen  unb  Beobachtungen-  gu  pnben  unb 
oon  bem  gortfehritt  ber  SKenfchhctt  in  ber  3ufunft  $u 
hoffen  hat. 
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Uranus  tfl  ein  planet,  bcr  jtoanjigmal  entfernter  tfr 
toon  ber  ©onne  als  bie  (Srbe.  £)aS  ©onnenltd)t  ifi  bem* 
nad)  bort  an  oierljunbertmal  fc^voäc^cr  als  Bei  und.  SDtc 
©onnenfugel  erfdjeint  bort  nur  fo  groß  toie  bei  und  $3enu3 
unb  verbreitet  felbp  am  heHfien  Sage  bort  nur  eine  £>am* 
merung  toie  bie  unferer  2ftonbnäct)te.  Da  mit  ber  dnU 
fernung  von  ber  ©onne  aud)  bie  SBärme  beS  ©onnen* 
lichte«  in  gleicher  SBeife  toie  bie  Seudjtfraft  abnimmt,  fo 
bewirft  baS  ©onnenlicht  auf  UranuS  eine  toier^unbertmat 
fdjtoädjere  (Srtoärmung  unb  bieS  allein  genügt,  um  eS  jebem 
trbifd>en  Siefen,  baS  $u  feiner  G^iftenj  beS  (Sonnenlichts 
unb  ber  ©onnentoärme  bebarf,  baS  Sepehen  auf  UranuS 
ooflfommen  unmöglich  $u  machen. 

Der  Durchmeffer  ber  UranuS*Sugel  beträgt  7460 
teilen  unb  ba  bie  SJcaffe  biefer  ganzen  Shigel  etwa  14  mal 
fdjtoerer  ift  als  bie  ber  (Srbe,  fo  lägt  ftdj  bie  2lnjiehung$* 
fraft,  bie  UranuS  auf  bte  ©egenftänbe  an  feiner  Dber* 
fläd)e  ausübt,  ^entlieh  genau  angeben  unb  man  pnbet,  baß 
biefelbe  nid)t  feljr  üerfc^ieben  oon  ber  auf  ber  Grrbe  ip. 

Dahingegen  ift  eS  bisher  noch  nicht  gelungen,  bie 
Umbre^ungS3eit  beS  UranuS  ju  ermitteln,  ba  man  felbp 
mit  ben  fchärfpen  fternrityren  nid)t  vermocht  ^at,  gierten 
auf  bem  UranuS  311  entbetfen,  burd)  beren  SBicberfefyr  man 
im  ©tanbe  ift  $u  fagen,  toie  groß  Sag  unb  Stacht  auf 
biefem  Planeten  ift  unb  toie  SBinter  unb  ©ommer  bafelbjt 
»erteilt  fein  mögen. 

$ur  burch  einen  Umftanb  eigner  Slrt  ifl  man  seran* 

■ 

laßt  anzunehmen,  baß  bei  biefem  Planeten  ettoaS  pattpn* 
bet,  toaS  bei  anbern  Planeten  nidjt  ber  %aü  ip.  33ei  ben 
anbern  Planeten  pnbet  man  nämlich,  baß  bie  2flonbe  giem* 
lieh  in  ber  Dichtung  beS  SlequatorS  beS  Planeten  u)ren 
Umlauf  fyabzn  unb  baß  aud)  ber  Umlauf  ber  SUconbe  in 
einem  Greife  geflieht,  ber  nur  toenig  in  feiner  Sage  ab* 
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toetdjt  toon  bem  Sreiä,  bcn  ber  ^(anet  felber  um  bic  ©onne 
fcefcfyreibt.  —  23eim  UranuS  §at  man  fed>8  9J?onbe  ent* 
becft,  bic  in  jiemlid)  regelmäßig  toenten  $(bftänben  um  ifyn 
Ijerum  tyren  Sauf  tyaben.  3®«  btefer  Sttonbe  finb  mit 
©idjerfyeit  beobachtet  Horben,  toäfyrenb  bie  übrigen  oier  $u 
ben  fdjtoäcbften  unb  feiten  gefefyenfren  ©egenftanben  be8 
Rimmels  geboren.  SDtcfc  2ttonbe  aber  betoegen  fidj  in 
folgen  Greifen  um  Uranuä,  beren  Ebenen  faft  fenfredjt 
auf  ber  SBafyn  fielen,  bie  UranuS  felber  um  bie  ©onne 
madjt.  2Benn  man  fict)  ben  Sauf  be$  UranuS  um  bie 
(Sonne  fcorfteKt  unb  jugteidj  ba$  $luge  auf  ben  Sauf  ber 
•üftonbe  rietet,  bie  Uranuä  auf  biefer  SReife  begleiten,  fo 
Bilben  bie  2J?onbe  in  iljrcm  Sauf  nidjt  ©prunglinien  auf 
ber  93afyn  beö  Planeten,  fonbern  gelten  in  einer  2lrt  ©ebrau* 
bengang  um  ifyn  unb  laufen  pfropfenjieljerarttg  burdj  ben 
SRaum,  loenn  fie  ben  Uranus  in  feinem  einfachen  $rei$* 
lauf  begleiten.  » 

SDicfc  (Srfdjeinung  ift  fo  eigentümlich,  bajj  fte  rote 
eine  9lu$nafyme  \>on  ber  Sttegel  im  ©onnenfttflem  bafkfyt; 
unb  toenn  man  geleitet  Nerton  annehmen  fott,  ba§  ftdj 
and)  Uranuö  in  gleicher  SRidjtung  um  bie  5lrc  brefyt,  toie 
biefer  fonberbare  Sauf  feiner  SUconbe  iß,  fo  fyat  man  aud) 
Sage  unb  SRädjte  auf  biefem  Planeten,  bie  ade  unfere 
begriffe  fcom  3eitemoed)feI  mit  überfteigen.  , 

UranuÖ  nämlidj  \>oÜcnbct  feinen  Kreislauf  erft  in  84 
Qaljveu  um  bie  ©onne;  gefctyiefyt  nun  feine  Umbrcfyung  in 
berfelben  ftiidjtung,  toie  ber  Sauf  feiner  SWonbc  ift,  fo  giebt 
eß  bort  £age  unb  9?äd)te,  bie  abtoedjfefnb  an  ben  ^o(en 
42  toofle  3af;re  bauern  unb  naefy  bem  Hequator  ju  jtoar 
abnehmen,  aber  bod)  biß  auf  eine  feljr  fdjmale  ©treefe  nodj 
immer  eine  Sange  ton  jtoei  rollen  Qafyrcn  tyabcn.  #3n 
folgern  gatte  muß  aud>  bic  Söärme  beß  ©onnenlicfttß, 
ober  ber  ©ommer  bafetbft  an  ben  'polen  am  ftarfften  fein, 
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um  fobann  bei  einer  Sftadjt  toon  42  darren  oon  einer  5?älte 
abgeföfi  ju  toerben,  bte  gleichfalls  alle  unfere  Begriffe 
überfieigt.  — 

(Sollte  bie  Beobachtung  einer  toirfüc^en  Umbretyung 
ber  UranuS*5htgel  biefeS  fonberbare  Berljafaüß  betätigen, 
fo  totrb  man  Urfadje  haben,  fehr  befdjeiben  gu  fein  mit 
BorauSfefcungen  über  bte  Slbfldjten  unb  bie  3toecfe  ber 
9?atur  in  ihren  (Srf Meinungen;  benn  man  toürbe  bann  öon 
ber  gemohnten  Anficht  ganj  unb  gar  ablaffen  müffen,  ba§„ 
bie  Planeten  ftch  um  bie  3l$e  breljen,  bamit  alle  (Seiten 
ihrer  Oberfläche  baS  (Sonnenlicht  empfangen,  ba  biefer 
ätoetf  gan$  entfdjieben  bei  UranuS  nicht  jutreffen  »ürbe, 
unb  man  im  ©egentyeü  fagen  müßte,  bie  Statur  habe  fid} 
bei  biefer  Umbrefyung  in  ihrem  3toc^  f°  ^errechnet,  ba§ 
fte  nicht  unpraftifcher  hätte  fein  fönnen  als  fie  ift.  — 

SDie  ©efanntfdjaft  mit  UranuS  ift  für  bie  SBiffenfdjaft 
noch  $u  jung,  um  mit  <3td)erfyrit  mehr  über  ihn  ju  toiffen, 
als  toir  angegeben  fyaben.  2Bir  müffen  uns  aber  jefet  yi 
ber  neuefhn  unb  jüngfien  Sefanntfchaft  eine«  Bürgers  im 
(Sonnenfhjtem  toenben,  eine  Befanntfchaft,  bie  man  erjl 
cor  je^n  fahren  gemalt  h&t,  bie  aber  fobiel  3nter* 
effanteS  barbietet,  baß  nur  einen  Bugenblicf  babei  oertoei* 
len  müffen. 


XXXIV.  Reptil* 

@S  finb  crft  je^n  3a^re  her,  baß  man  ti)atf8d>lid>  ben 
Planeten  Uranus  als  benjenigen  anfah,  ber  am  fernftot 
oou  ber  ©onne  feinen  Umlauf  um  biefelbe  machte;  aber 
gerabe  ber  Sauf  beS  Uranus,  ber  mehrere  Unregelmäßig* 
feiten  geigte,  führte  bie  benfenben  Bflronomen  auf  bie  8er* 
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muttyung,  baß  er  feineStoeg«  ber  le|te  be$  ©onnenfyftemS 
fei,  fonbern  baß  nod)  ein  unbefannter  £tmmel$förpcr  e$i* 
fHre,  bet  bie  bemerften  Störungen  fcerurfadje. 

3)iefe  SBermutljung,  bte  ftd)  voUftänbtg  burd)  bte  (Sttt* 
beefung  be$  Planeten  Neptun  bewahrte,  hat  ber  äBiffett* 
fcfyaft  einem  Sriutnph  »erfyolfen,  ber  ßetä  benfrofirbig 
in  ber  2Beltgefo>id)tc  bleiben  unb  bet  neben  anbern  großen 
(Sntbecf ungen  e»ig  alä  @lan#>unft  unferer  3«t  gelten  toirb. 
$>a*  3ntereffante  bei  biefer  (gntbeefung  ip  golgenbeS: 
©er  planet  Uranu«  tft  am  13.  2Kä*r$  1781  t>on  bem 
engüfd>en  Slftroncmen  $erfd>el  entbeeft  toorben.  <5r  fanb 
nämlia}  beim  ©urchmuftern  beS  £tmmel*  einen  Keinen 
unfehlbaren  (Stern  an  einer  (Stelle,  tt>o  er  früher  ntdbt 
beobachtet  tourbe  unb  e$  geigte  ftd)  i^m  bei  näherer  öe* 
trad)tung,  baß  ber  ©tern  roirflid)  feinen  Drt  am  £immel 
langfam  ©eränbere,  alfo  ein  planet,  •  ein  2Banb  elftem, 
fein  mäjfe.  3U#  man  nun  toeiter  nadjfpürte  unb  audj 
fanb.  bafi  er  toor  fahren  febon  an  einer  anbern  ©tette 
gefeljen  unb  als  Stiftern  in  ben  55ergeia>niffen  aufgenom* 
men  toorben  mar,  ba  hatte  man  einen  Sflaßfiab  für  bie 
©cbnelltgfeit  feine«  £aufe$  unb  beregnete  ^ierau«  fomohl 
feine  Entfernung  oon  ber  <2onne,  tote  bie  &\\,  in  n>etd>er 
er  um  biefelbe  feinen  $rei$  oollenbet,  worauf  fld)  ergab, 
baß  Uranu«  in  84  3ahren  feine  93alm  einmal  burdj» 
lauft.  - 

9vun  ftnb  feit  1781  nod}  feine  84  3afyre  oerfhrichen; 
bie  Slftronomen  ^aben  alfo  ben  ooflen  Umlauf  biefe«  *ßla* 
»neten  noch  nicht  erlebt.  2)can  follte  nun  meinen,  baß  fyier* 
bei  ein  Srrttjum  fetjr  leicht  möglich  märe,  unb  märe  e$ 
auch  nur  ein  3rrthum  oon  menigen  Hägen  biefer  große» 
Umlauf^eit!  <Bo  nachftdtfig  aber  man  im  gewöhnlichen 
geben  mit  einem  Srrthum  biefer  ?lrt  toä're,  fo  menig  9Racb* 
ficht  ^at  bie  Sljlronomie  mit  ihren  3üngern,  benn  fte  for* 
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liiert  bürden*  eine  ©enauigfett  uttb  -.ßfinfrtichfeit,  tote  fic 
in  irbifdjen  Dingen  gar  nicht  ejijtirt.  Der  Aftronom  be* 
rennet  alle  £>immel$erf Meinungen  im  Boraus,  unb  s»ar 
muß  *äftz$  auf  Minute  unb  Selunbe  ftimmen;  ifl  bieö 
nicht  ber  §afl,  fomint  ein  Stern  auch  nur  eine  Minute 
foäter  in  fein  gernrohr  als  er  laut  Rechnung  fott,  fo  wirb 
fkf)  ber  Slfhronom  nicht  früher  bef  riebigt  erflären,  Big  er 
bie  Utfadje  ber  93erft>ätung  ^erauögefunben  Ijat. 

Obgleich  man  nun  t>or  fünfeefm  fahren  erft  etwa 
breitoiertel  toom  Umlauf  beS  Uranus  3U  beobachten  ©elegen* 
heit  gehabt  hatte,  bemerften  bennoch  bie  Slftronomen  fdjon, 
bafc  er  feine  Stationen  nicht  pünftlich  nach  ^Rechnung  imtc* 
halte  unb  fid>  regelwibrige  Abtreibungen  erlaube.  SBaren 
bie  ©efefce  ber  9iatur  nid;t  fo  fejt  unb  unumft  öfjlich ,  fo 
würbe  man  ft<h  bieS  t>ieüeid)t  als  Ausnahme  Don  ber  Siegel 
gefallen  laffen  unb-  unter  ber  33orauSfefcung,  ba§  bie 
Sonne  auf  UranuS  nicbt  gan$  genau  fo  an$iehenb  wirfe, 
wie  auf  jeben  anbern  Planeten,  fleh  beruhigt  haben.  Mein 
bie  Unumftöfctidjfeit  ber  SRaturgefefee  unb  bie  S^atfa^e, 
tag  bie  92atur  niemals  Ausnahmen  gemattet,  fonbern  fletS 
nur  nach  flrengen  Regeln  wirft,  führte  bereit«  mehrere 
fdjarffinnige  Aftronomen  auf  bie  SBermuthung,  baß  bie  Ab* 
Weisungen,  bie  fleh  im  Sauf  beS  UranuS  jetgen,  t>on  einem 
noc^  nic^t  gefannten  Planeten  h«f8h*en  müfien,  ber  eben* 
faflS  feinen  Sauf  um  bie  Sonne  habe  unb  bur<h  Ansehung 
auf  Uranuö.  beffen  Sauf  in  ber  beobachteten  Seife  »er* 
anbere.  — 

UnfereS  SBiffenS  forach  unfer  SanbSmann,  Gabler, 
gegenwartig  Dtreftor  ber  Sternwarte  in  Dorpat,  juerfl 
im  3aljre  1840  biefe  SBermuthung  mit  großer  ©efttmmt* 
heit  aus.  Der  ju  früh  fä*  bie  SBiffenfchaft  toerftorbene 
©effel,  biefer  ©eifboUfte  feiner  3c*tgenoffen,  ber  als  DU 
teftor  ber  Sternwarte  in  Königsberg  thätig  War,  ging  in 
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ben  festen  Sauren  feines  tfyatenreidjen  £eben8  an  bie  fd)tt>ie* 
rigc  Arbeit,  burd)  Sftedjnung  aufeuftnben,  roo  biefer  unbe* 

fanntc  planet  ftcrfen  möge.  2Benn  man  bebenft,  ba§  eS 
bamatS  $u  bcn  bcbeutfamftcn  Aufgaben  gehörte,  bie  SBir* 
hing  eineö  befannten  Planeten  auf  ben  Umlauf  eines  an* 
bern  mit  ©cnauigfeit  31t  beregnen,  fo  tctvb  mau  begreifen, 
toie  fülm  ber  ©cbanfe  ift,  bie  £'£iften$  eines  unbefannten 
Planeten  mit  in  üiedmung  $u  $iet)en,  beffen  ÜWaffe,  beffen 
Ort,  beffen  l'auf  unb  beffen  Entfernung  man  nidU  fennt. 
Reffet  ftarb  l;iu,  ofyne  tiefen  füllten  ©cbanfen  auszuführen. 
Ein  franjüfifdjer  ©clefyrteX  $?eocrrier  in  <J3ariS,  ioar  gliicN 
lidjer  in  biefer  feiner  Aufgabe  unb  am  31.  tluguft  -1846 
loar  er  foroeit  mit  feiner  ^Berechnung,  ba£  er  ber  Slfabemie 
ber  SBiffenfdjaftcn  in  ^ariS  anzeigte,  ba§  in  einer  r-en  ifym 
beregneten  3eit,  au  emer  flenau  angegebenen  Stelle  bcS 
§imme(tf  ein  planet  mit  auSge$eid)ueten  ^ernröfyren  ju 
fefyen  fein  müffe,  lucldjer  :$Gmal  entfernter  ift  ttou  ber 
(Sonne  als  tic  Erbe,  ber  in  217  3al;ren  einmal  um  bie 
(Sonne  lauft,  beffen  9Waffc  24  mal  fairerer  als  tie  ber 
Erbe  ift;  unb  biefer  noch  nie  gefeljene  planet  berurfadje 
bie  (Störungen,  bie  man  am  UrauuS*?auf  bewerfe. 

2llS  am  23.  (September  beffelben  3al>reS  ber  2lffronom 
©alle  in  SBerlin,  gegenwärtig  S)ireftor  ber  23reSlauer 
(Sternkarte,  brieflidje  2ttittfyei(ung  hierüber  ven  Stornier 
erhielt,  mit  ber  Ättff orbettrng ,  buref/  bie  berliner  onftru* 
mente,  beren  93or$ügüd)feit  anerfannt  ift,  ten  uubeFanntcu 
Planeten  aufoufpfirest,  faub  Um  ©alle  nod>  am  felben 
5lbcnb  unb  jmar  faum  um  eine  SHonbeSbreitc  ton  beut 
£)rt  entfernt,  bcn  toerrier  berechnet  hatte,  ofme  ben  *ßla* 
neten  jemals  gefeljen  ju  ^aben, 

tiefer  ©efcfyidjte  ber  glängenbften  aftrenomifdjen  @nt» 
beefung  t>erbanfen  roir  bie  Sfenntniß  »on  ber  Eriftenj  beS 
neuen  Planeten,  ber  ben  tarnen  Neptun  erhielt  unb 
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bcr  für  jefct  aW  ber  fertige  stauet  M  SonneufhfxemS 

baftetjt.  — 


XXXV.  »etracfrtintöctt  fi&er  Me  <gttttecfuit<}  fced 

Neptun. 

Sin  bie  merfroürbige  Art,  lote  ber  planet  Wegtun  ent* 
betft  »orten  ift,  lägt  fich  eine  SReihe  t>on  Setrachtungett 
anfnüpfen,  bie  fotoo^l  für  bie  ©ef  dachte  ber  SBijfenfchaft/ 
löie  für  bie  Shnntniß  be$  33aue$  be«  sanken  Sonnenfofiem3 
toon  größter  SMchtigfeit  finb.  —  Sir  wollen  toon  biefen 
33etrad)tungen  nur  ba$  2Befcnttid)ftc  hervorheben. 

33or  Allein  ift  e$  fyöc^ft  interejfant,  baß  man  burd? 
einen  erft  neu  entbeeften  Planeten  UranuS  bem  neueren 
Planeten  Neptun  auf  bie  Spur  gekommen  ift,  unb  $max 
fdjon  ju  einer  ßtit,  beoor  man  ©elegenheit  h^te,  einen 
ganzen  Umlauf  be$  Uranus  in  feiner  93ahn  ju  beobachten. 
23ebenft  man,  baß  Uranus  in  SBatjrheit  noch  mehr  auf  ben 
Sauf  be8  Saturn  üeränbernb  einwirft,  al$  Neptun  auf  ben 
Sauf  M  Uranus,  unb  erwägt  man  fyierju,  baß  Saturn 
bereits  feit  bieten  Saljrtaufenben  befannt  ift  unb  fein  Sauf 
feit  langen  ßtittn  mit  großer  ©enauigfeit  beobachtet  wer* 
ben  fonnte,  fo  wirb  man  einfet)en,  welch'  großen  gort* 
föritteS  fich  bie  neuere  SBiffenfchaft  rühmen  barf.  Saturn« 
Abweichungen  haben  nicht  im  mtnbeften  auf  bie  SBermuthung 
geführt,  baß  weiter  hinaus  im  Weltraum  noch  ein  planet 
eriftirt,  toährenb  bie  Abweichungen  be$  Uranus,  noch  ehe 
er  einen  ganjen  Umlauf  feit  feiner  (Sntbecfung  gemacht 
hatte,  $u  jenem  füllen  Schluß  führten,  einen  Planeten  $u 
fuchen,  ber  bie$  t>erurfache. 

3>iefer  großartige  gortfehritt  ber  SBijfenfchaft  berech* 
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tiflt  ftter  3U  weitern  Hoffnungen  unb  bie  nacbfte  fciefcr 
Hoffnungen  ijr  folgenbe. 

Neptun  iß  nicht  nur  glütflid)  burdj  Rechnung  ertappt 
Worben,  fonbern  er  würbe  auch  wirf  lieh  am  Hontet  auf* 
gefunben  imb  er  wirb  jefct  oon  fleißigen  «Pronomen  mit 
aßer  (Schärfe  beobachtet,  um  gu  fehen,  ob  er  benn  regel* 
rec^t  feinen  Sauf  innehält.  $)a  er  erft  in  217  3afyrcn 
einmal  feinen  #ret«lauf  oollenbet,  fo  ift  e$  flar,  baß  man 
feine  etwaige  Hnregelmäßigfeit  ntct)t  in  gar  Furger  3*it  wirb 
beobachten  fönnen.  ©ett  feiner  (Sntbecfung  unb  bis  jefet, 
alfo  in  ben  legten  neun  3ahren,  hat  er  ein  t>iel  gu  Keines 
6tficfchen  fetner  Balm  gurfirfgelegt,  um  mit  Sicherheit 
fagen  gu  fönnen,  ob  er  bie  gange  Balm  regelrecht  burdj* 
laufen  werbe  ober  nicht.  @Icic^roor>t  ift  man  funter  ihm 
her,  unb  hat  im  93orau$  fcr)on  alle«  beregnet,  wa«  ton 
ben  befannten  Planeten  auf  feinen  £auf  einwirft  unb  hat 
ihm  bemnach  feinen  9?cifcpaß  am  $>immel  genauer  tote 
eine  polizeiliche  2Jiarfcf)route  nach  <Btunbe  unb  Minute 
oorgefchrieben.  £äßt  er  ftch  bennoch  in  ben  nachflen  3ah* 
ren  auf  einem  Sehltritt  trtappen  unb  hält  er  feine  ©ta* 
tionen  nicht  inne,  fo  wirb  man  mit  weit  größerer  (Sicher« 
heit  auf  einen  anbern  noch  entferntem  Burfdjen  fcbließen 
fönnen,  ber  toeit  braußen  im  Staunte  eriftirt  unb  biefe  Un* 
pünftÜchfeit  be$  Neptun  veranlaßt. 

SBctre  bei  Neptun  bie  Rechnung  nicht  fo  glängenb  unb 
fchnefl  burch  bie  Beobachtung  beftStigt  unb  außer  aßen 
Zweifel  gefleflt  toorben,  fo  Würbe  e$  gewiß  Eanfenbe  unb 
aber  £attfenbe  gegeben  haoen,  bie  ferner'*  Berechnungen 
als  leere  ©pielerei  betrachten  würben.  3efct  wo  man 
SRefteft  *or  folcher  Rechnung  befommen  hat,  wirb  man  ihr 
flcherlidfnicht*  entgegeneilen  unb  bie  SBelt  wirb  oielletcht 
erfahren ,  baß  in  Weiter  weiter  gerne  hinter  Neptun  ein 
planet  exiftirt,  beffen  Sauf,  beffen  2Raffe  unb  beffen  Drt 
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man  genau  burch  9ied)nung  gefuuben  hat,  ben  man  aber 
felbjt  mit  ben  beften  gernrifyren  nicht  fefcen  fann,  toeil  et 
$u  »eit  abfielt  oon  ber  ©onne  imb  alfo  $u  fchn>a<h  be* 
leuchtet  xft,  um  ihn  t>ou  ber  (Erbe  aus  ju  beobachten.  - 
SBenn  bie*  ber  gaü  fein  toirb,  fo  »erben  unfere  Slftro* 
nomen  ben  Sauf  biefeS  unftdftbaren  fernen  SöanbererS  un* 
auSgefefct  verfolgen  unb  regelmäßig  angeben ,  *oo  er  ftch 
am  Gimmel  befinbet,  bamit  roenn  einmal  irgenb  ein  glütf* 
lieber  (Srfinber  au  einem  fefjr  lid)t|krfen  gernrohr  foinmt, 
er  fofort  bem  nie  gef ebenen  SBurfdjen  auflauere. 

Daß  e$  ftd)  hierbei  um  feine  Slleinigfeit  fyanbeln  n>trb, 
bürfen  bie  ttefer  uns  glauben,  benn  aller  53ermut^ung  nadj 
tt)irb  biefer  erft  noch  $u  oermuthenbe  Söurfdje  an 
1200,000,000  teilen  oon  ber  ©onne  entfernt  fein  unb 
toirb  fomit  bie  Legion  be$  ©onnenfoftemä  bt$  in  eine 
gerne  auSbefuien,  bie  bie  begriffe  ber  bi^erigen  Änfd^au* 
ungen  aujjerorbentlidj  erweitert. 

SBaS  Neptun  aber  au  unb  für  ftd)  fd)on  über  ben 
23an  be«  ©onnenft)ftem$  lehrt,  iji  golgenbeS. 

2Dir  haben  gefetyen,  ba§  bie  Planeten  fi<h  in  Streifen 
um  bie  ©onne  bewegen,  beren  Ebenen  ft<h  nicht  freujen, 
fonbern  faft  in  einer  (Sbene  liegen.  Sinen  @runb  hierfür 
roctg  man  nid>t  unb  fceö^alb  toar  auch,  als  Se&errier  feine 
9?ed)nungen  anfteflte,  burdjauS  feine  ©icherheit  t>orhanben, 
ba&  Neptun  in  berfelben  ebene  um  bie  ©onne  laufe  toie 
bie  übrigen  Planeten.  @leichn>ohl  fanb  fi<h  bie0  unb  be* 
tfarfte  bie  Annahme,  bafc  eine  noch  nicht  entbedte  Urfa^e  * 
»orljanben  fein  muffe,  bie  tiefe  Sage  ber  Bahnen  toeran* 
lagt.  - 

»ber  auch  bie  Entfernung  Neptuns  toon  ber  ©onne 
unb  ber  2lbftanb  feiner  33abn  t?on  ber  beä  llranufe  ftebt  in 
einer  gewiffen  9tegelmä§igteit  juin  93au  M  ganjen  ®on= 
nenf^ftem«.   0ür  toief«  9ie9«tmä§iflfeit  fot  bie  äöiffeufdjoft 
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eben  tiodj  feinen  ©runb  unb  fein  ©efefe  aufgefunben. 
®letd>tooI>l  muß  bie*  tocrfyanben  fein,  ba  toir  feljen,  baß 
aua>  Neptun  biefer  »cgelmaßtdfeit  folgt,  ©te  28tffen« 
fdjaft  toirb  alfo  burdj  bie  (Sntbecfung  beö  Neptun  nur 
nodj  mefyr  als  bi^er  angeregt,  ben  geheimen  ©rünben  ber 
«Ratur  toeiter  nat^ufrüren. 

Unb  baä  eben  ift  bas  $errüd)e  ber  9tatur»iffenfdjaft 
3ebe  neue  (gntbeefung  löft  alte  XStyfel,  aber  fajafft  au$ 
neue;  jebe  ift  be$  eifrigften  ©trebenä  toertfy;  aber  betoeift 
immer,  toemt  fte  gemalt  ift,  baß  neueö  unb  »eiteret 
©treben  nöfytg  tft,  um  ber  fliatur  in  ifyrer  9£BaljrI>ett  nalje 
m  fommen.  $)ie  SRaturtoiffenfdmft  Aeiat  Rai  ebenfo  obne 
<£nbe  tote  bie  Sftatur  felbft. 


XXXVI.    £>ie  SBer&ältttiffe   auf  SReptun  unb 
feine  SOßi^ti^Fett  für  fcte  Sifrronomie» 

2öie  e$  ftdj  auf  einem  Planeten  tote  9?eptun  leben 
mag?   Sa*  ift  eine  grage,  bie  für  unfere  ©egriffe  »oH* 

®a«  tfidjt  ber  Gönne  ift  auf  biefem  Planeten,  ber 
ton  berfelben  36  mal  entfernter  ift  al«  bie  <£rbe,  um 
1296 mal  fatoa^er  als  bei  un*.  ©a«  fcißt,  bie  93e* 
toofyner  be$  Neptun  müßten  1296  ©onnen  am  Gimmel 
fyaben,  toenn  fte  ifyren  Sag  fo  fyett  Ijaben  tooüten  tote  toir. 
©a  fic  aber  audj  nur  eine  ©onne  Ijaben  toie  toir  unb 
tfcr  Xagedlidjt  toon  berfelben  toie  toir  empfangen,  fo  müffen 
fic  ftd>  toegen  tyrer  großen  Entfernung  oon  ber  ©onne 
mit  einem  Sage  begnügen,  ber  außeroxbcntlicty  fdjtoad)  be* 
feuchtet  ift. 

©ie  ©onttenfugel  erfdjeint  iljnen  bort  fc  Kein  tote 
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uitö  cttoa  ber  planet  3upiter  in  feiner  (£rb*9cahe;  unb 
*  ift  toohl  möglich,  baß  bte  Beiooljner  Neptun«  am 
Sage  im  Stanbe  finb,  bte  ^cüpcn  unter  ben  gttftenten 
#t  fehen;  ebenfo  toie  »tr  fte  bei  fettem  9Jconbfchetn  er* 
bilden.  — 

Stoß  inbeffen  ein  1296  mal  fchtoachereö  Sonnenlicht 
bennod)  immer  noch  eine  Beleuchtung  getoährt,  baten 
leimen  »ir  un$  burd)  eine  birefte  unb  eine  inbirefte  Z^aU 
fache  überzeugen.  2)ie  birefte  2%at\ad)t  iß  bie,  baß  tont 
auf  Srben  ben  Planeten  Neptun  feljen  fönnen.  2Bäre  er 
nicht  oon  ber  Sonne  merflich  erleuchtet,  fo  tofirben  bie 
atferfdjärfffrn  gernröhre  nicht  hinreichen,  um  ihn  un«  ficht* 
Bar  3U  machen.  3)a£  Sonnenlicht  ift  auf  Neptun  nod) 
ftarf  genug,  um  im  3urüdftrahlen  merfbar  in  unfer  $uge 
$u  gelangen.  2öir  haben  aber  auch  eincn  inbireften  Be* 
*oet$,  baß  ber  fleinfie  ^ßunft  be$  Sennenförperä  fehr  be* 
beutenbe  Seuchtfraft  beftfct,  unb  jtoar  erfahren  toir  bieg 
nach  totalen  Sonnenfinftermffen.  SCßenn  nämfid)  unfer 
•üJconb  fich  berart  oor  ber  Sonne  beftnbet,  baß  fic  oott» 
ftänbig  oerbetft  ift,  fo  toirb  e$  mit  bem  (Sntfchtomben  be$ 
legten  feinften  ftanbeS  ber  Senne  plöfclich  ftoeffinfter  unb 
man  erblich  für  einen  Moment  bie  Sterne  be$  Gimmel«, 
als  ob  e£  Stacht  toäre.  3m  felben  Slugenblitf  aber,  too 
ber  Sföonb  »eitergehenb  in  feiner  Bahn  auch  nur  ba« 
atlerfleinfte  Sonnenpünftchen  an  feinem  Staube  fchen  laßt, 
ftrömt  fchen  eine  fehr  beträchtliche  Sttaffe  beä  Sonnenlichts 
jur  Qrrbe  unb  erleuchtet  biefelbe  berart,  ba$  man  freubig 
ben  »teberfehrenben  Xag  begrüßt. 

2Bte  groß  Neptun,  tote  e$  mit  feinen  äftonben  ift, 
Don  benen  man  fdt>on  jiüei  gefehen  hat,  toelche  3«t  er  ja 
feiner  Umbrehung  um  feine  8$e  braucht,  nrie  Sommer 
unb  SBinter  auf  ihm  befchaffen  fein  mögen,  toie  fdjtoer 
bie  SDutge  auf  feiner  Oberfläche  ftnb,  ba$  Hfle«  tjt  bis 
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jefct  nod>  unfcefannt  unb  toirb  tt>a^rf<^em(i^  no$  fefyr 
lange  3«*  unbefannt  bleiben,  toenn  e$  nidjt  gelingt  gaitj 
unermeßlich  fcfyarfe  gcrnröfyre  fyequfteflen,  bie  au8  einer 
fo  weiten  gerne  nod>  fixere  Beobachtungen  julaffen.  3Bir 
toiffen  toom  Neptun  ntc^t  mefyr  al«  ben  Ort,  wo  er  fid> 
beftnbet,  bte  2)?affe,  bie  er  im  ©anjen  fyat,  bie  (Entfernung 
üon  ber  ©onne,  unb  Fennen  in  Öotge  beffen  feine  Umlaufs* 
jeit  um  biefclbe,  alfo  ba*  3a^r  auf  Neptun,  ba«  gleidj  ift 
217  <Erb*3atyren. 

©inb  auf  9?eptun  bie  Lebensalter  ben  unfern  behält* 
mßmäßig  gleich,  fo  befugen  bie  ftinber,  bie  bort  jur  3eit 
geboren  tourben,  al«  3efu$  auf  (Erben  lebte,  nod>  bie 
©cfyule;  bie  im  3«talter  be$  üttofe  geboren  ftnb,  gefyen  jefet 
bort  auf  Oreier«füßen,  twtyrenb  ein  @rei«  auf  Neptun, 
ber  ftebjig  3atyre  alt  ift,  mef>r  al$  ffinfeetyntaufenb  (Erben* 
Safyre  hinter  fld)  fyat. 

©o  wenig  wir  aber  tjon  ben  Bertyaltmffeir  be«  <ßla* 
wcten  Neptun  wijfen,  fo  fe^r  beleljrenb  ift  feine  (Sntbecfung 
unb  fo  otetoerfpredyenb  ift  feine  Beobachtung. 

2Bir  haben  e$  bereite  erwähnt,  baß  ber  Lauf  be$ 
Neptun  e«  einjig  unb  allein  fein  wirb,  ber  un$  barüber 
h>irb  belehren  fönnen,  ob  nodj  in  weiterer  (Entfernung  t>on 
ber  ©onne  ein  planet  eriftirt,  ober  nic^t.  SBtrb  Neptun 
feinen  11  \w Coirf  tcc^cI tttcx^ic^  q^I^&^^ci?  p  )i3tc  tE^tt  5lflY  owo^ 
men  beregnen,  fo  wirb  man  fcblteßen  bürfen,  baß  fein 
unbeFannter  ferner  planet  eriftirt,  ber  auf  feinen  Lauf 
toon  (Einfluß  ift.  SBirto  ficb  ba$  ©egent^eil  ergeben,  fo 
wirb  bie  2Bif[enfd>aft  mit  t>ollfier  ©icfcerheit  Ort,  2Jcaf[e, 
(Entfernung  unb  UmlaufSjeit  jene«  entfernten  ©törerS 
herauärednten,  felbft  n>enn  aud>  aud)  toprerft  nid)t  bie  min* 
befte  Hoffnung  toortyanben  ift,  benfelben  unbefannten  $(a* 
neten  burcfy  unfere  gernröhre  fetyen  ju  Fönnen.  —  3ubeffen 
bürfte  btefer  (Gewinn  ber  SBiffenfdbaft  nicbt  aar  fo  halb 
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eintreffe«.  33ei  einer  Umtauf^eit  »on  217  Stohren  tofirben 
*orau*fi*ilM>  mtnbefteu«  Ijunbert  3afyre  Bergenen,  beoor 
man  biefer  33erei$erung  ber  £immel$funbe  ftd>  n>irb 
ritymeu  tonnen  unb  bis  baljin  »erben  ftd>  aud>  wnfere 
gefer  f*on  gebulben  müffen. 

(Sana  anber*  aber  ift  ber  ©djtnß,  ben  man  berechtigt 
tft,  über  bie  örijlenj  etroaniger  nod)  mdjt  entbeefter  -ßla* 
«eten  injncrftalb  be$  betannten  SRaume«  be$  Sonnen* 
fyfhmö  :jiefyen.  3n  ber  Oegenb,  n>o  bie  38  fleinen 
Planeten  eriftiren,  toirb  man  getoiß  noefy  redjt  tote!  £erum* 
lauf  er  biefer  $rt  entbeefen;  baß  jebod?  jmifdjen  ben  anbern 
Paneten  fein  unentbetfter  erifiirt,  ba$  teljrt  bie  gntbeefung 
beä  Neptun  feljr  über  jeugenb.  2Bäre  außer  in  bem  föaum 
3toifc^en  ÜRar$  unb  3ujnter  nod?  fonfiwo  im  ©ennen» 
Aftern  innertyalo  ber  9fcptun0bafyn  ein  planet  toortyanben, 
fo  toürbe  er,  felbft  toenn  er  unftdjtbar  fein  foßte,  längft 
auägefpürt  burd)  bie  Störungen,  bie  er  auf  bie  benad)* 
barten  <ß(aneten  ausübt  —  9cur  ffBifätn  ©onne  unb 
Sflerfur  fönnte  mögtidjertoeifc  nod)  ein  planet  Dorfyanben 
fein,  ben  n>tr  ber  Sonnen- Sftäfyc  toegen  noefy  ntd;t  entbetft 
tyaben;  allein  ein  fotyer  märe  bennoefy  nid>t  unbemerft  ge* 
blieben,  benn  man  müßte  tyn  al$  fd>toar$en  Steden  toor 
ber  (Sonne  fefyen,  toeun  er  jtoifcfccn  ttyr  unb  ber  (Srbe 
tynbur^geljt.  $>a  bie  fleißigen  33eobad)tungen  ber  Sonnen* 
föeibe  ni$t$  berartige«  gezeigt  fyaben,  fo  ifl  bie  ejrijienj 
eine«  folgen  Planeten  Ijödjft  untoatyrfa>einli<$. 

«  * 


XXXVII.  SDfe  iPö&re  ©c&ölFcmng  *ed 

ö$  ift  nad)  bem  ©efagten  auögemadjt,  baß  tt>ir  und 
vorläufig  mit  ber  fienntnifj  toon  adjt  großen  Planeten  be* 
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gniigen  unb  unfete  Hoffnungen  auf  «tue  entbecfungen, 
auf  tote  3a1?l  ber  Keinen  Planeten  rieten  muffen,  ton 
betten  man  big  jefet  fd)on  38  Stficf  aufgefunben  fyat,  unb 
bie  gang  unzweifelhaft  in  feljr  großer  3afcl  in  ber  ©egenb 
jwtfcfcen  9Mar$  unb  3um'ter  erifliren.      u  ,  j+ift 

©teilt  man  ftd>  nun  toor,  wie  biefe  ad^t  großen  unb 
ber  gange  Sdjwarm  Keiner  Planeten  faft  in  einer  unb 
berfelben  (Sbene  bte  Somte  umlretfen,  fö  wirb  e$  flar. 
baß  man  ba$  gange  ©onncnfi)ftem,  faweit  eä  bie  Sonne 
unb  bie  Planeten  betrifft  in  eine  runbe  ©djaajtel  einwarfen 
fann,  weldje  ungefähr  eine  SttiHion  ÜÄetlcn  Ijo*  unb  an 
1500  2ttiüionen  teilen  breit  ift.  3>ie  ©eftalt  einer 
folgen  Sdjacfytel  ift  ungefähr  bie  einer  äußerft  flauen  unb 
fcfyr  weiten  runben  Sd>nu£ftabaf*«£)ofe,  in  beren  9ttitte 
bte  Sonne  liegt  unb  um  weldje  bie  -Planeten  in  Greifen 
tyeruinwanbeln.  SDa  nun  audj  bie  Somtc  ftcb  um  tljre 
2Ire  breljt  unb  jwar  in  berfelben  Stiftung  wie  ber  £auf 
ber  Planeten  ifty  fo  ijl  tä  ganj  richtig,  wenn  man  fagt, 
baß  bie  Planeten  in  ber  Stiftung  unb  in  ber  (Sbene  be$ 
Sonnen*  $equator$  freifen  unb  nur  fetyr  wenig  nadj  ber 
9ttd}tung  ber  <ßole  ber  Sonne  abweisen. 

Sollte  aber  ber  Staunt  &u  beiben  Seiten  ber  Sonne 
Wirfita)  leer  fein?  3ft  e$  taaljrf  d}eutlt$,  baß  bie  Sonne, 
bie  auf  720  üttiflionen  SKeäen  Entfernung  no*  fo»i*l 
ÄngteljungSfraft  Ijat,  um  einen  Planeten  wie  Sieptun  im 
Greife  herumzuführen,  nur  biefe  Sraft  in  ber  Stiftung 
ifcreö  »equator«  unb  nicht  nach  jeber  Dichtung  befifct? 

«uf  biefe  grage  lehrt  bie  SRaturwiffenfchaft  f©»ol?l 
wie  bie  Beobachtung,  baß  bie  $n$iel?ung0fraft  ber  Sonne 
in  ber  2$at  nach  jeber  »ichtung  I>in  gleich  ift.  (Die 
Änaietyungsfräfte  änbern  ftch  nur  mit  ber  Entfernung, 
nicht  aber  je  nad)  ben  ©egenben,  wo  ftch  ber  angebogene 
©egenftanb  beftnbit  SBenn  wir  nun  gttoafaen,  baß  bie 
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Planeten  faft  nur  in  bcr  Widmung  be$  Sleauator«  bet 
(Bonne  erifttren  unb  ifyrcn  Wunblauf  innehatten,  fo  hat  bie« 
enttoeber  einen  medjanifdjen  ober  einen  in  ber  QrntftehungS* 
gefliehte  ber  Planeten  liegenben  ©runb,  ber  oorerfl  noch 
nicht  entbecft  ift.  Dag  jeboch  bie  <3onne  bennoth  nach 
aüen  Stiftungen  hin  gleich  anjiehenb  »irre,  ba$  bemeifen 
bie  Kometen,  bie  man  in  28afyrfyeit  als  bie  eigentlichen 
SetDohner  be$  2öeltraum$  betrachten  muß  unb  bie  in  jebet 
beliebigen  Dichtung  txnt  aüen  Seiten  unb  au$  ben  loci* 
teften  fernen  her  in  au§erorbentli<h  großer  ^njahl  um 
bie  ©onne  laufen. 

9Äan  macht  ftch  toon  ben  Hometen  unb  auch  in 
golge  beffen  von  ber  S3et>ölferung  beö  SMtraumeS  unb 
faejiefl  be«  ©onnenfhffcm«  gemeinhin  eine  ganj  falfche 
SBorjhllung. 

Unter  $ ometen  toerfteht  man  folche  ^immelsförper, 
bie  aufteilen  al$  große  unb  öfter  al$  f leine  lichte  nebel* 
hafte  Waffen  am  nachtlichen  Gimmel  ftchtbar  »erben. 

Der  Aberglaube  ungebilbeter  33B£Fcr  hat  fonfi  Sr* 
fcheinungen  folcher  2lrt  als  SBorbebeutungen  menfchlicher 
©chicffale  angefehen;  erft  feit  ben  Seiten  ber  Slnfftärung 
ber  ©eifler  burch  bie  WatuTOiffenfchaft,  feit  ben  3e^cn/ 
»o  ber  mittelalterliche  ©taube  gefunfcn  unb  SBilbung  unb 
gorfchung  unter  ben  9)cenfchen  ihr  Weich  eingenommen, 
erft  nachbem  ein  (Sopernifuä  ba$  ©onnenfhßem,  wie  e$  in 
SBahrheit  ift,  erflärte,  ein  Wepler  neue  @cfc^c  ber  S3c* 
»egungen  ber  $immel$forper  entbecfte,  ein  Newton  ba« 
©efefc  ber  AnjiehungöFraft  ber  Waffen  feftfteüte  unb  be* 
mti,  erft  ba  gelang  es  auch,  bie  (Srfcheinung  ber  Kometen 
in  bie  Weihe  ber  *Ratur*@rfcheinungen  aufzunehmen,  unb 
bie  ©efefce  ihre«  kommen«  unb  ©erfchtmnben«  genauer 
ju  bestimmen. 

(Ein  cnglifäet  Waturforfcher  SRamen«  fcalleh  urnr  es, 
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ber  toor  $tt>eifyunbert  Sauren  fanb,  bafe  ein  in  feiner 
ftdjtbarer  kernet  ein  §immel$förper  fei,  ber  burdj  bie  2ln 
jiefyung  ber  Sonne  genötfu'gt  ift,  um  biefelbe  einen  Um« 
lauf  ju  madjen.  ßr  beredjnete  bie  23afyn  biefeä  Kometen 
uub  jeigte,  baß  biefelbe  fo  befdjaffen  fei,  baß  ber  kernet 
in  einem  fefyr  länglichen  $rei$  um  bie  Sonne  gefye,  unb 
^roar  berart,  baß  er  ber  Sonne  einmal  fefjr  nafye  femme 
unb  fidj  bann  vuieber  von  ifyr  entferne,  um  fid)  nueberum 
ber  Sonne  vom  entfemteften  fünfte  auö  biä  auf  bie  bc- 
ftimmte  ®ren$e  31t  näfyern.  —  2Benu  man  eine  Pinie  von 
fieben  j^cll  Pänge  $iefyt,  unb  burd)  beren  sH?ittc  freujartig 
einen  Ouerftid)  madjt  von  2V2  >}otl  Sänge  unb  bann  bie 
ßnben  biefeS  Streujcä  burd)  eine  frumme  8tmc  umfcbließt, 
fo  roirb  man  einen  fefyr  länglidjen  $rei$  fyerautfbefommen, 
ber  etrca  bie  @eftalt  eines  2Bei$enforne$  Ijat.  £>iefe  öe* 
ftalt  Ijat  ungefähr  bie  23afyn  beä  von  Jpaüet)  bercdjneten 
Homeien.  3lber  man  fteüe  fid)  nidjt  vor,  baß  fid}  bie 
Sonne  in  ber  Witte  ber  Pinien,  im  sJ>unft  be$  &reu$e$ 
befinbe,  fonbern  mau  madje  einen  s}>unft  auf  ber  langen 
Pinie,  ber  von  ber  äußerften  Spifce  ehva  ein  viertel  £ott 
entfernt  ift  unb  mau  nnrb  fyier  ungefähr  bie  Stelle 
fyaben,  bie  bie  Sonne  innerhalb  ber  33alui  biefcS  ftometen 
einnimmt. 

2Benn  toir  nun  hinzufügen,  ba§  ber  Somet  nur  fidjt* 
bar  ijt,  roenn  er  ber  (Srbe  unb  ber  Sonne  nafye  genug  ift, 
baß  er  aber  gauj  unb  gar  öerfcfytüinbet,  toenn  er  ftd>  ent- 
fernt, fo  toirb  e$  Sebent  flar  »erben,  baß  hattet)  feine 
unbebeutenbe  Sdjtoierigfeit  batte,  um  herausbringen,  taß 
ber  ftomet  eine  Umlauffyett  von  einigen  fiebrig  3afj* 
ren  fyat 
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XXXVIII.   $ic  berechneten  unb  unberetfmeten 
:     ,  Kometen» 

SBenn  man  ftch  einen  mtgefätyr  richtigen  begriff  Don 
©et  Gchwierigfeit  machen  tt>ia,  bie  bie  ^Berechnung  ber 
Bahn  eine«  «ometen  batbietet,  fo  fann  man  fty  bie«  mit 
$ilfe  einer  3<Kh*iung  fefyr  leicht  f(ar  machen.  ÜRatt  jte^c 
einen  beliebigen  ßtei«  um  einen  <ßunft,  uttb  (teile  fith 
oot,  baß  biefer  $unft  bie  Gönne,  unb  ber  ftrei«  bic 
Bahn  ber  Srbe  fei.  9tan  getane  man  fid>  einen  äußerft 
länglichen  Ätei«  ebenfatt«  fu"/  ber  bie  Bahn  eine«  $o* 
meten  »otflefien  fofl,  unb  $»ar  berart,  bag  ber  eine 
fchmalfte  Bogen  be«  länglichen  ßreife«  ber  Gönne  noch 
einmal  fo  nahe  als  bie  Bahn  ber  (Erbe,  »Äfjrenb  ber  an*  ■ 
bete  fchmale  Bogen  brei&tg  bi«  bierjigmal  »eher  entfernt 
iß  von  ber  Gönne  al«  bie  (Srbbafyn.  2öenn  n>ir  3U  tiefer 
gigur  im«  benfen,  bog  felbft  im  gfinftigften  gaöe  ber 
ftomet  nur  bann  bon  ber  Erbe  au«  gefe^en  »erben  fann, 
wenn  er  tt)r  unb  ber  Gönne  nahe  ift,  roenn  n?ir  ^inju* 
fügen,  bafc  e«  felbft  bann,  »enn  ber  tontet  febon  in  feiner 
Gonnen*9&he  gut  gefehen  toorben,  auch  mit  bem  fää'rfften 
gernrohre  unmöglich  ift,  ü)n  bei  feinem  SRücfgang  weit 
hinau«  ju  beobachten,  unb  er  fd)on  unftdjtbar  »irb,  wenn 
er  etwa  30  bi«  40  SHiöionen  teilen  bon  ber  Gönne  ent* 
fernt  ift,  fo  wirb  e«  Sebent  War  »erben,  baß  e«  ein  großet 
Unterfdjieb  j»ifchen  ber  Berechnung  ber  Bahn  eine«  $la* 
neten  ijl,  ber  »erat  er  einmal  entbeeft,  faft  auf  feinet 
ganzen  Bal;n  gefehen  »erben  fann,  unb  einem  Kometen, 
ton  beffen  Baljn  man  nur  ein  fleine«,  oft  nur  feljt  Meine« 
Gtücf  ju  beobachten  oermag. 

6«  barf  baher  nicht  SBunber  nehmen,  baß  bi«her 
eigentlich  nur  oiet  Kometen  al«  »trflid)  genau  beobachtet 
unb  berechnet  angefehen  »erben  fönnen.   3)er  eine  ift  ber 
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£aaeVfd>e  «omct,  beffen  (Srfejciming  im  3ö$re  1835 
na$  ber  oorauSberedjneten  SBeife  oiele  unfere  Sefer  roofjl 
felbft  beobachtet  fyaben.  Der  jroeite  ift  ein  Jfomet,  ber 
nad)  bem  beutfd>en  Äftronomen  DIberS  benannt  toirb, 
»etdjer  gleichfalls  eine  Umlaufet  t>on  einigen  ftebjtg 
3al)ren  fyat,  unb  ber  im  3al)re  1815  erfdjienen  ift,  um 
crfl  n>ieber  im  3a!jre  1887  fldjtbar  $u  werben,  tiefer 
dornet  fommt  ber  (Bonne  fafl  fo  nal>e  al«  bie  €rbe,  ift 
aber  in  feiner  Sonnenferne  einige  breigigmal  toeifcr  *o« 
ber  Sonne  entfernt  als  biefc.  ©eine  ©aljn  i(l  a&er  fo 
geneigt  $u  ber  (Srbbaljn,  unb  fein  Stauf  ift  fo  gerietet, 
bag  er  ber  @rbe  niemals  nafye  fommt  unb  bcSfyalb  nut 
immer  fefyr  fdjroad)  gefefyen  wirb.  Da  er  augerbem  Wein 
ift,  fo  barf  eö  ni$t  Söunber  nehmen,  bag  man  iljn  nidjt 
uor  bem  3aljre  1815  ju  beobachten  ©etcgentyeit  l>atte. 

93on  ben  jtoei  antern  beregneten  Kometen,  bem 
(Sncfe'fdjen  unb  SBiela'fdjen,  fyaben  roir  bereite  gebrochen. 
Der  <Sn<fe'fd>e  Komet  fommt  in  ber  Sonnende  ber 
Sonne  bis  auf  6  2Wi(lionen  teilen  nalje,  roar)renb  er  in 
ber  Sonnen  *3r*™e  fafl  an  80  ÜWiflionen  Steilen  t?on  iljr 
abfielt.  Da  feine  SBatyn  roenig  geneigt  ifl  ju  ben  53a^nen 
ber  Planeten,  fo  fann  man  fagen,  bag  er  im  Söaeid}  ber 
$(aneten*93afynen  feinen  Umtauf  fyat.  (Sr  »ollenbet  feinen 
Umlauf  in  3  3a^ren  unb  115  Sagen  unb  geigt  bie 
gigentyümlidjfeit,  bag  feine  Umlaufest  bisher  immer 
ffirjer  geworben  ifl  unb  bie  Söahrfdjeinlicfyfeit  geröhrt, 
bag  er  bereinft  feinen  Untergang  finben,  inbem  er  bet 
Sonne  immer  na^cr  fommt  unb  enbüd)  einmal  in  biefe 

■ 

tymeinftfirjen  roirb. 

Der  33cela*f4c  Komet  hat  eine  Umlaufet  oon 
6  Sauren  unb  270  Sagen.  Die  Sage  feiner  SBafyi  weicht 
oon  ber  ber  -platteten  fetyr  roenig  ab;  in  feiner  Sonnen« 
ftctye  ifl  er  oon  biefer  fafl  fo  roeit  entfernt  roie  bic  örbe,  toä> 
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tenb  er  in  ber  £>onnen*gerne  mefyr  al$  fedjämal  toetter 

Don  ifyr  abfielt.  2ln  u)m  bat  pd)  in  feiner  legten  SBieber* 
Ufr  im  3afcre  1853  bie  ^erftofirbigfeit  gezeigt,  baß  er 
fi$,  tote  toir  bereite  ermähnt  fyaben,  in  jtoei  Kometen  ge* 
ttjeilt  l>at,  bie  ofyne  pdj  anziehen,  nebeneinonber  ben 
Slamn  burdjf  breiten.  <£r  bietet  aber  toiefleidjt  in  ber  3«* 
fünft  einmal  ein  nodj  mcrftoürbtgeres  (^djaufpiel  bar, 
benn  nad)  afhronomifd)er  Sberedjnung  iß  eö  möglich,  baß 
er  bei  toefentlidjer  Slenberung  feiner  Söatyn  burdj  bie  6t8* 
rang  ber  Planeten  einmal  mit  bem  (SncfVfdjen  Kometen 
$ufammentrifft,  fo  baß  beibe  Kometen,  toenn  fte  pd>  an« 
fliegen,  pa)  $u  einem  einzigen  vereinigen  fönnen.  —  SBenn 
bie$  einmal  gefdje^en  follte,  fo  toirb  ba£  ©djaufpiel, 
wrauägefefct,  ba§  bie  (Srbe  bann  bem  ©djaupfafc  nafye 
genug  ip,  aua)  gefeljen  toerben  tonnen,  unb  jtoar  toirb 
bieä  tuä)t  toeit  toon  bem  $un!t  ftattljaben,  too  bie  (£rbe 
im  Sftonat  5lprtl  fidj  befinbet  unb  unter  günftigen  Um» 
jlänben  toürbe  bie  äflenfdfteit  biefeS  merlroürbige  ©reigniß 
toofyl  beobachten  fönnen,  ba  bie  (Srbe  bann  nur  ettoa 
12  Millionen  üfteilen  oon  jenem  fünfte  abfielen  toürbe. 

Obwohl  nur  biefe  vier  Kometen  unb  in  neuerer  £tit 
nod)  ein  fünfter,  t>on  bem  toir  nod>  fpredjen  werben,  in 
ü)rera  Sauf  pdjer  beregnet  pnb,  ift  bod)  ba$  ffirf feinen 
Don  Kometen  an  pd)  nid>t«  felteneS  unb  bie  furp  3eit, 
in  welker  pe  pcfytbar  pnb,  toirb  auf«  fletgtgfre  benufet, 
um  ben  Meinen  pdjtbaren  £l?etl  ber  33a^n  in  ber  (Sonnen* 
SRätye  ju  beobachten  unb  $u  beregnen,  bamit  man  bann 
eine  93ergleid)ung  anpeilen  fann  mit  ben  93eqeid)nifien 
ber  früher  erfdjienenen  Kometen,  um  e$  fyeraufyupnben, 
ob  ber  neu  erfdjienene  einer  berjenigen  ip,  bie  bereit« 
früher  gefetyen  toorben. 

Söebenft  man,  baß  bie  #älfte  ber  3<*W  ber  Kometen 
fteW  ungefefyen  bleibt,  toenn  pe  auf  ber  (Seite  fielen,  too 
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fidj  bte  <2>onne  Befinbet,  alfo  nur  am  £age  gefeljen  toerben 
fönnten,  n>a$  nidjt  möglich  tft;  bebenft  man  ferner,  baß  N 
man  an  20  flometen  fennt,  tueld^c  innerhalb  ber  ütterf ur$* 
Söatyn  i^re  ©onnen^ä'he  fyaben,  baß  man  70  Kometen 
beobachtet  tyat,  bie  innerhalb  ber  33emt$batyn  in  bie 
(Sonnennähe  fommen,  fo  ergiebt  bte  Rechnung,  baß  e$ 
9Ki0ionen  fcon  Kometen  giebt,  bte  ihre  <3onnen  *  SRahe 
innerhalb  ber  SReptun^SSaljn  ^aben  mfiffen,  baß  atfo  bte 
Äometen  bte  eigentliche  53et>ölferung  be$  $immel$raume$ 
aufmachen,  obgleich  ihr  (Srfdjetnen  für  un$  fo  feiten  tß. 


XXXIX.  $)ie  fotrterbare  ©cf^offen^ett  fcer 

Aometett« 

Söebenlt  man,  tcelch'  unenblidj  große  $n$ahl  fcon 
Äometen  aller  3ßal)rfcheinlichfeit  nach  ejiftirt,  fo  leuchtet 
e«  ein,  baß  e«  eine  leere  (Sinbilbung  ift,  »enn  man  bie 
geringe  Qaty  ber  Planeten  als  bie  tt>efent(ic^en  Slorper  be$ 
£immel$raume$  Utxcufyttt,  nnb  baß  eä  nod)  thorichter  ift, 
wenn  man  bie  @jiften3  be$  einen  Planeten,  auf  bem  bte 
9flenfchheit  iljren  SBohnftfc  fyat,  für  fo  toiebtig  in  naturnnffen* 
fchaftlicher  Begehung  hält,  um  alle«  anfcere  in  ber  Söelt  nad) 
bem  3Waßftab  ber  fyier  bei  unä  ^errfebenben  SSerfjältniffe  ju 

Unfere  bi^erige  Betrachtung  §at  un$  fdjon  gelehrt, 
baß  e$  falfd>  \%  wenn  man  bie  «erhaltniffe  unb  3ußänbe 
auf  ben  anoern  Planeten  fid?  nur  als  Slbbilb  ber  bei  un$ 
fcorhanbenen  benft.  @tcic^n>o^(  läßt  ftcb  nicht  leugnen, 
'  baß  alle  Planeten  einige  gemeinfame  (Sigenfchaften  befifeen, 
burd)  toelche  man  fie  alle  aU  eine  befonberere  ©attung 
öon  ^immelSförpern  bejetdjnen  fann.   ÜDiefe  gemetnfamen 
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gigenfdfyaften  fmb  tfjettoetfe  ptyfifaUfdjer,  ttyeilmeife  ma* 
tyematiföer,  tfjeilmeife  med)anifd)er  ftatur.  Sß^^nfalif* 
ftetyt  eö  feft,  baß  nünbeftenS  23enu$,  nod)  flauerer  ober 
9War$,  Qupiter  unb  Saturn  oon  einer  Suftfyülle  umgeben 
ftnb.  33om  2ttar3  ift  e«  außer  allem  Steifet,  baß  an 
feinen  $olen  ein  Söinter  mit  (Si$  unb  Schnee  fjerrfdjt, 
ber  bem  unfern  an  ben  ^olen  äljnlid)  ift.  £>ie$  fefct 
uorauS,  baß  geftlanb  unb  2öaffermaffen  auf  bem  SRunb 
biefeS  Planeten  eriftiren,  »a$  aud?  gan$  un$meifell>aft 
burd)  bie  umoanbelbaren  glecfe  toirb,  bie  man  auf  ber 
Shtgel  biefcS  Planeten  erbürft.  £)ie  2)icfytigfeit  ber 
<ßlanetenmaj|en  meidet  jtoar  toefentlid)  ab  oon  ber  ber 
Grbe;  allein  man  i(l  ioenig(ten$  int  ©tanbe,  biefe  33er* 
fyä'ltniffe  in  jmet  ©rupfen  $u  bringen.  £)ie  vier  ber 
(sonne  nafjen  Planeten,  Sftcrfur,  33enu$,  Grrbe  unb  SttarS, 
fyaben  eine  beinahe  gleite  3)id)ttgfeit,  bie  ettoa  »ier*  bis 
fünfmal  fo  groß  ift  tok  bie  beS  £>olae$,  toctyrenb  bie 
übrigen  größern  Planeten  nur  bie  £)ta>tigfett  unferer  »er* 
fcfyiebenen  §ol$arten  befigen. 

2öa$  cic  matfyematifcfyen  33erl)ältuijfe  betrifft,  fo 
gleiten  fta)  bie  Planeten  in  fefyr  fyofyem  Orabe.  Sitte 
ftnb  kugeln,  mafyrfd)einlid)  beftfcen  fie  alle  olme  $luönal)me 
eine  Umbrelmng  um  eine  $lre,  bie  nidjt  ju  fefyr  abweist  oon 
ber  Slre  ifyrer  23af>n,  in  welker  fie  ficfy  um  bie  Sonne  bewegen. 

(Snblid)  $etgt  fid>  bie  medjanifdjc  Ueberetnftimmung 
barin,  baß  fie  faß  alle  in  SSafmen  um  bie  Sonne  laufen, 
bie  fid)  nid)t  betiäd>tlid>  oon  roirfltd>en  Greifen  unterfdjeiben, 
baß  alle  biefe  Streife  menig  oon  ber  (£benc  be$  Sonnen* 
aequatorä  abmeidjeu,  unb  bie  Umläufe  alle  nadj  einer 
9tid)tung,  oon  2Beft  nad)  Dft  gefa)ef>en. 

äßenn  toir  nun  tro(3  tiefer  Ueberetnftimmung  in  ber 
^Planeteutoelt  bennod)  fo  außerorbentltdje  Skrfdjiebenfyciten 


mben  einAelnen  S3erbältutffeu  betreiben  finben.  baft  mir 
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feinen  ftdjern  Sdjluß  »on  bem  £)afetn  auf  Srben  auf 
baS  3)afeift,  ba$  ?eben  unb  SBeben  auf  anbern  Planeten 
gießen  bürfen,  fo  ift  eö  Mar,  baß  man  in  39e$ug  auf  bie 
tfometen  nidjt  ben  geringften  Slnljalt  beftfct,  um  jld)  Ijier* 
über  33orfletlungen  irgenb  toeldjer  2trt  ju  madjen. 

£)ie  Kometen  flnb  toirFlid)  $immel$fÖrper  ganj  an* 
berer  Slrt  toie  bie  Planeten.  SBeber  in  i^rer  33ef Raffen* 
Ijeit  nod>  in  iljrer  2ttaffe,  nodj  in  iljrcr  3)id)tigfeit,  nodj 
in  iljrer  gorm,  nod)  in  iljrem  £auf  flnb  ftc  irgenbtoie 
ben  Planeten  gleidj  ober  aud)  nur  äl)nlid);  ja  ftc  feigen 
fo  toefentlidje  93erfcfyiebenl;eiten  untereinanber,  baß  man  fte 
f elber  ntd)t  einmal  redjt  in  ©nippen  ju  bringen  vermag. 

SDem  bloßen  Sluge  fdjon  erfreuten  bie  Slometcn  toie 
eine  ^9Crt  leudjtenber  ^ebeljkeif,  ber  an  einem  fünfte 
einen  erroaS  Vellern  tfern  fyat;  burd)  nähere  Unterfudjung 
ftnbet  man  aber,  baß  bie  S?ometenmaffe  toeber  luftartig  ijl 
nod)  au$  einer  glüfftgfeit,  unb  nod)  toeniger  au$  feften 
Streiten  gebaut  ifh  Wlan  fann  nämlidj  burdj  bie  Kometen 
fyinburdj  bie  feinden  ©terne  beö  Rimmels  fefjen;  man  fyat 
bi^er  toeber  eine  Trübung  nodj  eine  ©djtoacfyung  be8 
©ternenlidjteä  beobachtet,  ba$  burd)  bie  tfometenmaffe  tyn* 
burdj  in  uns  gelangt.  Söäre  biefe  2ttaffe  luftartig,  fo 
ioürbe  jtoar  bie  £)urd)ftd)tigfeit  in  fefyr  fyofyem  ©rabe 
mBglid)  fein;  aber  bann  müßte  f!d)  eine  23redjung  ber 
£id)tjrrafylen  geigen,  n>ie  bie$  bei  allen  burc&ftdjtigen 
SDtngen  ber  Satt  iffc  unb  aud)  bei  ?uftarten  ftattpnbet. 
2fo$  gleichem  ©runbe  fann  bie  tometenmaffe  nidjt  als 
glüfjtgfeit  angefeljen  »erben  unb  nod)  weniger  al$  ei$* 
ober  glasartiger  fefkr  Körper,  an  benen  bie  Sidjtbredjung 
nur  nodj  ftärfer  fein  toürbe.  3)a  toir  nun  auf  (Srben  fein 
£)mg  fennen,  ba$  toeber  fefl  nod)  flüfflg  no$  luftartig  ift, 
fo  ijt  fdjon  bie  erfte  Srage  nad)  ber  Söefdjaffenfyeit  ber 
fiometenmaffe  für  un8  \>oUfommen  unbeantoortlicty. 

9* 
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;  (5$  Bleibt  nur  bie  eine  Annahme  möglich,  ftch  bte 
tometen  gar  nicht  als  eine  einzige  Sftaffe,  fpnbern  als 
eine  Anhäufung  außerorbentlich  fleiner  ZtyxU  »orjuflellen, 
bie  ftd)  gegenfetttg  ansehen,  ohne  baß  fic  fo  nahe  an* 
einanber  fommen,  um  fich  toirflich  gu  berühren.  3fyre  Sin,, 
jteljung  betr-irft  bann  nur,  baß  fie  gemeinfehaftlich  ihre 
$?eife  um  bie  <5onne  machen;  nur  bort,  too  ber  lichtere 
Äern  ju  feljen  iß,  ^aben  toir  uns  eine  größere  Häufung 
ber  einzelnen  Xtyitytn  $u  benfen,  bie  jtoar  feine  bi<f)te 
emjtge  9ttajfe,  aber  bodj  eine  bittere  2age  ber  einzelnen 
£fyei(djen  bilben.  3)enft  man  fich  bie  bidjtefte  Lagerung 
biefer  Ztyiifyzn  nodj  berart,  baß  fie  ntc^t  nahe  genug 
fte^cn,  um  bem  burchgehenben  üicht  ein  §inberniß  bar* 
zubieten,  fo  toürbe  man  ftch'S  einigermaßen  erflären  fönnen, 
n>ie  fclbft  ber  Hern  ber  Stometen  feine  Ablenfung  ober 
©d)toädjung  be$  2i<fyM  ber  ©terne  veranlaßt. 

Allein  felbft  biefe  Annahme  ifl  feineStoegä  ^iu* 
länglich,  um  atT  bie  auffaüenben  (Srf Meinungen,  bie  bie 
Sfometenmaffe  barbietet,  $u  erflären;  toir  toollen  beäfyalb 
biefe  (Srf Meinungen  etroaS  näher  in  Betracht  gießen  unb  jtoar 
baburd),  baß  toir  eine  SKeihe  ber  au$ge$eichnetjten  Kometen 
unferen  Sefern  vorführen,  bie  feit  ettoa  jtoei^unbert  3aljren 
beobachtet  toorben  ftnb,  alfo  feit  ben  Seiten,  too  23tlbung 
unb  toijfenfchaftlicheS  tfeben  fixere  Nachrichten  auf  uns 
fommen  ließen.  2)enn  ber  Aberglaube  früherer  3citen, 
bie  man  jefct  als  bir  3eit  beS  ^eiligften  ©laubenS  greift, 
^at  bie  toüften  unb  fabelhafteften  £>inge  in  ben  Someten* 
(Srfcheinungen  gefetjen  unb  berietet,  fo  baß  man  mdjt  im 
<5tanbc  ift,  aW  biefe  Nachrichten  oon  Siigen  unb  lieber* 
treibungen  31t  fäubern. 
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LX.   £>er  Äomet  t>om  3a&re  1680. 

3)er  erfte  unb  bebeutenbfte  ffomet,  Aber  weldjen 
ftdjere  $fta<$ridjten  auf  un$  gefommen  ftnb,  etfcfyien  im 
■Safyre  1680.  dx  war  t>on  ungeheuerer  ©röße  unb  fa$ 
tote  ein  feuriger  «Streifen  au$,  ber  fid>  burd)  ben  falben 
Gimmel  Ijin  erftredte.  (Sc  flanb  fo,  baß  mau  in  Europa 
feinen  (Schweif  früher  faty  als  feinen  Äopf.  Sin  einzelnen 
£)rten  ber  (Srbe  mußte  man  2lbenb$  fed}$  solle  ©tunben 
Warten,  um  tyn  tooflftänbig  untergeben  $u  fefyen.  2ln 
feinem  $opf  bemerfte  man  ben  gellen  Stern,  ber  jebodj 
baö  Sidjt  ber  Sterne,  bie  tyinter  ifmi  waren,  ungeanbert 
burdjleudjten  ließ.  ÜDie  ©aume  unb  ba$  (Snbe  feineG 
©djweifeS  waren  nicfyt  fdjarf  begräbt.  £)er  ©cfcweif 
f elber  war  ber  Sonne  abgewenbet,  wäljrenb  ber  ganje 
Äomet  fld>  faft  in  geraber  Sinie  jur  Sonne  ^tn  ju  be* 
Wegen  fcfyien. 

2)a  er  uon  ben  beften  Slftronomen  ber  bamaligen 
3ett  beobachtet  würbe  unb  namentlich  beutfetye  unb^ollän* 
bifc^e  Sftaturforfdjer  pünftlidj  genug  feinen  Sauf  notirt 
Ijaben,  fo  fanb  ber  lefctge  £)ireftor  ber  berliner  Stern* 
Warte,  (Sncfe,  Ijinreicfyenbeä  üftatertal  toor,  um  ben  Sauf 
biefeS  merfrofirbigen  Kometen  ju  berechnen,  ©ine  be* 
rühmte  <Prei$fd}rift  biefeS  Sljlronomen  weift  überjeugenb 
nac^,  baß  biefer  dornet  in  einer  93al)n  wanbert,  welche  fo 
lang  geftreeft  tft,  baß  er  in  feiner  Sonnen*5Rälje  nur  um 
etwa  30,000  ätfeilen  toon  ber  Dberftödje  ber  Sonne  ab» 
fielet,  wdfyrenb  er  in  ber  Sonnenferne  über  17,000  2ttil* 
lionen  teilen  Don  ber  Sonne  entfernt  ifh  Um  feinen 
Umlauf  $u  »oUenben,  braucht  er  8814  3atyre;  er  wirb 
alfo  alfo  erft  wieber  nad)  mefyr  als  neuntfyalbtaufenb 
3a^ren  ficfytbar  werben  unb  wirb  bei  feinem  SBteber« 
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erfreuten  n>a^rfc^etuü(^  ein  üftenfcfyengefdjlecfyt  fcorfinben, 
ba8  auf  bie3«t/tn  weldjer'wir  leben,  wie  auf  eineggt  ber 
Unwiffentyeit  unb  be$  bunfetften  SllterfyumS  bticfen  wirb. 
HCier  2ßat)rfd)emlicfjfeit  nadj  aber  wirb  ber  9£ame  be$ 
üKanneS,  ber  fein  ßrfdjeinen  toorljer  berfünbet  fyat,  nodj 
geehrt  werben,  wenn  audj  nur  mit  SRücffldjt  auf  bie  >$eit, 
in  wetdjer  er  gelebt  unb  gewirft  fjat. 

tiefer  gomet  le^rt  un«,  baß  bie  2ln$teljung  ber 
©onne  in  fo  weite  Zäunte  fyinauö  wirft;  benn  nur  biefe 
Slnjiefyung  iflt  e$,  weldje  feinen  merfwürbigen  Sauf  »er* 
urfacfyt,  unb  bie  anbern  gijrfterne  fmb  fo  entfernt  »on 
uns,  baß  fcorauSftdjtUd)  felbft  nad>  a^ttaufenb  3atyren 
feiner  iljm  fo  nafye  fommen  Wirb,  baß  er  fefyr  wefentüd) 
feine  Safyn  änbert. 

BieUeidjt  fällt  einigen  unferer  Sefer  bie  ftrage  ein, 
tote  e$  wofyl  möglicfy  fei,  baß  ein  dornet,  ber  bon  17,000 
SWiüionen  2Keilen  Entfernung  jur  ©onne  herangezogen 
wirb,#nod)  im  ©tanbe  ijt,  wenn  er  bi$  auf  30,000  9Rei* 
len  ifyr  nalje  gefommen  ift,  ftdj  wieber  oon  ifyr  ju  ent* 
fernen?  3)iefe  Srage,  bie  überhaupt  auf  bie  Bewegungen 
aüer  ^immelsförper  angewenbet  werben  fann,  bie  fldj 
nidft  in  »oHfornmenen  greifen  um  bie  ©onne  bewegen, 
ift  wiffenfdjaftltdj  tooflftänbtg  geltffi,  unb  wir  wollen  bie 
Beantwortung  berfelben  fyier  bei  biefer  ©elegenfyeit  beiläufig 
in  möglicher  Süqe  geben.   2)te  Antwort  ift  folgenbe: 

3)ie  ©onne,  wenn  fie  ben  Kometen  ju  ftd)  l)eran$iefyt, 
ber  urfprünglidj  nidjt  in  gan$  geraber  SÄidjtung  ju  iljr 
läuft,  fann  feinen  Sauf  niemals  in  eine  gerabe  Stnie  um* 
wanbeln.  3)ie  Sln^ie^ungöfraft  befdjleunigt  nun  &war  ben 
Sauf  be$  Kometen,  jemetyr  er  ftdj  ber  ©onne  nähert;  aber 
gerabe  biefe  Befdjleunigung  bewirft,  baß  er  an  ber  ©onne 
in  einer  feljr  frummen  Sinie  uorüberläuft,  unb  fidj  bem- 
nacfy  wieber  oon  ifyr  entfernen  fann.   äBeil  er  nun  einmal 
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in  fefjr  fyeftigem  Sauf  ift,  fo  eilt  er  wieber  *on  ber 
(Sonnen* Wdtyt  fort;  unb  Weil  bie  ©omtc  ü)n  fortwSfyrenb 
babei  jurücfjiefyt,  wirb  and)  toirflid)  fein  £auf  immer  lang* 
famer  unb  langfamer,  bi$  er  enbücfy  fo  langfam  wirb, 
baß  er  gcliötfu'gt  ift,  ber  <Sonuenan$iefyung  nadjjugeben 
unb  in  einer  ganj  gleidj  ftarf  gcfrümmten  Smw  umzubiegen, 
um  von  feiner  (Sonnenferne  ab  in  einem  immer  febnefler 
tt)erbenbeu  l'auf  nodjmalö  ^ur  (Sonnenseite  ju  eilen. 

2lfle  £>immclöförper,  beren  9?unblauf  fefyr  in  bie 
Sänge  gelegen  ift,  —  ober  wie  man  fid>  wiffenfcbaftlicfy 
auöbriicft,  beren  (Slipfe  eine  große  (Erccntv^itä't  fyat  — 
geljen  in  ber  £fyat  von  ber  (SonnemÜftäfye  jur  Sonnenferne 
immer  langfamer  unb  langfamer,  biö  fie  in  ber  größten 
Entfernung  außerorbcntlitf)  langfam  gefyen,  bafür  aber 
wanbern  fte  ifyren  Sftücfroeg  in  gan$  gleichem  2J?aße  immer 
fdjnefler,  bi$  fie  in  ber  ©onncnSäfye  ifyren  fdjneflftcn  ^aitf 
fyaben,  ber  eS  —  wie  gefagt  —  bewirft,  baß  an  ber 
(Sonne  »orbeifommen  unb  ftd>  t>on  ifyr  voieber  entfernen 
fönnen. 

2lm  Kometen  oom  3afyre  1680  ift  biefer  Unterfdjieb 
be$  Saufeä  ungeheuer  groß.  3>n  ber  (Sonnen^äfye  läuft 
er  in  jeber  (Sefunbe  "an  53  SD?eilen,  ba$  fyeißt  breijcfynmal 
fdmetter  als  bie  (Srbe  in  ifyrem  9?unblauf.  3n  ber 
Sonnenferne  bagegen  geljt  er  in  einer  (Sefunbe  nur  10 
guß  Weit,  unb  baö  ift  9600mat  langfamer  als  bie 
(Srbe,  unb  nur  nodj  einmal  fo  fdjnefl  alö  ein  rafdjer  guß* 
ganger. 

(Srwägt  man  biefe  Umftänbe,  fo  wirb  eä  flar,  baß 
man  nicfyt  bie  geringfte  $el)nlid)feit  jwifcfyen  einem  folgen 
Kometen  unb  irgenb  einem  Planeten  aufpnben  fann. 

2ßeld)e  SBeränberungen  gefyen  in  einem  folgen  £immel$* 
förper  oor,  wenn  er  ben  SKaunt  balb  mit  einer  foldjen 
£eftigfeit,  balb  mit  foldjer  fcangfamfeit  burdjeilt?  2öeld)e 
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frei  einer  ©onnen*9tätyc,  wo  er  3O,00Omal  mefyr  £id>t  unb 
äBärme  oon  ber  ©omte  erhält  al«  wir  unb  bei  einer  <Son* 
nen*gerne,  wo  er  an  700,000 mal  fd)Wä$er  erwärmt'  unb 
Beleuchtet  toirb  »on  ber  €>onne?  3ft  bie  #u«beljnung  fei* 
neö  ©djweife«,  ber  an  10  Millionen  teilen  lang  war, 
nur  eine  golge  be«  fdfneflen  Saufet  unb  ber  ftarfen  ffir* 
leudjtung  unb  Erwärmung,  unb  jic^t  er  ftd)  in  ber  ©on* 
nen^gerne  wieber  in  Sugelform  aufammen?  ober  ift  e$ 
anber«? 

2Bir  wtffen  bie«  nidjt  ju  beantworten.  SBir  wiffen 
nur,  baß  er,  nacfybem  er  am  17.  $>e$ember  1680  in  ber 
<3onnen*üftäfye  war,  wo  er  nad>  unfern  Gegriffen  längft 
tyätte  verbrannt  fein  müffen,  unoerfefyrt,  ja  unoeränbert 
Wieber  erfdjien  unb  bi«  jutn  18.  2Kär^  1681  fidjtbar  blieb, 
fcon  weiter  3«t  ab  er  in  bie  fernen  föäume  fcerfdjwanb, 
um  in  fefyr  fernen  fernen  3*ten  wieber  einmal  bor  ben 
klugen  einer  wafyrfcfyetnlicfy  fefyr  oeränberten  SRenfc^^eit  ju 
erf  feinen! 


XLI.  «ernteten  aud  fcen  Sauren  1729  b\$  1759. 

3m  3aljre  1729  erfdjten  ein  Somet,  ber  mit  bloßem 
Sluge  nid)t  fidjibar  war  unb  aud)  im  gernrotyr  in  feiner 
Srfdjeinung  nidjt«  befonbere«  geigte,  ber  aber  baburd?  merf* 
würbig  ift,  baß  er  in  außerorbentlid)  weiter  {Entfernung 
»on  ber  Erbe  noefy  gefefyen  würbe.   ©patere  genaue  33e* 

■ 

redjnungen  fyaben  gezeigt,  baß  er  nodj  gefeljen  würbe,  als 
er  bereit«  90  Millionen  teilen  oon  ber  (Srbe  entfernt  war. 
£>a  bie«  bei  feinem  fonftigen,  felbft  ben  größten  aller  ffc* 
uteten  nidjt  ber  gatl  war,  fo  muß  man  annehmen,  baß  ber 
Komet  ton  1729  alle  ©efeljenen  an  ©röße  übertroffen  fytfre. 
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5lber  aud)  von  ber  ©onne  bleibt  biefer  Hontet  felbft  im 
SKoment  ber  ©onnemftähe  bei  »eitern  entfernter  als  alle 
anberen  Kometen.  (Sr  blieb  von  ber  ©onne  an  84  Sttil* 
lionen  ütteilen  fern,  fo  baß  er  in  fetner  ©onnen*9cahe  noch 
toeiter  von  biefer  abfielt  al$  bie  flehten  Kometen  in  ihrer 
(Sonnenferne.  —  (Sine  SBieberfehr  biefe«  Planeten  fonnte 
nicht  burch  Rechnung  nachgetviefen  »erben,  gleicb»ohl  tfi 
ber  Drt  am  Gimmel  burd)  Rechnung  bejeid)net  »erben, 
»o  er,  faß«  er  »ieberfehrt,  fichtbar  fein  »irb.  ©oüte  er 
einmal  »ieber  erf feinen,  fo  »irb  bie  -iflach»elt,  bie  ihn 
feljen  »irb,  reichhaltigen  ©toff  haben,  um  feine  Bahn  in 
gang  ungeheueren  SBeiten  beffer  ju  ermitteln;  mrnmt 
3m  3ahre  1744  erfdjien  ein  Sfomet,  ber  für  bie  33c- 
rechnung  feine  günftigen  2Ut$ftd)ten  juließ,  ber  aber  in 
feiner  <£rf Meinung  viel  SluffaHenbe«  Ijatte,  ba«  über  bie 
Befdjaffenheit  ber  Slometcn  k^rreic^  ift.  Cr  »ar  fo  pracht* 
voll  unb  glänjenb,  baß  er  felbft  am  Sage  gefefyeu  »erben 
fonnte,  »enn  man  ba$  Sluge  vor  ben  ©trafen  ber  ©onne 
fchüfcte.  Bn  feinem  glän$enben  $ern  bemerften  mehrere 
Beobachter  eine  Drehung.  (Sin  beutfdjer  Sjironom  £ein* 
flu«,  ber  ein  vortreffliche«  gernrohr  befaß,  fanb  bei  feinen 
forgfältigen  Beobachtungen  biefe«  Kometen,  baß  er  nach 
ber  Dichtung  jitr  ©onne  hin  (Strahlen  audfanbte,  bie  ftch 
fächerartig  auSetnanber  breiteten.  Bei  feiner  größeren 
ftä'he  gur  ©onne  ftrömten  Sichtbfifchel  wie  ein  geberbufch 
au«  bem  tfometen  hervor  unb  biefe  »uchfen  an  unb  legten 
ftch  berart  um,  baß  fte  nach  unb  nach  ben  ©ch»eif  bei 
Kometen  bilbeten.  2Rerf»ürbig  tfi  hierbei,  baß  fchon  £ein* 
flu«  von  einer  Slrt  hinunk  her  fch»iugenber  $ur  ©onne 
ge»anbter  Sichtbüfchel  fpvtcht,  von  einem  ^ßenbeln  berfel* 
ben,  ba$  erft  in  unfern  3«**«  »on  Beffel  toieber  gefehen 
unb  fehr  genau  in  feinen  Beobachtungen  über  ben  $aflet)'* 
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fdjen  Rometen  befdfrieben  toorben  ift,  bcr  im  3al)re  1835 
ttneberfebrte. 

tiefer,  bcr  $aUttf\ty  dornet,  machte  auch  ba«  3atyt 
1759  31t  einem  für  bie  Slftrcnomie  nndjtigen.  SBtc  mir 
bereit«  er^lt  haben,  hatte  hattet)  ben  Kometen  beö  3ah* 
re$  1682  al«  einen  £immelöForper  erfannt,  ber  ton  ber 
©onne  in  einem  Umlauf  oon  einigen  fiebrig  3ahren  herum« 
geführt  t»irb.  (Sr  beregnete  beffen  Sauf  unb  uerFünbete 
Ufa,  baß  berfelbe  dornet  im  3ahre  1759  ttneber  erfebeinen 
toerbe,  eine  33orhcrüerFünbigung,  bie  jmar  toon  ben  Slfko* 
nomen  al«  tooUFommen  berechtigt  angefehen,  bie  aber 
Don  Eaufenben  al$  ein  fityneS  SWarc^en  betrautet  tourbe. 
2Bäre  nur  ber  Sauf  be8  Someten  allein  hierbei  in  $Redt> 
mtng  ju  jieben  getoefen,  fo  toürbe  ihm  bie  SBorherfagung 
fixerer  unb  leichter  getoorben  fein;  allein  ber  fiomet  toirb 
in  feinem  Sauf  aud)  nod)  »on  ben  Planeten  angezogen  unb 
fo  in  feiner  33aljn  abgelenft.  3Äan  nennt  biefe  Slblenfung 
eine  „(Störung"  ber  Safyn,  unb  bie  Berechnung  biefer 
(Störungen  gehört  ju  ben  toertoicfeltfkn  unb  fdjtoierigften 
in  ber  SIftronomie.  3u^em  waten  3U  ^aUe^'ö  ßeiten  bie 
Planeten  Uranu«  unb  Neptun  noch  nicht  entbeeft,  »eö^alb 
bie  Berechnung  natürlich  noch  unfidjerer  tyA  ausfallen 
müffen.  ©leicbioohl  hatte  fallet)  fdjon  Dorhergefagt,  baß 
ber  nac^  ü>m  benannte  tomet  bei  feiner  näcbftcn  (Srtd>ei* 
nung  fid)  um  ein  3ahr  oerfoäten  toerbe,  toegen  ber  ©tb* 
rungen,  bie  3upiter  unb  Saturn  auf  ihn  ausüben.  211$ 
ba«  3abr  1759  Farn,  toar  £aüeh  bereit«  niebt  mehr  unter 
ben  Sebenben;  —  er  toar  in  bem  ho^en  filier  toon  86 
3abren  am  14.  3anuar  1746  geftorben  —  aber  bie  lieber* 
lebenben  gingen  mit  nicht  geringem  ©ifer  an  bie  Hrbeti 
M  Nachrechnen«  unb  be«  Stofflichen«  be«  tfometen,  benn 
3eber  »oflte  ber  (Srfh  fein,  um  ber  Sßelt  bie  große  SBahr* 
heit,  bie  £>aflety  gelehrt  t^atte,  al«  unjmeifelhaft  ju  toerFfin* 
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ben.  9tfd)t  bie  englifdjen  (Meierten  allein,  fonbern  bic 
aller  gebilbeten  SBölfer  Waren  in  ber  größten  Spannung 
hierüber.  $er  fran^öfif^e  Slfironom  unb  ÜKafyematifer 
61  atraut  regnete  ein  fcofleS  3ab,r  in  ©emeinfdjaft  mit 
"  ber  3lfrronomtn  üftabame  £epaute  fo  eifrig,  baß  fte  ftd) 
faum  3e^  gönnten  $u  einem  einfachen  9Jfittag$maljl.  2lu« 
biefer  föedmung  folgte,  baß  ber  dornet  im  3atyre  1759 
am  13.  Slpril  in  feine  <5onnen*9?äIje  fommen  »erbe,  bodj 
fügte  (Elairaut  fyinju,  baß  feine  SRedjnung  nur  obenhin 
gelten  fönne,  weil  er  erftenö  bie  Staffen  ber  Planeten  nicbt 
mit  nötiger  ©enautgfett  fenne  unb  aud)  nidjt  wijfe,  ob 
nicbt  nodj  unbefannte  Planeten  hinter  Saturn 
toorfyanben  feien,  bie  il>m  einen  ©trief)  burd)  t»ic  9?ect>* 
nung  madjen  fönnten.  (5r  fcerfü'nbcte  bemnad),  baß  er  bi£ 
auf  einen  Sftonat  früher  ober  fyäter  in  feiner  Sftedjnung 
unfit^er  fei.  — 

2)a  man  mehrere  SJconate  toor  bem  2ftoment  ber 
Sonnen^afye  be$  Kometen  ifjn  fefyen  gu  fönnen  fyoffen 
burfte,  fo  maebte  2We$,  wa8  nur  eineö  SernrofyrS  Ijabfyaft 
werben  fonnte,  3agb  am  £immel.  —  Unb  wer  war  eö, 
ber  juerft  ben  mit  fo  großer  (Spannung  erwarteten  ©afl 
entbetfte?  —  <£$  war  ein  wofjtyabenber  unb  in  ber  2lfko* 
nomie  nid&t  unerfahrener  ©auer  Samens  ^alifefdj  in 
einem  3)örfdjen  bei  3)reäbcn,  ber  ein  gutes  gernrofyr  be* 
faß  unb  ber  ben  Kometen  am  2Beilmad>t3abenb  am  25- 
2)e$ember  1758,  al$  einen  neblic^ten  Stern  wirfli^  ent* 
beefte.  —  £ä'tte  e§  bamatä  eleftrifdje  Telegrafen  nadj  jefct* 
ger  ßinridjtung  gegeben,  fo  wäre  biefe  (Sntbecfung  nod)  in 
berfetben  SKadjt  auf  allen  Sternwarten  Europa«  befannt 
gewefen  unb  alle  3?evnröfyre  Ratten  ben  @afl  begrüßt« 
Mein  toon  etwa«  berartigem  ljatte  man  bamalä  feine 
Stynung,  ja,  als  toter  2Bod?en  fpäter  ber  franjöftfdje  2lftro* 
nom  9)iefjter  ben  fiometen  auffanb,  wußte  er  nidjtö  batoon, 
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baß  berfelbe  bereits  lange  ber  ©egenjtanb  ber  Beobadj* 
tung  auf  ber  £)re$bener  (Sternwarte  war. 

©o  hat  benn  ba$  3a^r  1759  eine  Berühmtheit  al* 
ba«  3ahr  ber  Bewahrheitung  einer  großen  (Sntbecfung  er* 
langt.  2>er  Somet  fam  am  13.  2Wär$  in  feine  ©onncn* 
SRähe  unb  gab  ju  toielen  Beobachtungen  ©toff,  bie  wir  in 
ber  $>auptfache  beim  3al)re  1835  mitteilen,  wo  berfelbe 
ftomet  berfünbetermaßen  wiebererfd)ien. 


XLII.  «fiometen  auö  *cn  Sauren  1769  im*  1770. 

ßnbe  be$  3ahre$  1769  erfdjien  ein  großer  Somet, 
ber  in  feinem  Beugern  oiel  barbot,  wa$  ber  befonbern  Sr* 
wähnung  oerbient.  (Sr  geigte  einen  prachrbollen  ©djwetf, 
ber  namentlich  in  Reißen  Sänbern,  wo  bie  Suft  flar  unb 
rein  iß,  in  aufjerorbentlicfyer  Sänge  gefe^en  worben.  SWeh5 
rere  toqüglidje  Beobachter  behaupten,  baß  ber  ©djweif 
bei  günjtiger  Cuft  über  ben  halben  Gimmel  ftdjtbar  War. 
Slnbere  machen  bie  Bemerfung,  baß  fte  wahrgenommen, 
wie  ber  ©chweif  zuweilen  fleiner  war,  aber  wie  er  burd) 
einen  ©djuß  ober  eine  ?ichtfirömung  fleh  augenblicfltd)  ju 
ungeheuerer  Sänge  au$belmte.  £)bwehl  e$  nun  fefifteht, 
baß  in  ben  Someten  3)inge  borgehen,  bie  wir  nicht  mit 
gewöhnlichen  ßrfcheinungen  unferer  grbe  oergleichen  fön* 
nen  unb  e$  alfo  möglich  ify  baß  wirtlich  bie  ©djweife  ber 
Kometen  ftch  mit  augenblicflicher  ©dmeUigfeit  berlängern 
unb  berfürjen,  fo  ift  e$  fcoch  wahrfcheinlich,  baß  jene  Beob* 
achtungen  auf  £äufchungen  beruhen  unb  bie  ungeheueren 
Verfügungen  unb  Verlängerungen  be«  ©chweifeä  be* 
Äometen  t>om  3ahre  1769  nur  fcheinbar  waren  unb  t>on 
plöfclichen  Aufheiterungen  unb  Trübungen  ber  Suft  het* 
rührten,  bie  unfere  (Erbe  umgiebt.  —  • 
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©teuerer  aU  biefe  ^Beobachtungen  ift  bic  SCßa^ntc^tttuiig 
verbürgt,  baß  ber  <5d?toeif  ntc^t  gerabe  unb  von  ber  <5onne 
abgetvanbt  tvar,  tvie  bie$  bei  ben  meiften  fometen  ber  gatt 

ift,  f entern  gef nimmt  ober  richtiger  gefcblängett  toar  unb 
j»ar  fo,  baß  ber  (rchtveif  faft  bie  Sonn  eines  lateiniföen 
S  bilbete.  Söenn  fid>  in  bemfelben  jenes  Aufflammen  nnb 
Verlängern  jeigte,  taS  n>tr  bereits  ettvä'hnt  haben,  fo 
fah  ber  ©d>tt>eif  tvie  eine  fchtängetnbe  gtamme  au«,  bie 
von  £uftftrömungen  mebrfadj  gebogen  irirb. 

£>er  2öeg,  ben  ber  dornet  am  £immel$raum  mad>te, 
ift  genau  netirt  »orten  unb  ad)tjefm  Slftrenomen  gingen 
an  bie  Arbeit,  bie  nja^re  23ahn  beffetfren  ju  beregnen. 
sDitt  (5id)erl)eit  fyat  biefelbe  nidjt  feftgefteÜt  tverben  fönnen, 
boch  giebt  man  ber  23eredjnung  beS  verdorbenen  Reffet 
ben  Vorzug,  laut  tvelcher  ber  dornet  eine  Umlaufet  von 
3000  fahren  I;at.  — 

(Sin  3ahr  barauf,  alfo  1770,  tvurbe  ein  dornet  ge* 
fefjen,  ber  äußerlich  nicht  bebeutenb  tvar,  aber  in  feinem 
£auf  ein  ftfäthfel  barbot,  baS  ben  $ftronomen  nid)t  tvenig 
ben  ftovf  toarm  machte.  $>te  £öfung  biefeS  K&tyfett  ge* 
lang  aber  ooflfommen  unb  braute  einen  fo  merftoürbigen 
Sluffchlufe  über  3)inge,  bie  in  ungefefyenen  gernen  te$ 
Rimmels  vorgehen,  baß  man  Urfadje  hat,  ftelj  auf  bic 
Söiffenfchaft  $u  fein,  bie  bergletchen  ju  entberfen  vermag. 

2)er  dornet  toar  nämlich  in  feinem  Sauf  fefjr  genau 
beobachtet  ivorben  unb  nach  forgfältigen  ^Berechnungen  er* 
gab  e$  fid),  baß  er  bie  unerwartet  furje  UmlaufSjeit  von 
5  fahren  unb  7  Monaten  habe.  —  Mein  bie«  föefultat 
n>ar  ^öc^ft  räthfelhaft.  3ft  e$  möglich,  ba§  ein  fo  beutlia) 
erfdjeinenber  dornet,  ber  aüe  fünf  3ahre  in  bie  (Sonnen- 
nähe fommt,  nicht  früher  gefehen  toorben  fein  foflte?  — 
9?och  räthfelhafter  jeboch  toar  e$,  bafj  er  nunmehr  roteber* 
um  unftchtbar  tourbe  unb  tveber  im  3ahre  177G  noch  fvä* 
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tcr  im  Starre  1781  jur  Beregneten  3ett  eintraf.  —  (£g 
blieb  ntebt«  übrig,  at*  fotoo^l  bie  Beobachtungen  toie  bte 
Beregnungen  normal«  toorjunefymen,  ju  forrigiren  unb  ju 
rebibiren;  allein  e$  führte  $u  nid}t$.  3)ie  Balm  blieb  bie* 
felbe,  bie  SRe^nungen  ftimmten  überein  unb  bo<$  mußte 
irgenbtuo  ein  geiler  toorfjanben  fein,  ober  man  mußte  an* 
nehmen,  baß  man  einen  nidjt  nur  neugebornen  Kometen 
"  gefeljen,  ber  feinen  erßen  Umlauf  machte,  fonbern  audj 
feinen  Stob  erlebt  Ijabe,  benn  er  fam  nic&t  unb  fam  nidjt 
toieber.  (Sollte  er  toirflidj  neu  entftanben  fein,  um  ein 
einiges  9M  feine  föetfe  um  bie  ©onne  ju  machen  unb 
fidj  bann  mieber  in  SBofjfgefaKen  aufjulöfen? 

2Ber  toeiß,  loeldje  Stbeorien  fpefulirenbe  #3pfe  hierüber 
an'«  £age$lidjt  gebraut  fyaben  würben,  toemt  nid)t  bie  feljr 
j>raftifcf>  redjnenben  ^ftronomen  bie«  9?ät^fet  burdj  eine 
fyöcfyß  interejfante  Söfung  oollftänbtg  erflärt  Ratten. 

jDie  Slpronomen,  bie  nidjt  Wußten,  n>o  biefer  ßomet 
geblieben  fein  fonnte,  fingen  an  rücftoärtö  ju  rennen,  um 
ju  fefyen,  reo  er  benn  oor  feinem  ©rf feinen  Ijergefommen 
fein  möge,  unb  ba  fanb  ftd)  benn  golgenbe«: 

Urfprünglid)  fyatte  biefer  dornet  eine  ganj  anbere 
Bafyn  ale  bie,  toeldje  er  im  3aljre  1770  geigte;  allein  al$ 
er  auf  bem  Sßege  jur  <E>onnen*9ftil)e  toar,  ging  er  im  3afyre 
1767  fc^r  nalje  am  Planeten  Jupiter  vorbei,  unb  bie  $ta* 
^iefyung  3upiter$  änberte  feine  Salm  bermaßen,  baß  er 
eine  ganj  neue  befam  unb  toirflid)  in  biefer  ben  beobadt)* 
teten  Umtauf  oon  5  Qafyren  unb  7  üftonaten  erhielt.  3n 
biefer  feiner  gan$  neuen  Batyn  verblieb  er  audjf  unb  machte 
nod)  einmal  feinen  Sftunblauf.  @r  fam  hierbei  in  ber  I^at 
im  ÜRärj  1781  toieber  in  bie  ©onnen»9tiifye  unb  tourbe  nur 
nidjt  gefeben,  toeU  bie  (Srbe  gerabe  tamalä  an  40  üftillio« 
nen  SHeÜen  oon  il)m  entfernt  toar  unb  außerbem  bie  ©onne 
atoifdjen  ber  (Erbe  unb  bem  Äometen  ftanb.   «on  feiner 
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©omtensftctye  ging  er  auefy  toieber  jurücf  in  feine  Tonnen* 
gerne  unb  traf  fner  nad>  neuen  5  Sauren  «nb  7  Senaten, 
alfo  nad)  mefjr  als  11  Sauren  nabe  an  ber  ©teile  ein,  »o 
üjm  3upiter  einen  folgen  (Streif  gefpielt  ^atte.  9tun 

aber  beträgt  bie  Umlaufet  3upiter$  au#  11  3aljre  unb 
10  Monate;  lüäfyrenb  ber  dornet  fett  ber  tterfyängnifjtoollen 
^Begegnung  jtrcimal  um  bie  ©onne  gelaufen  mar,  Ijatte 
alfo  Supiter  nal>e  einmal  feinen  Umlauf  uollenbet  unb  — 
fonterbarcS  ©djttffal!  —  bie  beiben  $>tmmel$Förper,  bie 
fid)  fdjon  einmal  begrüßt  fyatten,  famen  al$  gute  Sefanntc 
toieber  jufammen.  3lm  23.  2luguft  1779  befanb  fidj  ber 
unglücflidje  dornet  in  fo'  großer  SRctyc  3upiter$,  baß  er 
oierunb^roanjtgmal  ftä'rfcr  ton  biefem  angezogen  tourbe  als 
toon  ber  ©onue.  2>er  dornet  ging  atoifdjen  3upiter  unb 
feinen  oter  $)?onben  burd>  unb  biefe  Slnjiefjung  lenfte  tyn 
nun  nneberum  tion  ber  neuen  23a!jm  ab,  unb  gab  ifym 
einen  fo  merfroürbigen  Saufpaß  burd)  ben  #immel$raum, 
baß  er  ftctS  ber  (Srbe  fern  bleiben  unb  niemals  —  toenig* 
jtenS  ntc^t  mit  ben  jetzigen  Sernröfyren  —  Don  ber  9J?enfdj* 
fyeit  toiebergefefyen  derben  toirb.  — 

£)ie$  ift  baS  merteürbigfk  S3eifpiel  ber  6törung 
einer  $8al)n  eines  Kometen,  in  ioeldjer  jugleid)  ba$  fdjöne 
3eugniß  beS  ©djarfftnneS  ber  2Biffenfdjaft  unb  bie  tötet)* 
tige  Sefyre  liegt,  baß  Someten  burcfyauS  feine  ©törung  im 
Sauf  ber  planeren  toerurfadjen ;  benn  3upiter  unb  feine 
9ttonbe  fjaben  audj  nid)t  bie  leifefte  ©pur  einer  55eränte» 
rung  burd)  biefe«  jtoeimalige  begegnen  baoon  getragen. 


XLIII.  Äomctett  auö  fccit  Sauren  1807  bi*  1811. 

3m  laufenben  Safyrfyunbert  finb  mehrere  größere  unb 
Diele  fleinere  Kometen  erfcfyienen  unb  e$  liegen  bie  33eob* 


Digitized  by  Google 


144 


anhingen  unb  Beregnungen  berfelben  außerorbentfich  %cfyl* 
reich  toor ;  benn  nicht  nur  würbe  mit  Beginn  biefeö  Sahrhun* 
bertS  bie  Beobachtung  mtl  fchärfer  unb  genauer,  fonbern 
auc^  bie  Slrt  ju  rennen  würbe  burdj  große  9flathematüer 
immer  metyt  erleichtert. 

3u  ben  befonberS  für  unfern  ^wccf  erwähnenäwerthett 
gehört  ber  dornet  oom  3ahre  1807,  ber  an  @lanj  gu  ben 
fcltenften  biefer  §immcl$forper  gejä'hlt  »erben  muß.  2)et 
#ern  biefeS  Kometen  war  lebhaft  leudjtenb  unb  fcharf  be* 
grenzt,  dt  war  t>on  einer  mattern  tfichthülle  umgeben  unb 
toon  biefer  lief  ein  2)oppelfchWeif  au&,  ber  ftch  in  jwet 
tiefte  feilte,  jwifchen  welchen  ein  bunfler  3wifchenraum 
frei  blieb.  £)abei  war  einer  ber  tiefte  ftarf  umgebogen 
unb  $war  fo,  als  wollte  baö  eine  (5nbe  be$  3weige6 
ber  nach  fcorwä'rt«  eilen.  (Sine  gute  (Srflärung  folcher 
6rf Meinungen  ift  bisher  nod)  nicht  gegeben  worben;  aber 
e$  fcheint  ftch  immer  mehr  unb  mehr  baö  Material  $u 
einer  treffenben  (Stflärung  ansammeln  unb  wir  bürfen 
bie  Bermuthung  ausbrechen,  baß  e$  nicht  mehr  lange  £tit 
währen  wirb,  bi$  eine  folcbe  gefunben  ijl.  Unferer  Anficht 
nach  bürftc  fte  bahin  lauten,  baß  man  im  ßtmmeläraum, 
Wo  man  bisher  nur  SlnsiehungäFrä'fte  fannte  unb  berechnete, 
auch  Slbftoßungen  annehmen  muffe,  ober  richtiger:  man 
wirb  bahin  gelangen,  in  bem  Stoff  ber  Kometen  eine  firaft 
Wirfjam  ju  fehen,  bie  zwiefach  ift,  etwa  wie  Süb*$ol  unb 
^orb^ol  im  9J?agneti$mu$,  ober  eine  pofttioe  unb  nega* 
tioe  (Sleftrijttät,  Wobei  ebenfo  ftrofte  ber  5lnjiehung  wie 
ber  $lbfioßung  thätig  finb.  Wlan  nennt  biefe  ©rfdjehmncj 
im  Allgemeinen  „^Polarität",  unb  tyat  biefe  in  faft  allen 
9?atur!räften  wiebergef unten,  fo  baß  e«  an  ftch  niebt  un* 
wahrf ähnlich  ifl,  fte  auch  im  £immelgraum  wirffam  31t 
fehen.  3n  ber  ST^at  hat  bereite  ber  fcharfftnnige  Slftronom 
Bejfel  im  Schweife  be$  $attty\tyn  Kometen,  ber  im  3ahre 
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1835  flcfytbar  toar,  bicfc  Polarität"  gefunben  unb  e«  toirb 
nur  einer  ooÜfiänbigen  Ausführung  ber  von  ir)m  angereg» 
ten  3bee  bebfirfen,  um  mannigfache  föätfyfel  in  ben  <£r* 
Meinungen  ber  Kometen  naturgemäß  £u  (Öfen. 

£)er  Sauf  be«  Kometen  von  1807  tourbe  von  33effel 
beregnet,  tyernad)  ^at  er  einen  Umlauf  ton  fünftelm*  bi« 
fwbjeljnhunbert  3at)ren,  jenadjbem  bie  Störungen  ber  <ßla* 
neten  feinen  Sauf  befdjleunigen  ober  oerlangfamen ,  roa« 
&on  ber  Stellung  abfängt,  in  toelcher  fid>  bie  Planeten 
gerabe  ju  ber  ßeit  befinben,  too  ber  dornet  il)r  Sereidj 
burchroanbert. 

3m  3at)re  1811  erfdjien  ein  dornet,  ber  fl*  burd) 
fein  £ict)t,  toie  burdj  feinen  überaus  großen  Scbmeif  au«* 
zeichnete,  ber  aber  baburd)  am  toidjtigften  ift,  baß  er  am 
längften  von  allen  Kometen,  bie  bi«her  erfebienen  ftnb, 
beobachtet  »erben  formte.  @r  tourbe  juerft  am  26.  äflärj 
1811  unb  jum  letztenmal  am  17.  Sluguft  1812  gefefyen,  fo 
baß  jloifct)en  feinem  QErfdjeinen  unb  23erfd)toinben  511 
£age  liegen,  tt>ät)renb  oft  Kometen  nur  roenig  £age  fic^t« 
bar  bleiben. 

$11«  er  entbedft  tourbe,  »ar  er  auf  bem  2Bege  ju  fei* 
ner  Sonnennähe,  alfo  jur  Sonne.  Natürlich  »urbe  er, 
al«  er  ftd)  biefer  näherte,  im  ©lan^e  be«  Sonnenlicht« 
unfichtbar;  allein  Söeffel  fprack)  bie  53crmutl?ung  au«,  baß 
man  it)n  trot)  feiner  nun  eintretenben  Entfernung  nad) 
biefer  Unterbrechung  nod)  »erbe  fe^en  fönnen,  unb  toirflidj 
fanb  bie«  ftatt,  fo  baß  man  ilm  burd)  ba«  gernrofyr  »eit 
t)tnauö  in  feine  SKeife  ju  begleiten  oermoct)te.  Da  außer* 
orbentlict)  reichhaltige  unb  genaue  Sfteffungen  vorlagen,  toar 
ber  fyBcbft  üerbienftooUe  Slftronom  Slrgelanber  im  Stanbe, 
feine  23at)n  gu  beredjnen  unb  er  fanb,  baß  ber  Komet  in 
breitanfenbuntfünfunbfed^ig  3at)ren  einmal  um  bie  Sonne 
läuft,  fo  baß  er  im  3at)re  4876  »ieberum  ftchtbar  fein 

SBcrnfhin  XI.  10 


Digitized  by  Google 


toürbe.  Ottern  bie  Stiftungen  ber  Planeten  »erben  feinen 
Sauf  um  177  3tafyre  befdtfeunigen,  fo  baß  er  fdjon  im 
3af)r*  4700  tt>iebcrerfd>?inen  toirb.  SDtefe  SKedjnung  ift 
nur  um  einige  bier^ig  3>afyre  unftcfyer  unb  bebarf  jefct, 
nadj  (£ntbecfung  be$  Neptun  nod)  einer  jDurdjfidjt,  um 
aud)  beffen  Hinflug  genau  angeben  ju  fönnen.  —  SDcr 
dornet  Don  1811  entfernt  fidj  fotocit  v>on  ber  Sonne,  baß 
er  im  3afyre  3346  an  8700  Millionen  teilen  Don  tyr 
abftefyen  toirb,  um  fidj  fobann  lieber  auf  bie  SRücf  reife 
ju  begeben.  2öir  Ijaben  e$  bereite  beim  Kometen  ©om 
3afyre  1680  ermahnt,  baß  btefer,  ber  11007  einmal  fotoeit 
ab  oon  ber  Sonne  feine  fernfte  ©tatton  .fyat,  einmal  bei 
feiner  SBieberfe^r  nadj  8000  Sauren  bie  SDtenfa^eit  be* 
(etyren  roirb  über  bie  Störungen,  toeldje  bie  Sqrfterne  auf 
feinen  Sauf  ausgeübt  Ijaben.  2öem  biefe  &it  ju  lange 
ttäljrt,  ber  fann  fid>  burd)  ben  Kometen  oon  1811  be* 
ruhigen,  benn  biefer  tttrb  in  feiner  (Sonnenferne  einem 
fefyr  bebeutenben  gittern,  bem  fetten  Stern,  ber  in  ber 
SKitte  be$  Sommer«  atotfe^en  10  unb  11  ityr  Sfbenbg 
faft  über  unferm  Sdjeitef  glänjt,  bem  Stern  erfter@röße 
„2Begau  im  SternbUb  ber  Setyer  näfyer  fommen  als  irgenb 
fonft  ein  befannter  £imme($förper,  unb  toenn  ber  Slomet 
bann  im  Safyre  4700  toiebererfdjeint,  toirb  er  meOeidjt 
ber  beffer  unterridrteten  s#?enfd)tyeit  über  bie  grage,  melden 
(Stnfluß  bie  gijfterne  auf  ben  Sauf  ber  Kometen 
aueüben,  um  einen  großen  sßofttag  fdjnefler  beantworten 
als  ber  ftomet  »on  1680,  auf  ben  man  8000  Satyre  fear* 
ten  muß. 

Wix  fagen,  baß  ber  ftomet  son  1811  bem  Stern 
„933egatt  näfyer  fommen  loirb  als  ein  anberer  befannter 
£immeteförper,  unb  baö  ift  aud)  richtig;  allein  einen 
afl$unal)en  Söefudj  barf  man  fidj  hierunter  bodj  nidjt  fcor* 
fteflen.    2)enn  wenn  aud)  ber  dornet  im  Safyre  3346  netto 
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in  feiner  ©onneu-gerne  auf  ber  geraben  £tnie  jroifdjen 
(Sonne  unb  2£ega  ju  ftefyen  fame,  fc  bleibt  fein  2Beg 
jit  i&ega  bod)  immer  nod)  1800 mal  weiter  af$  ber  3ur 
(Sonne,  roeäfyalb  Jfi}ega"  auf  ben  Kometen  nur  auö  fefyr 
unfdjäblidjer  gerne  roirb  Den  (Stnfluß  fein  tonnen,  ot)ne 
ifm  etroa  ber  (Sonne  abfpcnftig  jn  mad>en.  / 

Sltfo  fdjon  na*  3000  Oafjren  roirb  bie  2ttenfd$eit 
roenn  fte  au*  in  ber  gorfdjung  nicfyt  fortf  cfyrcitet,  blcS 
mit  unfern  ^enutniffen  auSgerüftet,  (Gelegenheit  fyaben, 
etroaö  9?är;ere$  über  bie  girfterne  ;m  erfahren,  &flein 
roirb  fte  biefer  £)ilfSmittel  bebürfen?  2Bir  gfauben'S  nidjt; 
benn  bie  50?enfd?t)eit  fcbreitet  gciftig  fort  unb  roirb  ficfyer* 
Ii*  bereinft  lä*e(n  über  bie  geringfügigen  Littel,  beren 
roir  uns  nod)  bebienen  müffen,  um  hinter  ©efyeimniffe  ber 
•iftatur  $u  fommen. 


XLIV.  Äomctcti  auS  t>cit  Sauren  1815  biö  1835* 

3m  3aljre  1815  erfd)ien  ein  dornet,  beffen  roir  be*  ' 
reitä  erroäfynt,  eS  ift  ber  £)lber$'fd;c  dornet,  unb  fo  be* 
nannt,  roeit  biefer  $lftronom  ir>n  juerft  entbcrfte.  Der 
dornet  tji  bem  bloßen  $luge  nidjt  ftdjtbar;  feine  •äfterF* 
roürbigfeit  befielt  nur  barin,  baß  feine  23alm  oon  allen 
redmenben  Slftronomen  ä'ußerft  übcreinftimmenb  gefunben 
roorben  ift,  fo  baß  man  e8  als  feftgeftettt  anfefyen  fann, 
baß  er  eine  Umlauf^eit  toon  74  3afyren  fyabc,  obgleid)  er 
bi$  jefct  nod)  nidjt  crfd)icnen  ift  unb  aud)  rüdroärtS  in 
74  Oafyren  fcon  1815  feine  23eobad)tungen  betf  £ometen 
»erliegen.  (£$  ijt  äußerft  feiten,  baß  man  bie  Umlaufs* 
jjett  eineö  Kometen  auö  feinem  einmaligen  (Srfd)einen  mit 
folcfyer  23eftimmtfyeit  anzugeben  vermag  unb  man  betrautet 
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fonft  nur  bann  bie  Borherfunbigung  ber  Slntunft  eine« 
Kometen  für  »oflfommeu  ficher,  wenn  fiaV«  nadjweifen  läßt, 
baß  er  in  gleiten  3^ten  rficfroärt«  bereits  gefehen  worben 
fei.  —  9lad)  SBejfel'«  Berechnung  biefeö  Kometen  wirb  er 
bei  feinem  nadjjkn  Srf^einen  burch  bic  (Störungen  ber 
beuteten  um  jwei  3ahre  früher  $ur  ©onnen*9lähe  fommen 
al«  fonft,  fo  baß  er  biefelbe  bereit«  im  -Satyre  1887  am 
9.  gebruar  um  10  Uhr  $lbenb«  erreichen  wirb.  —  tiefem 
Kometen  ift  auch  au«nahra$weife  ber  9fame  be«  (SntbccferS 
beigelegt  worben,  währenb  fonft  ben  Berechnern  biefe  (£fyre 
wioerfährt;  e«  mag  bie«  baljer  rühren,  baß  £)lber«  bie 
genaueften  Beobachtungen  gemacht  ^at;  bie  Berechnungen 
aber  oon  mehreren  $lftronomen  gleichzeitig  geführt  unb  fo 
iibereinftimmenb  gefunben  werben  ftnb,  baß  man  feinem 
Einzelnen  ber  lefctern  ben  Boqug  geben  fonnte,  a(3  Stauf* 
pattye  be«  Kometen  ju  gelten. 

Bebauerlicherweife  ift  im  3al)re  1819  ein  dornet  $u 
fpät  entbeeft  worben;  er  würbe  fonft  oieüeicht  $u  äußerfl 
intereffanten  Beobachtungen  unb  Belehrungen  ©elegenheit 
geboten  fyabtn.  3n  biefem  3ahre  würben  nämlich  bie 
Slftronomen  am  (Snbe  3uni  burch  einen  ^löfclich  ftchtbaren 
Kometen  überrafajt,  ber  wenige  £age  vorher  genau 
gwifdjen  Srbe  unb  ©onne  burebgegangen  fein  muß.  On 
ber  Utecht  oom  30.  3uni  $um  1.  3ult  fah  man  ihn  aß* 
gemein  mit  bloßem  Sluge  mit  einem  beträchtlichen  ©chwetf; 
foäter  würbe  er  nur  noch  burch  Sernrb'hre  gefehen  unb  e$ 
Würbe  ermittelt,  baß  er  wirf  lieh  in  bem  feltenen  gatte 
war,  ber  (5rbe  fehr  nahe  3U  rommen  unb  am  26.  3uni 
jwifeben  btefer  unb  ber  (Sonne  $u  ftehen.  $ätte  man  in 
füblichen  ©egenben  biefen  Kometen  im  Styril  ober  SKai 
beobachtet,  wo  er  fichtbar  gewefen  fein  muß,  fo  würbe 
man  ben  Moment  nicht  oorübergelaffen  tyabtn,  in  welchem 
ber  Äomet  bor  ber  ©onnenfa)eibe  gefehen  »erben  fonnte, 
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»oburdj  mancher  Stocifd  über  bie  Statut  ber  tfometen* 
maffe  möglicbertoeife  bätte  gelBjt  n>crben  fönnen. 

3n  bemfelben  Safyte  1819  tourben  nodj  brei  anbere 
Äometen  entberft,  ton  betten  ber  eine  ton  (Sncfe  beregnet 
ttmrbe,  beffen  Tanten  er  trägt.  2Bir  tyaben  ton  biefem, 
bem  (Sncfe'fdjen  Kometen  bereits  gefprodjen  unb  tooflen  In'er 
nur  ertoä'bnen,  baß  bie  33efdjeibenfyett  bisher  biefen  5lfko* 
Honten  ftet$  veranlagt  l)at,  ben  nad)  iljm  genannten  $o* 
meten  mit  bem  tarnen  feines  (SntbetfcrS,  eines  terbienft* 
tollen  Kometen *3äger$  IßonS  gu  belegen.  2)er  Somet 
tyat  atfo  immer  nod>  jtoei  tarnen,  ber  „Grncfe'fcbe",  »ie 
üm  alle  2Belt  bejeidmet  nnb  ber  „tyon&fät" ,  »ie  ilm 
(Sncfe  felber  benennt.  Unangenehm  ifi  e$  nur,  wenn  felbft 
berliner  3eitungöfd>retbcr  bie«  nid)t  totffen  unb  j.  33.  im 
totigen  Satyr  bei  ber  Sßiefcerfefyr  biefeS  Someten  tont 
„'ißonS'fdjen  tfometen"  fpractyen,  »eil  ifyr  Mitbürger  au$ 
ju  groger  Eefcbetbentyeit  üm  fo  getauft  tyat.  gaft  möchte 
man  tyieriu  ben  gingerjeig  fefjen,  rote  all'  ju  groge  Se* 
fdjeibenfyett  oft  Untoiffenfyeit  unb  Srrttyämer  teranlagt. 

£>er  erwähnte  tometen*(§ntbecfer  <ßon$  in  ^5ariö  ift 
inbeffen  ein  terbienptoßer  23eobad)ter  gewefen  unb  tyat 
bie  Kometen  *3agb  nidjt  nur  mit  ©efdjicf  unb  ©lücf  be* 
trieben,  fonbern  fo  in  ©djtoung  gebraut,  bag  eine  £tit* 
lang  neue  Kometen  fo  alltäglich  waren,  tote  gegenwärtig 
bie  ©ntbeefung  fleiner  Planeten.  9?ur  hn  3atyre  1840 
fam  in  Berlin  eine  folc^e  ^Bereicherung  ber  Kometen* 
beobaetytung  tor,  wie  jur  3eit  M  $0*9,  unb  jtoar 
bureb.  bie  glücf  liebe  (Sntbecfungägabe  @auY$,  ber  im  ge» 
nannten  Satyre  allein  brei  neue  Äomcten  auffanb. 

Sin  dornet  au$  bem  Satyre  1823,  ber  bis  (£nbe 
Wart  1824  ftdjtbar  mar,  terbient  tyier  befonbere  <£r»ä> 
itung  »egen  be$  einen  UmftanbeS,  bog  er  3toei  (Schweife 
fyrtte,  ton  benen  ber  eine  ton  ber  ©omte  abgewanbt,  ber 
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anberc  bcr  dornte  jugeroanbt  war.  33etbe  @ä)Wctfe  bil* 
beten  jebodj  feine  ganj  gerabe  Sinie,  fonbern  einen  freiließ 
fefyr  ftumpfen  SBtnfeL  3)er  oon  ber  ©onne  abgemanbte 
<Sd>rocif  war  länger  nnb  aua)  beutlidjer  fid)tbar,  wäfyrenb 
bcr  anbere  fürjer  unb  tote  auö  feinerem  (Stoffe  befteljenb 
auSfafy.  £)broo!)[  äbnlidje  GErfdjeinungen,  bie  wie  bereite 
erwäfmt  auf  eine  in  ber  Sometenmaffe  Ijertfdjenbe  „*?3o* 
larität"  Anbeuten ,  fdjon  anberroeitig  beobad)tet  worben 
finb,  geigte  ftc  bod)  biefer  Spornet  fo  außerorbentttdj  beut* 
licfy  unb  unzweifelhaft,  baß  er  immer  ju  ben  merfroürbigen 
Kometen  gejagt  werben  muß. 

jDic  2öieberfefyr  be$  £allet)'fd)en  Kometen  im  Qafyre 
lxjf>  werben  wobl  viele  unfere  8eftt  felbft  mit  3ntereffe 
wahrgenommen  fyabcn.  gür  bie  Slftronomcn  war  biefc 
JÖHtberfefyr  felbfi  nidjt  jroeife^aft,  aber  in  $wei  Söejicfjungen 
ein  ©egenftano  ren  iöid)tigfeit.  93or  Willem  fam  e$  auf 
bie  genauere  93eredmung  beg  Momentes  an,  wo  ber 
dornet  in  ben  $unft  feiner  ©onnen-9cafye  fommen  wirb. 
3)te  i*efer  werben  e$  unö  glauben,  baß  bteS  feine  steinig* 
feit  iji  bei  einer  SBafyn,  in  welker  ber  dornet  75  3afyre 
lang  läuft,  ofme  baß  er  gefeiten  werben  fann  unb  bie 
man  beredmen  muß  auS  einem  Heinen  ©tihfdjen,  in  wel* 
djem  man  ben  Kometen  etwa  nur  6  bis  8  Sftonate  fielet. 
2)ie  beften  Sftedjner  gingen  bereit«  fcd)$  3afyre  fcor  feinem 
(Srfchcinen  baran,  biefen  Moment  ber  2>onnen*9fäfye  $u  be* 
ftimmen  unb  bie  fttefuftate  widjen  um  einige  20  £age 
oon  etnanber  ab.  2lm  ricfytigften-  war  bie  9?ed)nung  be$ 
beutfdjen  Slftronomcn  Siofenberger,  weldje  nur  um 
brei  £age  ju  frür)  angegeben  war.  gelber  foldjer  2lrt 
fmb  außcrorbentlid)  Iel;rretc^  für  bie  ftetc  55erbefferuug  ber 
Sttedmungcn,  benn  in  fold)en  Sfiedjnungeu  fpielen  nid)t  etwa 
nur  Hontet  unb  Oonne,  fonbern  aud)  aüe  Planeten  eine 
SKoüe  unb  $war  bura)  Shuiefmngcn  unb  Störungen,  weldje 
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bie  toertoicfeltfien  Aufgaben  in  ber  2lffronomie  finb.  — 
Slußer  biefer  einen  23ejiel?ung  toar  bie  SBieberfefyr  bicfeä 
Kometen  audj  in  23e$ug  auf  feine  (Srföeinung  fefyr  toicfc 
tig  unb  wir  tooflen  ben  fcbarfftnnigfkn  23cobad)ter  bef* 
felben,  ben  Slftronemen  SBeffel,  f elber  hierüber  berieten 
laffen,  an  bem  unfere  £eit  nt$t  nur  ben  geifh>oüften 
Sftaturforfdjcr,  fonbern  audj  ben  populärfien  aller  @e* 
lehrten  biefer  2lrt  verloren  fat,  >  y:  ; 


XLV.   9Bad  im  ^aHetj'fcfceii  Gameten  im 
Saftrc  1835  Dorfling. 

3)er  im  3af>re  1835  roteberfeljrenbe  toon  fallet)  be* 
regnete  dornet  tourbe  fd)on  burd)  gemröfyre  am  5.  Sfogujt, 
alö  er  r>on  ber  ©onne  nodj  fefyr  toeit  abftanb,  gefefyen; 
aber  fo  f c^roac^ ,  baß  ber  eintretenbe  2)?onbfcbetn  ü)n  bis 
$um  22.  Sluguft  lieber  unficfytbar  machte.  SBa'fyrenb  er 
üon  nun  ab  burd)  ben  9ttonat  (September  genauer  gefeljen 
»erben  fonnte,  nafjm  man  bod)  nod)  feine  roefentlidje 
33eränberung  an  ifjm  toafyr,  melmefyr  erffärte  Söeffel,  baß 
er  bt$  jum  L  Dftober  ben  Kometen  nur  al$  einen  immer 
IjeUer  »erbenben  Giebel  fafy,  ber  an  einer  ©teile  fernartig 
-  toerbicfytet  ersten. 

„(Srfl  ben  2.  Dftober,"  fäfyrt  SBeffel  fort,  „fann  man 
al$  ben  Anfang  einer  neuen  ^periobe  im  Slnfeljen  be$  $o* 
meten  bejeidjnen,  benn  ton  biefem  Jage  an  enttoicfelte  er 
eine  Reihenfolge  fcon  (5rf Meinungen,  toelcfye  gu  ben  (c^r* 
reichen  gehören,  bie  fid)  über  bie  Söefcfyaffenljeit  ber  2Belt* 
förper  bargeboten  fyaben. 

Der  erfte  5lnbltcf  beö  Kometen  an  biefem  Xage  n>ar 
überrafdjenb ;  fein  ÜRittetyunft  ttmrbe  fo  Ijett  glänjenb, 
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aU  ob  er  einen  ©tern  fedjfter  ©rö§e  in  fi<$  fyätte.  Dodj 
festen  e$  nur  fo  in  fd)foac$ern  gernröfyren  Betrachtet;  toenn 
man  eine  fyunbertmatige  Vergrößerung  amoanbte,  fo  fat) 
man  bie  Vermehrung  ber  £ettigfeit;  erfannte  aber  jn* 
glei$,  baß  bie  SBefc^affen^eit  be$  tferne«  fic^  feineStoeg« 
fonfl  oerä'nbert  ^abt,  obet  hrgenbtme  ftc^  ju  einer  fejten 
planetenartigen  üttaffe  anägebitbet."  —  SRadj  biefen  8er* 
ftcfyerungen  S3effeP$,  bie  für  bie  ganje  Dauer  beS  Kometen 
gelten,  ljat  man  flctö  unter  tfern  nur  eine  bittere  unb 
federe  Partie  be$  Kometen  $u  »erflehen  unb  muß  jeben 
©ebanfen  an  eine  fefte  2#affe  in  Kometen  ob'flig  aufgeben. 

„Die  ^une^menbe  #eHigfeit"  —  f%t  nun  SBeffel  fort 
—  toar  nidjt  baö  einzig  23emerfen$n>ertlje,  ba$  ber  dornet 
$u  geigen  anfing,  fonbern  er  begann  an  biefem  £age  eine 
»uSftrömung  oon  £i$tmaterie  31t  jeigen,  bie  auffatlenber 
fear.  Die  2lu$fhömung  ging  fächerartig  fcom  £ern  au$ 
unb  war  an  biefem  £age  fo  aiemüct)  jur  ©onne  ^in  ge* 
rietet."  —  Reffet  ^at  biefe  EuSffromung  gemeffen  unb 
pe  burdj  3c^n«nöen  beutlid)  gemalt  3Ran  bemerft  itt 
biefen,  baß  bie  ganje  (Srfdjeinung  be$  2Iu$ftrömenS  inner* 
tyal6  ber  Webetyüae  ftattfanb,  bie  ben  Someten^ern  um* 
gab,  unb  toirb  fidt>  ein  nalje  richtige«  S3i(b  baoon  machen, 
toenn  man  fidj  ben  5tern  be$  Someten  in  einer  £üUe  »on 
'  »ieqigmal  ftarferm  £albmeffer  als  ben  Kern  benft;  bie 
2tu$ftrömung  aber  oom  Svern  auägeljenb  fid>  oorftefff 
unb  gmar  fo,  baß  fte  nicfyt  oiel  über  bie  ÜEitte  be8  Diebel« 
emporragt. 

2Bar  nun  bie  rätselhafte  8u$jhomung  am  2.  £)h 
tober  faß  genau  $ur  (Sonne  hin  gerietet,  fo  ergab  bie 
näc^fte  fternen^efle  Wadjt  am  8.  Oftober,  bie  jur  Veobadj* 
tung  günftig  toar,  baß  in  ber  SluSfrrSmung  injwiföen  eine 
Veränbcrung  oor  fld;  gegangen  fei.  Sie  faty  nicht  mehr 
breit  unb  fächerartig  au«,  fonbern  hatte  mehr  bie  ®e|tatt 
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einer  SRalefe,  bie  lange  unb  fdjmal  anffliegenbe  gfammen» 
ftrBme  auöfenbet  3)ie  3«djn«ng,  bie  33effel  fyieroon  giebt, 
fieljt  ftdj  an,  a!$  ob  innerhalb  eine«  fugelartigen  Bebels 
ein  $ometen*$lern  liegt,  ber  einen  ©djtoeif  oon  immer  fdjtoa* 
<$er  toerbenben  Stammen  fafl  bi«  jum  9tanb  be«  9?ebe(« 
fenbet.  Stber  aud)  fyier  ip  e«  nidjt  ba«  Slnfefyen,  ba«  fo 
merftoürbig  ifl,  fonbern  ber  Itmftanb,  baß  biefe  Slu«fir3* 
mung,  bie  am  2.  Dftober  jur  ©onne  tyin  gerietet  toar, 
jefct  ftd)  linf«  ab  geneigt  fyat,  a(«  modte  fte  fld)  von  ber 
SRidjtung  $ur  ©onne  entfernen. 

Cr(l  bie  iKadjt  oom  12.  Dftober  gab  bem  33eoba$ter 
©elegenfyeit,  bie  merfroürbige  Srfdjeinung  beuttidjer  3U 
feljen,  benn  biefe  Sftacfyt  toar  f(ar  unb  gemattete,  ben  Jft>* 
meten  oon  (Sonnenuntergang  bi«  jum  (Sonnenaufgang  ju 
betrauten  unb  ju  meffen.  SRebetyüde  unb  Slern  fätenen 
toieber  unoeranbert;  allein  bie  2lu«ftrömung  toar  nodj  ent* 
ftfyiebener  getoorben  unb  nafym  ftd)  toie  ein  auf  feiner 
©pifee  jktyenber  £i<$tfegel  au«.  £)a«  SKerftoürbigfte  toar 
aber,  baß  bie  SRidjtung  ber  2lu«ftromung  in  biefer  einen 
SRadjt  fiefy  fortfdjreitenb  unb  jtoar  naefy  lint«  tooit  bet 
©onne  abtoenbete,  unb  h)ie  bie  2Heffung  ergab,  na^m  bie- 
fe« Slbtoenben  toon  ber  ©onne  in  ber  einen  *Rad)t  fo  $u, 
baß  bie  SRidjtung  ber  Huöftrömung  um  3  Ufyr  SRorgen« 
breimal  größer  toar  al«  am  Anfang  ber  *Ra^t.  SBiffen* 
fc^affltc^  bejeidjnet  man  bie«  beutlidjer  burd)  bie  Angabe 
33effel'«,  baß  bie  2lu«jkömung«rid)tung  mit  ber  JRi^tung 
jur  ©onne  im  Anfang  ber  9?ad)t  einen  SBinfel  oon  19 
©rab  bilbete;  be«  borgen«  aber  biefer  äöinfel  bi«  auf 
55  ©rab  angetoadjfen  aar.  — 

Hm  barauf  fotgenben  Äbenb  jeigte  fldfy  eine  unertoar* 
tete  grfdjeinung.  Xxt  flu«f*rbmung  toar  oerfärounbeit 
unb  ftatt  tyrer  fafy  man  eine  große  Sttaffe  au«geflr8mter 
Sitymaterie  linf«  toom  flent  be«  Äometen.   ©effel  fanb 
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hierin  bic  2lnbeutung,  baß  bic  Sluöffromung  nunmehr,  too 
fie  fid)  toon  ber  (Sonne  abgeroenbet,  ihre  Straft  oerloren 
habe.  3)a  biefe  9^ac&t  balb  toolftg  würbe,  tonnte  bic 
Beobachtung  nicht  fortgefefct  n>erben. 

Hm  14.  Dftober  ^eiterte  fich  baS  Detter  eine  Viertel* 
fiunbe  lang  auf.  £>te  Sluöftrömung  war  wieber  ba,  unb 
fogar  prachtootfer  nod)  als  am  12ten.  2lber  fie  ^atte 
wieber  bie  9iia)tung  toeränbert.  (Sie  hatte  ftch  t>om  8.  bi$ 
jum  12.  nach  linfS  gewenbet;  jefct  am  14.  war  fte  jurücf* 
gefehrt,  alfo  rechts  gegangen  unb  befanb  ftd)  wieber  jiem* 
lieh  in  geraber  Dichtung  jur  (Sonne.  9ZadE)  SBeffef  3  Wirf* 
fung  betrug  bie  SluSftrömung  in  ihrer  £>ö"he  nahe  an  800 
teilen.  —  3n  ber  barauf  folgenben  -Wacht  fonnte  ber 
Hontet  toieberum  gefehen  »erben.  (ü£r  geigte  nunmehr  bie 
(Srf Meinung,  bie  Beffel  erwartet  hatte;  bie  9luöftrömung 
toar  weiter  nach  rechts  gegangen  unb  hatte  ftd)  wieber 
nac^  biefer  (Seite  In'n  beträchtlich  oon  ber  (Sonne  abgewen* 
bet;  aber  fie  festen  auch  Vltt  lieber  ihre  £raft  $u  oerlie* 
ren,  fo  baß  Bcffcl  ben  Schluß  jog,  baß  bie  SluSftrömung 
Don  ber  (Sonne  begünjtigt  »erbe,  baß  aber  in  ber  $ome* 
tenmaffe  eine  Polarität44  ftattfinbe;  bie  e$  oeranlaßt,  baß 
bie  SluSftrömung  wie  eine  2ttagnetnabel  ober  wie  ein  $en* 
bei  h"1*  u°b  ^erf c^tüinQt. 

SBeitere  Beobachtungen  höben  bieö  betätigt;  aber  im 
Verlauf  ber  ganzen  ßrfcheinung  beS  Kometen  jeigte  biefeS 
Sludftrömcn  bie  mcrfraürbigften  Beränberungen.  £)ie  aus* 
geftrb'mte  Sichtmaterte  fing  an  tt)eit  unb  langgebeljmt  $u 
»erben  unb  fpringbrunnenartig  nach  beiben  (Seiten  über* 
zufließen,  balb  bilbete  ftdj  auö  ihr  ber  (Schweif,  ber  wie 
ein  toaflenber  geberbufd)  hinter  bem  Kometen  herjog  unb 
bie  (Srfdjeinung  beffelben  audj  für  bie  9^ichtapronomen  auf* 
faOent»  genug  machte. 

3)aß  in  ben  Kometen  etwa«  befonbereS  hierbei  oor* 
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geljen  muß,  n>a$  man  mit  ber  Simmrfung  be$  ?idjte$  ober 
ber  SBarmc  atfein  ntct)t  erflären  fann,  ba«  ftefyt  fefr.  — 
2Ba$  ift  e«  aber?  —  Die  SBiffenföaft  »ctg  hierauf  nod> 
feine  genügende  Slnttoort  ju  geben. 


XLVI.   ®fc  Äometencrfdbctnun^en  in  neuerer 

Seit 

33om  3afyre  1835  bis  $um  Saljre  1845  toar  baö  (Snt* ' 
berfen  neuer  Kometen  außerorbentftd)  in  Sluffdjttmng.  £)a 
man  aber  nicfyt  annehmen  fann,  ba§  gerabe  in  biefen  jefyn 
Sauren  mefyr  ftometen  in  bie  sJcafye  ber  (5rbe  unb  (sonne 
gefommen  feien  al8  fonjl,  fo  barf  man  nur  bie  gafylreidjen 
(Jntbecfungen  auf  SRedjnung  eineG  regen  gleißeä  ber  jfin* 
gern  Söeobacfyter  fefeen,  bie  auf  ©ntbeefungen  berart  au$* 
gingen  unb  $u  biefem  ^rotd  ftyßematifa)  ben  Gimmel  in 
jeber  ftemenfyeüen  9iad>t  burdjmufierten.  —  2lud>  in  ber 
SBiffenfdjaft  fyerrfajt  jutoeilen  bie  2ttobe,  unb  bie  tfometen* 
jagb  mar  in  biefen  3afyren  jur  9ttobe  getoorben.  ©an^ 
aber  foroie  eine  Sttobe  bie  anbere  toerbrängt,  fo  tourbe  aud> 
feit  1845  bie  ftometenjagb  perbrangt  uon  bem  glücflid)en 
Sifer  ber  sß(ancten*(Sntbedfungen,  unb  mir  tyaben  eä  bereit« 
ermahnt,  ba§  feit  1845  bis  jefct  an  brei  2>ufcenb 
fleiner  Planeten,  34  ©tütf  aufgefunben  toorben  ftnb, 
toetyrenb  man  ftcr)  in  ben  vorfyergefyenben  vierzig  3aty* 
ren  toergeblidj  ju  bemühen  festen,  für  bie  bamate  befannten 
wer  Keinen  Planeten  einige  ©enoffen  aufjufinben.  — 

3«  ber  3a^  Dcr  Kometen,  bie  \?on  gtticfUdjcn  Cnt* 
betfern  aufgefunben  roorben,  famen  aber  audj  einige  oor, 
bie  mit  bloßem  Sluge  ficfytbar  toaren  unb  foldj'  einer  xoat 
ber  erfte  Hontet  Dom  Saljre  1843,  ber  am  28.  gebruar 
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ätn  Ijcflen  Sage  an  loteten  Orten  gleichzeitig  entbecft  nmrbe« 
3n  Statten  beobachtete  man  tyn  am  Sföittag  unb  fanb,  baß 
ber  Somet  fo  nahe  an  ber  Sonne  ßanb,  baß  nur  etwa 
brei  Sonnenfugeln  in  bem  fdjemfcaren  3to^f c^curaum  ^ßta^ 
hätten.  3n  Mexico  falj  man  il;n  um  11  Uhr  Wittag« 
nahe  bei  ber  Sonne  mit  einem  nach  ©üben  fu'n  gerichteten 
Sr&toeif.  (Sin  ©leidig  toar  an  einzelnen  anbern  Drten 
ber  galt,  bte  fublicf)  liegen,  toäfyrenb  bei  un$  im  Horben 
ber  Jtomet  erft  fpäter  im  SKärj  ftd)tbar  toarb,  at8  er  ftd) 
bereite  i>on  ber  Sonne  entfernt  unb  an  ©tanj  sertoren 
hatte ;  unb  n>ar  auch  fcon  ihm  nur  ber  Beträchtliche  Schtoeif 
nad)  Sonnenuntergang  fichtbar,  toä'hrenb  (ein  Scopf  fdjon 
«ntergegangen  toar.  —  3U  Anfang  Styrit  fcerfchtoanb  er 
tfoflfra'nbig  unb  fonnte  fetbft  burch  gernröhre  nicht  mehr 
gefetjen  »erben. 

SDer  auß  er  orbenttiche  ©fan$  biefeS  Kometen,  ber  ihn 
am  hatten  lichten  SWittag  neben  ber  Sonne  fichtbar  machte, 
bie  9cahe  jur  Sonne,  bie  ungeheuere  ©efchtoinbigfett  fei* 
tteä  2aufe$,  bie  für  je  3***  feiner  Srfcheinung,  bie  ©roße 
feines  S<htoeife$  unb  fein  faft  ptöfcticheS  fourtofeä  $er* 
f<h»inben,  atP  ba$  hat  bie  Slftronomen  nicht  wenig  befchäf* 
tigt,  ohne  jeboch  ^u  einem  ftchern  9?efuUat  ju  führen.  @8 
fleht  nur  fobiet  feft,  baß  ber  dornet  in  feiner  Sonnennähe 
ber  Sonnenoberfläche  noch  näher  gefommen  fein  müßte  als 
ber  Berühmte  dornet  oon  1680.  3a,  nach  einigen  Söerech* 
nungen  müßte  ber  Äomct  faft  an  bte  Sonttenoberftäche 
angegreift  habe^n;  aber  jebenfattS  ging  er  mit  fo  rafenber 
©efchttmtbtgfett  in  biefer  gefährlichen  9cachbarfchaft,  baß 
bie  SCnjiehung  ber  Sonne  ihn  nicht  feßhalten  fonnte;  nach 
ungefährer  Setzung  muß  er  im  ÜRoment  ber  Sonnen* 
SKaty  in  einer  einigen  Sefunbe  an  150  leiten  getaufen 
fein.  Ueber  bte  93ahn  biefeä  Kometen  ift  jeboch  bie  Un* 
flcherheit  fo  groß,  baß  ein  Zfyi\  ber  «flronomen  ihm  eine 
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Umlaufet  bon  175  3aljren,  anbere  eine  Umlaufet  bon 
32  3afyren  auftreiben;  unb  bie  Unficfjerheit  rül;rt  eben 
baljer,  baß  baS  ungemein  Heine  Stücf  biefer  {ebenfalls  fefc 
in  bie  £änge  gezogenen  £3atyn,  roelcheS  man  gu  beobachten 
(Gelegenheit  hatte,  wel  gu  geringfügig  ift,  um  feße  Söered)* 
nungen  barauf  $u  grünben.  —  3n  allen  folgen  fallen 
roet§  bie  2Biffenfd)aft  fuh  baburdj  SKath  $u  fdjaffen,  bafj 
fie  ber  beffer  unterrichteten  .Brunft  »erarbeitet  unb  mit 
utögtichfter  ©enauigfeit  bie  (Srfcheinungen  regifhtrt,  bamit 
man  in  fpätern  Seiten,  roenn  fold)'  ein  33urfc^c  roieber* 
fommt,  ihn  fofort  an  feinem  Signalement  erfenne  unb  mit 
größerer  Sicherheit  roiffe,  too  er  fi<h  seither  im  SBeltraum 
herumgetrieben.  ftnb  ju  tiefem  30>crf  &ften  angelegt, 
bie  man  Kometen* 53erjctdjntffc  nennt,  reo  baS  Signalement 
unb  bie  $erfonal*33efd?reibung  nebjl  befonberen  Kennzeichen 
unb  S3eraerfungen  mit  mehr  al$  polizeilicher  ©enauigfeit 
angegeben  ftnb,  unb  bie  bewaffneten  Hugcn  ber  beobachten* 
ben  Slftronomen,  toie  bie  feine  Spürfunft  ihrer  rechnenben 
©ehülfen  »erben,  —  unterftüfet  oon  folgen  gut  geführten 
SBeraeichntffen  aller  toagabonbirenben  Kometen,  beren  man 
habhaft  roirb,  —  fchon  einmal  ihre  guten  2)ienftc  leifien. 

(Sin  fleiner  dornet  auä  bemfelben  3ahre  1843  roar 
ben  Slftronomen  fchon  roeniger  räthfelhaft  unb  hat  ftcb  jefct 
als  ein  roieberfehrenber  Somet  bemährt,  fo  baß  man  il;n 
Als  ben  fünften  ber  tooflftänbig  befannten  Kometen  bezieh* 
uen  fann.  £r  tcurbe  im  3ahre  1843  oon  gatye  in  $ari$ 
entbeeft  unb  »on  £eterrier  berechnet;  feine  Umlaufet  gab 
biefer  Rechner  auf  2718  £age  an.  £)iefe  Rechnung  hat 
fich  im  3ahre  1851  gut  bemährt,  benn  ber  dornet  fam 
roieber  unb  rourbe  in  (Snglanb  beobachtet;  bie  Umlauffyeit 
iji  genauer  2725  £age  16  Stunben  39  Minuten.  3m 
3ahre  1858  roirb  er  bei  feinem  SBiebererf  feinen  beffer  ju 
fehen  fein  unb  noch  ftcherere  Berechnungen  Raffen.  (£3 
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reifyt  fid)  btefer  Komet  bem  (Sncfe'fdjen  unb  33iela'fcben  als 
©enoffe  an;  benn  audj  btcfer  läuft  innerhalb  be$  ®ebiet$ 
bcr  Keinen  Planeten;  fein  Sauf  ift  in  SRidjtung  unb  9£ei* 
gung  ben  Söafynen  berfelben  äfynlid)  unb  bie  3eit  toirb  e$ 
lehren,  ob  er  aud)  fo  merftourbige  23eränberungen  ber  53alm 
an  fid)  Ijat  toie  ber  Sncfe'fdje  ober  fo  tounberbare  (Srfdjei* 
nungen  tote  ber  SBiela'fcfye  barbietet. 

(Sntberfungen  oon  nod)  neuerem  $)atum  finb  f olgenbe : 
£)er  SIftronom  Srorfen  in  Siel  fanb  im  3abre  1846 
einen  Kometen  auf,  ber  ebenfalls  eine  Umlaufet  oon  nur 
51/2  3afjren  fjaben  muß.  gerner  entbeefte  bT$rrejl  in 
Seidig  im  3a^re  1851  einen  neuen  Kometen,  beffen  Um* 
Iauf$$eit  er  auf  6  3afyr  5  Monate  beregnet  fyat.  2lud} 
be  53ico  in  $tom  entbeefte  einen  neuen  Kometen  oon  5  Vi* 
jähriger  Umlaufet.  —  23etoäfyren  ftd>  biefe  Söeredjnun* 
gen,  toa$  freiließ  nur  mit  ©idjerbeit  gefagt  toerben  fann, 
toenn  bie  Kometen  toirflid)  nad)  3e^  unD  £>r*  »ieberfom* 
men,  fo  toirb  man  ftdj  baju  entfdjüejjen  müffen  anjuneb5 
men,  baß  in  bem  9faum  jmifdjen  SftarS  unb  3upiter,  too 
bie  Meinen  Planeten  ifyr  ©piel  treiben,  audj  ber  Hummel* 
pla£  für  oiele  f leine  Kometen  iß,  toenigftenS  fällt  e$  auf, 
ba§  alT  bie  Kometen  toon  fuqer  Umlaufet  bort  iljren 
<5\t$  aufgefd)lagen  fyaben. 

©djltefjltd)  toollen  mir  nodj  unfere  Sefer  auf  ba$ 
mögliche  ßrfdjeinen  eines  feljr  großen  Kometen  in  ben 
näcfyften  3afyren  jiDtfc^en  1856  unb  1860  aufmerffam 
machen;  benn  bie  englifdjen  2lffronomen  £inb  unbSBome 
fyaben  beredjnet,  baß  ein  im  3aljre  1556  ftdjtbar  getoefener 
feljr  pracfytüofler  Komet  in  biefen  3atyren  toieber  $ur  ©on* 
nen*9?äfye  fommen  toürbe. 
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XLVII.  &Sa3  toiv  heimbringen. 

2Bir  haben  Reitern  ©inne«  ben  Sluöflug  in  ba$  Seit* 
all  begonnen;  aber  ber  ernfte  3nfyatt  beffen,  toa«  mir  auf 
biefer  pfeife  in  un«  aufgenommen,  ha*  un$  untoiüfiirlich 
jutn  Ernfte  gejlimmt.  Sollen  toir  jefct,  n>o  tt>ir  ben  $u«* 
flug  beenben,  unferm  ©efüfjl  golge  leiften,  fo  müffen  toir 
gefiehen,  baß  mir  in  fefyr  gemifchter  Stimmung  &on  biefem 
Steina  febeiben. 

Soll  e«  nn3  fyeiter  unb  leicht  über  all  bie  febmeren 
©ebanfen  unb  SKäthfel  emporheben,  ba§  ber  Sftenfdj  burd) 
bie  SBiffenfcbaft  fdjon  uerntodjt  hat,  bi«  in  fo  ungeahnte 
gernen  hinein  ben  forfdjenben  23licf  ju  richten?  ober  foÜen 
toir  im«  oon  bem  ©ebanfen  nieberbrütfen  laffen,  bafj  ber 
äflenfeh  fo  geringfügig,  bie  geit  feine«  SDafein«  fo  toinjig, 
unb  all  feine  SBerfe  fo  oergänglid)  fmb  gegenüber  ben  ©rö* 
gen,  gegenüber  ben  gernen,  gegenüber  ben  (Stoigfeiteu, 
gegenüber  ben  Untoergänglkhfeitcn,  bie  ihm  au«  bem  £im* 
mel«raum  entgegenleuchten?  —  2Ber  vermag  ba«  $fid)tige 
hier  $u  treffen!?  23alb  erhebt  un«  ba«  ftolje  33emußtfein, 
ba&  mir  ben  toiffenben  unb  fchauenben  äöefen  ber  (Srbe 
angehören,  bie  ben  £>immeln  ihre  ©eheimniffe  abgelaufcht 
haben;  balb  toieber  ermad*t  ber  Sßiffenflburft  in  un«,  ber 
unbef riebigt  mit  allem  ©efunbenen  unb  (£rforf  djten  un« 
juruft,  baß  mir  er)!  an  ber  unteren  Stufe  ber  9catur* 
Grfenntnifc  flehen,  unb  ©efchledjter  auf  ©efd)lechter  $u  Tau* 
fenben  nodj  bahin  gehen  »erben,  ehe  ftd>  ©ine«  mirb  rühs 
men  bürfen,  ben  Schleier  ber  ©migfeit  gelüftet  311  haben. 

3n  fold)'  gerai|d)ten  ©efüblen  bleibt  un«  nidjt«  an* 
bere«  übrig,  al«  mit  r^etterm  Crvuft  oon  ten  Kimbern  be« 
SBeltall«  31t  fdjetben,  mit  jenem  h^tern  ßtnfi,  ber  fern 
bleibt  fcom  hodmtüthigeu  Stof$,  tote  fcon  nieberbrüefenber 
SDemuth  unb  ber  un«  tröftet  unb  befänfttgt  burd)  ben  3«fl 
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ruf,  baß  wir  bie  Aufgabe  unfereS  2)afein$  erfüllen  in  ber 
emftcn  $fle8e  ^  ©eifteä  unb  wenn  wir  bte$  Sagewerf 
»ollbracht,  fetter  oon  bem  2Berf  unb  bem  £)afein  fcheiben 
bürfen  im  53ewu6tfein,  für  bic  fommenben  unb  Weiterfor* 
fchenben  ©efchlechter  nach  un£  gelebt  gu  ^aben. 

Unb  tiefen  3"*nf  wollen  wir  al$  Ausbeute  ^eim* 
bringen  t>on  ber  9?eife  in'S  ferne  SBeltall;  benn  ba$  <5on* 
nenfr/ftem,  baö  wir  eigentlich  bi$  an  bie  ©renjen  be8 
gegenwärtigen  3Biffenö  burd;ftreift  ^aben,  e$  lehrt  unä  in 
feiner  Ungeheuern  ©röße  ebenfalls  biefe  ernfte  Söefdjeiben* 
hett,  wenn  wir  e$  mit  bem  Weltall  felbjt  uergleidjen,  auö 
welkem  bie  gt^fterne  ihr  £idjt  ju  un$  fenben. 

2Btr  ^aben  gefehen,  roie  windig  ein  üflenfdj  ift  gegen 
eine  einzige  ftubi^-IReile.  2Bir  haben  gefehen,  Wie  windig 
eine  Shtbif  beeile  ift  gegen  ben  einen  Planeten,  bie  Erbe. 
2ßir  \)abm  gefetycn,  wie  winjig  bie  Erbe  ift  gegen  bie 
©onnenfugel.  2Bir  fyabzn  gefehen,  wie  bie  ©onnenfugel 
ju  einem  leudjtenben  ^ünftchen  oerfchwinbet,  wenn  man 
fia)  in  bie  ^ernc  oerfefct,  bis  Wohin  ber  dornet  fcom  3ahre 
1680  fid)  ocrliert.  fBix  fyaben  gefehen,  toie  wieberum 
biefe  ungeheuere  SSatyn  oerfchwinbet  im  Vergleich  mit  bem 
ganzen  ©ebict,  in  weld;em  bie  (Sonnenanjiehung  nach  allen 
f  (Seiten  hin  l;errfd)t.  —  233enn  wir  aber  um  be$halb  Hein* 
müthig  werben  foHen  gegenüber  ber  ©röße  be8  ganjen 
cBonnenfr/ficmö,  fo  lehrt  un$  ein  23licf  in  bie  2öelt  ber 
girjterne,  ba§  auch  biefe  ©röße  nichtig  unb  toerfchwinbenb 
ift  unb  ju  einem  ^Sunft  jufammenfehrumpft,  wenn  ftdj 
ber  ©eift  auch  nur  ergebt  jum  nächften  Softem,  jum 
nächften  9^ad?bar,  unferer  allbeherrfdjenben  Gönne. 

Unb  be$l;alb  wollen  wir  fdjeibenb  nicht  $urücf,  fonbern 
vorwärts  bliefen  unb  mit  h^iterm  Ernft  auf  jene  erhabene 
Erweiterung  ber  Söiffenfchaft  hinweifen,  bie  erft  in  ber 
allerneucften  3ett  begonnen  h<tt,  auf  bie  Erweiterung  ber 
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Slftronomie,  bie  in  ben  legten  breigig  Sauren  über  ba« 
©ebiet  be$  Sonnenfyftemö  binauögefcbritten  unb  ben  ftor* 
fcberblicf  auf  baS  ©ebiet  bcr  Rirfterne  gericbtet  fjat. 

2Bir  feljren  fcielleicbt  fpätcr  einmal  ^u  biefem  aller* 
neueften  3WC^  ber  Slftronomic  ^urücf;  für  jefet  motten  roir 
nur  Crinigeä  fcon  ben  9?efultaten  tiefer  2Biffenfd)aft  oor* 
führen,  bamit  rotr  fo  reebt  tnne  werben,  mie  baö  gan^e 
Sonnenfaftem  im  ^Beftafl  nur  einem  Sonnenftaubcben, 
neben  ben  GrbbaÜ  gehalten,  gletcbt. 

Der  unterbliebe  $cffel  mar  e$,  ber  ftdj  bie  Aufgabe 
fteflte,  unter  ben  Millionen  unb  äftiflionen  t?on  ftirfternen 
ben  jenigen  auf$ufud)en,  ber  aller  2Bafjrfcfyeinlid)feit  nacb 
ber  näebfre  jur  Sonne  ift.  (5r  fanb,  bajTbieä  ntct>t  einer 
ber  Ijell  leuebtenben  Sterne  erjter  ©roße  ift,  bic  am  nacfyt* 
liefen  Gimmel  leuebten,  fonbern  ein  fleiner  unfebeinbarer 
Stern  im  Sternbilb  be$  ScbmanS  ift  e$,  beffen  befebei* 
bener  näcfyfter  Wadibarfcfyaft  mir  uns  rühmen  bürfen.  — 
Unb  mie  meit  oon  nnä  entfernt  ift  biefer  näd)|re  9?aefybar? 
(£r  ift  fon>ett  entfernt,  ba§  ba$  tfiebt,  roeldjeS  41000  SRei* 
len  in  jeber  Sefunbe  balun  fliegt,  oolle  9  3at>re  unb  3 
9J?onate  brauebt,  um  von  ber  Sonne  bi«  \a  ifym  ju  ge* 
langen.  —  £atte  Slbam  oor  6000  3afjren  einen  ^3feil  nadj 
bem  Stern  fyin  abgefeboffen ,  ber  in  jeber  Sefunbe  eine 
Steile  hinfliegt,  fo  mürbe  ber  $feil  fyeute  noeb  niebt  ben 
fecbvgften  £fyeil  feine«  2Bege«  ^urücfgelegt  baben! 

$on  bem  frönen  Stern  im  Sternbilb  ber  ?etjer 
Ijaben  mir  febon  einmal  gefproeben;  aua?  feine  Entfernung 
ift  gemeffen;  ber  9lftronom  Struth  fanb  fte  berart,  baft 
ba$  £id)t  12  3atyre  unb  einen  <D?onat  brauebt,  um  $u 
uns  ^u  gelangen.  Der  9lftronom  föümfer  in  Hamburg 
fyat  einen  anbem  glän^enten  Stern  (WrcturuS)  unterfuebt 
unb  beffen  (Sntfernung  auf  9  Safjre  5  Monate  £tcbt$eit 
.  .  gefdjäfct.    Enblicb  Ijat  ^eterö  in  ^ulfoma  ben  <ßolarfrern 
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geraeffen  unb  bcffc«  Sntferuung  fo  gefunben,  bog  ba$  J?i$t 
43  3afyre  ßtit  brauet,  um  &u  uns  gii  gelangen. 

Xtefer  noaj  fyinauä  in  ben  2Beltraum  bringen  bie 
gorfdmngen  argelanber'S  unb  aWäbkr'«  über  bte  großen 
@ternen*9ftnge ,  bte  als  bie  3ftil$ffraße  am  $tmmcl$bom 
befannt  flnb.  Sftacfy  einer  tyüdift  ijeiftfccflen  Hbfyanbfrfag 
TOäbler'«  ifi  bie  2Kila>ftraße  fo  groß,  baß  ba«  8td>t  *on 
einem  (Snbe  jutn  anbern  erft  in  6760  3afyren  bringt. 
2)ie  ©omte,  bie  aud)  ein  ©tern  ift,  ber  jur  SÄtfdjjfraße 
gehört,  fte^t  nicfyt  in  ber  Wüit  be$  ©i)ftem$,  fonbern  etwa« 
feittoärt*  unb  jtoar  fo,  baß  baö  £id)t  ber  einen  nähern 
©eite  in  2934,  ba$  £id)t  ber  entferntem  ©ettc  erft  in 
3836  Sauren  ju  uns  bringt.  SöunbertjoHer  nodj  ftnb"  bie 
(Sntbecfungen  im  Gebiet  ber  £>op|>elfternc,  b.  1).  foldjer, 
meiere  mit  bloßem  Sluge  tote  ein  einziger  Stern  auöfefyen, 
bie  aber  mit  gernrityren  unterfud^t  ftcfy  ati  gtoei  ©terne 
geigen,  bie  um  einanber  freifen.  —  Ueber  all  bteö  aber 
geljen  bie  tounberoollen  Unterfudjungen  englifdjer  Slfrro* 
nomen  über  bie  Sftebelflecfe,  con  benen  fid)  faß  aüe  al$ 
einjefae  ©ru^en  »on  fttrfternen  ertoeifen,  bie  SWiflionen 
unb  millionenfach  bei  einanber  freien  unb  fo  entfernt  finb, 
baß  fie  aüe  beifammen  nur  alä  ein  tyefleä  fdjimmernbeS 
glecfdjen  am  bunfeln  §immel  erfd&etnen. 

.  Unb  toenn  hn  jefeigen  Shtgenblicf,  »o  roir  üon  folgen 
fernen  jpredjen,  ein  fcernunftbegabteS  SBefen  auf  einem 
jener  (Sterne  ober  beffen  un«  ganj  ujtfidjtbaren  Planeten 
baö  Äuge  hierher  rta^fet,  fo  ftcl)t  e«  bie  gange  2ftüd)ftraße 
audt)  nur  al£  einen  fefyr  Keinen  sJc*ebeIflecf  en ;  in  biefem 
«einen  9?ebelflecfen  ift  ein  ftdjerlidj  ntd^t  mefyr  fta^tbare« 
^ünftdjjen,  bie  ©onne,  unb  roenn  jene«  2öefen  bort  geift» 
begabt  ift,  ftnnt  e$  »ieHeidjt  barüber  naefy,  ob  niebt  audj 
Ijier  SBefcn  finb,  bte  fityfen  unb  fhtnen;  unb  in  SBiffen** 
v  brang  unb  r5forf<$erfe$nfua)t  fommt  ein  ©ruß  herüber  aus 
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ber  »cttcn,  weiten,  weiten  gerne  unb  begegnet  bem  @e* 
bcmfengru§,  ben  aud)  wir  aus  alnmngSüoUem  $)erjen 
hinüber  fenben! 

6oü  un$  bieS  fto(3,  fott  uns  bie$  betnütbig  madjen? 
©oll  bteS  ©d)Wermutf},  foll  e$  in  uns  $od)inutfy  werfen? 
—  2öafyrlid>  ntd>t !  5lber  einen  fetter  ernjlen  ©inn  barf  e$ 
in  itnä  anregen,  einen  Reiter  ernjlen  Sinn  für  $lfle$,  waä 
ben  ($eift  bereidjert,  einen  Reiter  ernften  ©hin,  ben  —  fo 
wünfcfyen  wir'3  fcon  Jperjen  —  aud)  unfere  ^efer  fyernt* 
bringen  mögen  t>on  unferer  flüchtigen  2£eltreife! 
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I.   3QBie  alt  eine  neue  (grftnfcmtg  tfh 

2Bie  jeber  einzelne  ÜHenfch  fidj  gar  ju  gern  betoun* 
bert  fteht,  fo  iji  e3  auch  mit  ber  ganjen  9ftenfchhett  ber 
Sali.  —  ©ar  ju  gern  ^ört  ba$  Stfenfdjengcfdjledjt  feine 
3Bei^ett  rühmen,  feinej£tnf!d}t  greifen  unb  bie  33or$uge 
anftaunen,  bie  ben  Sftenfchen  h°$  über  bie  anbern  SBefen 
ber  ©rbe  ergeben. 

2T?ad>t  man  inmitten  eines  foldjen  £obe$  ben  (Ein* 
toanb,  baß  all1  bieö  gar  ^errltc^,  aber  eigentlich  bod)  nidjt 
ein  eigen  Berbienjt  beö  SftenfchengefchledjtS,  fenbern  ein 
©nabengefdjenf  fei,  ba$  ihm  ton  unbefannter  £anb  fdjon 
im  Sftutterletbc  als  Befähigung  geworben,  .fo  flüchtet 
ber  ftch  felbft  bettmnbernbe  $ftcnfd;  gar  31t  gern  in  baä  (Gebiet 
feiner  reiben  (Erf  inbungen;  um  barjuthun:  teie  £au* 
fenbc  fcon  0)efd)lecbtern  t>or  un£  gelebt,  toeldje  mit  gleiten 
Befähigungen  bem  Sftutterfchefe  entfprungen,  gar  tief 
unter  uns  geftanben  haben,  unb  n>ie  e$  alfo  ein  eigne« 
Berbienft  ber  Crnttoitflung  ber  2Wenfd)l;eit  fein  muß,  ber 
toir  unfere  frönen  Ginrichtungen,  unfere  naturbeherr* 
fchenben  (Srfinbungen,  unfere  2Belt*bejtt?ingenbcn  5D?afc^tnen 
fcerbanfen. 

«eritfkin  xn.  1 
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§aben  wir  aber  wirflid)  Urfadje,  hierauf  fo  ftofy 
gu  fein?  — 

9?un  bag  eben  wollen  wir  einmal  in  23etrad)t  stehen; 
unb  ju  biefem  3we^  tollen  wir  ben  53Ucf  auf  ben  SKen* 
fdjen  unb  auf  feine  (Srfinbungen  richten. 

2BaS  fyat  ber  2Kenfd^  nidjt  im  Sauf  ber  j&eit 
funben,  wotoon  bie  2^enfd)cngefd)Iec^ter  toor  ifym  nidjt  bie 
geringfte  2U;nung  fyatten!  2Btr  brausen  gar  nidjt  Weit  $u 
fudjen,  wenn  wir  uns  t»on  33ewunberung  wollen  fortreißen 
laffen.  UeberaU  in  unferer  Umgebung  ift  ber  Statur* 
guftanb  bereits  toerfcfywunben,  unb  afleä,  wa$  wir  um  un$ 
feljen,  ift  ein  äöerf  menfd)Ud?er  ftunft,  menfdjlidjer 
(5rfinbung$gabe;  ja  e$  ift  bereit«  fc  weit,  baß  wir  in  eine 
ferne  SlBiloniß  binauSfliefyen  müffen,  wenn  wir  bie  Sftatur 
fo  erblicfen  wollen,  wie  fie  war,  al$  ber  -äflcnfd)  in  fte 
Ijinetn  fcerfej&t  mürbe. 

2öie  anberS  aber  fiefyt  e$  ,um  unfere  großen  Srfin* 
bungen  au8,  wenn  wir  unö  bie  £>inge  toon  einer  anbem 
<5eite  betrauten!  unb  $u  biefem  S^ecf  ftcttcn  wir  bie 
folgenbe  Srage  auf:  2öa$  erfinbet  ber  Stftenfdj,  unb  wa$ 
bradjte  er  fcbon  toor  3aljrtaufenben  mit  jur  Söelt?  — 
äBafyrlidj,  auf  biefe  Örage  muffen  mir  f  (einmütig 
gufammenfinfen,  wenn  wir  fie  un£  ernftlid}  beantworten 
Wollen;  benn  bie  Antwort  lefyrt  uns,  baß  wir  mit  ad' 
unfern  (Srfinbungen  weit,  weit  aurücfftefyen  gegen  ben 
großen  (Sdjafc  unübertrefflicher  (£rfinbungen,  mit  weisen 
toir  fdjon  bie  2Belt  betreten. 

211$  fcor  mehreren  3afyrtaufenben  ein  benfenber  $Nenfd) 
ben  Sölafebalg  erfunben  fyatte,  ba  toar  er  ficfyerlid)  fo 
überaus  weife  in  feinen  s2Iugen,  baß  er  mit  <Stol$  ober 
9flitfeib  auf  bie  ganje  2Henfd)f>eit  fyerabfafy,  feie  *>or  iljm 
gelebt  ^atte  unb  er  rief  gewiß  jubelnb  auö:  id)  Ijabe 
SReueS  gejlgaffen,  9ciebagemefene$  erfunben!  —  2Bie,  wenn  ? 
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ir)m  3emanb  gefaxt  fyätte:  „Sfytfridjte«  Wenfdjenfinb,  toaä 
Du  ba  erfunben  t)aft,  fennft  Du  fettet  ntdjt!  3ar)r* 
taufenbe  nadj  Dir  h)irb  bic  2T?enfd>I)cit  bcn  i>on  Dir  er* 
funbenen  23(afebalg  benutzen,  ot)ne  $u  feerftefyen,  toefdien 
Dienft  er  ifyr  leiftet.  (Srfl  fpät,  fefjr  fpät  tmrb  man 
barjinter  fommen,  baß  bie  fuft  ©aucrftoff  in  ftd)  t)abe, 
baß  btefer  (Sauerfteff  eine  d)emtfd)e  Verbinbung  eingebe 
mit  ber  glütjenben  tfofylc,  baß  biefe  djemtfdje  Verbindung 
e$  eben  ift,  bie  man  Verbrennung  nennt,  unb  erft  bann, 
n>enn  bie  9ftenfd)t)eit  $u  biefer  Crntberfung  fommt,  roirb  fic 
u>iffen,  n>a$  Du  nid)t  roeißt,  roirb  fic  tmffen,  tcaS  ein 
23(afebalg  eigentlich  bebeutet!"  —  2£ie,  fagen  n?ir,  toenn 
Oemanb  bem  Qrfinber  i>or  3at)rtaufenben  bieö  r)ätte  311* 
rufen  rennen,  geroiß  ber  GErfiuber  imirbe  ir>n  nidjt  t>er* 
ftanben,  ober  nnirbc  fdmter$lict)  eingefefyen  fyaben,  baß  baö, 
toaö  er  ein  9?eueS  nennt,  erft  fetyr,  fefyr  alt  \rerben  muß, 
um  eine  h>irflicr)e  fcerftanbene  (Srfinbung  genannt  voerben 
gu  fimnen.  — 

2öie  aber  gar,  roenn  Semanb  bem  (Srfinber  einen 
23ticf  in  bie  it)m  fet)r  fcrnliegenbe  .gufunft  fyaiIC  öffnen 
fönnen,  unb  t)ätte  ifym  ju  3eigen  uermodtt,  baß  nad)  fcer 
(Sntbecfung  beö  <5auerftoffä  nod)  ein  t)albe$  3ar)rlmubcrt 
tergefyen  toirb,  bis  ein  9caturforfd)er  bafyinterfommt,  ju 
3eigen,  baß  jeber  Stettfety  einen  53Iafeba(g  mit  auf  bie 
2BeIt  bringt;  baß  bie  Stangen,  toenn  fie  s2ltt)em  fdjöpfen, 
nicfjtS  anbercö  ttjun,  als  baß  fte  eine  Verbrennung  ber 
Soljle  beä  SBtuteä  bennrfeu,  baß  fte  alfo  ben  Dienft  eines 
33lafeba(g3  in  nie  geahntem  auSgc$eidmetften  ÜDiaße  »er* 
fet)en,  —  roafyrlid),  eä  roürbe  fid>  jener  (Srfinter  t)aben 
fagen  müffen:  ^ein!  ict)  fyabe  nid}t$  9ieueö  erfunben,  idj 
t)abe  nur  ofyne  (Sinfidjt  in  ben  magren  ^ufammeutyana, 
ein  äußerft  Meines  unbebeutenbeS  £t;cttd)cn  einer  ntcrF* 
toür^igen  2J?afdnnerie  fycrgefteüt,  mit  ber  \d),  ot>ne  e$  ju 
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griffen,  fdjon  in  bicSBelt  gefommen  bin!  einer  90?afc?)uterie, 
ofyne  btc  idj  nid>t  einen  Slugenblicf  leben  fcermodjt 
fyätte,  einer  9)txafd)inerie,  btc  alt,  fefjr  alt  ift! 

Unb  fyätte  nur  biefer  unbefannte  (Srftnber,  ber  t>or 
3afyrtaufenben  gelebt  fyat,  Urfad)e  atfo  ju  fpredjen?  — 

2Bir  fagen:  ■Kein!  S33tr  behaupten,  baß  bie  erftnbungä* 
ftolje  9ftenfd$eit  üieUeicfyt  nod)  ntcfyt  eine  einzige  (Srpn* 
bung  gemalt  Ijat,  toon  ber  nic^t  nadjgeiüiefen  toerben 
fann,  ba§  fie  in  toeit  t>oqüglid;erem,  un&ergleidjlid) 
»oüenbeterem  2fta§e  fdjon  mit  bem  erften  Sßefen  auf  bie 
SBSelt  ge!ommen  ift,  al$  eö  lebenb  ba$  8id)t  ber  SEBelt  er* 
blirft  fyat. 

l£tn  23lafebalg  ijt  eine  fel)r  unbebeutenbe  Srfinbung, 
"jumal  je£t,  too  man  fcortrefflicfye  rotirenbe  ©ebfäfe  ein* 
gerietet  fyat  (Sine  menfcfylidje  £unge  aber  ift,  tme  bie 
äBifjenfdjaft  ber  neueren  3eit  erjt  gelehrt  fyat,  metyr,  toeit 
mefjr  nod)  al$  ein  ©ebläfe,  fie  ift  $ugleid)  ein  $ti%* 
Apparat,  ein  giltrir  *  Apparat  -unb  eine  d)emifd)e  gabrif 
unb  ift,  tok  xo'vc  fefyen  toerben,  fo  merfroürbig  gebaut,  baß 
man  burd)  Sttedjnung  golgenbe^  feftjleßen  fann: 

2Benn  ein  »orjüglic^er  2tted)antfer  burd)  eine  fcon 
tfym  aufjufteUenbe  Sflafdjinerie  3U'  biejenigen  (Summen  ton 
toerfdjiebeneit  Arbeiten  »errieten  laffen  fott,  bie  eine  £unge 
tt>äl;rcnb  ber  Menäbauer  eines  9)cenfd)en  serridjtet,  fo 
toirb  er  minbcftenS  einen  9taum  gebrauten,  in  toeldjem 
■  ftur  yioti)  brei  gamilien  leben  fönnen,  babei  toirb  er  Sef* 
fei,  Sftäber,  ©tangen,  £ebel,  fangen,  ^djrauben,  3aPfen> 
kurbeln,  Siemen  unb  9?ägel  gebraudjen,  mit  benen  man 
eine  Meine  2Belt  zertrümmern  fann  unb  $u  atT  bem  toirb 
er  einen  9ttafd)inenmeifter  nod)  fyinfkllen  müffen,  ber  bie 
3Wafd)inerie  in  ©ang  erhält. 

3)te  £unge  bagegen,  bie  all'  ba$  geling  toorjüglidj 
arbeitet,  t^at  ^3(aß  in  einem  8?aum,  ben  man  mit  jtoci 
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ßänbcn  bebecft,  fyat  ntdjt  ein  eitrig  9täbdjen,  ja  nicfyt  ein* 
mal  ein  ftägeldjen  fcon  einer  9ttafdjine  unb  ift  fo  fleißig 
ofyue  ficfytbaren  Sftafdunenmeifter,  baß  fie  fogar  fortarbettet, 
menn  mir  un8  auf's  Dljr  legen  unb  im  Schlafe  ®ott  unb  * 
bie  2Brft  fcergeffen. 

Ü)od)  —  ba$  ift  alles  unbebeutenb,  menn  mir  meitcr 
barüber  nadjbenfen,  ma$  ber  üftenfcfy  erfinbet  unb  »a$  er 
mit  jur  2öelt  bringt! 


II.   9Bie  tucniö  fcaS  ©crj  fcie  Sßaljrbett  ahnt 
unfc  tote  bltnfc  man  mit  fcfjen^m  5lußc  ift. 

3u  ben  alten  (Srftnbungen  ber  9ftenfdjen  gehört  aud; 
bie  'jßumpe,  bie  mie  unfere  Straj$cn*33runnen  2öafter  auö 
ber  £iefe  auffaugen  unb  eä  burdj  eine  Deffnung  in  einem 
auffteigenben  Sttofjr  ausfliegen  laffen.  9)?an  nennt  biefe: 
Säugpumpen.  Söeit  foäter  erft  mürbe  bie  Drucf^umpe 
erfunben,  bie  in  melfadj  Derbejferter  gorm  jefet  atö  geuer* 
Sprite  befannt  ift;  allein  fie  ift  immer  nod?  md)t  fo 
»oflenbet,  baß  man  fie  für  untoerbefferüdj  Ratten  barf  unb 
fortma^renb  fann  man  bie  geiftooflften  2fled)anifer  unb 
•Iftafdjtnenbauer  mit  ber  Aufgabe  befcfyäftigt  ftnben,  neue 
unb  toerbeffertere  Saug*  unb  Drucf pumpen  fyerjuftellen. 

£)a  ftd)  fcfyon  bie  grtedjifdjen  Sftaturforfcfyer  mit  ©r= 
finbungen  biefer  3lrt  x>ieC  abgegeben  Ijaben,  fo  fann  man 
mofyl  ofyne  Uebertreibung  fagen,  baß  ba$  2ftenfdjengefd)led)t 
fdjon  bret  3a^rtaufenbe  über  bie  ^erbefferung  biefer  feljr 
nüfclicfyen  3>nßrumente  nadjbenft,  unb  fidjerlidj  ijt  jeber 
gortfdjriit  barin  mit  großem  3ube(  al8  etma$9?eue$  auf« 
genommen  morben,  ba$  bem  SrfinbungSgeift  ber  2flenfd>en 
unenblidje  (2fyre  maetyt. 
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•  2Bie  aber,  toenn  man  je^t  tt>ei§,  ba§  fdjon  ber  erße 


Wltnfä,  bcr  auf  Grben  lebte,  eine  ©aug*  unb  SDrucf* 
$itmpe  bon  unübertrefflicher  3J?eiflerl>afttßfcit  mit  ftdj 
herumtrug?  2Bie,  toenn  nur  bebenden,  baß  baS  £er$  ein 
fyerrlicfyeS  ^umptoerf  ift,  baS  unermüblid)  fdjon  im  Butter* 
leibe  ben  toefentlicfyften  S^eil  feiner  Arbeit  beginnt,  baS 
mit  einer  toiebtigen  Slbanberung  im  SKoment  ber  ©eburt 
feint  Arbeit  fortfefct  unb  unauSgefefct  faugt  unb  brürft, 
btS  ber  äflenfcb,  im  fyoljen  HItcr  am  Snbe  feines  (Srbenf 
lebenS  anlangt!  — 

©o  alt  baS  9flenfd)engefcblecbt  auf  (Srben  ift,  —  unb 
bteS  Hilter  ift  fo  bebeutenb,  baß  man  eS  gar  nid?t  mefyr 
ju  fd)äfcen  vermag,  —  fo  lange  fdjon  tragt  jeber  Sttenfdj 
einen  ber  fyerrlicbften  parate  mit  fldt>  in  ber  Srufl 
fyerum,  unb  bod>  fyob  ftd)  biefe  SSrujt  fo  ftolj,  als  ber 
£opf  audj  nur  ben  geringfügigen  SEljeil  biefeS  Separates 
fyerjuftellen  unb  als  neue  Gfrfinbung  auszugeben  oermodjte! 

3n  jebem  ertuaebfenen  Sftenfcfyen  toerben  circa  brei§tg 
$funb  SBlut  ettoa  500 mal  in  einem  Sage  mit  einer  (Saug* 
33emegung  Dom  £er$en  aufgenommen  unb  mit  einer  fräf* 
tigen  3)rucfbetoegung  bureb,  ein  unenblidj  toerjtoeigtcS 
SRBfyrenfyftem,  baS  man  Slbern  nennt,  getrieben.  2Baö  ijt 
alle  fünftüdje  SBafferleitung  gegen  biefen  feinen  9Ked)a* 
niSmuS,  ber  baS  33lut  bureb.  SBege  tynburcbatoängt,  bie  fo 
gart  finb,  ba§  man  bie  9töljrcben  ntefet  einmal  mit  bem 
Slugc  mefyr  feljen  fann!  Sn  fiebrig  bis  adjtjigmal  ift  baS 
£er$  in  jeber  SKinute  beS  SebenS  mit  biefer  Arbeit  be* 
fdjäftigt  unb  toerfefct  bem  SIRenfdjen  toon  innen  ebenfo  oft 
einen  fanften  9tiw>enfto§,  als  wollte  eS  ifyn  aufmerffam 
machen  auf  feine  SBtrffamfeit  unb  iljn  aufforbern,  barüber 
nacb^ufinnen.  —  SEBie  lange  aber  fyat  eS  gebauert,  el)e  ber 
9ttenfcfy,  ber  aUcS  erfinbenbe  3Wenfd>,  auf  bie  SUntung  fam, 
»aS  baS  £>erj  i%       e*  *m  ^e^e  trägt? 
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2)te  Hnttoort  hierauf  ifr  toirflich  fehr  befchSmenb! 

93on  ben  bunfeln  3citcn  &or  (Srfinbung  ber  'ißump* 
SBerfe  »ollen  »ir  gar  nicbt  fpredjen;  aber  in  ben  brct 
Sahrtaufenben,  bic  feitbem  et»a  fcerfloffen,  in  biefcn 
ten,  foUte  man  meinen,  ^ätte  [eber  'ißulsfcblag  ben  ^ten* 
fcfyen  lehren  muffen,  »eich*  eine  befannte  Üttafdjine  er  mit 
jid)  herumtragt,  Mein  bem  »ar  letber  ntd>t  im  minbeften 
fo.  (ärft  im  3ahre  1619  fyat  ein  engfifdjer  $Ir$t  unb 
finniger  SRaturforfdjer  2Biüiam  £aroefy  bie  Xfyätigfeit  be$ 
£>eraen$  unb  bie  93e»egung  be$  53(ute«  richtig  ernannt, 
fo  ba§  e$  bemnach  mehr  als  jmei  Oahrtaufenbe  nach  (Sr* 
ftnbung  ber  ^ßump*2Berfe  beburft  fyatte,  um  einen  au$* 

* 

gezeichneten  2ttenfdjen  auf  foldje  ©ebanfen  $u  bringen.  — 
£)a8  ifi  »ahrfidj  fdjon  fehr  bemüt^igenb!  —  2£ie  aber 
nahmen  feine  3c^9cncficn  unD  fc*nc  Sföttgclehrten  biefe 
2Baljrl)cit  auf?  —  ß$  ift  nod)  bemfithigenber,  e$  ju  er* 
jctylen,  bag  £aroet)  mit  (Schimpf  unb  (Spott  verfolgt 
»urbe,  baß  feine  Kollegen  ihn  anfeinbeten  unb  bic  $a* 
tienten  —  fleh  ton  ihm,  als  einem  Barbaren,  ber  baS 
^erj  »ie  eine  <ßumpe  behanbelt  »iffen  »olle,  jurü^ogen. 

3um  @ii\d  nahm  ftch'3  $>aroei)  nid)t  fehr  ^it  $>erjen, 
benn  er  erreichte  ein  h°hcö  2Ilter  unb  hätte  bie  greube, 
baß  er  al$  @rei$  bie  2lnerfennung  fanb,  bie  man  bem 
uerbienftaoßen  üftanne  oerfagte. 

2Bir  »erben  biefe  vortreffliche  ätfafebinerie  unfern 
tfefern  noch  näher  oorführen  unb  »otten  ^ier  nur  vorüber* 
ge^enb  bewerfen,  baß  bie  tounberaoOfte  Einrichtung  ber« 
felben  ©ornehmlid)  in  ben  Ventilen  befielt ,  bie  für  ihren 
3»ecf  nic^t  vorzüglicher  auSgefonnen  »erben  fönnen;  »ir 
ertoa^nen  bieä  nur,  »eil  gute  Ventile  p  benjenigen 
3}?afchinentheilen  gehören,  bie  noch  gegenttärtig  jebem  fht* 
nenben  2ttechanifer  als  eine  »ichrtge  Aufgabe  gelten. 

Sielleicht  macht  man  un$  ben  (2in»anb,  baß  Shrtige 
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unb  £er$  oon  ber  33rufthb'hle  eingefchloffen,  olfo  ber 
äßahrnehmung  ber  9flenfchen  31t  feljr  verborgen  ftnb. 
Sunge  unb  £erj  fann  man  nur  an  Setzen  offen  barlegen 
unb  alfo  nur  fehen,  wenn  fte  nicht  mehr  toirffam  ftnb. 
Sunge  unb  £erj  ftnb  aud)  in  ihrer  £hätigfeit  unabhängig 
fcon  unfernt  SBiHen  unb  Sßiffen  unb  be^alb  gcrabc  fämc 
e$,  baß  fic  ftch  ber  5?enntniß  ber  Sttenfdjen  entzogen 
^abeu.  Sägen  fte  offen  im  ?eben  bar,  tofirbe  mein  ©clegen* 
^ett  gehabt  fydbtxi,  ihre  ©efdjäftigfeit  ju  beobachten,  fo 
wären  bie  ftugen  5ftenf<hen  gewiß  weit,  weit  früher  hinter 
alP  biefe  ftnnreichen  SNechaniömen  gefommen. 

Seiber  jebod;  fönnen  wir  biefe  befchönigenbe  $fo$rebe 
nicht  gelten  laffen. 

S5)aö  liegt  in  feiner  Sßirffamfeit  offener  als  ba« 
menfd)(iche  $uge?  Sflerft  nicht  jebeS  $inb,  baß  man  mit 
bem  2luge  fteht?  Sietet  nicht  jebeS  S^ter,  ba8  man 
fchlachtet  unb  jerftfirfelt,  um  ben  (eiblichen  junger  ju 
piöen,  bie  leid)tefte  (Gelegenheit,  ein  Sluge  näher  jtt  unter* 
fuchen  unb  ben  geiftigen  junger  $u  Rillen?  —  Unb  bodj 
batterte  e$  Saufenbe  unb  abertaufenbe  »on  fahren,  be&or 
ber  erfinbungäreiche  2tfenfch  bal)inter  fam,  was  ba$  Sicht 
im  Sluge  für  eine  SKoÜe  fpiele! 

Unb  tüte  fam  er  bahinter? 

SBieberum  burch  eine  neue,  nagelneue  (Srftnbung,  bie 
fcor  3toeihunbert  fahren  ein  Italiener  9tamen*  $orta 
machte,  unb  bie  man  „eine  bun!ele  Cammer"  ober  „Sa* 
mera  obfeura"  nennt,  ba$  3)ing,  toor  ba$  man  ftch  jefct 
hinfe^t,  wenn  man  ftch  baguerreottyptren  ober  }>h°togra* 
tf)\xm  laffen  will.  511«  ^3orta  ba$  erfunben  unb  bie  über» 
rafd?enben  (Srfcheinungen  fah,  bie  e$  bar6ietet,  war  er 
gewiß  außer  ftd)  fcor  @rfinbungöftol$  unb  mochte  au$* 
gerufen  haben:  2öo  im  Gimmel  unb  auf  @rben  ifl  3e* 
manb,  ber  bergleichen  aufweifen  fann! 
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Ärmer  portal  28o  ifl  3emanb,  ber  nidfyt  bergtetdjen 
fdjcn  toom  9)?utterleibe  auS  fyat!  £unbert  3afyre  nad) 
*ßor  ta  nntßte  man  erfi,  baß  bic  optifdje  Einrichtung  be$ 
Äuge«  gan$  unb  gar  bie  einer  Camera  obfeura  ift!  — 
Ratten  bte  Sftenfdjen  »er  ^orta'«  Erfinbung  feine  Äugen? 
—  ©ie  Ratten  fie  tote  toir;  aber  leiber  muß  man  fcon 
ben  erfinbungSftoljen  üflenfdjen  fagen:  fte  fyaben  Äugen, 
unb  —  fte  fefyen  nia^t! 

Xofy,  —  mir  ftnb  nod)  nidjt  $u  (Snbe!  * 


III.   SSBtc  man  trog  aHe§  «^orcfccttä  ntc&t 
erfährt,  t»a$  &tnter'm  C&r  fteeft. 

2Benn  ba$,  toa$  mir  t>om  Äuge  gefeljen  tyaben,  nidjt. 
fmtberlid)  baju  angetan  ift  ber  (SrftnbungSgabe  besten- 
fdjen  übertriebenen  lobpreis  3U  jeden,  fo  ift  ba#,  n>a$  • 
toir  toom  £>fyr  jefct  rcoHen  fyören  laffen,  n>aljr!jaftig  fe^r 
geeignet/  ben  lobpreis  ein  groß  ©tücf  tiefer  fyerab* 
flufttmmen. 

53om  Äuge  fann  man  toenigftenS  fagen ,  baß  man 
beffen  Einrichtung  ju  begreifen  im  ©taube  toar,  fettfcem 
man  bie  fegenannte  neue  Erfinbung  'porta'S,  bie  (Eamera 
obfeura,  richtig  toerflanben  l)at.  >$toax  werben  mir  nodj 
geigen,  ttie  eine  ooflenbete  (Samera  obfeura  nur  eine  ftüm* 
perfyafte  üftafdjine  i(r  gegen  ein  Äuge;  aber  immerhin  ift 
man  fotoeit,  baß  man  toenigften«  ben  grobem  33au  be$ 
Äuge«  oerfiefyt  unbtoon  ben  feinern  Reiten  richtigere  $or* 
Peilungen  fyat.  —  23om  Dljr  bagegen  Fann  man  ba#  leiber 
ned>  nidjt  fagen.  — 

2ftan  weiß  e$  jtoar,  baß  ba*  C^r  ba$u  gemalt  ift, 
um  bte  feinen  unftebtbaren  ©chtmngungen  ber  2uft  auf* 
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auf  äffen,  toeldje  Bei  jebem  ©djafl  ober  Bei  beren  öfterer 
SBieberljolung,  alfo  Bei  jebem  £on  entfielen,  ben  man 
forityt  ober  fonfl  bur#  ein  3nfirument  fyervorBringt.  (Sin 
italienifcfyer  Statur forfcfyer,  ßlabni,  fyat  fogar  im  vorigen 
3aljrljunberte  eine  (Srfinbung  gemalt,  bie  aud)  neu,  nagel* 
neu  fcfcien,  bie  ftd)  aBer  am  £)\)t  als  alt,  uralt  ertoieS. 
(£r  geigte,  roie  eine  @la$fd)eibe,  auf  toeldje  man  feinen 
trotfenen  <5anb  ßreut,  ganj  merftoürbige  <5(r/tt>ingungen 
mad)t,  foBalb  man  fte  in  einem  fünfte,  etwa  in  einem 
(ScfyrauBftocf  feftyält  unb  mit  einem  giebelBogen  an  einer 
ifyrer  Tanten  fo  fyerunterfäfyrt,  bag  fte  einen  £on  Von  ftd) 
giebt.  (53  ijt  ein  aflerliebfter  Slnblicf,  fofort  ben  feinen 
OanbftauB  je  nadj  bem  Kon,  ben  man  hervorgerufen, 
fd&roingen  unb  tanjen  $u  fefyen,  Bi$  er  ftd)  cnblict)  in  roun* 
berootl  regelmäßige  giguren  $u  £aufd)en  Einlagert.  2tfan 
nennt  biefe  giguren  nadj  ifyrem  (Srftnber:  (Slabnifdje  ftlartg* 
figuren,  unb  in  ber  £ljat  finb  fte  eigentümliche  föoten, 
bie  bie  ^atur  felBer  f treibt.  —  ©päter  erft  würbe  man 
inne,  moju  baS  Trommelfell,  ba$  man  im  £%  hat,  bienr, 
urib  fal)  ein,  bag  bieS  aud)  eine  fdjroingenbe  ©d^eibc  ijt, 
»eldje  Bei  jebem  Schall  ober  £aut  ober  £on,  ben  man 
fyört,  in  verfdjtebener  SBeife  fdjroingt  unb  aud)  gereifter* 
ma§en  SHangftguren  machte,  toenn  fte  mit  Oanb  Befhreut 
ioürben.   Unb  ba$  i(t  fdjon  ganj  fd)ön. 

Sölitft  man  aber  tiefer  in  ben  33au  be$  Dtyreä,  fo 
flogt  man  fofort  auf  feine  ftnödjeldjen  von  rät^fel^after 
Söebeutung.  2J?an  fie^t  ein  $>ämmerd)en  n>ie  einen  Styür* 
flopfer,  einen  SlmBog,  ber  mit  bem  £>ämmerd)en  in  93e* 
rütyrung  fommt  unb  einen  äugerft  feinen  fnöcfyernen  <Steig* 
Bügel,  ber  ba8  fleinfte  $fnöd)eld)en  im  JlörperBau  ift,  von 
bem  man  aBer  platterbingS  ntefet  toeig,  loa«  e8  $u  t^un 
hat  unb  baä  bod)  wahrhaftig  nidjt  umfonft  ba  ifl.  —  2lm 
Sugtritt  biefe«  räthfelhaften  <5tetgBügel$  aBer  ift  ein  flet* 
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ne*  Soch  in  ber  2öanb  eineö  $friod)en$,  bcr  ber  ^artejlc 
im  ftörper  ift  unb  be$halb  ba8  „Seifenbein"  Reifet.  2B« 
erftaunt  roar  man,  al$  man  innerhalb  biefeä  f  elfenharten 
$nochen$  ein  h$djft  merfwurbigeö  9?ohren*§t)flem  entbeefte, 
toelche*  ftch  tüte  ein  ©dmecfenhauS  anfleht  unb  an  bem  nod) 
brei  23ügel  angebracht  finb  tt)ie  bie  £enfel  eine«  ©efchtrr*! 
toie  erftaunt  ift  man  noch  jefct,  menn  man  ba«  $um  erften* 
mal  fieht  unb  fiefy  uon  benen,  bie  e$  fd)on  gum  taufenbften 
2ttal  nac^  aßen  (Seiten  hin  befehen  haben,  fagen  laffen 
muß:  biefe  SDtofdjmerie  oerftehen  mir  nicht! 

2öir  begreifen,  baß  ber  <S>d)aH  bie  Suft  in  <2>chn>in* 
gung  fcerfefct,  totr  begreifen,  baß  bie  <5d)tt>ingung  ba$ 
Trommelfell  be8  D^re«  ju  entforechenben  jitternben  (Schtoin* 
gungen  anregt,  loir  müffen  annehmen,  baß  auch  baburd) 
ba«  ^ämmerchen  in  gittern  geräth  unb  ber  Slmboß  eben* 
fad«  bauen  U)a$  abfriegt;  aber  fdjon  ftnb  toir  über  ben 
©runb,  toarum  baö  fo  fein  muß,  in  Ijatfam  Dunfel;  über 
bie  »eitere  feljr  merfroürbige  3ufammen(efcung  biefer  2tta* 
fdu'nerte,  bie  ja  bod)  eigentlich  nur  ben  (BcbaU  biö  jum 
9?en>  $u  leiten  \)at,  ber  ihn  bem  ©ehirn  juträgt,  ift  man 
im  tooüften  2)unfel,  jur  3)emüthigung  be$  menfehtichen 
£)hr$,  ba$  fo  gern  bie  Stimme  toerntmmt,  bie  feine  über* 
au«  erhabene  SBctö^cit  toerfünbet.  — 

3)enfen  toir  nun  barüber  nach,  tot$k*V>  man  toohl 
noch  in  fo  tiefem  Dunfel  über  ben  2Kechani$mu$  be$  D\)t$ 
ift,  fo  muß  man  ftch  letber  Öolgenbeä  fagen.  (5$  geht 
unä  mit  bem  9Jc*echani$mu$  be$  Dhr«,  toie  e$  ben  frühe* 
ren  ©efchledjtern  mit  bem  beö  Suge«  ging,  als  fte  noch 
bie  (ärpnbung  ber  Camera  obfeura  nicht  fannten.  Ueber 
furj  ober  lang  toirb  ftcherüch  3emanb  eine  merfmürbige 
(Srfinbung  machen,  eine  nagelneue  noch  nie  bagetoefene  (Sr* 
pnbung,  bie  oiefleicht  barauf  hinausläuft,  baß  man  ebenfo 
toie  ßlabni  einzelne  £bne  jeigte,  auch  eine  ganje  fteihe 


Digitized  by  Google 


12 


fehr  fdmeö  nadjeinanber  entftanbener  <5djafltt>eflen  auf 
irgenb  einer  f<hn>ingenben  (Scheibe  nacheinanber  jeigen  fann. 
SBteüeicht  lommt  einmal  eine  £t\t,  wo  man  gar  feine  ^Briefe 
mehr  ju  fchreiben  nöthig  I^at  unb  aud)  feine  (Stenografen 
Brauet,  um  eine  ganje  SRebe  aufzeichnen,  fonbem  man 
ftd»  eine«  3nftrument«  bebient,  ba$  bie  (SchailmelUn  be« 
gefprodjenen  Sßorte«  fo  ooneinanber  gefonbert  auf  einen 
baju  eingerichteten  ^apierftreifen  einprägt,  bag  man  nur 
biefen  befprochenen  (Streifen  feinem  greunbe  gujufenben 
nflthig  I)at/  um  tym  bie  ©ebanfen  funbjuttyun.  —  £aufenb 
gegen  (£in$  aber  ifl  ju  toetten,  baß  ioenn  eS  einmal  fo 
fommt  unb  ba«  (Sntjütfen  über  bie  funfelnagelneue  (Srfin* 
bung  bie  3J?cnfd>^ctt  um  eine  ganje  Portion  ftoljer  macht 
auf  bie  erfyabenfte  (Srftnbung8gabe,  —  £aufenb  gegen  &n$ 
ifl,  fagen  n>ir,  ju  rcetten,  baß  bann  mit  einemmale  ben 
fteljen  SDcenfdjen  bie  klugen  aufgeben  über  bie  ©efyeim* 
nijfe  ihrer  Dbren  unb  fte  bann  inmitten  ihre«  Gnrfinbung«* 
jubel«  aufrufen  müffen:  ©uter  ©ott,  loa«  bitben  toir  un« 
ein,  neue  (Srpnbungen  ju  machen  unb  haben  bod)  trofc 
alle«  §ord)en«  unb  «Spähen«  nicht  gemerft,  wie  bie  neueftc 
2Bei«heit  un«  febon  v>or  ur*  uralten  ^tittn  hinter'«  £tyr 
gefdjrteben  rcorben  ift!  — 

3)och,  —  tDtV  müjfen  noch  ein  paar  (Schritte  toeiter 
gehen,  um  ba«,  ma«  toir  eigentlich  tooflen,  noch  beutlicher 
fagen  3U  fönnen. 


IV.   SCtc  Äunftftücfc  fcer  j&änbt,  fcer  %$i\$t  unb 

fcer  9?ert>ctt. 

3n  unfern  3eiten,  u>o  £unberttaufenbe  ton  Sttenfchen 
bie  al«  gabrifarbeiter  leben,  eigentlich  al«  nicht«  betrachtet 
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»erben  toie  al$  2>tener  ber  2)?afdjine,  bte  unermüblid?  ein 
getoifjeS  gabrifat  fdjafft,  in  unfern  3citen,  too  man  2tta* 
feinen  naa>  ^ßferbefräften  nnb  ^ferbefräfte  nad)  bem  «JSreiS 

abfaßt,  um  toie  Melmat  fic  billiger  ftnb  al$  2ftenfd)en* 
fräfte;  in  folgen  Reiten  nimmt  e$  uns  ntd>t  i&unber,  baß  , 
man  bie  ä)tafd?ine  työfyer  fyält  als  ben  !S)ienfa>en  unb  e$ 
oft  üer^tgt,  baß  bie  ÜJ?afd)ine  ein  2Berf  tcä  Dienfdjen  iji 
-—  2lbcr  ein  toenig  ernftereg  9?ad)benfen  über  ben  medja* 
nifdjen  2Berty  ber  toert^oüften  ÜHafajine  oerglidjen  mit 
ber  medjanifdjen  gertigfeit  ber  unbefjolfenften  2)?enfa^en^ 
fyanb  lefyrt  fyinreid)enb,  ba§  bie  tooraüglidjfte  9)?afa)ine  bodj 
nur  ein  6tümpertoerf  ift  unb  bie  unfertige  Sflenfdjenljanb 
aüc  funftooüftcn  (Erftnbungcn  überragt,  bie  man  gegen* 
toärtig  als  ben  (stolj  ber  2J?enfd)fyeit  betrautet. 

(ES  ift  toafjr,  eine  3tfafd)ine  arbeitet  oft  mit  fünf* 
ljunbert  ÜKenfdjen  um  bie  2ßette.  (Eine  2ttafd>ine  ftritft, 
toebt,  brueft,  preßt,  fyämmert,  bofyrt,  pöbelt,  feilt,  fa>leift, 
fägt,  mafylt,  bredjfelt  unb  oerridjtet  toer  toeig  toaS  für 
Sirbetten  mit  einer  <ßünftlid)feit,  einer  (Sdjnefligfeit,  einer 
©enauigfeit,  toie  eS  bie  3)ienfd;en^anb  ju  madjen  crmübet; 
aber  giebt  eS  einen  s]lfled)anifer,  ber  fcfyon  eine  2)?afd)inc 
aufgefteOt  l;at,  toeldje  aud)  nur  $u  jtoei  oon  ben  oerfcfyie* 
benen  genannten  Arbeiten  tauglid)  ift?  —  tfann  man  mit 
einer  ©tritfmafdnne  toeben?  mit  einer  SBebemafdjine 
bruefen?  mit  einer  Drurfmafdjine  jammern?  mit  einer 
£>ämmermafdnne  bohren?  mit  einer  $3ofyrmafd)inc  pöbeln? 
SMneötoegS!  —  2öeld/  eine  tounberoofle  Üttafdune  ift  ba* 
gegen  eine  $ftenfdjenljanb,  bie  toenn  man  fte  nur  baut 
birigirt,  aü*  baS  unb  ned)  otel  mefyr  mad)t,  unb  abtoeaV 
felnb  madjt  unb  boa>  bei  alT  bem  ein  2öerf$eug  ift  am 
lebenben  £eibe,  toeldjeS  eigentlid)  aud>  feinen  Sertfy  nia)t 
einbüßt,  toenn  eS  rufyt! 

.gtoei  &inber=£änbcfyeu  mit  oier  <5tritfnabeln  bringen 
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einen  ©trumpf  $u  ©tanbe.  -Wim  aber  hafte  man  einmal 
biefe  jarten  $inber*£anbchen  gegen  eine  ©trtcfmafchine  unb 
frage  fuh,  welcher  2Rechani$mu$  »or^üglicher  iß?  Siegt 
fdjon  bie  $Bor$ügli<h?eit  ber  $inber*£änbchett  barin,  baß  fte 
an  taufenbmal  fleiner  ftnb  als  foldje  SÄafchine,  baß  fte 
leine  ©pur  oon  SRäbern  unb  2ritt»Si?urbeln  unb  ©tängen 
unb  ©djrauben  unb  Sternen  unb  Rebeln  unb  bergleichen 
eifernen  unb  mefftngenen  ©liebmaßen  an  ftdj  fyabtn,  bie 
größer  finb  al$  jroei  S?inber  ganj  unb  gar,  liegt  fdjon  ba* 
rin  bie  SBorjüglichfett  einer  £anb,  fo  übertrifft  fte  nod? 
afle  2Haf<hinen  ber  233clt  ohne  Ausnahme  baburch,  baß  bie 
SDienfcfyentyanb  §u  allem  in  ber  2Belt  ju  gebrauchen  ift, 
eine  9ttafchine  aber  auSfchließlich  nur  gu  bem  einen  ein* 
jtgen  SBerf,  ju  »eifern  man  fte  urfprünglich  eingerichtet 
hat.  $)ie  üttenfchenhanb  ift  nicht  fo  ftarf  lote  bie  2fta* 
fchine,  ift  nicht  fo  fchnell,  ift  nicht  fo  ftcher,  ift  nicht  fo 
pfinftlich,  nicht  fo  unermüblich,  nicht  fo  leicht  $u  repariren 
toie  bie  9ttafchine;  toiü  man  nur  (Sin  2Berf,  ein  befttmm* 
ie$  SBerf  ©errichtet  haben,  nun  fo  muß  man  ber  2ttafchine 
ben  $or$ug  geben;  roitt  man  aber  ben  SBerth  be$  2Recha* 
niSmuS  abfehäfcen,  fo  muß  man  fagen,  baß  bie  ungeüb- 
tere 2Renf<henhanb  ^ehntaufenbrnal  mehr  mechanifchen  2Berth 
befifct,  al$  bie  fünftltchfte  aller  2flaf<hmen. 

2Bir  »öden  ben  9tted)ani8mu8  ber  SKenfchenhanb  einmal 
gelegentlich  unfern  Sefern  noch  näher  vorführen;  für  jefet  je* 
boch  ift  e$>}eit,  baß  roir  jtoei  gewaltigen  (Simoenbungen  begeg* 
nen,  bie  ftcherlich  fchon  einem  großen  2^eil  unferer  £efer  auf 
ber  3«nÖc  fd)toeben.  $)tefe  (Sinroenbungen  ftnb  mit  jt»ei 
SBorten  auSgefprochen,  bie  in  ber  Wjat  geroichtooll  in  bie 
SEBage  unferer  &iit  unb  SBerhältniffe  faden,  mit  ben  gwei 
SBorten:  (Sif enbafynen!  Seiegrafen!  — 

2Bir  aber  entgegnen  golgenbeg. 

2Ber  unö  für  Gerächter  ber  menfehlichen  ßrpnbungen 

»  • 
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hält,  ift  fldjerlich  im  fchtoerften  Srrthum.  Sßir  ftnb  wahr* 
U<h  nach  Gräften  bemüht,  bie  Senntniß  ber  Waturauftänbe 
bem  Volfe  gu  erleichtern,  unb  jwar  be^alb  311  erleichtern, 
weit  mir  eß  einerfeitß  ber  SHenfcbenwürbe  angemeffen  fyaU 
ten,  fidj  3um  £errn  ber  9catur  emporschwingen  unb  toeil 
Wir  anbererf  eitß  bic  3eü  nahen  füllen ,  wo  btc  Statur* 
wiffenfehaft  ein  unumgängliches  Littel  jum  leiblichen  SBohl 
beß  Volfe«  ift.  —  Slber  bie  menfehlichen  (Srfinbungen  ber 

i*feiöen  3eit  f°  Öanä  unD  Öa*  öbcr  2WC$  äu  ergeben,  toaß 
wir  in  unb  an  und  fyaben,  baß  fönnen  wir  fdjon  barum 
nicht,  n>eU  wir  bie  tief  innerfte  Ueberjeugung  in  unß  tra* 
gen,  baß  noch  baß  jefct  (ebenbe  ©efc^Iec^t  Diel  weiter  wirb 
fortfdjreiten  in  ben  fommenben  Otiten  alß  wir  felbft  in 
ben  jüngften  Reiten  *>cr  Vergangenheit,  unb  baß  unfere 
Sftnber  unß  belächeln  werten,  weil  wir  noch  immer  toll 
finb  »on  ben  SBunbern  ber  (Sifenbahn  unb  ber  Telegrafen, 
Wie  tötr  bie  Väter  belächeln,  baß  fie  ihrer  3*i*  bie  ßhauf* 
fee  alß  ein  Söunber  unb  bie  Optiken  Stelegrafen  alß  eine 
unübertreffliche  Gnrfinbung  anftaunten. 

Slber,  roirb  man  unß  einwenben,  bie  Sofomotiöc,  ber 
Seiegraf,  ftnb  fie  nicht  neu,  finb  bieß  nicht  ganj  eigene 
©chöpfungen  beß  9ttenfchengeifteß? 

Stfun,  man  ^alte  unß  nicht  für  grießgrämlich,  wenn 
tt)ir  audj  hierauf  mit  Dcein!  antworten. 

©0  lange  man  einer  Sofomotioe  nicht  einen  3^echa- 
niömuß  giebt,  burch  ben  man  fie  minbeftenß  ebenfo  eine 
Treppe  hinauf  birigiren  fann,  wie  ein  4oierjährigeß  fiinb 
feine  $3eind;en,  fo  lange  wirb  man  unß  geftatten  müffen 
ju  fagen,  baß  bie  jwei  ©tangen,  welche  ber  ÜRenfch  mit 
auf  bie  2Belt  bringt  unb  bie  man  bie  33eine  nennt,  eine 
Sofontoti&e  ber  ooqüglichften  2lrt  finb,  fo  oorjüglich,  baß  / 
eß  fid)  lohnt,  fie  etwaß  näher  fennen  ju  lernen.  * 

®te  Telegrafen  aber;  ja,  baß  ift  eigentlich  baß  So»  i  v 
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mifdje  an  unfcrm  Steina!  3)ie  SEetegrafen,  bicfc  neuefie, 
aflerneuefk  (Srfmbung;  —  e$  ift  $um  (Srfdjrerfen,  tt>ie  alt 
fie  ift!  benn  bic  neueften  gorf jungen  über  bie  2Birffam* 
feit  ber  Heroen  im  menfdjlidjen  Körper  laufen  einftimmig 
barauf  fyinauä,  ba§  fte  gan$  nnb  gar  wie  et ef trifte 
Seiegraf  enbräfyte  tfyätig  finb,  unb  fdjon  in  alten, 
alten,  fefyr  alten  Reiten  i^rc  $)epefd)en  nad)  bem  ©eljirn  * 
be$  erften  Stöenfcfyen  brauten,  beffen  Ur^Ur-Ur^aifornmen 
nad)  »er  toetg  wie  toicl  SEaufenben  fcon  3afyren  jefet  erft 
bafyinter  fommen,  e$  als  neu  $u  erfinben!  — 

SDarum  eben  meinen  wir,  ift  gut,  ba§  wir,  foweit  ßfl 
eben  gefyt,  ben  3Kenfd)en  fennen  lernen  wie  er  ift,  unb 
in  möglidjfi  befdjeibener  Erwartung  anfefyen  — -  wa$  er 
erpnbet.  — 

Unb  nun  —  $ur  ©adje. 


V.  3ur  SBermeftiittg  *«m  9Wi^t)erftäiibtilffem 

3nbem  wir  nunmehr  $ur  ^Betrachtung  einzelner  Dr* 
gane  im  menfdjlidjen  Körper  fommen,  um  einen  23ergleid) 
berfelben  mit  einzelnen  (Sifinbungen  anzupeilen,  welche  auf 
gleichem  ^rinjip  gebaut  finb,  muffen  tmr  eine  wefentlid)e 
23emerfung  toorauSfdjirfen,  bie  x>iel  baju  beitragen  wirb, 
baß  man  un$  nidjt  niißuerftelje. 

S33ir  finb  weit  bafcon  entfernt,  eine  93ergleid)ung  an* 
aufteilen  jmifc^en  wtrflidjen  ^probuften  lebenber  2öefen 
unb  ben^ßrobuften  tobte«  9ftaf  deinen,  äßollten  wir  bie$, 
fo  Wäre  eS  fefyr  leicht  $u  Beigen,  wie  t>on  tebenben  SBefen, 
mögen  fte  ein  ^flan^en*  ober  überleben  befifcen,  weit 
fünftlidjere  ^robufte  fyergefteüt  werben  als  toon  tobten 
SKafäinen.  £>ie  fünftlic^fte  djemifdje  gabrif  fann  nidjt  eine 
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Äartoffel  madjen,  toemt  man  tyr  audj  bie  einzelnen  ©toffe 
baju  giebt,  toäljjrenb  jeber  tfartoffelfeim  bte«  ßunfiftttcf 
toerfteljt,  ben  man  bcm  (Srbboben  an&ertraut  unb  ilm  bcr 
ffiintoirfung  beS  2Baffer$,  bc$  Sidjte«  unb  bcr  SBärmc 
fiberlägt.  (£$  tommt  und  nod?  weniger  in  ben  Sinn,  Don 
einer  nodj  fo  ffinftüdjen  tobten  3ttafd)ine  ju  verfangen, 
baß  fic  3.  SB.  SDlildj  erzeuge,  ein  &un|ifrücf,  ba$  befamtt* 
ftcfy  jebe  ÜJhitterbrujt  toie  jebeä  öuter  eineö  toeiblidjen 
©augetfyierS  toortreffltdj  ju  p robujtren  toerfteljt.  (&n  55er* 
langen  ber  Slrt  toäre  müßig  unb  tfyöridjt  unb  toSre  ntc^t 
gefreiter,  toie  toenn  toir  oerlangten,  baß  ein  ftanindjen 
einen  Daring  gebaren  fofle. 

2Ba3  toir  aber  oerglcidjenb  nebeneinanber  ßeflen  tool* 
Un,  ift  ganj  ettoaä  anbereö.  2öir  pellen  nur  foldje  Steife 
ber  menfdjlidjen  üflafdjinerie  mit  2flaf  deinen  menfcfyltdjer 
(Srftnbung  jufammen,  bie  beibe  gleite  ^robufte  ju  SBege 
Bringen  ober  menigßenS  gu  2öege  bringen  fönnen.  2öir 
fietten  bie  £unge  unb  ben  SBIafebatg  jum  gegenfeitigen 
33ergleidj  miteinanber  Ijin.  2BaS  bie  Sunge  tfyut,  taxm 
ober  fönnte  toenigßenä  auefy  ein  ffinftlicfyer  33lafebafg  tljun 
unb  toir  betrauten  ftc  beiberfeitä,  bamit  man  ben  raedja* 
nifäen  »orfyeityaften  33au  oergleidje.  Sffiir  fefyen  hierbei 
gan^  batoon  ab,  baß  bie  Sunge  311  ifyrer  £ljätigfeit  &on 
anbern  Gräften  angetrieben  toirb,  alt  irgenb  ein  FfinßlidjeS 
©ebläfe,  baß  bie  Sunge  bur$  einen  lebenbigen  2tted>ani** 
mu$,  ein  ©ebfäfe  bagegen  burefy  einen  üftenfdjenfuß,  eine 
$anb,  eine  SBinbmflfyle,  ein  SBafferrab,  ein  ^ßferb  ober 
bur$  3>ampf  in  ^Betrieb  gefefct  toirb.  (S$  foü  um3  gleid) 
fein,  toa£  bie  betrachtete  9D^afcr>inc  in  ©ang  bringt,  bemt 
toir  tootten  nid>t  bie  5Betrieb$fraft,  fonbern  bie  Sin* 
ridjtung,  ben  53au  unb  bie  barauS  folgenbe  gctyigfeit  ber 
SRafdjine  3u  iljrer  Seijrung  betrachten. 
<       3fn  gleichem  ©inne  »erben  toir  ba$  $erj  mit  einer 
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5E>rucf*  unb  (Säugpumpe  tocrgtctc^en.  —  2Btr  totffcn  fefyt 
Wofyt,  ba§  mandjeS  jarte  ^erj  bei  biefem  93ergleid)  fcfyau* 
bern  unb  ftd>  fträuben  wirb,  aud)  nur  einen  Slugenblitf 
anjunefymen,  baß  man  Patt  eine«  £er$en$  eine  vortreffliche 
gtuerfprifee  jwifdjen  ben  kippen  fyaben  fonnte.  2öir  (egen  in 
ber  $fyat  jutuel  äßertl)  auf  ba$,  waö  man  ein  eb(e$  £crj 
nennt,  um  nid)t  $u  wtffen,  baß  e$  eine  23eleibigung  wäre, 
wollte  man  e$  nur  als  aUerebelfte  $umpe  anfefyen.  2Ba8 
ein  9tfenfd)cnfyer$  erregt  unb  lebhafter  bewegt,  ift  aud)  in 
unfern  klugen  3U  $arter  9tatur,  um  e$  bloS  nadj  ^ßferbe* 
fräften  ju  meffen ;  obgleich  e$  wirfüdj  unb  waljrfyaftig  3>n* 
ftrumente  giebt,  mit  weldjen  man,  wie  wir  fefyen  Werben, 
genau  meffen  fann,  wie  fräftig  bie  Flutwelle  ift,  welche 
bureb  ben  ÜDrucf  beä  £>eqenä  erregt  wirb,  unb  e$  in  Srolge 
beffen  von  fefyr  großem  wiffenfdjaftlia)en  SBertfy  gewefen 
ift,  bie  ©efammtfraft  beö  ^er^enS  naa)  fefjr  üblicher,  aber 
audj  fefyr  unzarter  <3d)ä(3er$metfyobe,  mit  einem  SBorte: 
nad)  ^ferbefraft  at^umeffen.  (Sine  2Belt,  in  welcher  man 
ba$  ganje  £eben  fowett  al^  bloße  2fted)anif  anfeljen  Wollte, 
baß  man  einen  foldjen  58lutweKen*93?effer  an  alle  ©efüfyle 
unb  (Smpfinbungen  anlegen  mödjte,  bie  als  Siebe  ober  £aß, 
ai$  3ube(  ober  ©eftmerj  ein  9ttenfd;enf>er$  fyod)  auffdjla* 
gen  laffen,  wäre  aud)  unS  ein  ©räuel,  unb  be$  SebenS 
mnerfte  ©efyeimniffe  fmb  aud}  für  un$,  felbft  im  2lugen* 
blirf  unferer  naturwiffenfd)aftlid)en  53efd)äftigungen,  bie 
tiefften  unb  innigften  SebenSbejiefyungen.  ©leidjwofyl  jebodj 
wirb  e$  fctbft  baö  liebeooUfte  grauenfyerj  eingeftefyen  müf* 
fen,  baß  ber  Slrjt,  wenn  er  in  wärmfter  Sfyeilnafyme  nadj 
bem  ^ßulfe  greift  unb  beffen  ©abläge  jäfylt  unb  beffen  gülle 
burd}  leifen  Drucf  probirt,  am  (Snfce  bodj  nidjtS  anbereö 
tyut,  als  folay  ein  Elutraellen* Keffer,  ber  fo  rot)  bie 
<5tärfe  ber  innerften  2Jcafa)inerie  abmißt. 

3n  ©efyanblung  unfereä  2$ema'0  inbeffen  wollen  wir 
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\gern  nocb  jarter  als  bcr  3ärtlid>fre  Damenarjt  fein,  unb 
h>enn  mir  trofcbem  baö  $er$  neben  eine  2)rucf~  mtb  (Saug* 
*ßumpe  fetten,  trollen  toir  bamit  nur  golgenbe«  auSbrücfen  • 
unb  bartfyun. 

©efefct,  wir  (offen  ba8,  toaä  ein  üftenfcbenfyerj  regt 
unb  belegt,  einmal  aan$  unbetrad/tet  unb  Ratten  unö  nur 
an  bie  Arbeit,  bie  eö  fcerridjtet  unb  au  bie  Bortfyeilfyaf* 
tigfeit  feine«  93aue$,  an  bie  groeefmäßigfeit  feiner  medja- 
nifdjen  (5inrid)tuiig,  fo  finben  totr  an  bemfelben  nict>t  nur 
bie  i^oUfte  Slefmlid)fcit,  fenbern  bie  abfolute  ©leid^eit  mit 
einer  fünfUidjen  £>rucf*  unb  Säugpumpe;  unb  üon  bie* 
fem  ®eftd>t8punft  au$  »ollen  roir  ben  23au  unb  bie 
medjanifdje  SBorridjtung  fcfyilbern  unb  bie  merfwürbigen 
Corjüge  fennen  lernen,  bie  e$  oor  aflen  Ü)?afd)inen  gleicher 
SBirfung  befifct,  rocld>c  Stfenfdien  erfunben  fyaben. 

3n  älmlidjer  SBcife  wirb  aud)  ba$  gemeint  Jein,  toa£ 
totr  jutn  2$ergleicfy  be$  menfdjlicben  $(uge$  mit  einer  6a* 
mera  obfeura  $u  fagen  fyaben.  Die  feelenoolle  £iefe,  bie 
im  23licf  beS  menfdjlid)en  2lugeS  liegt,  fkfyt  aud)  un$  ju 
fyod),  um  ton  einer  tobten  damera  obfeura  aud)  nur  ent* 
femt  ein  ©leidjeS  gu  verlangen.  Siebe  unb  Slbfdjeu, 
©c^meq  unb  Sßemutfy,  bie  au«  einem  lebenben  Slugc  uns 
entgegenkamen,  tooflen  toir  nidjt  im  minbeften  in  einem 
2ttenfd)en*$hinfttoerf  fucfyen.  Slud;  laffen  »ir  gan$  un- 
beachtet bei  biefem  Bergleid),  baß  ba$  menfdjlidje  Sluge  noct) 
einen  Apparat  fyat,  ben  ^ertoen^pparar,  ber  mit  bem  @e* 
tytrn  in  Berbinbung  f*et)t  unb  burd)  'toeldjen  bie  Sßifbcr 
be8  ffageö  junt  Berftänbniß  beö  ©ci|le3  fommen.  --  2ßir 
tooflen  toergleidjenb  nur  geigen,  baj$  felbft  loenn  ein  ?luge 
nichts  toeiter  fein  fottte  alä  eine  (Eamera  obfeura,  e$  bodj 
bie«  in  eitter  SSorjüglidtfeit  unb  ütteifterljaftigfeit  ifi,  gegen 
toeldje  jebe  nod)  fo  funflooll  gearbeitete  Sftafcfyine  menfd)* 
lieber  Grpnbultg  ganj  unb  gar  uubebcutenb  wirb. 
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2Benn  toir  nun  fcerpd>er«,  ba§  alle  übrigen  Sergleidje  • 
in  eben  folgern  Sinne  gemeint  pnb,  fo  roirb  ein  38?t§« 
tocrflänbnig  fyierü6er  nidjt  mögü^  fein,  unb  fomit  gd^en 
toir  benn  froren  ütfutljeS  über  biefe  #orbemerfung ,  tot« 
man  ju  fagen  beliebt,  jnr  „£age$orbnung"  über. 


VI.   SDie  fluttfle  im  »rufif afiett. 

Die  9Kafd)tnerie  be$  menfd)lid>en  Setbeä,  bie  toi» 
jucrfl  betrauten  motten,  ip  bie  Sunge,  btefeS  SBerfseug, 
toeldjeS  ununterbrodjen  balb  Shift  in  pd>  einfaugt,  balb 
Suft  *>on  pd)  audflößt;  bie  Sunge,  meiere  toir  bkfet^aft 
mit  einem  SBlafebalg  &ergltd>en  fyaben. 
.  So  etgentlity  pagt  ber  $ergleic§  nidjt  red)t  So  »er* 
f$tebenartig  man  aud)  jefct  23lafebalge  gemalt  «nb  fooid 
Sorgfalt  man  audj  auf  ^erjtellung  groger  fünjrlid^r  @e* 
Mäfe  tjeroenbet  $at,  fo  bleibt  ber  Slafebalg  bo$  tramer 
nur  ein  groger  fyotyler  SRam»,  toeld)en  man  auf  ber  einen 
Seite  mit  8uft  füllt,  um  fte  an  einer  anbern  Stelle  butdj 
einen  verengten  fleinern  SRaum  toieber  Ijinau$äupreffen. 

Die  Suft  fpielt  im  33lafebalg  f elber  feine  SRotte;  pe 
toirb  nur  burd)  eine  toeite  Deffnung  hinein  getrieben  unb 
burd>  eine  enge  Deffnung  fyinauägepteßt,  bannt  man  bnrd> 
ben  Strom  &erbtd)tetet  8uft,  ber  ben  S3lafebalg  verläßt, 
eine  SBirfung  ausüben,  j.  33.  fteuer  hnt  I^Btni  Slamme 
aubtafen  fann.  Die  8«ft  ^at  im  Slafebalg  felber  ni^td 
gu  berridjten  gehabt,  fonbern  oerti^tet  erji  üjre  Aufgabt, 
toenn  fie  au«  bem  Slafebalge  hinaustritt.  —  De$b«fb 
iß  auefy  bie  2uft,  toenn  pe  ben  ©lafebalg  fctrlaffett  tyai, 
uidjt  in  anberer  S3efd>affenlfeit  als  pe  cor  bem  eintritt  ist 
benfelben  »ar. 
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Wit  ber  Sunge  ift  e«,  tote  toir  fofort  fe^en  tocrben, 
ntdjt  fo.  3Dtc  Sunge  faugt  bie  2nft  ein,  in  toeldjer  toir 
auf  bem  Srbenrunb,  ba«  ton  Suft  umgeben  ift,  leben; 
aber  fte  giebt  fie  ©eränbert  beim  äu«athmen  toieber. 

3n  biefer  SBejtehung  gleist  bie  Sunge  f$on  toett  e^er 
einem  getoöl>nltchett  &uQ*£)ftR,  mit  bem  toir  bie  Stuben 
feigen.  SDurd?  bie  Meine  3ll9'^aW«/  m  Ofen* 
Hjür  angebracht  ift,  ftrömt  bie  Suft  au«  ber  (Stube  in 
ben  Dfen,  fie  bleibt  aber  nidjt  im  £)fen,  fonbem  e«  ftrömt 
in  gleichem  2Rafje  toieber  bur$  bie  Ofenröhre  eine  Suft* 
ort  in  ben  ©djornftcin  fyinau«;  allein  bie  au«ftrßmenbe 
Suft  ift  üon  anberer  93efc^affen^eit  al«  bie  eingeftrömte 
getoefen.  SDie  Suft  ift  im  Dfen  unb  gerabe  burd)  bie 
Verbrennung,  bie  fte  veranlaßt  hat,  teränbert  toorben  unb 
totrfli<h  ganj  in  bemfelben  Sinne  veränbert  toorben,  rote 
bie  Suft  in  ber  Sunge.  3n  beiben,  in  Dfen  unb  Sunge 
toirb,  toie  toir  feiert  »erben,  ber  ©auerftoff  ber  Suft  in 
Äofylenfaure  umgetoanbelt. 

2)a  bie  Sunge  toirflich  auch  augleich  ein  $>ei^^arat 
im  ßörper  ift,  fo  fyat  man  mit  ooüem  föetht  bie  Sunge 
mit  einem  Ofen  »erglichen;  unb  ba«  ift'«  eben,  worauf 
toir  auc$  aufmerffam  machen  tooHen,  um  $u  jeigen,  toic 
bie  Sunge  eine  gar  merfoürbige  äftafchine  ift;  benn  fte  ift 
in  Söahrheit  Slafebalg  unb  Dfen  zugleich  unb  noch  eint* 
ge«  anbere  obenein. 

Um  e«  in  $üqe  etnfehen  $u  fönnen,  toa«  eigentlich 
bie  Sunge  für  Arbeit  verrichtet  unb  in  toeldjer  SBeife  fte 
bie«  verrichtet  unb  toie  vorteilhaft  fte  gebaut  ift,  um  all' 
ba«  verrieten  ju  fönnen,  toollen  toir  un«  für  jefct  gol* 
genbe«  merfen. 

SDie  (S^ife,  bie  toir  lebenben  SBefen  genießen,  ver» 
toanbelt  ft<h  in  unferm  Körper  in  höchft  merfwürbiger 
SBSeife  in  Slut;  ba«  »lut  ift  ber  ©toff,  au«  bem  ftd>  alle 
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  i. 

Streite  unfereS  2eibe$  bilben.  Ottern  ba$  93(ut  toirb  f>ter$u 
nur  fällig,  toenn  e$  ben  ©auerfioff  ber  Suft  in  fidj  auf« 
genommen  unb  bafür  eine  anbere  Suftart,  bie  Sfofytenfäure, 
ausgegeben,  ©efdjieljt  bie8  nidjt,  vermag  ba$  Sölut  ntdjt 
<Sauerßoff  aufzunehmen  unb  Äofylenfäure  au$jufd?etben,  fo 
erfolgt  ber  £ob  fcfyon  nadj  wenigen  SWtnuten. 

3u  biefem  $aupt>3totd,  —  um  eben  ba$  SÖIut  mit 
©auerftoff  3U  serforgen,  unb  um  bie  Soljlenfaure  beö 
SöluM  fortyufdjaffen  —  bient  bie  Sunge,  bient  t^r  Siemen 
unb  be^alb  fagt  man  im  geioöfmltd&en  ©pracfygebraudj 
fiatt  ,,5iacö  toaS  ba  lebt",  mit  9ied>t  „2We$  xoaß  ba 
atfjmet." 

HHein  fo  befannt  biefeS  in  ben  £auptfad>en  ifi,  fo 
fefjr  falfd)  ftnb  bie  33orfteöungen,  bie  man  fid>  im  getDöim* 
Itcften  Seben  toon  bem  @efd)äft '  unb  ber  ßinridjtung  ber 
gun'ge  madjt,  unb  beSljalb  »ollen  toir  un$  bie«  merf* 
toürbige  unb  »richtige  SBerfyeug  unfereS  ftörperö  etwa« 
näfyer  anfefyen. 

2)te  Sunge  liegt  im  23rufttaften,  in  bem  Äaffcn,  ber 
unter  bem  £alfe  beginnt  unb  am  53aud)  enbet.  liefet 
Saften  ifi  ganj  unb  gar  gef  troffen,  benn  jmifdjen  ifym 
unb  bem  23aua^  ift  ein  ftarfeä  gell  auSgefpannt,  ba«  beibe 
Steile  beä  ?eibeö  »oflfommen  abfonbert;  bieö  gell  fyeißt 
ba$  Stoergfeft,  Neffen  (Srfcbütterung  beim  Eadjen  fprüdj* 
toörtlidj  geworben  ift,  unb  ba$  audj  eine  fefyr  toidjtige 
SRofle  beim  Siemen  fpielt. 

3n  biefem  ringsum  abgefdjloffenen  Saften  fyängt  bie 
Sunge  an  einer  f nörgeligen  SKityre,  toeldje  bie  Suftrityre 
Ijeißt  unb  bie  hinten  im  SÄunbe,  ober  richtiger  im  9?ad)en 
angetoadjfen  ift.  $iefe  SRityre  ift  $o#  unb  läuft  »om 
SRacben  in  ben  $ati,  too  fie  tjorn  bei  ÜKännern  nament* 
lidj  fefyr  fühlbar  ift.  33om  $>alS  geljt  fle  abtoartS  in  betn 
Sbruftfajten  unb  tyier  cnbjet  fic  in  ben  $toet  Steilen  ber 
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Sungc,  bie  red>t«  unb  tinfS  im  53ruflfaften  liegen  ober 
richtiger  Rängen.  S)a  beibe  Steile  ber  Sunge  fcon  gleitet 
53efd?affen^eit  finb  —  unb  nur  beSfyalfc  boppelt  i>orhauben 
gu  fein  f feinen,  barait  bie  eine  tyr  2Beif  ^ur  9?oth  x*x> 
richte,  toenn  bie  anbere  cerlefct  ifi  otet  gan$  unb  gar  ab* 
fttrbt,  toaß  gar  nicht  feiten  ber  gafl  ift,  —  fo  »ollen  ttir 
nicht  »on  ben  cinjelncn  ZfylUn,  fonbern  ton  ber  Glinge 
im  ©anjen  fpred>en.  Um  aber  torläufig  ba$  $erftänbntf$ 
nicht  ju  erfch»eren  unb  junächft  nur  bie  rein  medjanifdje 
(Einrichtung  be8  2Ithmen$  beutlicher  $u  machen,  »oüen  »ir 
annehmen,  bie  £unge  fei  ein  burd)»eg  ^o^ler  »eidjer 
Beutel,  ber  ftc^  aufbläht,  »enn  man  Suft  embläft  unb  ber 
äufammenflappt,  »enn  man  bie  Suft  aufregt. 

£)ie  Sungc  hängt  aber  nicht  gan$  naeft  im  Söruftfafiett, 
fonbern  iß  mit  einem  ^aut'Ueberjug  t>erfehen,  ter  fie 
»oüfommen  luftbicht  macht.  ÜDiefer  $>aut41eberjug  gehört 
jebod)  nid)t  ber  Sunge  allein,  fonbern  ift  eigentlich  bic 
gortfefcung  einer  $>aut,  mit  »elcher  ber  ganje  ^öruftfaften 
unb  alles,  »aö  in  ihm  noch  fonft  ^ßtafe  hat,  austapeziert 
ift.  SCßenn  man  ftch  ein  ungefähres  23tlb  toon  ber  $>aut 
machen  »iH,  bie  zugleich  ben  23ruftfaften  unb  bie  in  ben* 
felben  hineingehängte  Sunge  umfleicet,  fo  benfe  man  fleh, 
bafc  3emanb  feine  £janb  in  eine  baumiüoöene  boppelbeu* 
telige  cBchlafmüfce  fteeft  unb  biefe  mit  boppeltem  Ueberjug 
t>erfehene  £anb  in  bie  SKocftafche  fteeft.  3»tf<hen  £anb 
unb  SRocftafche  finb  bann  $»ei  baumtoodene  (£>cheibe»änbe, 
bie  beibe  bie  gorm  eines  cBacfeS  ha&en  unD  D0Ch  nur  cin 
x  in  ftch  felbft  eingeftülpter  ©aef  finb.  ^Denft  man  fleh'« 
nun  mit  ber  $aut  bei  23ruftfaften  unb  Hungen  ebenfo,  fo 
»irb  man  e$  leicht  einfehen,  wie  e$  eigentlich  nur  eine  #aut 
ift,  »eiche  ben  ©ruftfaften  huoenbig  austapeziert  unb  e$ 
nur  eine  ©chlafmüfeenfalte  berfelben  £aut  ift,  bie  ben 
Seutel  bilbet,  »elcher  bie  Sunge.  t>on  außen  tapeziert 
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Unb  nun  fmb  toir  borläufig  fo  toeit,  ba§  toir  ju 
Ätzern  fommen  fönnen. 


VII.  93Bie  tPtc  at^mem 

£)urd>  ben  33ruftfa(hn,  toorin  bic  Stange  aufgehängt 
ijl,  gelten  jtoar  nodj,  toie  toir  feljen  toerben,  toidjtigc 
äbern,  Serben  unb  Sftöfyren;  au<$  beftnbet  fi$  in  bemfel* 
ben  bal  toicfytigfte  Drgan  bei  Settel,  bal  $>eq,  unb  alT 
fciel  füßt  ben  Söruftfajhn  boUjlänbtg  aul,  fo  baß  fein 
leerer  9?aum  barin  borljanben  ijl;  toir  toollen  unl  iebcdj 
für  jefet  nur  mit  ber  Stange  unb  bem  Saften,  ber  fie  um* 
fältejjt,  befdjäftigen  unb  bon  allem  Uebrigen  ganj  ab* 
fetyen;  unb  belfyatb  toollen  toir  unl  aud)  sorerß  »or* 
fteßen,  bb§  bie  Stange  allein  ben  ganzen  9?aum  einnimmt, 
um  unfere  SlufmerFfatnfeit  beffer  auf  ben  äKedjanilmul 
bei  Sltymenl  rieten  $u  fönnen. 

3>al  Slttljmcn  gefdjieljt  nun  in  fotgenber  3Beife, 
S)al  Sxotxtftü,  tocldjel  bie  ©djeibetoanb  jtoifdjen 
S9au<f>*  unb  Srufty3}(e  bittet,  be^nt  fld>  bur$  eine  eigene 
firaft,  bon  ber  toir  nod)  fpredjen  toerben,  naefy  unten  ber 
33aud$öljte  $u.  3)aburdj  toirb  ber  9faum  ber  £Baft($Ptf€ 
berengt  unb  ber  9faum  ber  33ruftyöfyte  in  glei^em  ®rabe 
bergrößert;  $u  gleicher  3eit  befynen  fidj  bie  ©eitentoänbe 
bei  Söruftfajhnl,  bie  Stippen,  unb  ertoeitern  gteidjfalll  bie 
innere  #ötytung.  £)aburd)  entfielt  ringl  um  bie  Stangen 
ein  teerer  Staunu  £>a  nun  bie  Stange  fyoljl  ijt  unb  ein 
tyofylel  SRoljr  »on  iljr  bil  in  bie  9#unbljöi)te  hinauf  getyt, 
toofelbft  bur<&  üflunb  unb  5Rafc  Staft  einbringen  fann,  fo 
(hörnt  bie  Suft  üon  äugen  in  bie  Stange  hinein  unb  befynt 
biefe  fo  aul,  baß  fie  ben  gan$en  ertoeitertett  SRaum  bei 
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Eruftfaflen«  au«füDt  SDteö  nennt  man  ba*  Einatmen 
ber  Suft  in  bie  Sunge. 

©ofcalb  bie«  gesehen,  laßt  bie  Straft,  welche  ba« 
3»erftfea  nach  unten  #n  gefenft  hatte,  nad>;  jn  gleitet 
3ett  erf klaffen  auch  bie  Rippen  *SBänbe  be«  SSrufHaften« 
unb  gießen  ftdj  wieber  in  ihre  natürliche  Sage  jufammen. 
£ierburch  wirb  ber  innere  Kaum  be«  $3ruflfafkn«  wieber 
verengt,  bie  auägebehnte,  mit  Suft  angefüllte  Sunge  ^at 
nicht  *ißla§  nnb  wirb  jufammengebrücft.  <So  muß  bemt 
bie  Suft  wieber  burch  bie  3*öl>re,  bie  SÄunb^^e,  unb  fte 
ffromt  benn  aud)  wtrflid)  burch  üflunb  ober  üftafe  hmau« 
in  bie  2Belt.  —  Die«  nennt  man  ba«  8u«athmen. 

3m  eigentlichen  ©inne  if*  e«  bemnach  nicht  bie  Sunge, 
welche  beim  $tl)men  bie  Arbeit  oerrtchtct ,  fonbern  ba« 
3»ergfeC(  unb  ber  örujttaften  ftnb  e«,  welche  ben  föaum 
um  bie  Sunge  erweitern;  unb  ber  Drucf  ber  Suft,  welche 
bie  (Srbe  umgiebt  unb  ferner  wie  jebe«  Ding  auf  ber 
(Srbe  lafkt,  weil  fte  t>on  ber  (Srbe  angezogen  »irb,  btefer 
Drucf  ber  Suft  ift  e«,  meiner  ben  leer  geworbenen  Staum 
ausfüllt  unb  bie  Suft  in  bie  Sunge  einpreßt.  Die  Sunge 
giebt  nur  nach,  tx>ei(  fie  befynoar  ift  unb  füllt  ftd)  ganj  in 
berfelben  Söeife,  wie  ftch  jebe  SBlafe  unter  gleichen  «er* 
hältntffen  füllen  würbe.  —  (Sbenfo  wenig  bewirft  bie  Sunge 
ba«  Stu«athtnen;  benn  fte  jie^t  ficb.  nicht  ^ufammen  unb 
treibt  bie  Suft  au«,  fonbern  wirb  nur  jufammengepwßt 
burch  3roeröfcG  u°b  33rufifaften,  bie  tr)re  natürliche  Sage 
annehmen.  «Soweit  ber  9iaum  e«  gemattet  unb  bie  natür- 
liche Söefchaffenheit  ber  Sunge  e«  ^ulaßt,  bleibt  auch  ein 
Keß  toon  Suft  in  berfelben  jurücf.  Die«  werben  Siele 
unferer  Sefer  fchon  bemetft  fyabtn,  ^>enn  fte  bie  Sunge 
irgenb  eine«  Xtytuß  befühlten,  benn  fte  fühlt  fleh  W 
im  tobten  3uft<wb  luftgefüOt  an  unb  fte  fchwimmt  auch 
be«halb  im  äßaffer  obenauf.  —  2Bir  Werben  noch  fe^je», 
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töte  toidjtig  bicfcr  Umjknb,  bog  ein  SReft  t>on  8uft  in  ber 
Sunge  jurücf  bleibt,  für  bie  £fyätigfeit  berfelben  im  Seben 
iß.  —  3nbeffen  t)at  bie  Sunge  bennod},  toie  neuere  Unter* 
f Übungen  gezeigt  t)a*>en,  ein  feine«  üßuGfelgetoebe  tu  fic$, 
toeldje«  betoirft,  baß  bie  Sange  fid)  burdj  eigene  Äraft  um 
ettoa«  beljnen  unb  gufammen^iefyen  fann,  toa«  bie  toidjtige 
ftolge  hat,  baß  ein  Soch  in  t>er  SBrufhoanb  nicht  fefort 
bie  Htt)mung  ganj  unmöglich  macht  unb  ben  £ob  gerbet* 
fü^rt*  — 

(Sehen  toir  fcorerft  auch  &on  biefer  eigenen  SBetoeguug 
ber  Sunge  ab  unb  galten  un«  rein  an  bie  medjanifche 
Einrichtung. 

ÜJian  toirb  gefleht  baß  biefe  mechamfehe  Einrichtung 
ber  eine«  Sölafebalge«  fefyr  ähnlich  iji  Sroergfefl  unb 
SBtuflfajfcn  erweitern  unb  verengen  abtoechfelnb  ben  SRaum, 
ben  fte  einfließen  unb  laffen  beö^alb  bie  Suft  abtoechfelnb 
ein*  unb  auäftrßmen;  aber  fdjon  hierbei,  bei  biefer  rein 
tnedjanifcfyett  Arbeit  fommen  -iftcbenumftänbe  t>or,  bie  biefe 
ÜRafdjinerie  &or  jeber  fünftlidjen  9Wafa>ine  menf^Iia^er 
(Srfinbung  auszeichnen. 

SDic  SBetuegungen  be$  Slt^men«  toerben  toon  einer 
großen  Weihe  öon  2ttu«feln  betoerfflettigt,  bie  augleidj  unb 
in  regelmäßigem  Serapo  ihre  Arbeit  verrichten.  Slußer 
bem  3wcrßfe^  baö  fc^cr  c^nc  ntuSfelartige  2Banb  ift  unb 
ba«  Jtunftftticf  be«  ävifammtviyttyn*  unb  Erfchlaffen«  ver- 
geht, finb  noch  bie  23auchmuöfeln,  bie  9ttu«Feln,  toeldje 
bie  Wippen  bebeden,  bie  an  ben  (Schulterblättern  unb  an 
ben  (Schultern  ftfcen,  toie  biejenigen,  »eiche  vom  £alfe  ab* 
wart«  laufen,  babei  in  Sljätigfeit.  @«  finb  über  jwei 
3)ufcenb  ÜWuSfeln,  bie  ftd>  hierbei  ju  einem  gemeinfamen 
gleichmäßigen  @efd)äft  vereinigen  unb  9lafe,  SHunb,  3un8c' 
ftet)lfopf  unb  ®aumen  finb  nebenher  gleichfalls  mit  in 
bie«  ©cföäft  t>er»idett    E$  fönnte  nnn  f feinen ,  baß 
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otes  gar  cm  unnötiger  «.ufiDano  f et  uno  eigentucq  oetm 
2lt^men  ein  ju  groger  2lnfprud>  an  gu  t>erf$iebene  äßrper* 
ifyeile  gemacht  toerbe,  tag  fomit  bie  2ttafdjmerie  ntc^t  jene 
gtnfarfräett  beftfce,  u>el<$e  ftetS  ein  geilen  ber  ÜReifler* 
^afttgfeit  be$  $lane$  ift.  Slüeüt  bie  (grtoägung  einiger 
feljr  befannten  £l)atfad}en  totrb  bie  3tt)erfmäfjigfeit  biefcä 
9tte<$ani$mu$  leicht  barfyun  unb  jeben  SBeltöerbefferer, 
ber'3  einfadjer  fyaben  möchte,  banfbarer  ftimmen  gegen  jene 
^Planmäßig! ett,  bie  biefe  eine  Sirbett  fo  toielen  üttuäfeln 
gutfyeilte. 

(Sin  ffinftlidjer  Slafebalg  braudjt  in  ber  £l)at  nur 
eine  betoeglidje  2Banb,  um  ^?uft  einguf  äugen  unb  auäju* 
ftoßen.  Allein  er  ift  barum  aucfc  untätig,  toenn  biefer 
ein  £inberni§  entgegengeht.  £>er  9tted)ani$mu8  be$ 
men$  aber  ift  in  fo  oiele  SttuSfeln  »erteilt,  baß  bie  <S>tö* 
rung  einer  gangen  Partie  berfelben  bem  Siemen  feinen 
tüefentltc^en  Eintrag  tfyut,  toemgftenö  ba$  geben  nicfyt  ge* 
fa'ljrbet. 

3)aß  toir  beim  Siegen  gang  anbere  Sityembetoegungen 
madjen  als  beim  ©ifcen,  toirb  fdjon  3eber  bemerft  Ijaben. 
Siegt  man  auf  einer  (Seite,  fo  arbeitet  bie  anbere  bafür 
befto  frä'ftiger.  2)urdj  einen  <3toß,  einen  Sali,  einen 
3)ru(f  toerlefct  man  fic^  leidet  einen  ber  2RmSfeln,  bie  ba$ 
Sltfyemgefdjäft  beforgen;  fofort  fefct  er  ftd)  außer  jDjatig* 
feit  unb  überträgt  ben  ©enoffen  ba$  toidjtige  ©efdjäft. 
Unfere  jungen  SDamen  fd)nüren  ftcfy  ben  Seib  oft  berart 
ein,  baß  flc  mit  ben  ^ippen^uöfeln  unb  bem  3roeröfc^ 
md)t  fyinreidjenb  atfymen  fönnen;  »er  l)at  aber  ntc^t  beob* 
a<$tet,  toie  tfjätig  ba$  ©piel  tyrer  obern  «ruft*  unb 
©djulterntuöfeln  ift,  um  nur  ben  2fled)ani$mu$  im  ©ang 
ju  erhalten.  —  2Ran  fann  an  Spieren  jeben  einzelnen 
^utfel,  ber  beim  Siemen  tfcätig  ift,  burd>  ein  3erföneibcn 
be$  üfteroS,  ber  tyn  betoegt,  untätig  mad?en  unb  bic 
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Spülung  totrb  fofort  toon  ben  übrigen  ÜRuöfeln  bott* 
ftretft.  —  2öenn  e$  nun  auch  angegeben  »erben  mu§,  ba§ 
bie  9Rafchrae  föon  einfacher  ^attc  im  @«ng  gemalte» 
»erben  fönnen,  fo  »irb  man  hoffentlich  biefe  üRararigfal* 
tigfeit  nic^t  tabeln,  ba  fie,  »ie  biefe  23eifpiele  geigen,  ben 
»«htigen  3»e(f  haben,  ben  »idjtigen  $ofkn  nicht  Cinem 
ipauptsiüiueiei  anzuvertrauen,  Der,  »erat  tpm  ein  aJtiB- 
gefchief  aufomrat,  ben  fofortigen  2ob  herbeiführen  »ürbe. 


VIII.  £ad  fiitftro&t  ber  fiunge. 

9cachbem  »ir  bie  mechanifche  (Sinrichtung  betrachtet 
haben,  »eiche  SBruftfaften  unb  3WcYäfcö  bcrart  in  ©ewe* 
gung  fefct,  bafj  bie  Sunge  fi<h  ab»echfelnb  ba(b  mit  Stift 
füflt,  ba(b  biefe  »ieber  bon  fic^  giebt,  »ollen  mir  nun 
naher  auf  bie  SBefchaffenljeit  ber  ?unge  unb  beren  Shätigs 
feit  eingehen,  bie  »ir  be$  (eichten  SBerftänbniffeS  halber  bis 
jefct  nur  als  einen  einfachen  Suftfcuf  bargeftettt  haben. 

3uerfl  »ollen  »ir  un$  aber  ba$  fyofyU  9tohr  an* 
fehen,  ba$  bom  3Jcunbe  in  bie  Sunge  führt:  benn  auch 
biefe  Sinrichtung  gehört  $u  ben  merf»ürbigften  9Rechani$* 
men  beä  menf glichen  Körpers,  unb  baburch  namentlich, 
bag  e$  ftch  in  fehr  gefährlicher  SWachbarfchaft  befinbet  unb 
be%lb  mit  befonberer  «orftcht  gebaut  ijt,  bamit  ihm  fein 
Ungemach  gußoge. 

3)ie  gefährliche  SRachbarfdjaft  begeht  barin,  bag  außer 
bem  Suftrohr  ber  gunge  noch  ein  Reiter  2Beg  bom  2»nnb 
in  ben  Äörper  ^tneiitfü^rt,  unb  ber  ift  bie  Opeiferö^re, 
burch  »eiche  aüe$  ^««nterpaffiren  mug,  »a$  »ir  effen 
ober  trinfen. 
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Wirt  SRedjt  mad>t  einer  ber  geifhretdjften  ^t>fiotogcn 
He  Söemerfung,  baß  bie  9Henfd>en  bie  £änbe  über  bem 
$opf  »or  Vertounbernng  aufammenfc&lagen  toärben,  toentt 
fic  fe$en  fönnten,  toie  bo«  Suftrofyr  ftd?  noer)  oor  ber 
©peiferifyre  beftnbet,  tote  jeber  SBiffen  ©peife,  jeber  ©djlui! 
©etränf  über  bie  obere  Deffnuitg  ber  gnftrityre  faraber* 
gleiten  muß,  um  in  bie  ©peiferäfyre  gu  gelangen,  ©ie 
toürben  ed  für  rein  unmöglich  galten,  ba§  eine  2Kafyfyeft 
fo  gan$  o$ne  Ungemacb  ablaufen  fönne  nnb  ein  fogenaim* 
tel  «erfälttden  mc$t  no$  häufiger  fei,  al$  ba$  richtige 
©dtjlucfen,  ba$  alle  Söelt  fo  geläufig  fcerftdji 

3n  ber  X\)at  »ürbe  ©peife  nnb  Sranf  fe^r  Iei<|t  in 
bie  Snftrofce  tynemfornmen  unb  namentlich  beim  (Kn* 
ar^men  unfehlbar  bi£  in  bie  Sunge  gelangen,  toemt  bre* 
nidjt  burd)  forgfalttge  Vorrichtungen  belunbert  toörbe. 

£)ie  Vorrichtungen  befielen  in  golgenbem;  ^--itiv: 

£>a$  tfuftrotyr  münbet  nicht  offen  in  bie  3Kunb^ö^lef 
fonbero  ift  fdjon  ein  ©tücf  ba&or  mit  einer  $aut  »er- 
fchloffen,  toelche  nur  eine  feine  ©palt  *  Deffnung  für  bie 
ein«  unb  audftromenbe  8uft  hat.  SDicfc  Oeffnung  nennt 
man  bte  ©timmrifce;  benn  nur  burch  bie  ©d)toingung  ber 
8nft,  meldte  burch  biefe  aufgefüllte  $>aut  ftretcht,  entfielt 
bte  ©tirnmt.  lieber  biefer  ©timmrh^e  aber  beftnbet  fldy 
no<h  ber  fiehttopf  mit  fetyr  tounberbaren  ©thnnrtoer^eugen^ 
unb  btefer^  ßehlfcpf ,  ber  bis  in  bie  2Kunbl>BI>(e  hinauf- 
reicht, ift  noch  mit  einem  befonbern  feinen  fnorpcligen 
Settel  »erfehen,  ber  eS  oortreffüch  toerfteht,  benfelben  31t 
r>  erschließen. 

2)er  3)ecfel  ift  eine  Slappe,  bie  oorne  am  ftehftopf 
cmgetoachfen  ift  unb  bie  fich  fofort  fchliefjt,  fobalb  oon 
oorne  oon  ber  3un9c  ^cr  ettt)aö  na$  *>cr  ©peiferöhre  ge* 
leitet  totrb;  au&erbem  legt  fi<h  beim  ©ctyfucfen  auch  noch 
b<r  ^interfte  Sljeil  ber  3nttÖe        fecn  Qedzt  unb  macht 
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ben  SBcrfc^tug  nodj  forgfältiger.  3)a  nun  Riefet  3)cdtcl 
Beim  jebeömaügen  2ltljmen  geöffnet  fein  muß  unb  man 
toätyrenb  ber  9Wa^jeit  aud&  ba$  2ltbmen  ntdjt  ehtfkllett 
fann,  ja,  ba  man,  toie  ein  3eber  toeiß,  bei  £ifcfy  oft  erfl: 
recfyt  gefpradjig  totrb  unb  außer  Beim  $ltfymen  nod)  Beim 
©predjen  genötigt  ift  ben  2)ecfel  $u  offnen,  fo  toirb  man 
cinfe^en,  ba§  biefe  Verrichtung  mit  ganj  Befonberen  gein* 
Reiten  oerfeljen  fein  mu§,  bamit  ber  Seljlbecfel  einer  fröJj* 
lidjen  £ifcbgefeEfa)aft  ihren  SDtenp  fo  ausübe,  ba&  toeber 
ein  Söort  nod)  ein  Söiffcn  feinen  unrichtigen  2ßeg  nimmt 

©leicbtoofyl  totrb  e$  fd)on  Sebent  pafftrt  fein,  ba§  tfym 
ein  Ungemach  Begegnet  unb  namentlich  toenn  man  toä'hrenb 
be8  (Sffenö  ober  £rinf en$  lad>t,  tooburd)  ber  Sefylbecfel 
geöffnet  wirb.  3n  folgern  gaüe  bringt  toirflich  gutoeilen 
ein  ftrümelchett  ober  Tröpfchen  in  ben  ftefylfopf  ein,  xoo  e8 
einmal  nicht  hingehört. 

2Ba$  geflieht  bann?  — 

9tun  eä  ift  audj  für  biefen  gall  ©orge  getragen. 

£)ie  äBänbe  beS  fteljlfopfeö  finb  mit  £äutchen  Der* 
fefyen,  bie  gan$  fo  toie  SBagentafchen  angetoachfen  ftnb. 
Sötr  meinen  bie  Saferen,  tocld^e  an  ben  Söanben  unserer 
©rofcbjfen  unb  ftutfcfyen  fo  fyauftg  finb  unb  nur  au$  einem 
Sappen  Begehen,  ber  unten  unb  an  ben  ©eiten  ari  bie 
SEBanb  angenagelt  ift,  toäfyrenb  bie  oBere  ©ehe  offen  jtefyt, 
bamit  man  ettoaS  fyineinfteefen  fann.  ©oldje  Saften  finb 
in  ben  Söanben  be$  Äc^lfopfc«  in  groger  3al)l  fcerfyanben, 
unb  ba  ba$  oerirrte  Ärümelchen  ober  £röpfcben  ftd)  bod> 
nur  feitötoärtä  bmburebgebrängt  fyat  burefy  bie  etwas 
geöffnete  ftfoppe,  fo  Bleibt  e$  in  einer  ber  Saften  fteefen, 
unb  gelangt  jumeifl  gar  nicht  Bis  gu  ber  ©titmnrtfce,  .bie 
in  biefem  fünfte  fefyr  empftnblich  ift. 

SIBer  aua>  in  foleber  £afcbe  Ijat  ba«  5!rfimeld)en  nicht« 
ju  fua^en  unb  tj*  beöhatt  feineSmegS  gafHidj  aufgenommen. 
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<£$  finbet  ftd)  melmetyr  ijier  ru?d>  cittc  onberc  33orrtd>tung, 
tue  freiließ  ntc^t  meljr  medjanifdjer  D?atur  tft,  aber  bodj 
baju  bient,  ba$  ftrümeldjen  roieber  in  mögüdjft  unfdjäb* 
Itd?er  SBeife  fyinauSjubefb'rbern. 

5ln  ben  jaljlretcfyen  Saften  ftfcen  nämlid)  eine  9?et^c 
t>on  (Sdjteimbrüfen.  6$  finb  bie$  feine  Sräubdjen,  bic 
auf  ben  letfeften  SRei^  einen  eignen  (Scheint  abfonbern,  ber 
ben  &eI}lfopf  unb  bie  bort  ftgenben  ©timmn>crfyeugc  nidjt 
trotfen  unb  Reifer  »erben  läßt.  2ttit  folgern  frembartigen 
Ärümeldjen  machen  fta)  nun  bie  Prüfen  ein  Sftebengefdjaft; 
fte  fyfiüen  e$  in  ©djletm  unb  madjen  e$  baburdj  fdjlfipfrig, 
um  fofort  fyinauSfpebirt  toerben  ju  fönnen. 

2>ie*  ©efdjäft  be$  #inau$n>erfen$  toirb  nun  junadjft 
toon  bem  $efylfcetfel  eingeleitet,  beffen  Untoorfidjtigfeit  ba$ 
§inetnfd)(üpfen  mcglidj  gemalt  l)at.  —  ©ofort,  toie  man 
fid)  fcerfdjlurft  fyat,  fdjliefjt  er  ben  flefjlfopf  ju,  bamit  fror* 
erft  ntdjt  nodj  mel;r  Unheil  angerichtet  toirb.  hierauf 
fiemmt  fxd>  bie  $um  2luöatfymen  bereite  £uft  gegen  ben 
fcerfdjloffenen  ftefytoerfet  unb  toeil  er  fid?  ntc^t  toiHig  öffnet, 
toirb  er  Don  ber  gepreßten  Suft  geroaltfam  aufgefcfyleubert, 
toobei  bie  ©timmtoerfyeuge  ben  befannten  £on  t?eh  fidj 
geben,  ben  man  Ruften  nennt.  Wlit  biefem  ptöfcltdjen  ge* 
Jualtfamen  £)inau$|d)leubern  ber  üuft  toirb  aud)  ba$  in 
(Bdjleim  geljfiüte  Slrümelcften  meifi  ljinauSgeftoßen,  unb 
bann  ift  e$  gut.  ©efd)iefyt  bie$  aber  nic^t  fogleidj,  toie 
ettoa,  toenn  ba$  Ifrümetdjen  noefy  ju  feft  in  einer  Eafdje 
ftfct,  fo  f  abließt  ber  $el)lt>etfel  mieber  bie  S3ube  3U,  ba$ 
vorige  ©türf  luieberljolt  fid;,  man  muß  nodjmalö  Ruften, 
bi£  ber  &xotd  erretdjt  unb  ber  frembe  Körper  au«  ber 
Suftröfyre  entfernt  ijL 

2lber  nid)t  bieS  allein  ifl  Aufgabe  beS  ßc^becfel*, 
fonbern  er  toerfc^Iteßt  fid)  aud)  in  fielen  gä'Uen,  too  man 
im  Segriff  iß,  eine  giftige  Suftart  einguat^men.  —  greilid) 
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$eföie$t  tue*  nid^t  bei  allen  giftigen  Snftarten,  me  es  baut 
aflbefatmt  ift,  baß  aUjä^rlt«^  $tele  burcty  um>orftchtige3 
erließen  bet  DfenHappe  am  giftigeft  Äo^lenbonft  tyi 
2eben  einbüßen.  SBürbe  fu$  hier  ber  ftetylfotfbctfet  t*r* 
f fließen,  fo  tofirbe  em  umorberjletyücher  f)ufren  bie  Un* 
fcorfidjtigen  t>or  Unglücf  bemalen,  tiefer  Ruften  erfolgt 
bei  einigen  anbern  ©afen  unb  rlfyxt  tBatyrfcfyemttd}  ton 
einem  heftigen  SReij  Ijer,  ben  fte  auf  ben  Setylfepf  au$* 
fiben.  SBtr  müffen  aufrieben  fein,  baß  un$  minbeften«  in 
einzelnen  fallen  fotcV  ein  Stebcöbienft  erliefen  ttrirb  toon 
einer  9Wafcfyinerie,  bie  nnr  fetyr  nebenher  beim  Ht^men  be* 
fdjaftigt,  bie  aber  fymrei<$enb  t>on  ber  Sorgfalt  3eu9R<§ 
ablegt,  mit  toeldjer  biefe  SRafdjine  t>or  ©djaben  getoafyrt  ijt. 


IX.  <DU  Suttgc  tote  fte  t»ittU$  tft. 

2öenben  toir  unä  nun  $um  23au  ber  Stenge,  fo  toer* 
ben  toir  fog(eid)  fetyen,  toie  gut  e$  ift,  baß  jie  burd}  bie 
fertoa>nten  Vorrichtungen  toor  bem  einbringen  frember 
»eftanbthetfe  gefaxt  ifr. 

£)ie  ?unge  i(t  fein  fyobter  8uftfacf,  fonbern  ein  äirßer^ 
merfrofirbige«  ©etoebe,  beffen  r)or>lc  ©ange  ganj  eigene 
tfyümltcfy  gebaut  finb.  9Wan  n>irb  ftd)  am  (eid>tefteti  fyier* 
t>on  eine  $3orfretIung  toerfctyaffen,  wenn  man  ftdj  golgenbeS 
benft. 

©efe$t  toir  fyaben  eine  ?itnge  t?or  un$,  fo  fbnnen  toix 
un$  benfen,  baß  Oemanb  gefd>moljene$  2öad)$  hineingießen 
fann,  fo  baß  bieS  allenthalben  ^tnflicßt^  too  bie  Suft  in 
natürlichem  3uß<*nb  einbringt,  ©teilen  n>ir  un$  t>or,  baß 
man  eine  folaje  ausgefüllte  gunge  erFalten  unb  bann  burd> 
irgenb  ein  fünftliche«  bittet  ba*  ganje  tfungengetoebe  fc^nett 
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abfaulen  lägt,  fo  würbe  man  eine  erftorrt«  SBa^maffe 
jurüdfbeljalten,  bie  genau  bte  %cxm  ber  Suftwege  ber&tnge 
angenommen  fyat. 

—  2öie  würbe  biefe  2Bad)$maffe  auSfeljen? 

@anj  fo  wie  ein  Söaum,  auf  wefa?em  ftatt  ber  23(ät* 
ter  fefyr  Heine  fiirfdjen  wadjfen. 

£)a$  2öaa>$  au«  ber  £uftrö^re  würbe  ben  <5tatmn 
be$  SBaumeS  toorjMen;  bort  wo  bie  £uftrö(>re  in  bte  re^te 
unb  ünfe  Sunge  fidj  ltyeilenb  übergebt/  würbe  ber  2Bad}8* 
bäum  jwet  £auptäfte  geigen.  $on  jebem  Slft  gingen  bann 
Heinere  Slefte,  »on  jebem  fleraeren  $|te  liefen  3»«^ 
toon  jebem  3weige  ©tenget  unb  jeber  ©tengel  würbe  mit 
«iner  Meinen  ftixfdje  enben. 

—  2öie  groß  würbe  biefer  2öad>$baum  fein? 

®an3  fo  groß  wie  bie  Sunge,  wenn  fie  mit  Suft  ge* 
-  füttt  ift.  —  2)te  Suftwege  ber  tfunge  bilben  wirHi$  einen 
fyofyfen  SBaum;  aber  fo  fein  gejweigt  unb  vollgepfropft  mit 
fyofyfen  grüßten,  baß  fie  bura)  unb  bureb  bidjt  gebrängt 
aneinanber  ftefyen.  3)ic  Seinfyeit  be$  ©e^weige«  ift  fo 
außerorfcentlidj,  baß  wenn  man  wirfücfy  im  ©tanbe  wäre, 
fetdjV  einen  ^öaa^ebaum  ju  machen,  man  genötigt  wäre, 
bie  aüerfa)ärfften  23ergrößerung«gläfer  anjuwenben,  um 
baö  ©ejweige  ju  erfennen.  2Bir  würben  an  folgern  $hm|t* 
Werf  nur  bie  größern  (Stämme  unb  tiefte  atä  folcfye  an* 
fefyen,  wätyrenb  baS  überüppige  reidje  feine  ©ejweige  fammt 
ben  <5tengel($en  unb  ftrü^ten  un$  nur  wie  eine  unentwirr* 
bare  Sifymaffe  erfdjeinen  würbe. 
•  £)a$  tyofyle  ©ejweige  ber  Sunge  ift  fo  außerordentlich 
teta),  baß  man  beregnet  fyat,  eö  würbe  bie  l'unge,  wenn 
fie  ein  <5acf  mit  einigermaßen  biefen  3Bänben  wäre,  nidjt 
»iel  mefyr  Suft  aufnehmen  fönnen  al«  e$  jefct  ber  gatt  tji 

SBeim  einatmen  füllt  ftd)  nun  biefer  fr^Ie  »aum 
utttSuft;  wir  fyaben  atfo  in  einer  Minute  an  bie  jwanjig* 
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mal,  ml$t  »ir  ift  bicfer  3ett  einatmen,  einen  »irfiufcn 
Suftbaum  in  ber  »ruft.  2Benn  mir  au$atl)men,  quetfd>en 
roir  ben  Saum  jufammen  unb  bie  Suft  tritt  au$  bem* 
felben  au«.        {  - 

Diefer  Ijoljle  Saum,  über  richtiger ,  bie  baumartigen 
Sufttoege  ftnb  jeboefy  mit  einem  äußerft  feinen  £äutcfyen 
austariert,  fo  baß  bie  Cuft  ni^t  meiter  vorbringen  fann, 
al$  biefe  Sapete  e$  erlaubt,  gerner  baben  toir  e$  un$ 
nod)  ju  merfen,  baß  bie  Suftwege.  aud)  in  ber  Sejiebung 
einem  Saume  äbnli$  ftnb,  baß  bie  Sleße,  3n>ciger  <©ten* 
gel,  grüdjte  nur  oon  ber  ©tammfeite  mit  einanber  ©er* 
toadjfen  ftnb,  toäfyrenb  bie  anbern  (Snben  frei  unb  un* 
&erioad)fen  mit  einanber  bleiben.  —  £ierau$  folgt,  baß  fcte 
Suft  in  ber  Sunge  nid)t  jirfulirt,  uidjt  einen  Kreislauf 
mad>t,  fonbern  auf  bemfelben  SEBege  jurürf  muß,  too  fte 
tyneingebrungen  ift. 

—  SBoju  aber  bient  biefe  merfroürbige  Einrichtung? 

9hm  baä  werben  toir  gleich  fefyen;  »ir  müffen  nur 
*or$er  nodj  aeigen,  baß  außer  btefem  fyoblen  Saum  no<$ 
ganj  etmaS  anbereä  in  ber  Sunge  ocrfyanben  ift. 

3n  bem  Scujtfajien  Ijaben  wir  aud)  ba$  $erj,  un* 
öom  £erjen  au«  getyt  eine  birfe  Slber  gleidffaHä  in  bie 
Sunge  hinein.  $>ter  in  ber  Sunge  tfyetlt  unb  oer^meigt  ftdj 
biefe  Slber  in  immer  feinere  unb  feinere  Sieberdjen,  bi$  fte 
fo  fein  »erben,  baß  fte  ebenfalls  nur  mit  ben  fdjarfffen 
Sergrö ßerungSgläf erit  gefeiert  toerben  fönnen.  Dief e  lieber* 
djen,  bie  man  ifyrer  geinljett  falber  Haargefäße  nennt, 
laufen  nun  freu*  unb  quer  um  ba$  ©egmeige  be$  Suft* 
bäumet,  fte  f ct>längclti  fidj  attentyatben  burd)  unb  ringeln 
fidj  fdjfangenartig  um  bie  f (einen  5Urfd>en,  bk  ermähnten 
grüßte  be«  Suftbaumc*,  fo  baß  ber  Suftbaura  toirflk* 
t>on  ben  feinen  ©efäßen  innig  umtoicfelt  ift.  2Äan  fonnte 
bemnadj  biefe«  Slber*  Softem  mit  einer  niiaionenfad}  »er* 
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j»eigten  ©chlingpflanje  vergleichen,,  meiere  fleh  um  ben 
SBaum  »inbet.  Hber  e$  ift  bie$  barum  nicht  einer  $flan$e 
gleich,  u>et(  bie  2leberchen  nicht  ^ter  enben;  fle  jtoeigen  ftcf> 
Dtelme^r,  nachbem  fle  ben  Söaum  in  aflen  Steilen  um* 
fchluncjen  ^aben,  »ieber  jufammen  $u  größerem  ©eaber, 
bilben  fobann  größere  s2lberftämme  nnb  laufen  enblich  in 
vier  Hbthetlungen  »ieber  in'«  £erj.  — 

S)ie  2lbern,  von  benen  eine  vom  £erjen  Fommt  unb 
in  bie  Sunge  hineingeht  unb  vier  aus  ber  Sunge  fommen 
unb  jmn  #er$en  aurücf  führen,  Silben  ein  einziges  völlig 
gefchloffeneö  St\mal*@hf*em/  ba$  j»ar  bi«  aufs  aflerfeinfie 
ver$»eigt  ift,  aber  nirgenb  eine  Deffnung  fyat  @$  um* 
»inbet  bie  ?uft»ege  außerorbentlich  innig;  aber  e$  burch* 
bricht  fle  nicht,  burchbringt  nicht  bie  £aur,  »el«e  bie  ?uft* 
»ege  inn>enbig  auStapejtert.  Die  £uft»ege  »ieberum  liegen 
enge  mitten  in  ben  feinflen  Schlingen  be$  ÄberfoflemG ; 
aber  nirgenb  »irb  eine  Söanb  biefeS  SlberfhflemS  von  ben 
8uft»egen  burc^brochen. 

$>a$  $erj  —  beffen  Xhatigfeit  roh  noch  näher  fennen 
lernen  »erben  ■—  preßt  nun  mit  einem  3>rucf  fprifcenarttg 
2Mut  in  bie  2lber.  $)a$  SBlut  flürjt  von  immer  neuen 
Flutwellen,  bie  au«  bem  $er$en  getrieben  »erben,  burch 
bie  tiefte  ber  Albern,  burch  bie  feinern  3»etge  unb  bic 
feinflen  SRöhrchen.  <So  fließt  benn  ba$  S3(ut  in  feinen 
Sleberchen,  bie  fleh  um  bie  i*uft»ege  fchl&ngeln,  immer  »ei* 
ter,  bi«  c«  »ieber  ben  föikfmeg  nimmt  burch  bie  aufamtnen* 
laufenben  Kanäle,  unb  jufammenflrömenb  in  bie  $bem, 
bie  jum  $erjen  3urfirfffihten,  burch  biefe  in'«  ßerj  jurücf* 
gefogen  wirb,  um  bort  »eiter  erpebirt  &u  »erben. 

—  SBoftu  nüfct  btefeS  StanaKShf*«"? 

9hm  ba«  »erben  »ir  fogleich  naher  jeigen! 
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X.   2lrt  un»  3t»ccf  »er  fiungent^ättgfett. 

2Bir  fyaben  e£  bereit«  auggefprocfyen,  ba§  man  nidjt 
umfonfi  „Seben"  unb  „Siemen"  für  gleidjbebeuienb  anficht; 
bcnn  burdj  ba$  Siemen  wirb  aunä'tft  jene  fortbauernbe 
£fyätigfeit  beS  Seibe«  unterhalten  unb  möglid)  gemalt, 
weldje  man  S?eben  nennt. 

9iad>bem  mir  bie  Sinrtdjtung  ber  Sunge  etwa«  nä^er 
fennen  gelernt  fyaben,  wirb  und  ba$  waö  in  ifyr  unb  burdj 
(ie  vermittelt  im  ganzen  Körper  oorgeljt,  leidjter  begreiflich 
»erben  unb  mir  werben  aud)  etnfe^en  fönnen,  »ie  gerabe 
fc£d>'  eine  Stnricfytung,  wie  fie  bie  Sunge  befifct,  bie  vor* 
äüglidjjk  ift,  um  iljrin  3&>ecf  $u  erreichen. 

Söctyrenb  be$  einatmen«  füllen  fid>  bie  Luftwege  ber 
i*unge  mit  Suft.  SDtefe  £uft,  in  melier  wir  leben,  ift  ciu 
Oemifdj  t>on  jwei  Suftarten,  non  ©tiefftoff  unb  öon 
©auerftoff  unb  $war  ift  biefe«  ©emifd)  fo  gleichmäßig 
aßentfyalben  uert^ettt,  ba§  ftet«  auf  4  2fta§  ©ticfjtoff  ein 
^ücag  ©auerftoff  fomutt.  3)a  man  nun  in  einer  ÜKinute 
ungefähr  ^wanjigmal  atmet  unb  mit  jebem  tlt^em^ug 
im  gewöhnlichen  3u{ianbe  circa  ein  halbe«  Ouart  Suft  in 
ber  Sunge  aufnimmt,  fo  hat  man  in  einer  SDiinute  an  gelpn 
Duart  eingeatmet,  worin  $wei  Duart  ©auerftoff  ent* 
galten  ftnb. 

greiftet)  tyat  man  in  berfelben  3ett  auch  faft  jc^ti 
Quart  Suft  au«geathmet;  aber  bie  Sefchafjenheit  ber  au«* 
geatmeten  üuft  ift  anber«  al«  bie  eingeatmete.  3n  ber 
auögeat^meten  Suft  ftnb  aa)t  JQuart  ©tiefftoff  unb  etwa« 
weniger  al«  jwei  Ouart  tfohlenfaure;  bie«  ift  eine  üuftart, 
welche  entfteht,  fobalb  ftd)  ©auerftoff  mit  Stellt  fcerbtnbet. 

5>c*  nun  ber  ©tiefftoff,  ber  eingeatmet  wirb,  feine 
wefentüdje  ftotle  im  Körper  $u  fpielen  fa^eint,  fo  fönnen 
wir  biefen  für  unfern  3wed  gan$  außer  tlc^t  (äffen  unb 
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nur  fagen,  baß  beim  Siemen  ettta«  vorgebt,  n>oburd>  ftd) 
bie  in  einer  Minute  eingenommenen  jtoei  Duart  (Bauerftoff 
in  5?ob(enfäure  oertoanbeln. 

2öie  unb  31t  toelcfyem  Qtozd  gefdjiefyt  bie«? 

hierüber  !>at  bie  2Bijfenfd>aft  biefe«  3abrlmnbert« 
fyinreidjenbe  Sluffdjlüffe  gegeben,  obwohl  man  fav3cn  muß, 
baß  ©injelnljeiten  nod)  jiemlid)  bunfel  unb  ber  fort* 
fdjreitenben  Söiffenföaft  al«  ©egenftänbe  ber  ©rforfdmng 
verbleiben. 

2öa«  man  flcr)cr  toeiß,  ift  golgenbe«. 

SBir  fyaben  gefeljen,  baß  bie  £unge  außer  jenen  bäum* 
artig  gebauten  Jufttoegen  nod)  ein  außerorbcntlicb  feine« 
ftanal  *  <5&jtem  in  ftdj  Ijat,  burd)  rceldje«  ba«  Sötut  00m 
Jperjen  au«  unb  toieber  $u  biefem  jurürfjlrömt.  Da« 
ftanal*  ©Aftern  liegt  in  unenblid)  feinen  33erjn>eigungen 
verseift,  rocldjc  bie  feinen  £uftn>ege  umfdjüngen  unb 
umtotnben.  —  Wun  aber  l?at  man  baß  S3(ut  unterfuhr, 
toelcfye«  Dom  §erjen  jur  £unge  fhb'mt  unb  gefunben,  baß 
bie«  tfofylenfä'ure  in  fid)  beigemifcfyt  fyat;  ferner  fyat  bie 
Unterfudjung  be«  23(utc«,  ba«  au«  ber  i?unge  jum  £eqen 
jurüdjrrömt,  ergeben,  baß  niebt  ^ofytenfäurc  barin  ift, 
fonbern  baß  e«  <3auerftoff  enthält,  unb  ift  51t  bem  ©djluß 
gefommen,  baß  ber  <5auerftoff,  ben  man  eingeatmet,  in'« 
23(ut  übergegangen,  toafjrenb  bie  Sfofylenfäure,  bie  au«* 
geatmet  toorben,  bem  SÖIute  entnommen  toorben  ift. 

greilid»  blieb  e«  eine  3eitlang  unerHärfidj,  roic  ein 
2lu«taufcfy  jtoifdjen  £uft  unb  33(ut  in  ber  £unge  ftattfinben 
tonne,  ba  bie  Sufttoege  wie  toir  roiffen,  mit  einer  eigenen 
feinen  £aut  au«tapejiert  ftnb,  bie  feine  ttnft  burdjlaffen 
unb  ba«  SÖIut  überbem  in  einem  völlig  gefdjloffenen  $anal* 
©tyftem  jirfdirt,  ba«  nirgenb  eine  Deffnung  fyat.  2lüem 
eine  »ia^tige  ffintbeefung  ber  neueren  Seit  tyat  hierüber 
einen  jroeifeHofen  Sluffdjluß  gegeben.   Diefe  (Sntbetfnng 
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le&rt,  ba§  bur$  t>olI|länbig  gefdjloffene  £äute  fyinburdj 
ein  BuStaufd)  fkttfinbet,  nidjt  nur  ein  tluStaufcfy  fcon 
Suftarten,  fpnbern  audj  ein  SluStaufdj  toon  glüffigfeiten. 

3n  ber  Sfyat  gefyt  ber  ©auerftoff  ber  guft  in  ben 
Sungen  burefy  bie  feinen  #äute,  toetd^c  bie  Sufttoege  aus* 
Hetben,  fyinburdj  unb  bringt  burefy  bie  bünnen  SSänbe  ber 
2lbern,  toelc^e  baS  fortftrömenbe  2Mut  enthalten,  ttä&renb 
bie  tfo^enfäure  beS  »luteS  biefe  Ibern  unb  bie  £aut  Der 
£ufttoege  burdjbringt  unb  in  ber  ausgeatmeten  £uft  aus 
bem  Körper  entfernt  »irb. 

£)er  3*>td  biefe«  SluStaufdjeS  i(l  im  allgemeinen  . 
gleichfalls  ffar.  — 

<£*  flefct  feft,  bag  baS  £er$  baffelbe  Slut,  toelcfceS 
©auerftoff  aus  ben  Sungen  aufgenommen  fyat,  mit  einem 
fraftigen  2)rucf  burefy  baS  2lberft)ftem  beS  ganzen  ÄttrperS 
treibt;  eS  fafy  feft,  baß  nur  folc^eS  23Iut,  toeldjeS  ©auer* 
jloff  enthält,  geeignet  ift  jur  (Srnaljrung  beS  SeibeS,  gut 
Silbung  aller  Organe;  es  ftefyt  feji,  ba§  biefe  33t(bung 
unb  fortroäfyrenbe  Umtoanblung  beS  SeibeS  ber  eigentliche 
Hergang  beS  Gebens  ift;  eS  ftefyt  enblid>  feft,  baß  baS 
SSlut,  toenn  eS  mit  ©auerftoff  getränft  ju  irgenb  einem 
Organ  beS  SeibeS  gefommen  ift,  bort  nicfyt  nur  baS  geben 
anregt,  fonbern  audj  beim  SRficffluß  $um  ^erjen  biejemgett 
Stoffe  mit  ftet)  nimmt,  toelctje  abgeftorben  unb  jum  Seben 
unfähig  gemorben  fmb  unb  einer  oon  biefen  ©toffen  ift 
auefy  bie  Äofyle,  toelctje  baS  SMut  in  ber  gorm  toon  Sfot)(en* 
fäure  mit  ficfy  ffifyrt,  $um  £erjen  Bringt  unb  toom  bergen 
&ur  Sunge,  bur*  n>el$c  fte  ben  HuStteg  fyinauS  in  bic 
#öelt  nimmt. 

Sir  Ijaben  als  mittleren  SBertfy  ber  Htfymung  unter 
gen>i;fynltcfyen  Umftänben  angenommen,  ba§  man  in  ehtet 
URinute  jefyn  Duart  einatfymet,  mithin  jtoei  Quart  ©auer* 
floff  t>erfoauct)t    S)a  baS  §er$  ungefähr  in  einer  üKinute 
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ftebjigmal  SBIut  in  btc  Siunge  etnfhömett  läßt  unb  jtbeg* 
mal  etn?a  10  tfotfy  btefen  2Beg  burdjlaufen,  fo  tft  in  einer 
SWinute  beinahe  ba«  gan$e  5ölut  be$  Körper«  bura>  bie 
Sungen  gegangen,  um  mit  ©auerfioff  serforgt  »erben, 
»ä'&renb  e$  3U  gleicher  3eit  einen  S^eiC  ber  abgeworbenen 
SRaffe,  bie  ftoljle,  abgegeben  unb  in  bie  2Belt  ^inanS 
befflrbert  fyat. 

3>a3  ift  bie  Slrt,  toie  man  burd>  bie  Sunge  ©auerftoff 
einatmet  unb  ^o^enfäure  ausatmet,  wie  man  bur$  bie 
$ltl}iming  baä  23(ut  lebensfähig  madjt  unb  ton  abgefior* 
benen  feilen  toieber  befreit,  tme  man  fo  ju  fagen  8cbqt 
einfaugt  unb  £ob  au^au^t. 

2Btrb  lu'ernacb  ber  triftige  $®td  ber  Sltfymung  Sebent 
flar,  fo  tooüen  wir  nun  jeigen,  »ie  bie  ©nricfytung  fo 
por^öglid)  ift,  baß  fte  au  3»etfmäßtgfeit  jebe  %xt  üon 
fünftlidjer  2Kafcfyine  weit  übertrifft.  »i 


XI.   &te  ftnnrctdje  (gmrtcfttuttg« 

äBenn  man  ben  änseef  ber  gunge  nnb  tyrer  Ü^&tigfeit 
barin  fintet,  baß  in  ilj>r  bem  S3Iut  ©auerfloff  jugefütytt 
unb  Äotyenfäure  bem  Slut  entzogen  toerbe,  fo  fragt  x£ 
fleh,  ob  bie  Einrichtung  biefeö  SBer^eugö  unfereä  «etbe« 
fo  ift,  baß  e$  feinem  ßtütd  gut  entfpridjt,  ober  ob  man 
möglich  ertoeife  eine  Sftafdjine  erflnnen  tonnte,  bie  biefeö 
ftunflftucf  beffer  fcerfteht? 

Leiber  muß  jeber  Unpartfyeiifcfye  jur  33efchämung  ber 
menfehlichen  grpnbung^gabe  fetgen,  baß  bie  Sunge  eine 
toottenbetere  2Kafd)merie  ift,  alß  man  jemals  erfiunrtt 
vermocht  hätte. 

gaffen  toir  einmal  bie  Aufgabe  ber  Sfunge  im  ©anjen 
auf,  fo  mußte  fte  fo  eingerichtet  toerben,  baß  bnreh  fie  in 
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jeber  üttmute  einig«  jtoanpg  "JJfunb  23lut,  bie  ber  ertoadjfene 
äRenfd?  befifet,  mit  ©auerftoff  geträuft  unb  ton  Srctylen* 
fäure  gereinigt  toerben.  —  9tun  ift  ba$  £ränfen  beS 
SMute«  mit  (Bauer  froff  eigentlich  feljr  leicht.  £>a$  SBlut 
hat  nämlid)  eine  große  Neigung  (sauerftoff  aufaunehmen 
unb  nimmt  biefen  auch  au«  ber  Saft  auf,  fobalb  eS  mit 
berfelben  in  Berührung  fommt.  Deffnet  man  eine  Äbet, 
bie  fohlenfäurehaltige«  Sölut  führt  unb  lägt  batoon  etwa« 
in  einen  Seiler  fließen,  fo  bemerft  man  fehr  balb,  baß 
ba«  bläuliche  S3lut  ftch  an  ber  Suft  rottet  unb  bie« 
gefefteht  eben  baburch,  baß  ber  ©auerfioff  ber  Suft  ftc^ 
mit  bem  SBlute  »erbinbet.  —  3m  ^rinju;  alfo  ift  bie 
Stra'nfung  be«  Sölute«  mit  ©auerftoff  gar  nicht  fo  fchhne* 
rig;  aber  e«  praftifdj  möglich  $u  machen,  baß  in  jeber 
Minute  bie  jtoanjig  *ßfnnb:  23lut  fo  gerränft  ioerben,  ba« 
ift  eine  ungeheuere  (E>d)ttrierigfeit., 

23ei  ber  Berührung  son  Suft  unb  33lut  ift  e«  nur 
bie  oberfte  feinfte  ©d)id)t,  roeldje  (sauerftoff  aufnimmt; 
ba«  33lut  unter  biefer  oberften  ©deicht  fommt  nicht  mit 
ber  Suft  in  ©erübrung  unb  fantt' nur  ben  6auerftoff  au« 
berfelben  aufnehmen,  toenn  bie  oberfte  <öct}id)t  bereit«  in 
3erfefcung  übergebt.  3)a3  S3lut  in  einem  Setter  fann 
bal)er  nur  äußerft  langfam  mit  ©auerftoff  fcerforgt  »erben, 
ba  bie  ftlaty,  in  meiner  Suft  unb  23lut  ftch  berühren, 
nur  fet)r  gering  ift.  2BttC  man  nun  bennod)  eine  große 
äRaffeSlut  red^t  fchneU  mit  ©auerftoff  oerforgen,  fo  muß 
man  bie  gladje,  in  toelcher  e«  mit  ber  Suft  in  ©erühruncj 
treten  fann,  außer orb entlich  groß  machen.  Unb  biefe« 
Äunftftücf  $  in  ber  Sunge  ausgeführt;  bie  gläche,  in 
toelcher  ftch  ©lut  unb  Suft  in  ber  Sunge  nahe  fommen, 
ift  ungeheuer  groß,  trofcbem  bie  Sunge  felber  nur  feljt 
flein  ift!  - 

3öie  ift  bie«  möglich?  • 
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@«  tft  eben  baburch  mBgltd),  baß  bte  Luftwege  fo 
augerorbentlich  baumartig  oerjweigt  fmb  unb  bie  33futwege 
fleh  fo  merfwürbig  um  bte  Luftwege  h«runtwinben. 

Um  ftdj  ba«  recht  beutlich  machen,  bitten  wir,  baß 
ber  Sefer  ftch  erinnere  an  ben  ermähnten  2öach«baum,  ber 
entftehen  würbe,  wenn  man  bie  guftwege  ber  Shtnge  mit 
•  einer  ^ac^ömaffe  au«ffiHen  wollte,  ©teilen  wir  und  fol- 
gen 2ßach«baum  toor,  ber  etwa  ein  falbe«  $funb  wiegen 
würbe,  unb  »ergießen  wir  einmal,  toieoiel  Cberfläche  bie- 
fer  $Bach«baiftn  unb  wie  wenig  Oberfläche  ein  ^atbeß 
$funb  SBach«  fat,  bem  man  eine  Äugelf orrti  giebt!  3)er 
2Bad)«baum  ift  in  miüioneufa^e  3u>tige  geteilt,  jeber 
tiefer  3weige  e*ne  befonbere  Dberfläcbe,  je  feiner  bie 
3wetge  fid)  fpalten,  befto  mehr  Oberfläche  erhält  ber 
Saum,  währenb  bte  2Bach«fuge(  nut  eine,  unb  3War  bte 
möglid)ft  Hetnfte  Oberfläche  fyat,  bie  ihr  gegeben  werben 
fann.  $>enfen  wir  un«,  man  tauche  biefen  2öach«baum 
unter  SBaffer,  fo  wirb  e«  3eber  einfe^en,  baß  eine  Un* 
maffe  oon  SBaffer  mit  bem  2öa<h«  in  Berührung  fommt; 
taucht  man  bagegen  bie  2Bach«fugel  in  2öaffer,  fo  benefct 
fkh  nur  bie  Oberfläche,  wätjrenb  bie  tnnern  6chithtert  gam 
unberührt  bleiben,  öefcen  wir  ben  2öach«baum  bem  SBinbe 
au«,  fo  ftreicht  bie  tfuft  burch  ein  millionenfache«  ©ejweige 
unb  auf  jecent  gweigdjen  berühren  fleh  Suft  uno  3Ba<h«; 
fefet  man  bagegen  bte  2Ba<h«higel  bem  SBtnbe  au«,  fo 
ftreicht  bie  tfuft  nur  über  bie  oberfte  gtäche  hin.  —  <g« 
Wirb  au«  biefem  SBeifptel  wofyl  leicht  eingehen  fein,  wie 
bie  feine  3crt^ei(ung  einer  Waffe  ihre  Oberfläche  ungeheuer 
vergrößert;  um  bie«  aber  burch  ein  einfachere«  Seifmel 
noch  bentächer  ju  machen,  wollen  wir  un«  golgenbe«  vor* 
fteflen. 

©efefct  wir  hätten  einen  Styfel,  ber  fo  befchaffen  ifi, 
baß  er  nur  genießbar  wirb,  wenn  er  burch  unb  burch  von 
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Suft  burdjbrumjen  mtrb,  fo  mürben  mir  unfern  3roecf 
fäUfy  erreichen,  wenn  mir  il)n  mie  er  i\t,  an  bic  Suft 
legen  mollten,  ba  er  fo  nur  an  ber  ©berflctcfce  genießbar 
mürbe.  SRicbtiger  mürben  mir  fcfyon  banbeln,  menn  mir 
ben  Styfel  burcbfdjnitten,  unb  in  jmei  Hälften  ber  Suft 
auSfefcten.  £)ie  Suft  mürbe  frei«*  au#  jefct  nur  bie  Ober* 
fläcfje  genießbar  machen;  aber  bur<$  ben  ©d)niti  Ratten  . 
mir  eben  bie  Dberflädje  vergrößert,  unb  jmar  um  bie  bei* 
ben  <5djnittfläcf>en.  ÜE^un  mir  nun  mit  jebem  Ztyii  baf* 
felbe,  b.  fy.  buttfyfdjneiben  mir  biefen  nod)  einmal,  fo  fyaben 
mir  mieber  mit  jebem  Schnitt  &met  neue  Stödten  ber  Suft 
3Ugängli<$  gemalt.  2)er  Gipfel  mürbe  jerHetnert;  aber 
bie  Oberfläche,  bie  Serüfyrungöpdje  mit  ber  Suft  mürbe 
vergrößert.  2BaS  folgt  aber  batauS?  WifyS  anbere*  al* 
bie  £Ijatfa<$e,  baß  jemefyr  man  ben  Äpfel  gertljeilt,  befto 
größer  macfyt  man  beffen  Oberfläche;  baß  mau  alfo  feine 
Oberfläche  in'«  Unenblidje  vergrößern  fann,  menn  man 
feine  S^eilc^eu  unenblidj  toerfleinert. 

@anj  fo  ift  cö  mit  bem  ©emebe  ber  Sunge. 

SBäre  bie  Sunge  mie  ein  <3d>laud>  ober  eine  3rlaf($e 
gebaut,  morin  ein  Ijalb  Duart  Suft  unb  eine  entfpredjenbe 
üWaffe  S9(ut  hineingeht,  fo  mürbe  es'reia  unmöglich  fein, 
in  einer  SKinute  einige  amanjig  *ßfunb  93lut  mit  Suft  in 
SSerüljrung  ju  bringen,  um  ba$  ©lut  mit  (Sauerftoff  ^tt 
öerforgen.  9hin  aber  mo  bie  $öfylung  ber  Sunge  in  ein 
äußer)!  feine*  baumartige*  ©ejmeige  geseilt  ift,  ba$ 
Millionen  unb  äRillionen  &totiütyn  befifct  unb  mteberum 
ba£  93lut  burd)  ein  ^anal*©^flem  läuft,  ba$  in  bie  aller* 
feinften  Archen  übergebt,  baburefy  eben  ift  fomo#  ber 
Suftmeg  ber  Sunge,  mie  beren  SBlutmege  fo  außerorbentlidj 
groß  an  Oberfläche,  baß  eine  fo  flehte  9flafchine  mie  biefe 
Sunge  ift,  ein  fo  erftawtlithe*  ftefultat  in  ihrer  SBirhmg 
haben  fann. 
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2Bäre  man  im  ©tanbe,  bie  Sufttoege  ber  £trnge  genau 
ju  f palten,  bie  #aut,  bie  fie  umfleibet,  heranzunehmen 
tmb  auf  einer  gladje  ausbreiten,  fo  mürbe  man  nach 
ungefährer  ©chäfcung  mit  ber  £aut  einer  einzigen  Wttn? 
fdjenlttnge  ben  ^ugboben  eine«  großen  3™*™**  belegen 
tonnen.  SBurbe  man  eö  mit  bem  5?anal*0ty|lem  ber  Sunge, 
ba$  Sölut  in  fich  fuhrt,  ebenfo  machen,  fo  tofirbe  man  eine 
Xapete^ür  eine  Söanb  befifcen.  ©o  ungeheuer  grofc  ftnb 
bie  flachen,  bie  in  einer  fo  fleinen  3£afdjine  toie  bie  Sunge 
fkefen,  unb  unleugbar  befi^alb  fteefen,  bamit  bie  £unge 
fähig  »erbe,  ihren  3)ienjt  $u  oerriebten. 

Unb  biefen  Dtenft  muffen  n?ir  boch  noch  näher  fennen 
lernen,  benn  e$  fterft  noch  fo  manche«  betonter,  »aß 
^enfchen*(£rfinbungen  i^r  noch  lange  nu^t  toett  machen 
»erben! 


XII.   $te  regulirte  X^ätiqUit  unb  bit  9?ebem 

gefc^aftc  fcer  Stange* 

3)er  33au  ber  2unge  ift  nicf>t  nur  fo  unglaublich 
gtoeefmaßig  eingerichtet,  baß  in  folcb'  Meinem  Staura  fo 
ungeheuere  Söirfungen  erjielt  »erben  fönneu,  fonbern  ihre 
£hätigfett  ift  fo  regulirt  unb  mit  9cebentoirfungen  oerforgt, 
baß  man  ihre  S3orjüglid)feit  faft  eine  uuäberfehbare  nen* 
nen  muß. 

Die  breiunbjtoanjig  $funb  33l«t  M  au$ge»>acbfenett 
menf  deichen  Jcorper«  mfiffen  t>om  £er$en  burdjf  einige  ftebjig 
3ttfammenpreffungen  in  Seit  t>on  einer  SRinnte  burch  ba« 
ftanal^tyfkra  ber  i?unge  gejagt  werben,  kennen  wir 
biefe  ^reffungen  ben  *ßul«fcblag  in  ber  Sunge,  fo  bringt 
utinbejien*  in  jebet  <5e!unbe  ein  <ßul$fchlag  mehr  al«  geh« 
Soti)  ©tut  in  bie  Sunge,  bie  jeboch  bort  nicht  fiiflftehen, 
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fonbcrn  in  ftctcm  $)urd)flie§en  in  ä'ußerft  Furier  3eit 
iljren  ©auerfioff  erhalten  müffen.  2)a  aber  ber  <5auer* 
ftoff  nur  burdj  ba$  ßinatfymen  in  bie  2unge  gelangt,  unb 
man  nadj  bem  (Sinatljmen  aud)  auäatbmen  muß,  fo  würbe 
ba«  8lut,  loc^e^  wetyrenb  be£  SluSathmenS  burdj  bie 
Sunge  läuft,  feinen  ©auerftoff  erhalten,  unb  fomit  lebenö* 
unfähig  »erben.  —  liefern  Uebelftanb  ift  burd>  bie  (Sin* 
Tötung  abgeholfen,  bie  wir  bereits  ermahnt  baben,  unb 
jwar  ift  bie  (Einridjtung  folgenbe: 
v.  2)te  Sunge  giebt  beim  SluSatfjmen  nicfyt  alle  Suft  fcon 
fid),  fonbern  tyäit  einen  bebeutenben  £f)eil  ftetS  aurfief  unb 
jwar  wie  man  »ermutfyet,  in  ben  feinen  23la$cben,  weldje 
wir  bie  Sicfdjen  an  bem  £uftbautn  ber  tfunge  genannt 
haben.  2>a  biefe  33lä$d>en  ba$  (Snbe  ber  Suftwege  finb, 
unb  biefe  cigentlid)  nie  leer  werben,  fo  fann  man  fagen, 
man  fußt  beim  $lttymen  nur  bie  (stamme,  tiefte  unb 
3roeige  ber  Suftwege,  alfo  nur  bie  nädtften  St^cUc  mit 
frifdjer  £uft  auS;  biefe  frifdje  Suft  treffe  in  ber  Sunge 
einen  alten  SRefl  Don  £uft  an,  welker  feinen  ©auerftoff 
fafl  ganj  fortgegeben  unb  bafür  ftofylenfäure  aufgenommen; 
nun  aber  geflieht  in  ber  Sunge  ein  weiterer  SluStaufdj 
ober  nötiger  eine  Sftifcfjung  t>on  frtfd>cr  unb  alter  Üuft, 
unb  wenn  man  wieber  auSatfymet,  fo  bleibt  ein  9*ef*  toon 
reinerer  SRifcfyung  jurücf,  als  ber  war,  weisen  man  furj 
toor  bem  (Sinat^men  befaß.  1  , 

2öabrf<$einlid>  foielt  gerbet  ein  äußerft  feinet  2J?u$fel* 
gewebe  unb  ein  ©egweige  oon  S3ewegunggnert>en,  ba$ 
man  erft  in  neuerer  geh  in  ben  Sungen  nä($gewiefen  fpt, 
eine  befonbere  3tolle,  unb  ift  bie«  ber  gaU,  fo  biirfte  man 
fidj  biefe  folgenbermaßen  ju  benfen  Ijaben: 

ijöenn  ber  öruftfaften  ftd>  oerengt  unb  bie  2lu«* 
atbmung  flatt  fytt,  bann  öerfdjließen  bie  feinen  üfluSfeln 
be$  Sungengewebe«  bie  Ausgange  ber  33lä$d>en,  fo  baß 
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bie  Suft  avß  biefen  nicht  audftrömt  unb  als  $£efr  ^urürf» 
bleibt;  beoor  aber  bev  23ruftfaften  fi$  toieber  auSbehnt, 
um  baS  (Sinathmen  beginnen  pi  (äffen,  öffnen  bie  ÜJtuSfel* 
geaebe  ber  Sungen  bie  Ausgänge  ber  SöläSchen,  ber  9tejt 
ber  i'uft  ftrömt  nun  fofort  in  bie  gan$e  l'unge  unb  be» 
gegnet  bort  einem  (Strom  frifd^  eingeatmeter  Suft  berart, 
baß  bie  ÜRifdjung  beS  SKefteS  unb  ber  frifdjen  £uft  rect)t 
innig  ift. 

3Bie  bem  aber  auch  fein  mag,  eS  ift  jebenfalU  bie 
Üfyätigfeit  ber  £unge  fo  regulirt,  baß  ein  d^eft  Don  tfuft 
felbft  beim  SluSathmen  gurücfbleibt,  um  ina»if^en  baS 
Slut  mit  ©auerftoff  oerforgen,  unb  toie  wichtig  bie« 
ift,  toirb  man  lctd>t  einfefyen,  trenn  man  bebenft,  baß  bei 
langfamem  tiefen  SUhem,  rote  3.  39.  toäbrenb  beS  (Schlafe* 
oft  7  bis  8  $ut*föläge  3tt>ifd>en  einer  (Stnathmung  unb 
ber  anbern  oergehen,  unb  immerhin  jeber  s$ulSfchlag  neues 
23lut  burty  bie  Sunge  treibt,  baS  feine  Portion  (Sauer* 
ftoff  fofort  ermatten  muß.  —  2lber  auch  ben  SBachenben, 
bie  fdfneller  athmen,  ift  biefer  Umftanb  ton  größter  2Bia)ttg* 
fett.  Unfere  <ßarlament$*9Jtitgliebcr  würben  nicht  fo  lang* 
atfymige  SReben  galten  fönnen,  wenn  u)r  23lut,  baS  nwiften« 
fc^neU  umläuft,  nicht  einen  üieft  toon  t'uft  in  ben  Hungen 
oorfänbe,  baS  eS  lebensfähig  macht;  unfere  (Sängerinnen 
würben  aua>  aus  gleichem  ©runbe  nicht  im  (Stanbe  fein, 
fo  langatmige  £öne  fcon  fid>  geben,  tote  fie  itjun 
muffen,  um  bie  £>orer  ju  entwürfen;  ja,  was  noch  f djlimmer 
wäre,  wir  toürbcn  nicht  im  (Stanbe  fein,  unfern  junger 
unb  2)urft  in  langen  iöiffen  unb  3^Öcn  hu  ftiHen  r  wobei 
bie  Kt^munfl  gan$  unterbrochen  wirb,  unb  wa*  gewiß  baS 
aüerfdjlimmfte  wäre,  mir  würben  in  fcbäblictyer  unb  Der* 
pefteter  i'uft  feinen  Slugenblicf  aushalten  oermögen,  wenn 
»ir  genötigt  wären,  für  jeben  neuen  Sölutfrrom  nach  ber 
Sunge  einen  friftfcen  ^themjug  $u  t^un. 
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3ft  nun  biefe  jRegnliruug  ber  gungenthStigfett  fchon 
ä'ufeerft  merfwürbig,  fo  flnb  bic  SRebemoirfungen  bcr 
Sungenthättgfett  nicht  tninbcr  betounbernSwerth ,  benn  fte 
verrichten  S)inge,  bic  ben  aacrtöichtigftcn  ?eben«proaeffen 
gehören. 

Daß  bie  Suft,  bie  man  auäathmet,  feucht  ift,  totrb 
3ebermann  bemerft  haben,  bcr  einmal  eine  genfierfcheibe 
anhauchte,  ober  bem  im  SBinter  bcr  Schnurrbart  $u  einem 
(gifyapfen  friert;  ba&  biefe  greuchtigfeit  au«  ber  ?unge 
fommt  unb  j»ar  bireft  au«  bem  Stute,  ba«  ift  auch  erffc 
burd)  bic  2Biffenföaft  btefe«  3ahrhunbert«  feftgeftedt 
ioorben;  baß  aber  neben  biefer  Stfbung  t>on  SBaffer  in 
ber  2ungc  auch  ^ier  nod)  ber  $eerb  ift,  toorin  ba«  geuer 
bc«  Seben«  angebrannt  »irb,  ba«  ift  eine  äBahrheit,  »eiche 
erft  bie  SRaturforfchung  ber  neueren  3«*  aufgebetft  fyat. 

SSci  ber  HuSfcheibung  be«  äßaffer«  au«  bem  SBlute 
fpielt  bic  Sunge  eigentlich  nur  bie  SRoUe  eine«  giürum«. 
Da«  2Baf[er  ift  urfprünglid)  im  SBtute  felbft  enthalten 
unb  tritt  burdj  bie  £Sute  ber  SBlutroege  unb  ber  £uft»ege 
ber  Sunge  in  Wct  einer  2üt«fchtoi&uttg  ^mbutch,  roobei 
bie  auSjuattytnenbe  Suft  ftch  mit  geuebtigfeit  fättigt.  (Sin 
eroachfeuer  SWenfch  »crltert  in  gctoitynlKhem  Sßetter  un* 
gefahr  ein  $funb  SBaffer  täglich  burd)  ba«  8u«athmen. 
Diefe  tlu«fcheibung  be«  SBaffer«  burd)  bie  Sunge  iß  $mar 
fe^r  oerf Rieben  je  nach  ber  Srocfen^eit  ober  geuchtigfeit 
ber  Saft  f  bie  man  eingeatmet;  ift  bie  eingeatmete  Vuft 
troefen,  roie  3.  SB.  im  feigen  Sommer  ober  in  3ttnntem, 
bie  ftarf  burd>  eifeme  Defen  gezeigt  «erben,  fo  nimmt 
man  beim  9ta«athmen  mehr  Sßaffer  au«  bem  ©tute  auf, 
feelhatb  man  auch  unter  folgen  Umftänben  ftä'rferen  Dürft 
öerfoürt;  ift  bagegen  bie  eingeathmete  8uft  feucht,  »ie 
3.  23.  in  regnerifchen  unb  SäMntertagen,  fo  tritt  »eniger 
Sßaffer  au«  bem  Siut  in  bie  Sunge.   «dein  e«  möffen 
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gerbet  Umftönbe  mitfpiclcn  f  bic  man  nof  nt*t  erforfft 
l;at  unb  toeldje  bie  SluGatljmung  üon  Saffer  fjerborbrtngen, 
felbft  wenn  feie  eingeatmete  Suft  ff  on  tjollftänttg  ton 
SBoffer  gefattigt  tft,  mie  j.  53.  in  unfern  2öafa>l>äufern, 
njo  trofc  ber  überreifen  2Baf[ermenge  in  ber  £uft  bennof 
täglif  18  bt«  24  i?otl>  SBaffer  ausgeatmet  »erben. 

Sa  jebof  bei  biefer  SBafferbilbung  bie  gunge  tt>al>r* 
ff  etnlif  feine  tätige  föofle  fpielt,  fo  tooüen  toir  in  biefer 
SBeftieljung  nur  iljre  SBiftigfeit  al$  5iltrum  ljen>orl;eben 
unb  un«  $ur  SBilbung  ber  2öarme  in  ben  Hungen  roenben, 
bie  tjon  entff  iebenftem  unb  bebeutenbftem  (Sinfluß  auf 
ba$  geben  ifl. 


XIII.   $)tc  fimtge  al*  &et$«31w>arat. 

SRof  ju  Anfang  unfereä  3afyrfyunbert$  gehörte  e«  ju* 
ben  gangbarften  SöorfMungen,  bie  tljieriffe  SBarme  auf 
Sftefming  einer  unbefannten  traft  ju  fefceu,  roelcfte  man 
„Sebendfraft"  nannte,  nnb  ber  man  MeS  ^uffrieb, 
fcaS  man  »on  ben  (5rff  einungen  be$  Sebent  nif  t  erflären 
foitnte. 

SBunberbar  genug  ift  in  ber  Stfyat  bie  gleif  mäßige 
SBlutwSrme,  toelfe  man  am  Sflenff  en  beobachtet.  £)a« 
SBlut  unb  atte  inneren  Steile  beß  menff tieften  getbeS  ftnb 
$u  allen  3eiten  be$  Safyreä,  in  allen  ©egenben  ber  $Beft, 
unter  allen  »er^ältniffen  unb  in  jebem  Hlter  be«  Sebent 
ftet«  citta  30  @rab  »arm;  ber  geringfte  ©erlnft  »on 
2Bctrme,  bie  minbefte  Steigerung  berfelben  bringt  franf» 
I/afte  örffeinungen  unb  felbft  ben  Sob  l>ett>or,  unb  bof 
fonnte  man  fif '«  nif  t  erflären,  toiofyer  biefe  2Barme  in 
Sänbern  flammt,  »o  aagerorbentlif  er  grofl  fyerrfft,  unb 
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ber  9Renfdj  nicht  nur  burd>  btc  ganje  £aut,  fonbern  auch 
burdj  benSlthem  in  jcbcm  SRoment  einen  S^ett.bct  äßärmc 
verliert,  inbem  er  ftet«  falte  guft  einatmet  unb  »arme 
au«haucht.  r-  / 

Und)  fyn  toar  e«  ber  Söiffenfdjaft  ber  neueren  3«t 
vorbehalten,  bie  naturgemäße  ßrflärung  auf^ufinben  unb 
jene  alte  (£rftärung«n>eife  $u  oerbräugen,  bie  ein  SRäthfel 
ftet«  mit  2lnnahme  eine«  noch  größeren  9täthfel«,  „ber 
Siebenfraft"  ju  löfen  trachtete.  3)ie  $ftaturroiffenfd)aft  »ie« 
nac^,  1>a8  ät^men  gerabe  bie  OueUe  ber  t^iexifd^cn 
^Bärme  ift,  unb  baß  in  ber  tfunge  unb  burdj  ihre  $er* 
mittelung  im  ganzen  Körper  baffelbe  vorgeht,  n>a«  in  einem 
Dfen  gef^ie^t,  burd)  ioeldjen  man  ein  3^wter  in  ftetö 

* 

gleicher  2Bärme  erhalten  fann. 

23on  ber  $ehnlid)feit,  welche  bie  £unge  mit  einem 
Dfen  hat,  haben  tt>tr  bereit«  gefprodjen;  fte  befteljt  barin, 
baß  auch  ein  £)fen  nur  bann  ben  Srennftoff  »erwehrt  unb 
*in  £ifce  oerfefct  wirb,  »enn  er  einerfeit«  ©auerftoff  auS 
ber  i'uft  entnehmen,  unb  anbererfeit«  bie  Äohlenfäure, 
biefe  ^erbtnbung  be«.  ©auerftoff«  mit  ber  Äohle,  üon  [ich 
geben  fann.  3Bitt  man  einen  £)fen  in  hellem  93ranb  er* 
halten,  fo  muß  man  »orn  an  ber  Dfenthür  eine  Heine  ' 
Älappe  öffnen,  burdj  Welche  bie  8uft  ^um  geuer  ftrömen, 
unb  $u  gleicher  $eit  mug  man  $tiappt  jum  ©chorn* 
tfein  offen  laffen,  bamit  bie  Sohlenfäure,  bie  fich  im 
£>fen  btlbet,  ^inau^iel;en  -  fann.  SDurdj  bie  ^hwrflappc 
athmet  bemnach  ber  Dfen  ein  unb  burch  bie  ©chornfieui* 
flappe  athmet  er  au«,  unb  3»ar  ift  ba«,  »a«  er  einatmet 
unb  au«athmet,  bem  ganj  gleich,  roa«  auch  unfere  Sunge 
aufnimmt  unb  oon  ftch  entfernt  2lber  bie  größere  Äehn* 
lichfeit  liegt  noch  barin,  baß  ebenfo  »ie  bie  «erbinbnng 
ber  Stöhle  mit  ©auerftoff  im  Dfen  e«  ift,  »eiche  bie 
SBärme  erzeugt,  eben  fo  e«  in  ber  Sunge  ber  gatt  ijl 
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©te  ift  in  ber  S^at  ber  unmittelbare  unb  mittelbare  Ofen 
be«  SeibeS. 

(5$  ift  nämlidj  burd?  bie  Cremte  ganj  unumftoßlid) 
betotefen,  baß  allenthalben ,  too  ftd)  5tol^te  mit  ©auerftoff 
toerbinbet  unb  Äo^leufaure  bilbet,  aud>  ftctä  eine  gr* 
toärmung  erfolgt.  SDie  äBärme  unfereä  geuerS  ift  nur 
eine  3olge  bei  cfyemifdjen  SSertoanblung,  toeldje  brennenb 
»or  ft*  ge*>t  3fi  biefe  Söertoanblung  feljr  fdmeH,  fo  ent* 
•  toicfclt  fid}  ein  fefyr  fyofyer  ©rab  ton  2Barme  unb  gtoar 
unter  l'idjt^rfdjeinungen  unb  flammen,  tote  bte$  im  Ofen 
ber  gaü  ift.  Oeljt  bie  djemtfdje  SBertoanblung  toeniger 
heftig  »or  (ich,  fo  enttoüfelt  ftd>  3öärme  o^ne  ?i$t  unb 
glammen.  —  2)ie  $3etoeife  für  biefe  £efyre  hat  bie  Sljemie 
unuraftößlich  gegeben  unb  burd>  taufenbfadje  23etfriele  unb 
^Berechnungen  jeben  3ro"fcl  an  biefer  SBa^eit  befeitigt. 

®a  nun  aber  in  ber  Sunge  toirflich  biefelbe  chemifche 
Äertoanblung  eingeleitet  toirb  tote  im  Ofen,  ba  fte  bie 
Einrichtung  hat,  ebenfo  ©auerftoff  aufzunehmen,  tote  Pohlen« 
faure  ju  entfernen,  ba  in  ihr  ferner  fchon  ein  £I)eil  be$ 
chemifdjen  Vorganges  ftattftnbet  unb  bie  ftotyle  be«  ©tute*, 
weites  $ur  Sunge  ftrömt,  ftch  in  biefer  mit  beut  ©auer* 
jtoff  ©erbinbet,  fo  ift  unurnftößlich,  baß  in  ber  Sunge  fchon 
SBärrae  entfielen  muß,  burd)  welche  ba$  ©lut,  toenn  e« 
$um  £>erjen  aurürfjirömt,  toarmer  geworben  fein  muß,  al$ 
e$  auf  beut  2Bege  jur  Sunge  toar. 

3n  ber  £h*t  haben  $3erfu<he  nachgetoiefen,  baß  in 
jenem  Streit  be$  $er$en$,  too  ba$  SBtut  unmittelbar  au* 
ber  Sunge  eintritt,  bie  größte  Sßärme  ^errfd^t  unb  faft 
um  einen  ©rab  ^ö^er  ift  als  im  übrigen  Äörper. 

3to  biefem  ©inne  fann  man  in  SBa^eit  bie  Sunge 
aud)  al$  $>eij Apparat  beä  SeibeS  betrachten:  nur  barf 
man  fich  nicht  ©orßellcn,  baß  in  ber  Sunge  allein  jene 
c^cmifc^c  #erbinbung  »on  ©auerftoff  unb  Äo^le  vor  ftch 
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geht,  toeld&e  SBärrne  erzeugt,  fonbern  mug  bebenfett,  baß 
bie  23lut*glüfftgfeit,  »c^e  in  ber  Junge  ©auerftoff  auf* 
genommen  tyat,  burch  ba$  £er$  unb  beffen  ©togfraft  nach 
aßen  Steilen  be8  Äörperö  getrieben  toirb,  baß  e$  auf  bie* 
fem  SBege  immer  noch  ©auerfioff  übrig  fyat,  um  aflent* 
falben  Sloblenfaure  ju  btlben  unb  fomit  »erbrauste  (Stoffe 
be£  Setbed  toieber  im  23lutftrom  jum  £>er$en  ju  führen, 
bamit  fte  oon  bort  nach  ber  Junge  gefebjeft  loerben.  3fn* 
bem  nun  fo  bie  Söilbung  ber  fleljlenfäure  jugleich  im  ganzen  : 
fiörper  geflieht,  pnbet  allenthalben,  too  nur  ftrömenbeS 
©lut  oorhanben  iß,  auch  öntroicflung  oon  2Bärme  ftatt, 
unb  bie  Junge  ijt  nur  eine  9lrt  oon  £auptofen,  in  »eifern 
bie  Verbrennung  be$  Jüohlenfloffeä  beginnt  unb  ftch  bann 
allenthalben  f  ortfefct,  too  ba«  feine  ®eäber  baö  fauerftoff* 
faltige  23lut  in  innige  ^Berührung  bringt  mit  ber  abfter* 
benben  Stöhle  be$  Ccibeö. 

äßo^er  aber  mag  e$  tooB^l  fommen,  bag  bie  Junge, 
biefer  Ofen  be«  Jeibeä,  im  ©ommer  unb  im  SBinter  in 
ganj  gleicher  SBeife  bie  ßeijfraft  regulirt  unb  bie  2Bärme 
be$  EluteS  auf  gleichem  @rab  ber  £ifce  erhält? 

Ueber  biefe  grage  ^at  Jiebig,  ber  oorjüglichfte  @he* 
mifer  unferer  3«t,  oortreffliche  s2luffchlüffe  gegeben,  au« 
benen  ftch  ertoeift,  tote  bie  Junge  auch  al$  £>fen  ein  toah* 
re$  äfteifterftücf  i|V  unb  anbere  9taturforfcher,  bie  Jiebig'« 
Sntbecfungen  toeiter  oerfolgten,  haben  augerbem  noch  fccn 
SetoetS  geführt,  bag  bie  Junge  auch  al«  ©par*Dfen  ein 
toahreä  9)?ufter  nützlicher  Srpnbung  ift. 

SDiefc  toiffenfehaftlichen  Sluffchlüffe  ftnb  fo  bebeutenb, 
baß  toir  fte  ein  wenig  näher  fennen  lernen  müffen. 
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3)ie  Slufflärung,  toeldje  ?iebig  über  ba$  Ätfymen  ge* 
geben  fyat,  ip  be^atb  befonberä  fo  intereffant,  toeit  fte 
bureb  aflbefannte  Söcifpiclc  au«  bem  gewöhnlichen  geben 
ba$  fttfymen  erflärt  unb  jugleid)  ben  innigen  3ufammen» 
hang  beffelben  mit  bem  Sebentoorgang  recht  überpdjtlich 
macht. 

SBenn  e$  ausgemacht  ip,  baß  ba«  geuer  im  Ofen 
nicht  brennt,  foba(b  fein  Sauerftoff  $u  berafelben  jutreten 
fann,  fo  tft  e*  noch  allgemeiner  befannt,  baß  ber  ©auer* 
poff  ba$  geuer  nicht  unterhalten  fann,  fobalb  man  nicht 
Brennmaterial  in  ben  Dfen  einlegt. 

®leid)t  nun  bie  ?unge  in  tiefer  Begehung  einem  Dfen, 
baß  bura>  fie  ber  (Sauerfloff  etnprömt,  ber  pch  mit  ber 
Sohle  be$  BtuteS  üerbinbet,  fo  gleicht  fie  auch  infofern 
einem  folgen,  baß  fie  bie  Statte  ip,  n>o  aüeö  Blut,  ba« 
feine  föunbreife  im  ganjen  Körper  gemalt  ^at,  binprömt, 
um  bort  bie  gebilbctc  floblenfaure,  toie  ein  Dfen  burdj 
feinen  3djornftein,  auö$ufd)etben.  . 

Sftun  ift  e$  aber  leidet  einjufehen,  baß  toenn  bie  SBärme 
beä  SeibeS  toirflich  ton  ber  2Ufymung,  oon  ber  Bilbung 
ber  ^oblenfäure  berührt,  hierbei  ganj  toie  im  Dfen  nicht 
bloö  ber  ©auerftoff  feine  9?olIc  fptelt,  fonbern  ba$  Brenn* 
material  baä  Hauptfach  lieb  fte  ift,  »aä  bieSBarme  regulirt. 
—  2Baö  aber  ift  biefe«  Brennmaterial  im  Äörper? 

Siebig  toeift  nach,  baß  ba0  Brennmaterial  be«  äörperS 
eben  biejenigen  ©peifen  ftnb,  xoddjc  baä  Blut  mit  Pohlen* 
ftoff  unb  ben  Beftanbtljetten  beä  2Baf)erä  oerforgen,  alfo 
mit  tenjenigen  fingen,  »eiche  man  beim  Sluäathmen  au$ 
bem  StBrper  auäf  Reibet.  — 

Siebtg  lehrte  bie  <5peifen,  bie  nrir  genießen,  in  ^toei 
berfc^iebene  ©attungen  feilen.   £)ie  eine  flrt  ©peife  ip 
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tote  J.  93.  ftletfdj,  »äfe,  ©er,  Örob,  (Srbfen  u.  f.  to.,  $0ttpt* 
fädjtid)  jufammengefe^t  au«  toter  ©toffen,  au«  ©auerftoff, 
SBafferftoff,  ftotylenftoff  unb  ©titfftoff-  £>iefe  ©peife  toer* 
toanbelt  ftd}  im  Körper  in  ffilut  unb  ba«  93lut  btlbet  bar* 
au«  unfere  2Ru«fe(n,  Heroen  unb  bie  fonfttgen  Steile  be« 
Äärper«.  —  S>ie  jtoeite  $rt  ©peifc  ift  nur  au«  brei 
(Stoffen  jufammengefefct.  ©ie  enthalten  ffofylenjtoft  ©auer* 
jtoff  unb  2Bafferftoff,  toetyrenb  ifjnen  ©tiefftoff  fe^lt.  2)iefe 
®attung  ©peife  finb  alle  ©emufearten,  Kartoffeln,  SWotyr* 
rfiben,  3u(*crf  lü*c  0U(^  a^e  ©etranfe,  toie  93ier,  SBrannt* 
toetn,  2Bein  u.  f.  to.  5lud)  biefe  ©peifen  toerben  im  fiör* 
per  ju  ©tut;  aber  biefer  Sfyetl  be«  Slute«  ift  nidjt  im 
©tanbe,  Steift  $u  bilben,  toeil  iljm  ber  ©titfftoff  fyier$u 
fefylt;  feine  Seftimmung  ift  bielmefyr,  toieber  al«  Sohlen* 
fäure  unb  SBoffcr  auSgeatljmet  ju  toerben  unb  jtoar  naefy* 
bem  er  bie  9?oXIe  be«  Brennmaterial«  im  Körper  gefpielt 
unb  bie  Seibe«toärme  fyeroorgebradjt  fyat. 

(£«  bient  bemnaefy  bie  ©peife,  bie  toir  effen,  einerfett« 
gur  toirflicfyen  Söilbung  be«  geibeö  unb  anbererfeit«  jtir 
(Srtoärmung  beffelben. 

üRadj  biefer  Seljre  oon  ben  ©peifen,  bie  toir  freilidj 
fyter  nicfyt  toeiter  erörtern  fönnen,  ftnb  alle  9?afyrung«mittel, 
toeldjen  ©titfftoff  feljlt  unb  bie  be«$atf>  bie  ftitfftofflofen 
©peifen  genannt  toerben,  befttmmt  ben  Äörper  ju  ertoär* 
nten,  ober  richtiger,  fte  bienen  öornefymlid)  baju,  ben  ftolj* 
lenftoff  ^erjugeben,  ber  beim  5lt^men  au«  bem  fförper 
geljt,  ben  Sofylenftoff,  ber  im  ftörper  jene  djemifdje  ©er- 
binbung  mit  bem  ©auerftoff  eingebt,  bei  toeldjer  fiet« 
3Bärme  entfielt. 

£iernacfy  läßt  e«  ftdj  leidet  einfeljen,  baß  bie  3Bärme 
be«  Körper«  nicfyt  blo«  00m  ätymen  §errüfyrt,  fonbern 
fyauptfädjitd}  ton  bem  ftotylenftoff,  ben  toir  in  unfern 
©peifen  oerjetyren.   3jt  biefer  fto^lenftoff  ba«  toirfücfc 
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Brennmaterial  be«  Seibe*,  fo  ift  eö  ftar,  baß  man  toenn 
e$  falt  oiel  Brennmaterial  braucht,  toctyrenb  man  »enn 
e$  »arm  ift,  mit  toenig  toorlieb  nimmt.  Unb  bieö  eben 
erflärt  e$  auflreidjenb,  »oljer  bie  gleichmäßige  ßrtoännung 
be$  menfdjlictyen  Bluteö  ftattfinbet,  gleictyoiel  06  ein  9Kenf$ 
in  feigen  ober  in  falten  Eänbern  lebt.  £)ie  gleichmäßige 
grtoarmung  rifyrt  bei  oerfd&iebenen  £lima'$  uon  ben  t*r* 
fdjiebenen  ©petfen  fyer,  ober  richtiger  ton  ben  wrfdjiebenen 
Portionen  $ol)lenfioff,  bie  man  in  ben  ©peifen  oerjefjrt. 

3m  SKmtcr  ißt  man  mefyr  als  im  (Sommer  unb 
namentlich  me^r  Joblenftoffljaltige  Reifen  als  im  Pommer. 
3n  Reißen  Säubern  genießt  man  meljr  ftrüd>te;  in  Falten 
oerjefyrt  man  ©pccf  unb  Üljran  mit  großem  Slppettt.  3n 
Ijunbert  Sotl)  grüßten  ftnb  aber  faum  g»8lf  Sotl)  ftoljlen* 
ftoff,  toäljrenb  in  fyunbert  Sotfy  Gpecf  gegen  icbt^ig  ?otlj 
tfofjle  enthalten  ftnb.  SDa  nun  ber  tfofyleuftoff  ba$  Brenn- 
material beö  Seibeö  ift,  fo  ift  e$  erflä'rlich,  baß  ber  9?orb* 
länber,  ber  feine  Portion  ©per!  oerjetyrt,  feinen  Seib  an 
fedjSmal  ftärfer  eingebt  hat  al$  ber  ©üblä'nber,  ber  fleh 
an  einer  grudjt  labt;  unb  toenn  bie  Bluttoärme  beö  öinen 
eben  gleich  ift  ber  beö  $nbern,  fo  barf  bte$  nicht  befrem* 
ben,  ba  e$  ja  3ebermann  au$  eigener  Erfahrung  toeiß, 
toie  fein  ©tubenofen  felbft  bei  ber  jirengften  £ä*lte  bie 
nötige  SBä'rme  erhalten  fann,  loenn  er  nur  gehörig  mit 
Brennmaterial  fcerforgt  toirb.  — 

Obwohl  au$  Siebtg'8  lichtoollen  Se^ren  über  Slt^mung 
unb  ©peife  ^er\)orge^t,  baß  bie  SEBarme  be$  ?eibe8  jugleid) 
*on  ber  ©peife  regulirt  wirb,  bie  unr  effen,  fo  berührt 
bod)  biefeä  2^ema  fcr)r  innig  bie  S^Stigfeit  ber  Sunge  unb 
bereu  (Einrichtung,  ba  eö  leidet  erfic^tüct)  ift,  toie  bie  £unge 
banadj  gebaut  fein  muß,  baß  fte  balb  für  toiel  balb  für 
toenig  Brennmaterial  ©auerftoff  fyerbeifctyafft,  baß  fie  balb 
toiel  balb  toenig  Äo^lenfäurc  aus  bem  Körper  entfernt,  balb 
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»oll,  balb  meniger  oott  afymet,  batb  fdjneUer  balb  lang* 
famer  ifyr  SBcrf  oerricfytet. 

Söetradjtet  man  baljer  bie  Sunge  als  $aupttl?eil  eine« 
^eijajtyarateS  im  görper,  fo  mu&  man  tyre  (Sinri^tung, 
bie  eine  merhoürbige  SKcgulirung  bei  biefem  ©efdjaft  mög* 
Iid)  mad)t,  ganj  befonberö  fyeroorljeben,  unb  toenn  toir  be* 
tonlen,  totemel  fcftarfflnnige  fföpfe  ftd)  fäon  über  bie  2luf* 
gäbe  jerfonnen  fyaben,  einen  $ei^5typarat  gu  erfinben,  ber 
fictö  eine  gletdjmäfetge  Sßärme  erzeugt,  loenn  aud)  ba$ 
SSetter  fu$  änbert,  fo  muffen  toir  gefte^en,  bafe  ein  iföenfcfj 
am  meinen  auf  feine  Sunge  ftolj  3U  fein  ilrfadje  fyätte, 
n>emt  fte  —  nota  bene  —  feine  Srftnbung  wäre. 

h 

XV.  2öfe  ftmrfam  t>te  9?atur  ffb 

5^td)t  nur  bie  SBorjüglicfyfeit  ber  (Sinricfytung,  fonbern 
4  and)  bie  ©parfamfeit,  mit  toeldjer  bie  Sunge  unb  ber 
ganje  SBärme  *  Apparat  be$  menfd?ltcben  flörperä  angelegt, 
iji  ein  ©egenftanb  ber  Setounberung  für  3eben,  ber  nähere 
einfielt  hierin  getoinnt. 

2Benn  man  bebenft,  baß  bie  SBärme  be$  menf cfylid) en 
ÄorperS  fyerrüfyrt  fcon  ber  SBerbinbung  be$  SofylenftoffS  im 
Sölute  mit  bem  eingeatmeten  ©auerftoff,  ober,  toa$  baffelbe 
ifi,  ton  ber  Söerbrennung  be$  Äofylenftoffä,  ben  toir  in  ben 
Reifen  genießen,  fo  lägt  ftd)  leidjt  bie  föectynung  auffieUeu, 
uumetoeit  biefe  §etjung  toergleidjöroeife  mit  fonfttgen  £>eia* 
Apparaten  fparfam  ifl  ober  ntc^t. 

£)ie  9iaturforfdjer  fyaben  biefe  SRecfynung  forgfältig 
•ausgeführt  unb  folgenbeS  SRefultat  gefunben. 

(Sin  erioadjfener  2ttenfd>  atljmet  täglidj  ettoa  jtt>et 
^Pfunb  Kotylenfäure  au$.   £ierju,  um  biefe  gtoei  5ßfunb 
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^efyfenfaure  im  Körper  ju  bilben,  muß  ftd>  ungefähr  cm 
tyalbeS  ?fanb  ffofclcnftoff  mit  <3auerffoff  berbinben;  unb 
bic  hierbei  entßefyenbe  SBä'rme  wirb  bem  Störper  ju  ©utc 
rommen. 

gragt  man  nun,  toiebiel  Söärmc  lann  überhaupt  cm 
fyalb  ^ßfunb  Äofylenfloff  ober  reine  ^oljle  bilben,  fo  ergiebt 
ftA  au$  anbertoettia/n  93erfudjen,  baß  jebeö  £ottj  St  ofyle 
beim  Verbrennen  ungefähr  200  £otl>  eiSfalteS  SBaffer  bis 
ju  30  ®rab  ertoarmen  fann,  oorauSgcfefct,  baß  bic  Vor* 
ridjtung  fo  oortrefflidj  ift,  baß  aud>  nidjt  ein  biSdjcii 
SDärme  anbertpeitig  oetf  oren  gefyt.  £>iernacfy  müßte  beften* 
fall*  ein  \)aib  $funb  ffoljlenftoff  3200  Soty  ober  100  $funb 
eiSfalteS  Söaffer  bis  ju  30  ©rab  erwärmen  fonnen  unb 
borauSgefefet,  baß  bie  Srfaltung  äußerft  gering  ift,  tofirbe 
ein  fefyr  geringer  **n  Äetyle  hinreichen,  baS  2Baffer 

ßetS  in  biefer  2öärme  ju  ermatten. 

©ebenft  man  nun,  baß  baS  ©etoic^t  beS  auSgewad)* 
fenen  2Wenfd>en  mehr  als  100  «ßfunb  beträgt,  baß  ber 
SWenfa)  burdj  bie  SluSathmung  eine  große  Sflaffe  Suft,  bie 
er  falt  eingeatmet,  »arm  oon  fic^  giebt,  baß  er  falte 
Reifen  unb  ©etränfe  genießt,  bie  gleichfalls  im  flörpet 
bis  jur  ©luttoärme  erhoben  toerben  müffen,  fo  muß  man 
gefielen,  baß  baS  eine  ^albt  <ßfunb  Konten,  toelcheS  er 
täglich  in  feinen  Reifen  einnimmt,  ein  außerorbentlid? 
geringer  Verbrauch  oon  ^Brennmaterial  iß,  ein  fo  geringer 
Verbrauch,  baß  nur  bie  Voqüglichleit  beS  £ei^lwarateS 
unb  ber  fonftigen  Einrichtungen,  bie  bie  SlbfiUjlung  ber* 
l)inbern,  biefe  (Srtoärmung  möglich  macht. 

2öir  bürfen  jeboer)  unferm  Ztyma  $u  Siebe  nicht  ZfyaU 
fachen  toerfa^meigen,  bic  auf  eine  jroeitc  Duelle  ber  2Bärme 
im  menfd)(ia>en  Körper  Anbeuten.  (SS  ift  nämlich  fehr 
»afyrf peinlich,  baß  nicht  aÜeS  2öaf[er,  baS  toir  auS  bem 
ßörper  auSf Reiben  unb  oornehmlich  in  ©djtoeiß  unb  Slthera 
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toon  uns  geben,  unmittelbar  baffelbe  tft,  toeldjeS  toir  in 
ben  ©peifen  unb  ©etränfen  aufnehmen,  fonbern  baß  fleh 
im  Körper  toirflich  SDaffer  bilbe  unb  jtoar  buret)  Serbin* 
bung  toon  SOBaffcrftoff  mit  einem  Uljeil  be$  eingeatmeten 
©auerftoffS.  9hm  aber  ift  es  ausgemacht,  baß  bei  ber 
©Übung  toon  SBaffer  ebenfalls  2Bärme  entfielt,  unb  Ijter* 
nad^  muß  man  freilich  biefen  S^cit  ber  SBärme  abgehen, 
toenn  man  bie  aus  bem  S^o^lenpoff  entßeljenbe  SBarrae  in 
f  ihrer  äBitfung  auf  ben  Körper  betrachtet.  —  3nbeffen 
fennt  man  bie  Sßärme,  toelcfre  burch  SBafferbilbung  im 
Körper  entgeht,  nur  fdjäfeungStoeife  unb  barf  nicht  un* 
beachtet  laffen,  baß  ba$  als  ©chtoeiß  auStretenbe  SBaffer 
eine  Hbfü^lung  be$  Körpers  an  ber  £aut  betoirft  unb 
bemnach  ein  SC^ctt  ber  äBärme,  toelche  baS  SBaffer  bei  fei* 
ner  ©Übung  im  Körper  entfielen  läßt,  toieber  verloren 
geht  bei  bem  Austreten  aus  b£m  Körper.  —  Somit  ber* 
bleibt  bie  eigentliche  Quelle  ber  (Srtoärmung  hauptfachlich 
ber  Verbrennung  beS  KohlenftoffS,  beffen  ©parfamfeit  toir 
alfo  $u  bemunbern  ooUe  Urfache  h&ben. 

3)ie  SRaturforfcher  haben  noch  eine  anbere  Rechnung 
angepeilt,  bie  nicht  minber  intereffant  iß  unb  bie  toir,  ob* 
gleich  fie  nicht  bireft  hierher  gehört,  beiläufig  unfern  8efem 
»erführen  tooHen. 

@S  toirb  toohl  3eber,  ber  barüber  nachbenft,  tote  un* 
fere  ©peife  nicht  nur  jur  ©Übung  unfereS  8eibeS,  fonbern 
auch  zugleich  $ur  ©rioärmung  bient,  auf  ben  ©ebanfen  fom* 
men,  ob  nicht  auch  bie  Kraft,  bie  toir  im  Körper  beftfcen,  mit 
ber  SBärme  im  3ufammenhang  ftc^t  unb  unfere  ©peife, 
biefeS  Brennmaterial  beS  SeibeS  nicht  auch  verglichen  »er* 
ben  muß  mit  bem  Brennmaterial  einer  3)ampfmafchinc, 
toelche  bie  Kraft  ber  Dampf  mafch  ine  erzeugt? 

tiefer  ©ebanfe  i(l  nur  jum  Xtyil  richtig.  3)ie  SEBarme 
ifl  ffloat  eine  nothtoenbige  ©ebingung  jur  Kraft  unferer 
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SKuäfetn;  aber  ftc  totrft  nid)t  alä  ffraft  nne  in  ber  Dampf* 
mafdjine.  2Ba$  unfern  SO? uöfeln  Äraft  oertetljt,  ift  —  tote 
toir  nodj  fpätcr  einmal  unfern  ?efern  feigen  tooflen  — 
(St»a«f  ba$  mit  eieftrijitat  feie  größte  Stynlicfcfeit  $at,  ja 
e$  ifi  fytyß  n>af>rföeinlicfc  ©leftriftität  felber.  —  @lei$* 
tooljl  fyaben  Sfcatnrforfdjer  einmal  bte  SRedjnung  angepeilt, 
»eldje  ftraft  man  tootyl  im  ©tanbe  toare,  burefc  2Rafd>tnen 
3U  errieten  mit  bcmfelben  tfo#enfh>ff,  ben  ein  2Kenfd>  ju 
feiner  Seibeätoarme  bebarf,  ober  um  eö  beutlidjer  au$gu» 
brütfen:  bie  SRaturforfdjer  fyaben  ftd)  gefragt:  njenn  »ir 
ba«,  toa«  ein  äRcnfö  an  ßraft  beftfct,  erfefeen  tooflen  burdj 
eine  Sflafcfyine,  toirb  biefe  meljr  über  toeniger  Heizmaterial, 
tot*  Ijetßt  Reifung  an  ffofyle  gebrauten?  -  mm 

SDie  &nttoort  auf  biefe  §ragc  ift  folgende. 

(äne  3Kenfdjenfraft  ift  ungefähr  eine  fedjftel  ^ßferbe* 
fraft;  nun  ift  e«  eine  befannte  Srfafyrung,  baß  je  großer 
eine  9Raf$inc  ift  befto  toeniger  Srennmaterial  oerbraudjt 
ftc  pro  ^ßferbefraft.  SDer  Unterfdjieb  ift  fo  groß,  baß 
eine  SKaföine  oon  (giner  ^ferbefraft  20  $fnnb  Stctytn 
ftfinblid>  oerbrauty,  roetyrenb  eine  Oftafdjine  oon  100  ^ferbe* 
fraft  für  jebe  ^ferbefraft  nur  5  $funb,  alfo  im  ©anjen 
nur  500  <ßfunb  jtftnbltdj  oerjeljrt.  £icrau$  gefyt  Ijeroor, 
baß  je  Keiner  bie  9Raf$tne  ift,  b*fto  teurer  fle  im  £et§* 
materiat  totrb.  (Sine  Sttafcfyine  Den  ein  fedjftel  Ißfcrbc* 
fraft,  alfo  Öle^  ciner  SKenfdjenfraft  »ürbe  bei  ber  fünft* 
ooüften  einricfytung  immer  nodj  über  4  $funb  Äoljlen 
ftünblict)  brausen.  3)a  nun  aber  ein  SWenfdj  mit  einem 
falben  $funb  Sofylenftoff  fyinreidjenb  auf  24  ©tunben  oer* 
forgt  ift,  fo  ftnbet  e«  ft<$,  baß  bie  menf^li^c  2Wafäine 
in  tfyrem  ^Brennmaterial  an  jtociljunbertmat  fparfamer  ift 
aU  jebe  anbere  burd>  2öärme  getriebene  fflnftlidje  2Rafd>inc. 
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XVI.  ©in  Staunt,  eine  Sonne  unfc  eine  Stange. 

83eoor  toir  unfcre  Betrachtung  über  bic  gunge  be* 
fchließen  unb  ju  anbern  Organen  be$  Ceibeä  übergeben, 
tooflen  mir  un$  nur  noch  in  ber  2Belt  umfeben  unb  nach* 
Jüchen,  ob  ftd)  toohl  in  ber  Statur  ettoaö  finbet,  ba8  im 
33au  fo  fcortljeilfyaft  eingerichtet  tfl  toie  bieSunge,  unb  ob' 
SJfenfcbcnfunft  irgenb  ettoaä  fyertoorgebradjt,  ba$  toenig* 
ften$  bem  $rin$ip  nach  einige  ^nlicbfeit  mit  berfel* 
ben  ^at. 

2Ba«  mir  auf  biefe  felbfigefküte  Aufgabe  jur  2lnt* 
ftort  geben,  toirb  einem  fcr)r  großen  £hcü  unferer  Sefet 
im  erften  2lugenblicf  äugerft  fonberbar  toorfommen,  unb 
boeb  iß  biefe  Antwort  fachgemäß  unb  richtig,  wie  eine  Weine 
Betrachtung  geigen  toirb. 

SDie  Slnttoort  lautet: 

£>a$  natürliche  (Sbenbilb  einer  Sunge  unb  zugleich  ihr 
©egenftücf  ifl  ein  ©au m.  ±-  2>a8  fün|Hicbe  t>on  üWen* 
fchen  heroorgebrad)te  auf  gleichem  ^ßringip  gebaute  ©eiten* 
fiücf  einer  Sunge  i(r  ba$  gaß  einer  ©cbnelt*@ffig« 
gabrifl 

3)aß  bie  £uftmege  einer  Stenge  baumartig  gebaut  finb, 
ba$  höben  toir  bereite  näher  bargethan;  bei  jebem  Sltbera* 
£ug,  mit  toetchem  toir  bie  Sunge  füllen,  ©erteilt  ficr)  bic 
Suft  baumartig  in  ben  Sungengängen  unb  e8  entfteht  in 
un8  ein  toirflicher  Baum  auö  Suft.  Sergleicht  man  bic 
©ejtalt  biefeä  Suftbaumeö  mit  einem  teirflichen  Baum,  fo 
finbet  man  in  ihnen  bie  allergrößte  Sleljnlicbfeit,  ja  fafi 
eine  ©teicbheuV  ©eht  man  aber  auf  ben  ©runb  biefeä 
übereinjlimmenben  Baues  unb  biefer  ©leiebheit  ber  ©etfalt 
ein,  fo  finbet  man,  baß  gerabe  in  biefer  ©leichheit  and) 
baS  entfehiebene  ©egentheü  ber  Beflimmung  ausgeprägt  ift 

3u  »eifern  3toecf  ifl  toohl  ein  Baum  fo  fonberbar 
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gef Raffen,  bag  er,  ber  al«  (Stamm  au«  ber  erbe  empor* 
ragt,  fid)  oben  ttyeilt  in  (Stamme,  tiefte,  ^votx^,  ©ptoffen, 
©tengel  unb  Slätter?  —  Die  9Gaturp>iffeitfd>aft  ber  neuem 
Seit  giebt  hierauf  ^ie  richtige  «ntroort,  tag  btefe  Ser* 
äflelung  unb  aufeerorbentlidje  £f;eUung  be«fyalb  notfjroenbtg 
ifi,  bamit  ber  Saum  burd)  eine  ungeheure  Dberflad^e  mit 
ber  Suft  in  Scrfityrung  fomme.  Denn  ber  Saum  (ann 
oljne  Suft  nia?t  leben.  (Sin  Saum  mufe  atymen.  6r  nimmt 
Soljlenfäure  au«  ber  tfuft  auf  unb  ljaud>t  bafür  (Sauer* 
floff  au«.  Die«  aber  Fann  er  nid)t,  toenn  er  nidjt  in  jebem 
Bugenbluf  mit  au&erorbentlid>  mcl  ?uft  in  Serüfjrung 
jfrljt,  wenn  er  ftd)  nidjt  in  eine  ungeheure  Dberfladje 
tfyeilt,  unb  be«t)alb  ftirbt  aud>  ein  Saum  ab,  trenn  man 
tyn  ber  Slätter  in  ber  3eit  be«  (Sommer«  beraubt. 

2öa«  aber  madjt  ber  Saum  mit  bem,  toa«  er  ein» 
atymet?  —  Diefe  Suftart,  bie  Äoljlenfaure,  gefyt  in  bie 
©afte  über,  toetdje  fi$  in  ben  3eHen  be«  Saume«  beftn* 
ben;  biefe  tfuftart  ift  ein  £tjett  feiner  9?at)rung;  ben  Slolj* 
lenftoff  behält  ber  Saum  jurücf  unb  bilbet  babura?  bie 
fol>tenreic$e  $>ol3*3elIe,  bie  un«  fo  trefffia?e  Dienfh  lei* 
ftet,  toä'fyrenb  er  ben  (Sauer ftoff  jurfiefgiebt  unb  toieber 
au«ljaud)t.  — 

Der  Sau  *unb  ba«  Siemen  eine«  Saume«  \)at  alfo 
offenbar  große  SlefynUcfyfeit  mit  bem  Sau  unb  bem  Bttjmen 
einer  Eunge.  SIber  e«  ift  bie«  eine  Sleljnlidjteit  jnjeier 
Dinge,  bie  auf  itjr  ©egentfyeil  in  einridjtung  unb  >$id 
Jjmau«läufi 

ßin  Saum  ift  eine  ungeheure  Sertt)etfung  einer  ein* 
fiämmigen  Sflaffe;  in  ber  Sunge  finbet  ftdj  bie  ungeheure 
Sert^eiCung  unb  Ser^weigung  eine«  teeren  SRaume«. 
ein  Saum  jtreeft  feine  faftreid^en,  blutreichen  2lefk  in  bie. 
Suft  hinein,  bie  it)n  umgiebt;  in  ber  Sunge  ift  ba«  ©egen* 
fyeit  ber  fjatl:  e«  erftreefen  ftd)  luftig«  Hefte  ^inetn  in 
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eilte  blutreiche  Umgebung.  Der  »aum  ift  ein  ©ebilbe, 
»o  bie  2uft  toon  äugen  unb  ber  8eben«faft  innen  ift;  in 
beut  Suftbaum  bet  Sunge  iji  bie  8uft  innerhalb  be«  93aum* 
gqtüeige«  unb  ber  2ebcn«faft,  ba«  ©tut,  beftnbet  ftch  auger* 
halb  in  ber  Umgebung  beffetben.  Unb  tote  ftd)  fc^on  hierin 
bei  aller  ©leidjljeit  fce«  53aue«  ein  ©egentheil  ber  Sin* 
richtung  &etgt,  fo  ift  bie«  auch  in  betn  (Stoff  ber  gall,  ber 
in  betben  fällen  ein  *  unb  au«geathmet  toirb.  —  Die  Sunge 
athmet  ©auerftoff  ein;  ber  Saunt  att)met  ©auerftoff  au«. 
Die  Junge  athmet  Äohlenfaure  au«;  ber  Saum  athmet 
Äo^lenfäure  ein!  —  Die  8unge  fabrijirt  äohlenfaure  unb 
bilbet  bie  SBlntertoärmung;  ber  Saum  jerlegt  ftohlenfaurc 
unb  terfefet  baburdj  feine  ©äftc  in  jene  Äüt)lung,  toelc^c 
Slätter  unb  grüßte  fictö  fdlter  macht  at«  bie  ^eige  fte 
umgebenbe  (©ommerluft. 

Die  innige  Sejiehung,  bie  hierin  $toifchen  Styerreich 
unb  ^Pflanjenretc^  liegt,  ift  jefet  allgemein  anerkannt;  für 
unfer  Ztytma  inbeffen  mag  e«  genug  fein,  tcenn  nur  un* 
fem  Sefern  ben  ©ebanfen  nahe  gebracht  haben,  bag  ber 
33aum  ein  Sbenbilb  unb  jugletch  ein  ©egenftücf  ber  Sunge 
unb  al«  ein  ©ebilbe  bafieht,  ba«  mit  bem  SBefen  ber 
Sunge  febr  nahe  »erwanbt  ift.  — 

SBelcfye  ^te^nücfyfett  aber  hat  ba«  gafc  einer  ©chnell* 
ßffig^abrif  mit  einer  Sunge? 

Die  «ehnlichfeit  ijt  nicht  größer  al«  bie  eine«  Schiffe* 
mit  einem  Sifche,  al«  bie  eine«  Luftballon«  mit  einem 
&bler,  al«  bie  einer  Sofomotioe  mit  einem  ^ßferbe,  ober 
überhaupt  bie  eine«  ^aturtoefen«  mit  einem  ©ebilbe  ber 
äRenföenhanb.  SBir  haben  auch  nicht  bie  Slebnlichfeit, 
fonbern  nur  bie  ©leichheit  im  $rinjq>  behauptet,  unb  bie« 
beruht  auf  Solgcnbem. 

&u«  fehr  aerbünntem  ^Branntwein  macht  man  jefct 
augerorbentlich  leicht  unb  fdjnea  (Sfftfl.  —  3u  biefem 
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3»ecf  füllt  man  ein  große«  goß  mit  £obelfpäien,  bie 

man  in  Sffig  tyat  feucht  »erben  laffen.  ©obann  trifft 
man  bie  @inrid>tung,  baß  ein  Oemifä  bon  SBaffer  unb 
33rannt»ein  langfam  oben  in  bie  Sonne  einfließt  unb  fidj 
auf  bie  $obelfpäne  »erteilt.  ®a«  fließt  nun  langfam 
toon  ©pan  ju  ©pan  unb  »enn  e«  unten  am  »oben  ber 
Sonne  anfommt,  ift  e«  (Sffig  ge»orben. 

Sßoljer  fommt  biefe  33er»anblung? 

ÜT^it  furjen  SBorten  bafyer,  baß  bie  Sonne  nodj  be* 
fonbere  Södjer  oben  unb  unten  fyat,  burd)  meiere  bie  Vuft 
fynburdjftreidjt.  £>ie  Suft  unb  in  tyr  ber  ©auerftoff,  ge^t 
alfo  an  ber  fein  toertfyeilten  ungeheuer  großen  Oberfläche 
ber  $obelf  parte  vorüber  unb  bewirft  in  berfelben  2Beife 
ein  ©aueroerben  be«  in  feiner  ©djidjt  »erteilten  Sörannt* 
»ein«,  tote  93ier  unb  3Bein  fauer  »erben,  »enn  fte  ber 
Suft  aufgefegt  finb.  2)aß  bie«  ein  cfyemifdjer  Vorgang  ift, 
ba«  ift  befannt  unb  bie  ßtjemie  erflä'rt  bie«  aud)  toKftän* 
big.  üDabei  entftetjt  auet)  augletct)  in  ber  Sonne  ein  fyoljer 
@rab  oon  SBärme,  ber  ben  Suftjug  befßrbert,  unb  gegen» 
»artig  ift  bie  ganje  Grinridjtung  fc^on  fo  gut  getroffen, 
baß  e«  ein  »atyre«  Vergnügen  ift  mit  angufe^en,  »ie  fo 
eine  Sonne  unten  £uft  einatmet  unb  oben  au«atr)met  unb 
nt3»ifct)en  eine  d)emifct)e  SBeränberung  einer  glüffigfeit  toor 
ftd)  get)t,  bie  ftd>  mit  ©auerfioff  oerbtnbet  unb  jugleidj 
eine  Sßärme  eräugt,  bie  ber  Söärrae  be«  33lute«  fe^r  nalje 
fommt.  — 

SDie  Sldjnlidtfeit  einet  folgen  Sonne  mit  unferer  2 unge 
befielt  nun  barin,  baß  e«  ausgemacht  ift:  »enn  unfer  £>er£ 
fiatt  be«  Sölute«  »erbünnten  33rannt»ein  in  bie  eine  (Seite 
ber  £unge  einpumpte,  fo  »ürbe  auf  ber  anbem  ©eite  ber 
aüerfd)önfte  (£fftg  in7«  £er$  fließen,  unb  e«  ift  nidjt  über? 
trieben,  »enn  »ir  fagen:  bie  grabrifation  ber  f (einen  Sunge 
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toürbe  fo  ftor?  fein,  tote  bic  einer  Sonne,  in  toeldje  fedjS 
9Mann  ljmeinfrte#en  tonnen. 

®enug  für  jefctl  —  2Bir  $aben  t>iel  SRefpeft  oor 
ÜÄenfcben*@rfinbung;  aber  oor  ber  Srfinbung  einer  Sunge, 
ba  ftotft  einem  ber  8tf>em.  Unb  biefe  (Srfinbung  iß  alt, 
alt,  fo  fetyr  alt!  


XVII.  ®fti  menfcfrftcM  Qtt%  fror  einem 

$Wcnfd)enber$cn. 

(&d}on  im  getoobnlicben  Seben  fprtdjt  man  oom  £er* 
jen  toeit  inebr  als  oon  ber  Sunge  unb  mißt  ü)m  eine  tie* 
fere  23e$iebung  jum  ©efammtleben  bei  al$  fonjt  irgenb 
einem  Organ  be$  Seibeä. 

2Ber,  ber  gelebt  unb  geliebt  Ijat,  toeiß  e$  niebt,  baß 
baö  „£er$  ooll  ©elmfucbt  ift",  baß  e$  „in  Jraurigfeit 
toerpnfen"  fann,  baß  e6  in  „©ebtoermutb  untergebt",  baß 
e$  „oon  ©ebanfen  gepreßt  toirb",  baß  ein  „®efityl  e$ 
nieberbrütft",  baß  ein  „<5cbmer$  e$  jerreißt",  caß  „ein 

i 

2Beb  e$  oerniebtet",  baß  „eine  Hoffnung  e$  aufrichtet 
baß  „eine  Cmoartung  e$  erfüllt",  bajj  „eine  greube  e$ 
burßfcfyauert",  eine  „2Bonne  e$  burebbebt",  baß  eine  „@lüd* 
feügfett  e$  taumelnb  inaebt",  baß  eine  „©etoäbrung  eö 
auftauchen"  läßt?  —  2Ber  foriegt  nia^t  oon  einem  guten, 
einem  toeieben,  einem  fdjledjten,  *einem  fyarten,  einem  mar* 
nun,  einem  falten,  einem  treuen,  einem  treulofen,  einem 
erbarmungäreiajen,  einem  ftrengen,  einem  febtoargen,  einem 
lautern,  einem  trüben,  einem  reinen,  einem  mutagen,  einem 
feigen,  einem  eblen,  einem  elenben,  einem  frommen,  einem 
fünbigen  £erjen?  2Ser  toeiß  e$  ni(bt,  toie  man  MeS, 
toaö  ber  ÜKenfdj  ift  unb  toa«  ber  Sflenfcb  oermag,  2llle$ 
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toa$  er  Begehrt  unb  2ffle$,  toa«  er  jerflört,  feinem  #er* 
gen  unb  nur  feinem  #erjen  auftreibt? 

Soljnt  e$  fidj  fyiernadj  nidjt  ber  grage:  »etdje  ©efklt 
toürben  tool)l  bie  2Henfd)en  einem  2Wenfd>enljerjen  an« 
bieten,  toenn  fte  nic^t  au«  (Erfahrung  unb  oem  ^örenfagen 
toüßten,  toie  ein  £erj  ausfielt?  — 

2ßaI)rUd>,  »er  im  Seben  je  ein  $er$  Dermißt,  ein  £er$ 
gefugt,  ein  £er$  gefunben,  ein  #erj  öerloren  tyat,  er  er* 
fc^rieft  unb  tritt  entfefet  jurütf,  toenn  er  ein  £erj,  ein 
2Renfd)enfyer$  jumal,  in  SSirflidjfett  »or  ftdj  fteljt. 

Sletynlid)  mag  e$  einem  ©oljn  ber  2Bilbni§  ergeben, 
ber  fern  aller  Sunft  unb  Jhtltur,  toon  bem  fieben  unb  <5tre* 
Ben  gebtfbeter  Nationen  Äenntniß  erhält  unb  toott  fdjtoär* 
mertföer  <5e!jnfu<f)t  ben  2Bunfd>  auäfpridjt,  mit  einem 
(Sprung  mitten  in  ba$  innerfte  ©etriebe  unferer  fort* 
gefcfyrittenen  3eit  fcerfefct  ju  »erben;  ä^xiliä)  mag  e$  einem 
folgen  ergeben,  toenn  er  plöfcli^  in  eine  tätige  SKaftbinen= 
Bau*2lnftait  Derfe^t  toirb,  too  föäber  oertoirrenb  über* 
einanber  laufen,  ftotyenftaub  unb  Stampf  unb  Defgerud) 
bie  Suft  fdjtoangern,  Jammer  erbröfynen,  ©tanjen  ben 
Söoben  erbittern  laffen,  (Sifenmaffen  unter  £obe(bänfen 
fdjriüen,  £uftgebläfe  ftb'fynen,  3)ampfpfeifen  baä  Dljr  3er* 
reißen  unb  ßolben  toie  in  ^art^er^iger  2Butfy  in  ßt)linbem 
fyerumftampfen.  3Ber  toirb  e$  biefem  toerbenfen,  toenn  er 
in  Unfenntni§  be$  innern  3ufammenljange$  irre  toirb  an 
ftunft  unb  ftultur  unb  fdjaubernb  ftd)  jurfirftofinfdjt  in  bie 
SBifbnifj,  in  toelcfyer  er  ein  ©eifkäleben  fid)  gar  anberS 
erträumt  Ijat!  — 

Crfcfericft  ein  flnnenbe*  3^enf^en^erj  oor  bem  Slnbluf 
eine«  menfdjlicfyen  #erjen$,  fo  ift  er  in  gleichem  3rrtfyum 
befangen.  2öie  ber  ©oljn  ber  2BUbniß  cor  aiV  bem  3J?c* 
djaniflmuS  bie  Äulturfäben  nicfyt  fielet,  bie  bie  geiftigen  unb 
moralifdjen  SWäfye  biefe*  Ireiben«  ftnb,  fo  fe^cn  audj 
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toir  bis  jefct  md>t  bie  garten  gaben,  toeldfye  ein  3Renfdj«i* 
fyerj  fcon  ben  getfttgen  unb  moraltfdjen  Sparen  fyer  in 
33e»egung  fefcen.  2ludj  bie  9taturtoijfenfd)aft  ßeljt  *>or 
bem,  toaä  man  ©efüljle  unb  (Smpfhtbungen  beö  $er$en8 
nennt,  tote  ein  ©ofa  ber  2ÖUbni&;  fte  ift  nur  erfHnfotoeit 
toorgef dritten,  ba§  fte  ftdjer  toeifj,  toie  $UIe$,  toaä  man 
bisher  bem  £er$en  al$  folgern  jufdjrieb,  eigenilid)  feine 
©tatte  in  bem  toeit  rätselhafte™  ©efjirn  be$  SÄenföen 
fyat  unb  baß  btefeö  ©efyirn  in  einer  fdjeinbar  unerfdjfitter* 
liefen  Unbetoeglicfyfeit  unb  SRulje  bem  nie  rutyenben,  burdj 
ba«  ganje  Seben  Ijinburcfy  juefenben  unb  arbeitenben  $er* 
jen  noety  ein  9Zebengefdjäft  aufbfirbet,  in  toeldjera  eö  ber 
SSerfünber  beffen  fein  mu§,  toa$  unwfennbar  tut  @e* 
qtme  n>tnr. 

SBenn  jener  ©ofyn  ber  SBilbniß  t>on  irren  ©djrecfen 
erfaßt,  bennod)  ben  SWutl)  fyat,  nad)  bem  Urheber  alT 
M  toilben  £ämmern8,  3)ritynen$,  pfeifen« ,  ©drittens, 
©tampfenä  unb  StofenS  31t  fragen,  fo  füfyrt  ifyn  t>teQeic^t 
ein  äßofylunterridjteter  tooß  Sfyeifaafyme  in  einen  fernen 
entlegenen  fttflen  Sßinfel  bc$  gabrif*8ofaf$  unb  jeigt  ifym 
toie  bort  am  genfter  be8  lautlofeften  ©emadjeä  gar  etnfant 
unb  gurürfgejogen  ber  flnnenbe  9#eijkr  ftfet,  redjnenb  unb 
fdjaffenb,  entmerfenb  unb  geßaltenb;  unb  vertraut  ibm, 
toie  ber  e£  fei,  ber  ftide  Wann,  ber  all'  baö  Stoben  öer* 
»rfadjt  —  Vermag  aber  irgenb  3emanb  bem  ©taunenben, 
ber  bie  innern  ©ejieljungen  nia)t  fennt,  ben  Sufammentyang 
toie  er  tft,  31t  er  Hären?  Ober  toiH  eö  demanb  bem  Sr= 
fdjretften  »erbenfen,  toenn  er  mit  nod)  tieferm  (äntfefeen 
fcor  bem  flumm  arbeitenben  SKeifter  ftc^t  al$  öor  bem 
brßfynenben  unb  tofenben  2ttafd)inentoerf?  — 

2Baf>riid>,  ba$  einzige,  toa8  man  bem  $ultur*3)urßigen 
fagen  fann  iji:  £arre  au$,  bis  ÜDeine  ßinfiä)t  fufy  er* 
toeitert,  bis  ÜDu  bie  @tn$elfyeile  ber  9Rafömerie  erfeirafi, 
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bis  2)u  bereit  SBirfung  erforfctyt,  beren  Strafte  probirt, 
bereit  (Sinjetyoetfe  ftubirt,  beren  Grr3eugniffe  unterfudjt, 
beren  SBebfirfniffe  überfdjauet  fyaft,  unb  Xxx  toirft  bann  be* 
ginnen  ben  $lan  3«  begreifen,  ben  gufammenljang  jn  er* 
f  äffen,  ber  jtmfcfyen  bem  ftitten  üflanne  unb  bem  tofenben 
SBerfe  Ijerrfdjt.  Sötflfr  £)u  aber  balnn  gelangen,  fo  lerne 
ofyne  Crrfdjrerfen  ben  Jammer  fennen,  ofyne  Sntfefcen  ben 
(Eifentyobel,  ofyne  3d)aubern  bie  Sampffraft,  olme  £aar* 
ßrauben  ba$  tfolben*<Stampfen  unb  fei  überzeugt,  baß  £)u 
bie  Jhtlturfaben  bann  erfi  toirft  erfaffen  fönnen! 

@ar  erfreulich  toäre  e$,  trenn  toir  fagen  fönnten,  baß 
bie  9?aturtmj|enfd)aft,  bie  toor  einem  lauten  £er$cn  unb 
einem  ftitten  ©eljirn  ftnncnb  ftefyt,  fo  fdjnefl  ju  ifyrem 
3iete  fommen  fann,  toie  ein  fähiger  ©ofyn  ber  233ilbniß  gu 
bem  feinigen.  2Iber  baö  bürfen  ttir  fagen:  ber  9?at^  gilt 
audj  für  bie  9?aturforfd}ung,  unb  ber  2Beg,  ber  3enem 
gezeigt,  ift  aud)  für  fie  ber  redete;  unb  tooljt  un#,  baß  bie 
SBiffenfdjaft  auf  biefem  2&ge  ift. 

Da«  G?ntfe(5*n  t>or  bem  oielbetoegten  ^erjen  für>rt 
ebenfotoenig  $ttm  &izU,  ^  ^  Staunen  ober  ©rauen 
bor  bem  unbetoeglidien  ©eljtrn.  2lud)  baä  leugnen  ber 
moraüfdjen  unb  geiftigen  Regungen,  bie  im  £>er3en  i^ren' 
2ßiber^aH  ftnben,  füfyrt  3ur  Abirrung  ton  ber  SBaljr^eit. 
Äic^tiger  ift  eä,  toenn  n?ir  gejteljen,  baß  toir  ben  innern 
3ufammen^ang  nidjt  fennen,  ber  alT  ba$  befeligenbe  ober 
nieberbrücfenbe  Sühlen  unb  Söotten,  (Smtftnben  unb  Den* 
fen  beö  ©eljirnS  im  ^er^en  mitpulfen  läßt.  5lber  ein 
richtiger  (stritt  ^ur  (Srfenntniß  ift  e$,  baß  n?ir  ofme  dt* 
f abreden  juerft  bie  2ft affine  be$  $erjen«  felber  be* 
trauten,  unb  ju  bem  toaä  fte  meiftert,  erft  bann  unä  wen* 
ben,  toenn  roir  ifyre  medjanifdje  unb  plftftfcfye  SWctper^aftig* 
feit  fennen  gelernt  Ijaben. 

£>arum  faß  S)ir  ein  £erj,  freunblidjer  ?efer  unb 
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toafyne  nicht,  ba§  totr  IjerjIoS  ber  geifrigen  ^Beziehungen 
unö  entfchfagen,  toenn  unfer  Xtyma  unS  bafn'n  führt,  ba$ 
£erj  a(3  s$umptoerf  $u  betrauten.  —  gür  je£t  muß  e$ 
uns  genügen,  e$  $u  toiffen,  bafj  ba$  £erj  ein  3Jceifkr* 
ft  ücf  &on  einer  ^umpe  ift.  (£$  ift  eine  boppehoirfenbe 
(Saug*  unb  3)rucf'-$umpe,  fcon  einer  SDceiftcrhaftigfett,  bie 
aller  üftenfehenerfinbung  Rottet. 
Unb  nun:  ftursroeg  zur  <Sad)e. 


XVIII.  £>er  Heine  unb  fcer  flrofte  Äretelanf 

fceö  ©luteö* 

3n  bemfelben  33ruftfaften,  tüofetbft  bte  Hungen  liegen, 
liegt  aud)  baS  «£>er,$;  ober  ridjtiger:  hängt  auch  baS  $er3, 
benn  eS  ift  baS  $cr$  tt>irf(id)  an  ben  23(ut*  unb  (Schlag* 
Albern  aufgehängt,  roetdje  oen  ihm  ausgehen,  fc  baft  e$ 
eigentlich  ein  toenig  ^erumfd)(enfern,  fich  brehen,  nad)  ber 
einen  ober  antern  (Seite  toenben  fann  —  unb  bteS  ttjut 
eS  auc^  unb  jroar  feljr  regelmäßig,  mie  toir  gelegentlich 
noch  feiert  »erben. 

$>a  toir  bereits  Hüffen,  toie  bie  Hungen  mit  einer 
aparten  $aut  umfleibet  fiub,  ioeldje  zugleich  ben  ganzen 
33ruftfaften  austapeziert,  fo  braudjen  mx  hier  nur  hm* 
zufügen,  baß  baS  £>erz  in  eben  folgen  Umfd)(ag  ein* 
gehüüt  ift,  ben  man  ben  £erjbeute(  nennt  unb  ber  baS 
@ute  hat,  baß  er  baS  fer>r  empfinbüche  £>erz  äußer)!  fanft 
unb  jart  unifchliefet  unb  bura)  feine  öeudjtigfeit  biefem 
afle  SBeroegungen  ungehinbert  geftattet;  außerbem  aber  auch 
noch  eine  gute  Decfe  ift  für  ben  gaÜ,  bag  bie  linfe  23rujl* 
toanb  »ertounbet  ttjirb.  — 

£)a&  baS  £eq  fehr  toiel  ju  thun  hat,  baS  toiffen  toir 
Me.   (£s  ruht  nicht  oon  ber  erften  (Stunbe  feiner 


Digitized  b'y  Goog 


67 


bung  im  ÜÄutterleibe  biß  $um  legten  (Schlage,  ber  ben 
fccib  eingeben  ^cißt  in  ben  SMutterfchoü  bcr  (5rbe.  3a, 
felbft  nadj  bem  SEol5e  fann  eß  leicht  3U  ^ucfcnben  33ewegun* 
gen  geregt  werben,  unb  namentlich  behält  baß  £eq  ge* 
töoteter,  faltblütiger  !Xl;iere  oft  ©tunben,  ja  außgefdmittene 
8rofa>l;erjen  fogar  £age  nad)  bem  £obe  nod)  bie  Straft 
ber  3ufainmen^e^und-  ~~  ^trachtet  man  baß  £er$  alß 
aJcajdjine,  fo  muß  man  alfc  fagen,  eß  iji  eine  Üftafchine, 
bie  bei  manchen  SWenfchen  ad)tjig,  ja  fyunbert  3a^re  unfc 
briiber  noch  immerfort  arbeitet;  unb  baß  ift  feine  Hteinig« 
fett.  —  2£äre  man  im  ©tanbe,  baß  $er$  burch  ein  fünft* 
ltdjeß  ^umpioerf  ju  erfefcen,  fo  müßte  man  fchon  min*  ■ 
beftenß  jwei  SRafainen  herftetten,  um  ftatt  eine«  bergend 
ju  bienen;  tenn  felbft  wenn  fte  toom  feinften  unb  aller* 
härteften  ©ta^  gearbeitet  wäre,  fo  würbe  boa?  alle  fünf 
3al;re  eine  ^epatatur  nöt^ig  fein  unb  bie  Üieferüe-'Jmmpe 
müßte  für  biefe  ^wifetyenjeit  bie  Arbeit  übernehmen. 

WM  für  Arbeit  baß  £er$  »errichtet,  baß  fabelt  wir 
bereit«  311m  Htyeil  erwähnt. 

2Btr  haben  gefehlt,  wie  baß  £crj  bei  jebeut  $ulß* 
fchlag  baß  SBlut,  baß  auß  bem  Ätfrper  nach  cem  $erjcn 
gefommen  ift,  nunmehr  nach  ben  Hungen  fenbet.  9tachbem 
nun  baß  23lut  in  ben  Hungen  Üohlenfäure  abgegeben  unb 
©auerftoff  aufgenommen  l;at„  ftrömt  eß  in  *ier  heften 
Wieberum  jum  £>eqen  jurücf. 

3lber,  —  baß  müffen  wir  unß  merfen  —  baß  iücf* 
fchrenbe  iölut  geht  nicht  in  biefelce  2lbtheilung  beß  $>er* 
genß,  wo  eß  tyxtam,  fonbern  in  eine  anbere.  2)a  baß 
23lut  jebech  Dom  ,£>erjen  außging  unb  Don  ben  Junge* 
wieber  jum  £erjen  jurüdfehrt,  fo  nennt  man  biefen  Üßcg 
einen  ftreißlauf,  obgleich  &  eigentlich  fein  Äreißlauf  ift, 
ba  ber  &ußgangßpunft  ein  anberer  ift  alß  ber  £eimfehr* 
punft.   2Ran  nennt  eß  aber  einmal  fo  unb  fo  mag  eß 
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betin  fein;  wir  wollen  un8  nur  Sterbet  merfen,  baß  e$ 
nocfy  einen  anbern  jfreiälauf  für  ba$  33(ut  giebt,  nätnli$ 
ben  Sauf  be$  93lute$  burcfy  ben  ganzen  Sörper,  unb  n>eil 
biefer  3Beg  weit  größer  tft  al$  ber  burd)  bie  Sungen,  fo 
*  nennt  man  ben  Sauf  burdfr  bie  Sungen  ben  f  leinen 
SfreiSlauf. 

3)a$  tft  aber,  wie  gefagt,  nur  ein  S^eU  bcr  Etyätia* 
feit  be8  £er$en$  unb  $war  ber  leistete  Xtyil  S)te 
Hauptarbeit  befielt  barin,  baß  ba$  £er$  au*  ba$ 
2Mut  burd)  ben  ganzen  Körper  treiben  muß,  unb  ba  audj 
ba$  bei;  gaH  ift,  fo  nennt  man  biefen  Sauf  ben  große« 
Ä'reiSlauf. 

Sffienn  n>tr  nun  bebenfen,  baß  biefe  ^Wet  Arbeiten  »om 
Jperjen  tooflfityrt  »erben  muffen,  unb  baß  e$  gu  jebem 
Kreislauf  einen  SRaum  Ijaben  muß,  Wo  e8  ba«  Sölut  auf* 
nimmt  unb  einen  anbern,  toon  wo  e$  ba£  23lut  weiter 
ejpebirt,  fo  läßt  ftd)'$  leidet  einfeljen,  baß  im  £erjen  met 
äbtfyeilungen  fein  müffen:  eine  2lbfal)rt*  unb  eine  Slnfunft* 
(Station  für  ben  Sungen*,  ben  flehten  Kreislauf  unb  eine 
Slbfabrt*  unb  eine  Slnfunft*  (Station  für  ben  Sörper*,  ben 
großen  Kreislauf.  Unb  fo  ift  e$  aud>  ber  gall,  wenig* 
ften$  beim  Sflenfdjen,  ben  (Säugetieren  unb  ben  Sögeln, 
bie  alle  burd>  Sungen  atfymen. 

£)a  biefe  jwei  Kreisläufe  unb  bie  Ijierju  bienenben 
vier  2lbtfyet(ungen  be$  ^er^enö  nid>t  wenig  Verwirrung  tut 
flopfe  berer  ^eroorrufen,  bie  nidjt  ©elegenfyeit  gehabt 
Ijaben,  fid)  ba£  $>ing  felber  anjufeljett,  fo  wollen  wir  um 
redjt  beutlid}  &u  fein,  unfern  Sefern  ein  paar  SBorte  nodj 
fcoranfötefen,  beoor  wir  $ur  nähern  Darlegung  ber  Arbeit 
beö  ^erjenö  fommen. 

(Sin  £era  fieljt  —  wie  3ebermann  fd?o»  weiß  —  un* 
gefät>r  wie  eine  Sirne  au«.  SDenfen  wir  utt$  foldjj'  ein 
£erj  mit  ber  (Spifce  unten  unb  ber  breiten  (Seite  oben, 
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fo  fönnen  toir  uns  oorfkflen,  baß  e$  im  ganzen  lj>o$l, 
aber  burd)  2Bänbe  intoenbig  abget^ettt  ift.  (Sine  2Banb, 
bie  $auptn>anb,  gc^t  oon  oben  naefy  unten  unb  tfyeilt  ba« 
$ct3  in  eine  redete  unb  eine  linfe  $älfte.  2>iefe  2öanb 
fyat  gar  feine  £fyür,  fo  baß  ba$  53(ut  niemals  bireft  au$ 
ber  einen  £älfte  beö  ^erjenS  jur  anbern  fommen  fann. 
3)ann  aber  ift  nod)  eine  jioeite  SBanb,  btc  bie  breite  (Seite 
be$  £cr$en$  oon  ber  nntern  fpifeen  abtfyeüt,  fo  baß  oier 
Simmer  entftefyen,  redjts  jmet  unb  linfS  jtoei,  unb  jtoar 
auf  jeber.  (Seite  eines  oben  unb  eines  unten.  9tun  aber 
ift  eö  mit  ben  SEBänben,  bie  bie  obern  3mimer  von  ^cn 
untern  trennen,  anbcrS  al$  mit  ber  2ßanb,  bie  ba3  $>erj 
nad>  rechts  unb  linfS  tfjeilt.  Son  jebem  obern  ^immet 
fül)rt  eine  üfyür  nad)  bem  untern.  2)iefe  £l)üren  flnb 
etgentlidj  Jllappen  ober  gaötfyüren,  benn  fte  laffen  nur 
bon  oben  nad;  unten  ben  Cnngang  offen,  oetfdjließen  ftd) 
aber  fofort,  toenu  ettoaö  oon  unten  nadj  oben  jurücf  »id. 
$)aä  $erj  ift  nun  fet)r  fcorneljm;  toill  nämltdj  93Iut  nadj 
ben  untern  3"nnKm,  fo  muß  e$  3itoor  in  bie  obern,  in 
ein  33or$immer  fommen  unb  fann  bann  erft  in  bie  un« 
tere  Abteilung  gelangen. 

£>ie  unteren  Abteilungen  aber  finb  bie  eigentlichen 
üDrucf*  ober  ©prifc*2Berfe.  3)ie  linfe  (Seite  fprifct  ba$ 
23lut  burd)  bie  (Sdjlagabern,  burd)  ben  ganjen  ftb'rper; 
bie  redjte  Seite  fprifet  ba$  Slitt  in  bie  Sunge.  2>a$  231ut, 
baö  im  Körper  mit  ^o^lenfäure  gefdjtoängcrt  totrb,  muß 
nun,  toenn  e$  fyctmfeljrt,  nad)  bem  redeten  £erjen  unb 
nimmt  ben  2öeg  bafyin  burd)  ba$  redjte  93or$tmmer.  2)a$ 
331ut,  ba$  bie  Sunge  paffirt,  fyat  (Sauerftoff  aufgenommen 
unb  fott  in  ben  Körper,  tooljin  e$  oon  ber  linfen  Seite 
beS  £erjen$  fpebirt  toirb;  e$  muß  alfo  in  ba$  linfe  93or* 
jimmer.  —  $>iernad)  toirb  ftd)  3eber  mit  toentg  Slnfiren* 
gung  bie  3*oei  Äreiälcmfc  beutlid)  vorßeflen  fönnen.  £)a$ 
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SßUit  paffirt  oon  ber  ?unge  nad>  bem  linfen  Sor^tmmer; 
oon  biefem  nad)  unten  inT$  linfe  3tmmcrl  frer  toirD  e$ 
aufgetrieben  in  ben  Körper;  oom  Körper  ftrömt  e$  $u* 
fammen  nad)  bem  regten  SBorjimmer,  ton  biefem  junt 
regten  3in™ier,  um  ton  fyier  toieber  in  bie  ?unge  gefprtfet 
3U  »erben, 

2öa«  toir  3"nmer  genannt  Ijaben,  nennt  man  getob'bn* 
lief)  Kammern,  unb  ba  mir  un$  biefeö  Samens  auef)  be* 
bienen  toollen,  fo  toollen  tt)ir  uns  oorerft  golgenbeS  als 
9Kerfjeid)en  mad?en. 

3n  ber  rechten  Cammer  fließt  nur  ba$  oerborbene 
S3tut  aufammen,  baö  burd)  frif cf>e  £uft  gereinigt  werben 
muß;  bie  linfe  Sammer  fyat  ba$  gereinigte  £fut,  ba« 
ben  Körper  lebensfähig  maa^t.  — 


XIX.   $er  flrofce  Sfreielauf* 

9?ad)bem  toir  ben  2Beg  be$  23lute$  burdj  bic  2un$e 
fdjon  etma$  naljer  Fennen  gelernt  haben,  muffen  toir  bem 
£auf  be$  93lute$  burd;  ben  Körper  eine  größere  Slufmerf* 
famfeit  fdjenfen,  um  baburdj  ^u  einer  richtigen  33orjrelIuna, 
oon  ber  Sbätigfeit  unb  2Bid)tigfeit  be$  $eqen$  ju  ge* 
langen. 

3eber  Sljeil  beö  SeibeS  bebarf  be$  23lute$  unb  jtoar 
beö  mit  ©auerfloff  getränften  Sluteä,  um  $u  leben.  93er* 
Ijinbern  toir  ba$  Slut^u  irgenb  einem  Sfyeile,  ju  irgenb 
einem  ©liebe,  ju  irgenb  einem  fünfte  unfereS  2eibe$  Inn* 
^gelangen,  fo  erfolgt  ber  £ob  biefcS  Xfyeileö,  biefcS  ®lie» 
be$  ober  fünfte«.  Umfdjnürt  man  einen  Ringer  mit  einem 
feftfi^enben  üöinofaben,  ber  ben  Slutjußrom  hemmt,  fo 
erfolgt  ba$  §lbfterben  be$  gingerS,  er  toirb  branbig  unb 
muß  abgefdjmtten  toerben;  benn  foö  einginger  ein  leben* 
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bige«  ©lieb  be«  Slörperö  bleiben,  fo  muß  ihm  unauSgefefct 
frtfcbcö  23!ut  t>om  «Sperren  ^uftromen  unb  nad)  ^öcnu^tmg 
bcffctben  muß  ba«  23lut  rcieberum  jum  §eqen  juriicN 
fließen  fÖnncn.  hierbei  oenoanbelt  fid>  foroohl  ber  Singet 
toie  ba«  3Mut.  $)a«  Sölut  giebt  bem  $\r\Qtx  fri^e  lebend 
fähige  Ztytik  ab,  unb  nimmt  abgeftorbene  Zty'xk  toieber 
bavon ;   baburd)  entfielt  im  ein.  Umtaufcb  be« 

©toffe«,  ober  ein  ©toffn?ed)fcl,  ber  in  Wahrheit  ber  eigene 
ltdje  Vorgang  beö  £cben«  ift. 

2£aö  wir  hier  toom  ginger  fagen,  ba«  gilt  oom  gan* 
gen  £eibe  in  allen  feinen  Steilen;  ber  Seib  lebt  nur,  fo 
lange  er  ben  ©toff  toecbfeln,  ba«  £aufcbgefchäft  mit  bem 
23lut  machen  fann. 

9<un  aber  fyat  eS  fieberlid}  3ebermann  fcfccn  beobach* 
tet,  baß  ber  fletnfte  Wabelftich  tymxziijt,  um  au«  bem  gin* 
ger  ein  £rb>fd)en  23lut  ^erau^ftromen  ju  laffen;  man  mag  * 
fyinftecfyen  too  man  totH,  allenthalben  fließt  ettoa«  33Iut 
au«;  —  e«  beftnbet  ftcr>  alfo  in  allen  feilen  be«  Singer« 
ftet«  etroa«  SBlut.  (5«  fragt  fid)  bemnad),  too  fommt  bie* 
fe«  53lut  ^er?  »eichen  2Beg  tyat  e«  fcom  §er$en  bi«  ju 
biefer  ©teile  unb  toie  gelangt  e«  toieber  Don  biefer  ©teile 
jum  £er$en  jurücf? 

3)ie  SIntroort  hierauf  ha*  erjt  bie  SBtffenfchaft  ber 
neuern  3eit  $u  geben  termocht,  bie  mit  £ilfe  ber  SDiifroffopc 
ben  23au  be«  Storker«  genau  ftubirt  unb  namentlich  bie« 
©tubiuin  auch  auf  bie  ftörper  ber  $hicrn?elt  auögebeljnt 
hat,  »eiche  in  vieler  33ejiehung  beffere  ©clegenheit  bietet, 
um  an  ihr  toiffenfehaftliche  Unterfuchungen  $u  führen.  $)ic 
Antwort  hierauf  ift  folgenbe. 

33on  ber  linfen  tammer  be«  ^erjen«  geht  eine  große 
©cblagaber  au«,  »eldje  ftch  jebe«mal,  menn  baö  ßerj  ftch 
gufammen^ieht,  mit  etroa«  SBlut  anfüüt.  3)iefe  ©cblagaber 
thcilt  fleh  bann  in  jioet  Xtyiit,  von  »eichen  bie  eine  nach 
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oben,  bte  anbere  nach  unten  fan  Äörper  fuhrt.  3ebe  bic* 
fer  abgeneigten  <3d)lagabern  theilt  ftch  nun  nneberam  tu 
S^etge,  unb  oon  jebem  gehen  toteberum  bünnerc 

3metge  ab.  £>a$  alle«  finb  nun  gefchloffene  Äanäle,  toeld^e 
33lut  führen  unb  mit  jebem  3U f ammcn^t c^en  ber  ImFen 
^erafammer  pctö  eine  neue  2ßelle  Sölut  erhalten.  Sßun 
aber  laufen  alT  bie  immer  feiner  unb  feiner  toerbenben 
banale  in  alle  Steile  unb  ©lieber  be$  ftotyerS  tyntin 
unb  verbreiten  ftch  ^ier  in  immer  feinern  SKöljrcfyen,  bie 
flctö  bünner  unb  bünner,  aber  auch  in  gleidjem  SDcaße 
zahlreicher  unb  oerjtoeigter  toerben,  fo  baß  man  enblic^ 
mit  bloßem  Sluge  toeber  mehr  bie  einzelnen  Heberten  nodj 
bag  ©eroebe  beffelben  fehen  fann.  £)ie  SSeqtoeigung  oon 
2leber<hen  ifi  fo  bicht  unb  gebrängt,  baß  man  in  jebem 
^ßunft,  ben  man  mit  einer  9tabelfoifce  berührt,  auf  eine 
ganje  SKaffe  f (einer  Sleberc^en  trifft;  fticfyt  man  bemnact) 
mit  ber  JJabel  in  ben  ginger,  fo  blutet  nicht  etwa  ber 
ginger  als  folcher,  fonbern  man  fyat  burch  ben  <&ti$,  burch 
bie  SBerlefcung  eine  Partie  fleiner  2leberdjen  jerriffen,  toorin 
ba$  33lut,  toeldjeS  oom  §erjen  herftrömt,  feinen  ?auf  hat. 
3n  ben  unoerlegten  Sleberdjen  toar  ba$  Sölut  in  ben  fei* 
nen  ^anälc^en  etngefchloffen  unb  fonnte  nid)t  au$  ben* 
felben  hervortreten;  jefct  too  eine  äftaffc  SRöhrchen  burch  bie 
feine  DJabelfpifee  griffen  toorben,  fann  ba$  anjfromenbc 
S3iut  nicht  toeiter  in  ben  $ebercfyen,  fonbern  tritt  heraus 
auf  bie  £aut,  unb  toir  fagen:  ber  ginger  blutet. 

Eigentlich  müßte  auö  folgen  jerriffenen  SIeberchen 
forttoäfyrenb  23lut  jlrömen,  fo  lange  noch  toeldjeS  im  £er* 
gen  oorbanben  ift,  unb  fomtt  müßte  jeber  Sftabelftidj  au«* 
reiben,  einen  Sflenfchen  oerbluten  ju  laffen;  allein  #oci 
Umftänbe  finb  e$  hauptfä'chlich,  toelche  bie$  oerhinbeni. 
(SrftenS  gerinnt  baS  23lut,  toenn  eä  an  bie  Suft  tritt  unb 
legt  ftch  toie  ein  <ßfrotfen  oor  bteSBunbe;  ba*  #lut,  ba$ 
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nun  in  ben  Äcbcr^cn  fyergeftrömt  fommt,  toirb  aufgefyal* 
tcn  unb  jlodft  tyter,  tooburd^  bcr  9ttß  ocrläufig  oerftotft 
»irb,  bi$  bic  toettere  ßeilung  eintritt.  Breiten*  ftnb  bic 
feinen  Kanäle  mit  einanber  fo  »enoebt  unb  laufen  berart 
einer  in  ben  anbern  über,  baß  baö  33lut,  toeldjeö  burd) 
bie  jefct  jerriffenen  Sleberdjen  laufen  toürbe,  leidet  einen 
anbem  2Beg  nimmt,  fobalb  man  burd)  einen  Drucf  bie 
2lebercben  jufammenpreßt  unb  aar  fein  Sölut  burd)  biefen 
2Beg  burdjläßt.  G£$  ift  tooijl  3ebem  befannt,  toie  man 
leiste  Blutungen  baburd)  ftillt,  baß  man  bie  Sunbe  ein 
toenig  brüeft;  ja  fogar  nodj  bebeutenbere  Blutung  rotrb 
burd)  ^reffung  unb  $erfd)ließung  in  leichter  SEßeife  ge* 
fyemmt. 

SKan  t>at  fid>  bemnaefy  ba$  Slberfoftem  im  SDfenfdjen 
fo  borjuflellen,  baß  e$  aus  einer  großen  ©djlagaber  be$ 
$erjen$  fyerfcorgefyt  unb  ftd)  bann  fo  außerorbentlid)  fein 
»erteilt  unb  »erzeigt,  baß  ber  ättenfd)  allenthalben,  roo 
er  nur  eine  ^abelfpifce  fyinfefcen  fann,  auf  eine  ganje 
2flaffe  oon  2leberd)en  trifft. 

2Ba$  aber  toirb  aus  ben  feinen  9leberd>en,  bie  ba$ 
33lut  bom  £eqen  nad)  allen  Steilen  be$  feibe«  führen?  — 

Die  Sieberdjen  bereinigen  fiefy  toieber  unb  bilben  biefere 
SRBfyrdjjen;  fobann  laufen  toiele  JRöljrdjcn  jufammen  unb 
bilben  ooHfiänbigere  Albern.  Diefe  Slbem,  bie  man  »lut«» 
abern  nennt,  bereinigen  ftd)  bann  unb  bilben  ©tammc,  bi$ 
enblid)  jtoei  #auptftämme,  in  toeldje  alT  bie  Albern  mito* 
ben,  toieber  in  bie  redete  £>erj?ammer  unb  jtoar  burdj  ba$ 
SBorjimmer,  ober  bic  23orfammer,  eintreten,  um  ba$  com 
Äörper  fyerfommenbe  Slut  Ijier  gu  ergießen* 

Der  3ro*tf  biefeö  fyödjft  merfttürbigen  gefd)loffenen 
Äanal*St)ftem$,  in  toeldjem  ftd)  baä  S5lut  oom  $erjen  ju 
allen  feilen  be8  flörperS  fyinbetoegt  unb  von  btefen  fei- 
len »ieber  jum  $etjen  gurilcffhömt  ift  ber,  baß  baSjenige 
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SBlut,  toelcbeS  burch  bie  Slthmung  lebensfähig  geroorben  ift, 
junt  ftörper  geführt  toerbe,  um  beffen  £toffn>ecbfet  mög* 
lieh  31t  madjen  unb  alleö,  toa$  tut  Körper  lebensunfähig 
getoorben  ift,  roieber  jurücf geführt  toerbe,  um  burch  $lu$* 
fdjeibung  unb  Reinigung  roieber  Sebenäfähtgfeit  ju  er* 
galten. 


XX.   ©mifle  ^>aupt~-  unb  ^e&cnumftä'nfcc 
bei  ber  Slr&cit  fceS  ä3cr$cn3, 

5Da  ba$  Sölut,  tote  toir  gefehen  haben,  in  einem  tootfa 
fommen  gefcbloffenen  fianal *<5t}\tem  t>on  Albern,  bie  com 
£erjen  auslaufen  unb  311m  ^erjen  lieber  jurüeffübrett, 
feinen  Sauf  nehmen  muß,  fo  toirb  fieb  leicht  bte  £bätigfeit 
beä  £erjen$  überblicfen  laffen,  roenn  toir  fagen,  bafc  biefer 
Sauf  nur  burch  bie  Sraft  be$  ^per^enS  getrieben  toirb  unb 
nicht  ettoa,  tote  man  früher  meinte,  oon  einer  &ben£fraft 
ober  einer  ©elbftberoegung  be$  SBluteS  herrührt. 

©anj  in  berfelben  Sßeife  roie  bie  rechte  £eqfammer 
mit  jebem  'ißulsfcblag  eine  Portion  iölut  in  bie  tfunge 
flößt  unb  bie  linfe  33orfammer  bieö  toieber  au8  ber  Sungc 
aufnimmt,  gan$  fo  treibt  bie  linfe  ße^fammer  mit  einem 
mächtigen  3)rucf*  unb  <ßul$fd)Iag  eine  Portion  2Mut  in 
bic  ©chlagabern,  bie  burch  ben  ganzen  Horner  gehen  unb 
ftch  in  bemfelben  in  bie  feinften  ©ejtoeige  oerlaufen,  unb 
ganj  fo  nimmt  bte  red)te  33orfammer  burch  eine  Saug* 
beroegung  toieberum  ba3  auö  bem  Körper  herttotfommenbe, 
in  ben  Sölutabern  jum  £erjen  hinftrömenbe  33(ut  in  ftch  auf. 

£)aö  £>era  tjt  bemnach  in  2£irFlichfeit  ein  forttoährenb 
thätigeS  ^umproerf.  £)ie  beiben  Sammern  be8  ^er^enS 
fprifcen  baö  23(ut  burch  bte  jtoet  Döhren* <5tftemt,  bic 
burch  Sunge  unb  Sötper  führen,  oon  ftch  au«;  bte  beiben 
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$orfammern  faulen  ba«  SBIut  burd>  33lutabern  au«  SBr* 
per  unb  Sunge  wieber  in  fid>  ein.  3)a«  2lu«fprifcen  ge* 
fdjiefjt  fcon  beiben  Sammern  immer  gleichzeitig;  in  bem* 
felben  dement,  wo  ein  ©trom  33lut  $um  flb'rper,  gefjt  auc^ 
ein  Strom  SMut  $ur  ihtnge;  in  ganj  eben  unb  bemfelben 
Moment  aber  fyaben  fid)  bie  beiben  33orfammern  au«* 
gebebt  unb  faugen  fo  au«  Sunge  unb  äorper  eine  $or* 
tion  33(ut  au«. 

3ft  ba«  gefdjeljen,  «nb  benfen  wir  un«  einmal,  ba§ 
ba«  £erj  in  biefem  Moment  ein  wenig  anhält,  um  feinen 
3uftanb  befehlt  ju  laffen,  fo  würbe  man  finben,  ba§  bie 
untere  6pi£e  be«  £crJcn$/  wofelbft  bie  beiben  Hämmern 
ftnb,  jufammengeprefct  unb  a(fo  toerfleinert,  wogegen  bie 
obere,  bie  breite  (Seite  be«  $>erjen«,  wcfelbft  bie  $or* 
fammern  fufy  befinben,  ood  unb  ptaü  ift,  benn  bie  $or* 
fammern  finb  soll  be«  eingefogenen  33lute«. 

©obalb  nun  biefer  Moment  vorüber  ifr,  treffen  ftcf> 
bie  beiben  3?orfammern  gleichzeitig  jufammen  unb  bie  unter 
ihnen  liegenben  Kammern  erweitern  fid>  gleichzeitig;  tytx* 
bei  tritt  ba«  Sölut  au«  beiben  33orfammem  in  bie  beiben 
Äammern  hinein  unb  jtoar  burch  bie  gaflthüren  ober 
Hlappen,  bie  totr  bereit«  erwähnt  ^aben,  unb  welche  fidj 
in  ben  Söänben  befinben,  bie  $orfammern  unb  fiammern 
toon  einanber  trennen.  —  ©teilen  mir  un«  *>or,  bafc  ba« 
£erz  lieber  jefct  ein  wenig  innehält,  um  un«  feinen  3tt* 
ftanb  fcfyen  ju  laffen,  fo  mürben  wir  e«  an  feiner  obern 
breiten  (Seite  jufammengeprefjt  erblidcn;  wogegen  fid)  bie 
untere,  bie  fpifce  $älfte,  toofelbft  bie  Hammern  ftnb,  au«* 
gebetmt  unb  fhofeenb  t>on  23lut  zeigen  würben. 

Waffen  wir  nun  ba«  $>erz  weiter  fein  ©efdjäft  be* 
treiben,  fo  wieberholt  e«  ba«  ©djaufpiel,  ba«  toir  toorfyer 
gefehen  haben:  bie  Hammern  ^te^en  fich  jufammen  unb  bie 
33orfammern  erweitern  ftch  gleichzeitig,  um  fobann  ba« 
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©egenfpiel  aufzuführen,  in  toeldjem  fld?  bie  Sorfammern 
gufammengiehen  unb  bie  ffammern  fid)  ertoeitern,  unb  in 
btefer  $Jbtted>$(ung,  bte  ftets  2Roment  auf  Sftoment  folgt, 
Beruht  ba$  große  ZibZal  beö  ?eben$,  ba8  toir  am  £er$* 
fdflag  an  un$  füllen. 

2Ba$  mm  hauptfächttch  unfer  Jljema  na^er  Berührt, 
ba«  ift  bic  eigentliche  medjanifefte  Einrichtung  biefe«  <ßump* 
merfS,  bte  toir  für  unfern  j$totd  mit  ber  (Sinrtd)tung  un* 
ferer&on  SWenfcfjenljä'nben  gemalten  ÜRafdjinen  Dergleichen 
ttoflen;  unb  inbem  toir  hiergu  gu  fcfyrciten  beabmtigeit, 
müffen  toir  noch  einige  »idjtige  9?ebenbinge  befonberG  in'« 
2luge  faffen. 

Wir  haben  e$  bereits  ertoafmt,  ba§  ein  ertoachfener 
2Äcnfch  ungefähr  breiunbgtoangtg  $funb  231ut  im  Storper 
hat.  3)iefe  3)?affe  33fat  geht  ungefähr  in  3«t  fcon  einer 
bi«  h°d)ften$  jmei  Minuten  —  je  nadjbem  ber  ©lutumlauf 
heftiger  ober  langfamer  ift  —  gtoeimal  burch'S  £erg;  unb 
gtoar  &on  ber  regten  ©eite  beö  $ergen$  gur  Sunge,  fcon 
ber  Einige  gur  linfen  (Seite  be$  bergen« ,  oon  ber  linfen 
©eite  be«  £ergen$  gum  gangen  Körper  unb  toon  biefem 
toteber  gur  regten  ©ehe  be$  £>ergen$  gurücf.  3n  btefer 
3eit  ftnb  ungefähr  80  3ufammengiehungen  unb  <£r* 
Weiterungen  erfolgt,  too  bei  Jeber  3ufammengiehung  uns 
gefetyr  10  2oth  331ut  fotooht  in'$  £erg  al$  in  bie  Sunge 
eingefprifct  toorben  ftnb. 

3ft  bieö  aber  ber  gaff,  fo  folgt  tarauS,  fca§  bie  ?un* 
gen  netto  immer  oon  fooiel  93(ut  burdjftrömt  »erben  als 
ber  gange  Körper;  beim  ber  3u*  unb  Slbftuß  in  ben  ?un* 
gen  gefdjieht  ja  burd)  taS  gange  Seben  gleichzeitig  mit  beut 
3u*  unb  Abfluß  be$  S3Iute«  im  ftörper.  —  ©leidet  iß 
bie  tfunge  an  fünfgelmmal  Heiner  al$  ber  gange  fiorper, 
alfo  ber  2Beg,  ben  ba$  SBfat  gu  burajtaufen  hat,  betra'^tlidj 
fürger. 
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@cß  nun  bie  Sflafchine  be8  £erjcn$  toirflich  einige 
Sotlenbung  fcefi&en,  unb  ohne  ßraftoerfchioenbung  ein* 
gerietet  fein,  fo  muß  fte  ohne  S^eifel  D*e  Ginrichtung 
banach  fyabtn,  baß  ba$  ^umpmerf  für  bie  Heine  £unge 
ntc^t  jn  ftarf  unb  für  ten  großen  fiörper  nicht  ju  fchtoach 
toirfe. 

SDer  gtoeite  Umfianb,  auf  ben  toir  unfer  Äugemner! 
richten  rooöen,  ift  folgenber. 

$om  rechten  £er$en  führt  nur  eine  große  ©dtfagaber 
in  bie  Sunge,  bagegen  führen  fcier  getrennte  23Iutabern 
fcon  ber  Ewige  jum  £erjen  unb  jtoar  junt  Iinfen  $orhof 
jurücf.  —  3$om  linfen  #eqen  gcr)t  »ieberum  nur  eine 
große  €><hlagaber  jum  Sb'rper;  toährenb  jmet  33lutabem 
ba$  23lut  »om  Körper  toieber  jum  $>eqen  jurüeffuhren.  — 
2Bir  fefyen  alfo,  baß  baö  SDrucfroerf  nur  mit  einer  SRohre 
arbeitet,  »ä^renb  ba$  ©augroerf  mit  groct  unb  aus  ben 
Sungen  gar  mit  oier  SRi^ren  »erfehen  ift.  —  Buch  ba$ 
fann  nicht  ohne  befonberen  £md  fo  eingerichtet  fein. 

Gnblich  nimmt  man  noch  einen  brttten  Umftanb  toatyr, 
ber  unfere  Slufmerffamfeit  oerbient.  £)ie  2lbern,  bie  ba$ 
Slut  oom  £erjen  fortführen,  tyeben  unb  fenfen  unb  behnen 
fleh  unter  jebem  ^eqftoß  unb  jeber  SÖIuttoeÜe,  unb  bifben 
ba«  n>a$  man  ben  $n(3  nennt.  6$  Reißen  biefe  $bern 
auc^  be$l?alb  ©chlagaberu,  unb  man  fann  an  ifmen  bie 
Gehläge  be$  $er$en$  jähten.  ®ie  ^bern  bagegen,  »eiche 
<  ba$  S3(ut  $um  £er$en  jurfief führen,  h^cn  feinen  $ul$ 
unb  ba«  ©tut  fließt  nicht  ftoßroetfe  in  ihnen. 

Buch  bie$  muß  »on  SBebeutung  fein  unb  mit  $ur 
Sinrto>tung  ber  9Haf<hine  gehören,  bie  u>ir  in  ihrem  SBirfen 
ju  betrachten  h^ben. 


Digitized  by  Google 


78 


XXI.  $>ie  S&afferleituttQ  itt  ©erlitt  im*  Jbie 
SHtttleititttg  im  Rorpct. 

£)ie  medjanifcfye  (Stnridjtung  beö  $er$en$  nebft  bem 
ganjen  Sölutgetriebe  mirb  unfern  £efern  leistet  erftcfytlicfy 
toerben,  menn  mir  bieg  einmal  mit  einer  (Srfinbung  unb 
(Sinridjtung  toergleidjen,  bie  gegenmättig  unfere  (Stabt 
23erlin  ganj  befonberS  intereffirt;  mir  meinen  bie  2$affer* 
leitung,  bie  jefct  bei  un$  eingerichtet  ifi,  burd)  meldje  bie 
ganje  <Stabt  burd)  unterirbifebe  SHöfyren  oon  einem  fünfte 
au8  mit  fließenbem  Gaffer  oerforgt  mirb.  3)er  SBergleid) 
mirb  unß  manche  Weitläufige  Srtlärung  erfparen,  obgleich 
mir  fofort  fcfyen  merben,  baß  in  ben  mefentliaSften  fünften 
große  Unterf triebe  Ijier  ftattpnben. 

2)en  £aupt^affer*23ef>älter,  ber  am  (Stralauer  Sfjor 
ftefyt,  motten  mir  un£  al$  baS  £>er3  ber  äöafferleitung 
toorftellen.  ÜDie  großen  biefen  Köhren,  bie  ton  bort  tyer 
in  langen  ©treefen  nad)  ber  <£tabt  unb  tyren  £aupt* 
tljeilen  laufen,  mögen  mir  un$  al$  bie  großen  Scfylag* 
abern  benfen.  äftinber  große  SRöljren  gefyen  oon  ben 
$>auptröfyren  nad)  allen  (Seiten  ab;  baö  foÜen  bie  (Sd>lag* 
abern  ber  einzelnen  ©lieber  toorfieHen.  kleinere  SRefyren 
feigen  flcr>  nad)  ben  befonbern  (Straßen  ab;  biefe  feilen 
bie  $ul«abern  fein,  bie  ba$  SBaffer  nad)  allen  Orten 
fymfufyren.  Allein  fcon  aßebem  fyätte  man  nodj  feinen 
SWufcen,  menn  nidjt  nodj  feinere  fööfyren  angebrad)t  mürben, 
meiere  ba$  Saffer  bis  in  bie  Käufer  unb  bis  in  jebeS 
beliebige  (Stocfmerf  führen.  —  £)ie$  ift  nun  mit  bem 
S5lute  ebenfo  ber  gaQ.  3m  #erjen,  in  ber  großen  <Sd>fag* 
aber,  in  beren  Steigen,  Stämmen  unb  Wulfen  leijtet  e$ 
bem  Körper  feine  2)ienfte;  erft  wenn  e$  in  bie  feinften 
SRöfyrcfyen  fommt,  bie  ganj  unb  gar  ben  Körper  burcfy= 

»eben,  erft  fyier  giebt  eö  feine  belebenbe  JUraft  bem  üeibe  ab. 
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?hid)  in  anberer  33c^ie^ung  Ijat  ba«  9utyrenfyftem  bcr 
SBafferfeitung  eine  ?lefynlid)feit  mit  bem  Stiftern  bcr  3d)(ag* 
abern.  S)a«  9?öl)renfoftem  ber  Sßaffedeitung  ifi  fo  ein* 
gerietet,  baf?  eine  jebe  ©traße  nidjt  blo«  ton  einem 
fünfte,  fonbern  Mtl  oerfdjiebenen  fünften  au«  ba« 
SBaffer  bejie^en  tann.  Unb  bie«  hat  aud)  fein  ®ute«; 
benn  roäre  e«  nidjt  fo,  fo  roürte,  roenn  eine  fd>abhafte 
SRöhre  in  irgenb  einer  £>auptftrage  eine  Reparatur  unb 
alfo  eine  Slbfperrung  be«  Gaffer«  notlug  machte,  in  einem 
ganzen  Statttheil  *er  SBafferjufluß  aufhören.  Sobalb 
jebod)  ron  oerfd)tebcncn  (Seiten  bic  Döhren  in  SBerbinbung 
treten,  fann  bie  Slbfparung  eine«  beftimmten  9iohrftücfe« 
höenften«  in  ber  näd)ften  Umgebung  empf  unten  roerben. 
Xaffelbe  finb  t  aud)  im  Körper  ftatt.  Da«  ftchrenfyftcm 
ift  nid)t  nur  t>on  bem  Stamme  au«  in  23erbinbung,  fon» 
bern  läuft  aud)  in  fcljr  oielen  fünften  jufammeu,  unb 
bie  gofge  Neroon  ift,  bafc  bie  Skrlefcung  einer  Sdjlag* 
aber  ^n?ar  ben  $3(ut[auf  änbert  unb  $u  ^iebenteegen  jroingt, 
aber  feine«n?eg«  ganj  unterbridjt  unb  ba«  ölieb  ab* 
fterben  lägt. 

■Mun  aber  muffen  toir  aud)  bie  Unterfdjiebe  jtrifdjen 
ber  äBafferleitumj  unb  ber  53(ut(eitung  fceutlid)  madjen; 
unb  biefe  finb  fehr  bebeutenb. 

23ei  ber  2Baffer(eitung  ift  ein  £auptroaffer  *  SBchälter 
toor^anben,  too  ba«  ilöaffer  txxxd)  2ftafdunen  hinauf  gepumpt 
toirt,  bamit  e«  bort  in  einem  großen  sJiaum  ftet«  in  einer 
©Stimmten  ^pöt>c  erhalten  rokb.  3)iefe  £öfje  ift  fo  grog, 
ba&  fie  jebe«  Stedwerf  in  Lettin  überragt;  ftefyt  nun 
eine  9?öt>re  in  ber  Statt  mit  tiefer  Sßafferfäule  in  53er* 
binbung,  fo  Fann  au«  berfelbcn  ein  f  leine«  SHofyr  in  ben 
britten  unb  oierten  Storf  eine«  #aufe«  hinaufgeführt 
»erben,  unb  e«  roirb  bafelbft  ba«  äSafier  mit  hinauf* 
ftrömen  unb  ausfliegen,  fobalb  ber  tyzxiu  eingerichtete 
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£afyn  geöffnet  toirb.  $>enn  in  jeber  SRöfyre  ber  ©tabt 
nnrb  ba$  Söaffer,  too  ifym  freier  Sauf  gelaffen  roirb,  fo 
fyodj  ju  ßeigen  beftrebt  fein,  fo  ijod)  tt>ie  e$  braußen  im 
großen  2öaff  erbebter  ftetyt.  2)a3  ift  ein  ftaturgefefe, 
gegrünbet  auf  ben  SDrucf,  ioelcfyen  ba£  in  einer  ©äule 
ftefyenbe  2öoffer  auf  alle  SRöljren,  bie  mit  ber  ©aule  t»er* 
bunben  fmb,  ausübt.  —  33ei  ber  2öafferleitung  ift  alfo 
ioofyt  ein  ^umptoerf  oorljanben,  unb  fogar  meljr  al$  eine$; 
aber  e$  bient  nur  ba$  äöaffer  in  ben  Seljälter  fyinauf* 
jutreiben  unb  ben  ©tanb  be$  2Baffer8  bort  immer  in 
gleichem  üttaße  ju  ersahen. 

Seim  33lut  ift  e$  nid)t  fo,  unb  fann  aud}  fo  nidjt 
eingerichtet  fein. 

£>a$  Sötut  toirb  oon  bem  ^umptoerf  be$  £erjen$ 
nidt)t  in  bie  $tyt  getrieben,  fonbern  ba$  ^ßumptoerf  »irft 
unmittelbar  auf  baS  SRotyrenfoftem  f elber;  benn  ba$  33Iut 
fotl  ntcfjt  blo$  in  bie  £öfye  getrieben  »erben,  toie  ba$ 
SBaffer  in  ben  Käufern,  fonbern  muß  ftreefentoeife  ab« 
roärtä  fliegen,  n>ic  3.  33.  bom  ^erjen  hinunter  nad)  bem 
Seibe  unb  ben  Seinen. 

Sin  weiterer  Unterfdjieb  liegt  barin,  baß  bie  SBaffer* 
Ieitung  gtoar  reineS  SBaffer  in  alle  Steile  ber  Stobt  fiifyrt, 
unb  ba$  bort  verunreinigte  SBaffer  bureb  Äanäle  abfließen 
läßt;  aber  baS  ®  äff  er  fefyrt  nidjt  jur  äBafferleitung  aurütf, 
um  gereinigt  ju  »erben.  S3eim  SSlut  ift  bie8  aber  ber 
gaH.  (SS  fließt  roieber  jum  £>er$en  jurflef  unb  roirb  jur 
Reinigung  tfacfy  ben  Sungen  gefdjuft,  um  fofort  lieber 
benufct  3U  »erben. 

©teilen  tuir  jtn$  einmal  oor,  baß  in  Berlin  SBaffer 
eine  foldje  Parität  toäre  toie  im  SHenföenforper  Slut, 
unb  benfen  toir  un3  tyerju  bie  9Wögli$feit,  baß  man  ba$ 
verunreinigte  SBaffer  mit  großer  Seicfytigfeit  $u  reinige« 
im  ©taube  »äre,  fo  »firbe  unpeifetyaft  bie  SJafferleitung 
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eine  Ginridjtung  erhalten,  bie  ber  SBIuttcttung  im  Körper 
al?nlid)er  toä're.  —  3n  biefem  galle  toürbe  ba$  in  ben 
Käufern  unbraudjbar  getoorbene  SBaffer  burdj  ein  3toeite$ 
fööfyrenftyftem  toieber  jurficfgeleitet  »erben  bi$  in  bte  9iäl)e 
beS  großen  SBafferbefyälterS.  £ter  toürbe  e$  bur$  eine 
©augpumpe  angefammelt  unb  burdj  ein  2)rucfpumpn)erf 
nadj  ber  9ieinigung$anfitalt  getrieben  toerten  muffen.  SDlan 
würbe  alfo  in  feigem  gatte  außer  bem  jefet  fdion  ein*  • 
gerichteten  ©aug*  unb  3)rucftoerf  nod)  ein  $toeite$  brausen, 
unb  bem  entfprecfyenb  mußten  toi  er  SRäume  angelegt  »erben; 
einer  too  ba$  ^Baffer  burd>  ein  2)rucfmerf  jur  ©tabt  be* 
förbert,  ein  jtoeiter,  too  eä  burefy  ein  üßuniptoerf  aus  ber 
©tabt  toieber  3urürfgebradjt;  ein  brttter,  too  e$  toieber 
bur$  ein  £>rurftoerf  in  bie  9?einigung«anfta(t  getrieben; 
unb  ein  werter,  too  e$  toieber  au$  ber  SKeinigungSanftalt 
gepumpt  toirb,  um  burd)  ba$  Drucftoer?  in  bie  ©tabt  ge* 
trieben  $u  toerben.  —  Unb  biefe  toter  föäume  lofirben  ben 
toter  Räumen  im  £erjen  red)t  ä'Ijnlid}  fein. 

2ötr  fcfyen  alfo,  baß  nur  ber  Ueberfluß  an  SBaffer 
bie  Urfadje  ift,  baß  man  fi$  bei  ber  SBafferleitung  nidjt 
auf  eine  Reinigung  beffelbcn  na$  bem  ©ebraudj  einlaßt. 
2Ran  brauet  alfo  bei  ber  SBafferleitung  ntc^t  baä  be* 
beutenbe  SKb^rcnfoftem,  ba«  oon  ber  ©tabt  toieber  jurücf* 
ffifyrt,  unb  ba$  SBaffer  madjt  beSljalb  aud?  feinen  SfreiG* 
lauf.  2Bäre  man  genötigt,  mit  SBaffer  fo  fparfam  um* 
$ugefyen  tote  mit  23lut,  fo  toürbe  ftdj  ofjne  3»eifel  bte  ' 
2Bei$fjeit  ber  ütf  enfdjen  bte  (Sinri^tung  be$  SBIutlaufö  jum 
9Jhtfter  nehmen  fönnen,  unb  tyatte  Urfacfye  ftolj  barauf  $u  ■ 
fein,  toenn  fte  naefy  toielen  Saufenben  oon  3af>ren  ettoaö 
erfunben,  toaö  ber  erfte  2ttenfd>  fc^on  in  großer  »ollen* 
bung  mit  &ur  JZBelt  gebraut  Ijat. 
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XXII.  SBettere  SBergleicfmitß  fcet  SÖaffers 
mit  fcer  ®lut*fiettunß* 

SKacfybem  toir  einmal  ben  SSergleid)  be$  33lutumlauf$ 
mit  ber  SBafferteitung  gemalt  fyaben,  motten  mir  jur 
Iriebfraft  fetber  übergeljenb,  ben  S3ergteidj  fortfefcen,  »eif 
toir  burd)  benfelben  im  ©tanbe  fein  »erben,  fo  2ttand>eS  . 
■  beutlidjer  ju  madjen,  unb  bem  Skrftänbniß  unferer  Sefer 
näfyer  31t  bringen. 

3ebermann  »erb  fdjon  bemerft  fyaben,  mit  toetdjer 
8eid>tigfeit  ein  fiinb  im  ©tanbe  ifl,  eine  ^ßumpe  $u  be* 
toegen  unb  einen  tSimer  mit  SBaff  er  $u  f üüen ;  mit  roeldjer 
Slnffrengung  aber  felbjt  ein  (Srtuadjfener  arbeiten  muß, 
um  ben  (Simer  SBaffer  burd)  eine  £>.rutfpumpe  ju  entleeren, 
unb  jtuar  hierbei  ba$  SBaffer  in  einem  ebenfo  biefen  ©trafyl 
•  ebenfo  fyod)  3U  formen,  njtc  ba$  fiinb  burdj  bie  ^ßumpe 
ba8  SBaffer  gehoben  fyat.  SDte^  ergiebt  fd)on  für  ben 
äugenfdjein,  baß  ein  *ßumptoerf  toeit  leichter  ju  Ijanb* 
fyaben  ift,  als  ein  3)rucf*  ober  ©prifctterf. 

3n  ber  Z\)at  fyat  ba$  feine  SKidjtigleit  unb  feine  natfir* 
lidjen  Urfadjen.  S9ei  einem  ^ßumptoerf  ift  weiter  nicbt$ 
nötljig,  alö  baß  man  einen  SRaum,  ber  mit  bem  SBaffer 
in  S3erbinbung  ftefyt,  luftleer  macfyt;  unb  tljut  man  bie«, 
fo  jlrömt  ba3  SBaffer  üon  felbft  in  ben  9faum  hinein. 
SBenn  man  ein  fyofyleS  SRofyr  mit  einem  6nbe  in'8  SBaffer 
taudjt  unb  am  anbern  Snbe  mit  bem  SDtunbe  faugt,  fo 
ftrömt  baö  SBaffer  nad)  bem  2flunbe.  Sßicfyt  ettoa  be^alb, 
weil  man  ba$  SBaffer  bireft  anfaugt,  fonbern  barum,  »eil 
man  beim  ©äugen  ba$  SKofyr  luftleer  madjt  unb  ba$ 
SBaffer  burdj  eine  ganj  anbere  $raft,  burdj  ben  Suftbrurf, 
hinaufgetrieben  toirb.  2)ie  ©augpumpe  l)at  alfo  eine  fcljr 
leiste  Arbeit.  . 

®an$  anberS  ijt  e$  bei  ber  3)rucfpumpe.  SBctyrcnb 
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Bei  bcr  (Saugpumpe  bcr  Suftfcrucf  ba$  (Steigert  be$  SBaffcrö 
'  Beförbert,  tr)ut  er  bei  ber  £>rucf pumpe  ba3  @egentt)etl; 
ber  ?uftbrucf  ^tn^crt  ba$  SluSftrömen  unb  biefeö  $mberni§ 
tft  fdjon  fe^r  bebeutenb,  e$  beträgt  bei  einem  <Sprit)enror)r 
t>on  einem  3oü  2)tcfe  fd)on  an  fünfjefm  ^funb.  ©od 
aber  gar  ber  2Bafferfkat)l  eine  bebeutenbe  £>8t)e  erreichen, 
fo  toirft  bem  baS  ©etoidjt  be$  2öaffer$  entgegen,  unb 
ba$  (Sprifcen  rotrb  baburct)  ganj  außerordentlich  erfdjroert. 
S93er  e$  toeiß,  roie  fct)toer  jet)n  bis  aroanjig  SWann  an 
fcor$ügltct)en  geuerfprifcen  $u  arbeiten  haben,  toemt  fie  ba$ 
SBaffer  aud)  nur  in  ben  erften  (Stocf  be$  brennenben 
$aufe$  fpritjen  roollen,  ber  roirb  bie'  (Schroierigf  eit  be$ 
t£>ruchoerf$  ober  SprifcewoetfS  nidt>t  in  Slbrebe  ftetten. 

£)enfen  totr  un$  nun,  baß  bie  SBafferleitung  in  Berlin 
nnrflict)  fo  eingerichtet  toerben  follte,  baß  baö  gebrauste 
SBajfer  au$  ber  (Stabt  roieber  fyinauä  müßte,  um  bort  ge* 
reinigt  ju  toerben,  fo  toürbe  eine  SDrucfputnpe  nötljig  fein, 
um  ba$  2Baffer  jur  (Stabt  $u  preffen  unb  eine  (Saug* 
pumpe,  um  e$  »ieber  aurücf  juholen ;  aber  bie  (Säugpumpe 
toürbe  beim  3urücfholen  fet)r  toenig  Arbeit  haben,  toahrenb 
bie  2)rucfpumpe  eine  ungeheure  Arbeit  31t  leiffrn  Ijätte. 
(5$  ift  alfo  Kar,  baß  bie  £e<hnifer,  toetdje  biefe  Söaffer* 
bauten  ju  leiten  r)aben,  jtoar  eine  ©augpumpe  auf  (teilen 
müßten,  bie  in  ieber  Minute  fo  fciel  SBaffer  l)erfaugt,  tote 
bie  £>rucfpumpe  fortpreßt;  allein  bie  (Saugpumpe  braucht 
nur  ein  fcfytoadjcö  28erf  $u  fein,  toät)renb  bie  Drucf*  ober  - 
$reßpumpe  ein  getoaltigeä  ftarfe«  2Berf  i>on  bebeutenber 
ftraft  fein  muß. 

93licfen  toir  nun  auf  baö  £>era,  biefe  Sölutoerforgunge* 
anftalt  toon  fet)r,  fcfyr  alter  (Srfmfcung,  fo  finben  toir,  baß 
e$  roirflirf)  fd)cn  fo  weife  eingerichtet  i(i.  3)a$  (SaugtoerT, 
ber  obere  breite  Xtyeii  beö  ^er^enS,  toofel6ft  bie  53or* 
famment  ftnb,  bie  ftct)  nur  ju  erweitern  brausen,  um  ba$ 
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SMut  oufjmietjmen,  fu  fabelt  fetjr  leiste  Arbeit  itnb  fmb 
aud)  nici)t  für  fd)toere  Arbeit  eingerichtet.    £)a$  $Xu$UU 
gefüge  ijl  fyier  im  SBergfeid)  mit  bem  urgent,  bem  fpifcen 
SE^eit  beö  $er$en$  ftfjtoad)  gebaut.    £>at;ingegen  finb  bie 
äJcuöfetn  biefeS  unteren  ST^eUeö,  biefeö  2)rucftoerfg  ft> 
merhoürfcig  fräftig,  fo  rreu^unbquer  unb  jtotfdjenburd)  ge* 
fafert  unb  gebünbelt,  baß  man  fd)en  ftefjt,  biefer  Z\)t\L 
.muß  toaS  leifhn  fönnen;  unb  ba$  ift  aud)  ber  Sali. 
€>o!cfy  ein  ©prifctoerf,  ba$  man  nicfyt  jur  Reparatur 
fdviefen  fann  unb  botfr  feilt  9Jfenfct)enalter  tjinburdj  unb  Sag 
unb  9?acr)t  ot)ne  <ßaufe  arbeiten  muß,  ba$  oerbient  fo  feft 
•gefdjnürt  unb  gebttubett  gu  fein,  tote  e$  bie  Kammern  be$ 
.  "     §erflen$  ftnb. 

23licfen  wir  toteberum  auf  bie  Söafferleitung ,  toie  ftc 
fein  toürbe,  toenn  ba$  gebrauste  äBaffer  au$  ber  ©tabt 
toieber  jurücf  müßte  gur  Slnftalt,  um  bort  gereinigt  gu 
toerben,  fo  ift  e$  flar,  baß  eine  jtoeite  2)rucfpumpe  cor* 
fyanben  fein  müßte,  toelct)e  baä  unreine  Sßaffer  in  bic 
&emigmtg$anftatt  preßte ;  attein  e$  oerftet)t  ftet)  oon  fefbft, 
baß  man  biefe  Slnftalt  ntctjt  fo  weitläufig  toie  ganj  Söerlin, 
fonbern  möglidjft  Hein  bauen  toirb.  —  Unb  ba$  ift  im 
Körper  auet)  ber  gafl.  2>ie  33fotreinigung0anftalt,  bie 
Sunge,  ift  mögftdjft  flein  gebaut  unb  nur  fo  groß  ein* 
gerietet,  um  in  jeber  Minute  fo  mel  33Iut  reinigen  ja 
formen,  toie  ber  Sörper  in  gleicher  £t\t  verunreinigt.  — 
•  S)ic  golge  biefeä  3uftanbe$  aber  toiro  bei  ber  Sßaffer» 
leitung  bie  fein,  baß  ba$  Srucfroerf,  toeld)e$  ba$  SSJaffer 
uacr)  ber  Meinen  SKetnigungäanftatt  $u  preffeu  t)at,  nidjt  fo 
fd>tr>erc  Arbeit  toirb  verrieten  miiffeu,  toie  ba$  SDrudfoerf, 
toeldjeS  bie  weitläufige  ©tabt  mit  SBaffer  serforgen  muß. 
3)ie  2>rucfpumpe  ber  SftehtigungSanftalt  toirb  alfo  fd)toäct)er 
fein  bürfen,  als  bie  für  bie  Otabtrotjren.  Uttb  audj  biefc 
fer>en  toir  im  Äörper  angetoeöbet. 
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Die  redete  untere  £ä(fte  be$  ^er^enS,  wo  bie  flamtuer 
ijr,  weldje  ba$  23(ut  nad)  ber  gütige  preßt,  ift  netto  nod) 
einmal  fo  leicht  im  ©ercidjt,  rote  bie  linfe  untere  ^älfte. 
—  Die  #81jlen,  bie  fid>  btlben,  fmb  gleid)  groß;  benn 
beibe  müffen  ffrtS  gleidjmel  23lut  aufnehmen  unb  bura> 
3ufammen$ier/ung  fortpreffen;  aber  bie  SBänbe,  welche  bie 
£itylcn  umfließen  unb  beren  3nf<wtnenjite!}iiiifl  cocn 
^reffung  be$  SluteS  unb  beffen  föunblauf  »erurfa^t, 
flnb  auffaHenb  serfdjieben.  Die  3Jcuöfelpartie  ber  redeten 
£alfte  ift  bei  weitem  fcr,wäd)er,  al«  bie  ber  linten,  fo* 
Wofyl  an  @ctotct)t  wie  an  ©efüge,  fo»or>l  an  Diefe  wie 
an  ©röße. 

Slbcr  aud>  auf.  bie  Segung  ber  9?ör)ren  muffen  wir 
einen  23licf  werfen,  um  bie  Sage  ber  anbern,  biefer  Slut* 
röhren,  etwa«  toerftänblidjer  ju  machen. 

5Ke^men  wir  ben  gatt  an,  baß  bie  SBafferleiJung  fo 
eingerichtet  wäre,  baß  ba$  gebrauste  SBaffer  roieber  jurüct 
müßte  jur  Jpauptanftalt,  um  bort  gereinigt  ju  »erben,  fo 
würbe  außer  ben  fööfyren,  bie  jefct  burtr)  bie  <5tabt  gelegt 
fmb,  nod)  ein  ^weites  SRctyrenftyfiem  nutr^ig,  Wo  baä 
gebrauste  äBaffer  IjinauSfließt;  allein  bieft  jweite  ©artung 
SRöfyren  würbe  erftenS  ganj  anberä  gelegt  werben  al«  bic 
erjte,  fie  würben  jweitenä  aud)  anberS  gebaut  fein  fönnen 
al«  bic  erftere  ©attung;  fie  würben  britten*  anbere  93er* 
binbungen  miteinanber  fyaben,  unb  würben  enblicfc  vierten« 
aud)  anberä  in  bie  (Säugpumpe  münben,  wie  bie  Drucf* 
röhren  uon  ber  Drucfpumpe  auslaufen. 

2Bir  wollen  $eigen,  wie  bie«  alles  bef Raffen  fein 
müßte,  wenn  e$  auf  SBoOenbung  Änfprud)  machen,  ba$ 
Ijeißt  möglicr/fi  Dortyetltyaft,  mBglidfji  fidler  unb  m8glid# 
fparfam  fein  foU,  unb  bann  einmal  fe^en,  ob  unfere  Slut* 
leitung  im  Körper  auefy  fo  fcfyön  auSge-fonnen  ifr,  wie  wit 
bie  SBafferleitung  auefinneii. 


Digitized 


XXIII.   ^crfdbtebenlKtt  fcet  3Werit  unk  t&ter 

Sägern 

@S  läßt  ft<h  tetc^t  einfehen,  baß  man  bie  Döhren 
einer  2Baff erteitung  f  n>efd>e  ba$  SBaffer  nach  ber  ©tabt 
führen,  nid)t  immer  gerabeauS  wib  in  gleicher  SBetfe  legen 
fann,  fonbern  ftetS  bie  ©tabtgegenb  im  Sluge  haben  muß, 
»eiche  mit  2Baffer  $u  »erforgen  ift;  jugleid)  aber  hat  man 
noch  eine  anbere  SRütfftcht  $u  beobachten,  bie  barin  befteht, 
baß  ba$  SBaffer  in  jebem  £aufe  ber  ©tabt  einen  getmffen 
gleichmäßigen  gluß  fyaU,  bamit  nicht  ein  $>au$  in  ber 
9tähe  ber  SBafferleitung  übermäßig  reich,  ein  entfernte« 
bagegen  $u  fparfam  mit  SEBaffer  oerforgt  »erbe. 

3U  tiefem  £kU  totrb  man  nur  babureb  gelangen, 
baß  man  bie  $lbä»eigung  ber  9töt)ren  nicht  allzufrüh  &or* 
nimmt;,  benn  je  früher  bie  9?  Öhren  fid)  ©erzeigen,  befto 
fc^mäc^er  »irb  ber  ©trom;  in  einer  geseilten  SRityre  ift 
s  auch  ber  ©trom,  alfo  ber  SBafferjufluß  geseilt  unb  fott 
ba$  2Baffer  in  rechtem  9flaße  nach  Söebfirfniß  aufließen, 
fo  ifi  e£  gut,  baß  e$  mögliche  lange  in  einem  9?ot)r  ju= 
fammen  bleibt  bi$  furj  bor  ber  ©teile,  n>o  bie  Styihmcj 
notljmenbig  ift. 

?lnber$  bagegen  verhält  e$  fid)  mit  bem  rücfflteßenben 
Stoff  er.  SDtc^,  ba$  nur  oon  einem  leichtarbeitenben  2Ber! 
heimgepumpt  »erben  fofl,  »irb  leichter  fließen,  »enn  e$ 
in  geseilten  9?öt)ren  feinen  SBeg  nehmen  fann. 

Wit  anbern  SBorten:  SBenn  eine  SDrucfpumpe  ein 
fernem  3tb*hrenfhftem  mit  Söaffer  »erforgen  foll,  fo  toirb 
e$  gut  fein,  bie  Stellung  be$  $auptrohre$  erft  äußer jt 
fpät  eintreten  ju  laffen;  wenn  bagegen  eine  ©augpumpe 
Don  irgenb  n>ol)er  SBaffer  holen  foö,  fo  ift  e$  oortheit* 
hafter,  »enn  e$  ihr  oon  Derfdjiebenen  ©eiten  jußrömt. 

Unb  auch  biefe*  ^ßrinjip  ifi  in  ber  SMuttettung  be$ 
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Körperä  geroiffenhaft  beobachtet.  Die  ©djlagabcm,  bie 
23lut  3U  ben  Slörpcrt^eitcn  führen,  finb  fparfam  in  ber 
Verzweigung;  bie  Verzweigung  fän^t  erft  tcrt  an,  tte  bie 
Verforgung  be£  23lute$  nach  aflen  X^eUen  uniumgängltd) 
nöthig  ift;  baburdj  wirb  bem  $>rucfwerf  be«  £>er$cn$  bte 
Slrbeit  erleichtert,  dahingegen  ftnb  bie  Vlutabern,  bte 
ba$  abgenufcte  23lut  aurfirfführen,  geseilter,  ihre 
größer,  woburd)  bem  23lut  ber  $eimweg  crleid)tert  unb 
bte  J5augfraft  beä  ^erjenä  ganj  mühelos  gemalt  wirb. 

$lu$  gleichem  ©runbe  fehen  wir  bte  ©chlagabern  au$ 
ber  rechten  tote  aus  ber  Unfett  Kammer  beö  $erjenä  nur 
etnftämmig  auslaufen.  2>ie  linfe  Kammer  fenbet  nur  einen 
©tamm  au$,  ber  ftd;  bann  erjt  in  eine  5lber  theilt,  bie 
nad)  bem  untern,  unb  eine,  bie  nach  bem  obern  3$eil  be$ 
Körpers  g'eht;  ebenfo  brüeft  bie  redete  Kammer  beä  $)er$en$ 
ba$  2Mut  nur  in  einer  ungeteilten  ^Iber  in  bie  Eunge; 
Wohingegen  bie  ©augwerfe  be$  $er$en$,  bie  Vorfammern, 
fowoljl  au$  bem  Körper,  wie  au$  jeber  Sunge  burdj  jroet 
Döhren  baö  Vlut  roteber  aufnehmen. 

S8ei  biefer  ©elegentyeit  muffen  mir  einer  Vorrichtung 
erwähnen,  bie  im  ^eqen  felber  angebracht,  unb  bie  bar» 
tljmt,  rote  forgfältig  unb  ©orftchtig  biefer  33au  angelegt  ift 
(5$  lägt  fid)  leicht  einfehen,  baß  $wei  Döhren,  welche  in 
einen  föaum  glfifftgfeit  zuführen,  nicht  fo  gefieflt  fein 
bürfen,  ba§  bie  Ströme  gegeneinanber  gerichtet  ftnb,  weil 
bann  leicht  ber  ftä'rfere  3uftrom  ccr  e*nen  ©eite  ben 
fdjWa'djeren  ber  anberen  ©eite  tymmtn  fömtte. —  23eim 
$er$en  finben  wir  biefc  Vorftcht  ebenfalls  beobachtet.  ÜDie 
$aupt*23lutaber,  welche  oom  unteren  Ztycil  Körpers 
fommt,  fleht  ber  ^weiten,  welche  ba$  Vlut  ber  oberen 
Körperteile  jutn  £erjen  führt,  nicht  gerabe  gegenüber, 
bamit  ber  eine  33lut$uflrom  nicht  ben  anbern  ftöre.  ß$ 
ftnb  aber  noch  außerbem  Söülfte  ober  eine  Ärt  SDämme 
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angebracht,  an  toeld&e  jeber  SBlutßrom  anprallt,  fo  baß  bic 
Bctberfeitiflcn  Strömungen  ftd)  getoiffermaßen  im  erften 
2lnfcfyuß  aus  bcm  2Bege  gefyen,  um  fid)  bann  fofort  beßo 
inniger  ju  mifdjen.  —  2)aß  aber  biefe  üttiföung  beS 
Slute*  au$  fe^r  notfaenbig  ift,  läßt  fi$  leicht  einfel>e», 
toenn  man  erwägt,  baß  bie  SBIutaber,  bie  au£  bem  oberen 
V)ül  fce$  Störperö  in  baS  £erj  gefyt,  nic^t  bloß  abgenufcte« 
SBlut,  toie  bie  untere  »lutaber  mit  ftd>  füljrt,  fonbern  auf 
ifjrem  2ßege  audj  nod)  ben  SBorratfy  Don  Material,  ju 
frifdjem  Slute  aufnimmt,  loeldjer  au«  ben  ©peifen  ent* 
ßanben  ift,  au$  benen  ba$  Sölut  fid>  bilbet.  tiefer  $or* 
ratfy  an  frifdjem  ©lutfaft  muß  tn'S  £eq,  um  mit  bem 
alten  23lut  gemifd>t  $u  toerben,  unb  aller  äßaljrfdfetnlidtfeit 
nad)  ift  fyiequ  jene  grünblidje  SXifcfyung  mit  bem  alten 
Slutüorratlj  notfymenbig,  welche  burd)  ben  äBirbel  ber 
Slutffrömungen  im  $)eqen  entftefyt,  unb  gerabe  burd>  bic 
ertoäfynten  2Bülße  ober  £)ämme,  an  benen  bie  SBlutjhöme 
anprallen,  beförbert  toirb. 

9lod)  auf  einen  Umftanb  haben  toir  aufmerffam  ju 
machen,  ber  roefentlid)  bie  Stfyätigfeit  einer  2)rucfpumpe 
bon  ber  einer  (Saugpumpe  unterfd^eibet,  unb  bie  eine  8er= 
Wieben^eit  notytoenbig  mad>t,  »el^e  beim  $erjen  unb  ber 
SSlutleitung  nid)t  fehlen  barf.  — 

(£$  i(i  befannt,  baß  jebeS  ©prifctoerf  einen  SBinb* 
ober  ?uftteflel  fyaben  muß,  loenn  es  örbentlidj  »irfen  foH^ 
wohingegen  bie  ©augpumpe  beren  nicfyt  bebarf.  SDet 

i 

©runb  Neroon  liegt  in  ber  SEljatfadje,  baß  glüffigfeiten 
fid>  nufyt  jufammenpreffen  laffen,  alfo  au<$  titelt  jene 
©pring*  unb  3)eljnfraft  haben,  tode^e  einer  ©prifce  nßttyig 
ift.  glüfftgfeiten  fitfb  nid)t  elafKfö  unb  fönnen  nur  baim 
in  regelmäßigem  ©tratyl  fortgefprifct  toert>en,  »enn  man 
äöinbfeffel  auf  fie  »Wen  läßt,  too  bie  feljr  elafttfdje  ge» 
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preßte  ?nft  ba$  ©prtngen  beö  Strahl*  oeranlaßt,  fclbfl 
in  ben  Raufen,  too  ber  $>rucf  ber  9Wafd)ine  aufhört. 

Seim  £er$en  ift  nun  freiließ  nicht  ein  2öinb*  ober 
guftfeffel  angebracht ,  ja  ber  (Eintritt  oon  tfuft  in'S  ^eTj 
ifi  fo  außerorbentlich  fd>neU  töbtenb,  baß  ganj  gefa^rtofe 
3)urchfchneibungen  oon  Sölutabern  ben  fofortigen  £ob 
burch  ?ufteintritt  herbeiführen  fönnen,  toenn  ber  Operateur 
nicht  bie  Uber  unterbinbet  unb  fo  ben  2Beg  jutn  ^erjen 
fperrt.  3)er  2)rucfpumpe  beä  £er$en$  fehlt  alfo  ein 
elaflifdje*  bittet,  um  ba$  »tut  in  bauernbem  gluß  $u 
ermatten,  tiefem  SKanget  ift  Jeboch  burch  ben  Umflanb 
abgeholfen,  baß  alle  ©chlagabern  felber  elaftifch  flnb,  nnb 
ftch  fotoohl  ber  Sange  tote  ber  Dicfe  nad)  mit  jeber  33lut* 
toefle  be^nen  unb  jufammenjiehen,  unb  ba$  betotrft  ein 
gortfehießen  be$  ©trahlS,  felbft  im  SXement,  too  bie 
Cammer  be$  £erjen$  ftch  erweitert;  benn  bie  hinter  ber 
23(uttt>efle  fich  berengenbe  ©djlagaber  brängt  eben  burch 
ihre  SSe&ngung  ba$  Sölut  oor»ärt$.  2)a  bie$  nur  bei 
ben  ©chlagabern  ber  gall  ijt,  bie  an  bem  ©prife*  unb 
®rucftoer!  be$  Jperjenä  angebracht  fmb,  unb  bei  ben  ©tut* 
abern  nicht  ftattfinbet,  fo  ift  es  flar,  baß  unfere  Gin* 
richtungen,  in  toetd)en  toir  <Bpx\1}*  unb  ÜDrucfmerFe  mit 
elaftifchen  Füllmitteln,  mit  2Stnb*  ober  tfuftfeffel  oer* 
fehen,  auch  im  ^ßrinjip  fchon  ettoa«  fehr  Älte$  ftnb  — 
alter,  alö  ba$  erpnbung^ftolje  Sflenfdjenhera  e«  je  geahnt  hat. 


XXIV.  $ie  Rlapptn  ober  SBcnttlc, 

$>er  intereffantefte  £heil  ber  großen  Slutleitung  be$ 
Ä&rper*  ijt  ba«  £erj  felber,  unb  an  biefem  ift  bie  Ein- 
richtung ber  Slawen  ober  Ventile  am  betounberungS* 
tofirbigjien. 
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3eber,  ber  einmal  bie  Sinridjtung  einet  ©aug*  unb 
SDrucfpumpe  gefetyen  hat,  ber  nnrb  toiffen,  baß  außer  bem 
Kolbenflog  ba«  letzte  ©piel  ber  Ventile  bie  $auptfa$e 
an  einer  guten  'ißumpe  ift  3)ie  Reparaturen,  roeld)e  oft 
genug  an  pumpen  unb  geuerfprifcen  nötfug  »erben,  gelten 
meift  ben  Sentilen,  bie  ftdj  balb  ju  ferner  öffnen,  balb 
ju  unbtttjt  fc^Uegcn;  be«fyalb  gehören  aud>  gute  Ventile 
ju  ben  am  meiften  gefugten  grpnbungen,  unb  trofcbem 
nur  jefct  fefyr  toerfdjiebenartige  beftfcen,  unb  je  nach  bem 
SBerf  balb  Wappen*,  balb  fiugel*,  balb  ©chieber*$entile 
angetoenbet  fehen,  würbe  bodj  eine  (Srfinbung  leicht  arbet* 
tenber,  ftdjerer,  bitter  unb  boch  ber  Reparaturen  toenig 
bebürfenber  Ventile  noch  immer  fefyr  loidfornmen  fein. 

2)a«  3ntereffantere  in  ber  SBorricbtung  be«  £er$en« 
liegt  aber  auch  noch  barin,  baß  bie  SSentilc  bei  ben  »er* 
fchiebenen  Deffnungen,  burdt)  toeldje  ba«  ©tut  flrömt, 
nid^t  gleich  gebaut,  fonbern  netto  fo  eingerichtet  fmb,  baß 
fie  ^u  ber  Kraft  paffen,  toel^e  i^nen  jcbe«mat  erforberlidj 
iß.  —  SBirft  man  ben  SSlicf  auf  biefe  ©enttUeinridjtungen, 
fo  ftnbet  man,  baß  fte  an  getoijfen  (Stellen  fe^r  einfach, 
an  anbern  fdjon  f efter,  unb  toieber  an  anbern  außer* 
orbentlidj  fefl  angelegt  fmb;  man  fann  bemnach  fagen, 
baß  man  brei  (Gattungen,  unb  ^roar:  mittelmäßige,  gute 
unb  oorjüglidje  Sentilc  am  $er$en  ftnbet,  »a«  am 
fchlagenbfien  bartljut,  baß  am  Sau  be«  #etjen«  eine 
tounberbare  ©parfamfeit  ^errfc^t,  benn  too  ein  mittel* 
mäßige«  Sentit  auäreidjt,  ftnbet  man  fein  gute«,  aüent* 
falben,  roo  biefe«  feine  S)ienfie  genügenb  leiflen  fann, 
ftefyt  man  fein  t>or$ügttche«  angebracht. 

Um  bie  Sentile  näher  fennen  $u  lernen,  »ollen  mir 
eine  Portion  SBlut  auf  einer  Stunbreife  im  Körper  be* 
gleiten,  unb  jtoar  tooflen  toir  \>on  bort  anfangen,  too  e« 
au«  bem  Körper  $am  ^erjen  flrömt,  um  &on  biefem  jur 
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.  Sunge  gefd)icft,  oon  ^icr  gurücf  jum  £ergen  fpebirt  unb 
burch  biefe«  toieber  gum  Körper  getrieben  gu  »erben. 

Dörnen  wix  an,- baß  oon  irgenb  einem  ftörpertheil, 
3.  33.  bem  guß  au«  ba«  2Mut  auf  ber  föütfreife  begriffen 
ift,  fo  ifl  c«  flar,  baß  e«  Ijier  beim  $lufn>ärt«fleigen  ber 
©ebroere  entgegeiuoirft,  unb  ba«  23lut  eigentlich  ohne  bie 
fortfdjiebenbe  ©toßfraft  unb  ohne  bie  ©augfraft  be« 
$>ergen«  gar  nicht  in  bie  £öhe  fhigen  fönnte.  9htn  aber 
geflieht  e«  gutoeilen,  baß  toirflich  ba«  £erg  auf  einen 
SWoment  gelähmt  ift,  n>ie  g.  33.  bei  plofclicbem  ©chreef 
unb  Sntfefcen,  gleich toohl  jeboch  firömt  ba«  $Mut  nicht 
gurücf,  unb  gtoar  be«halb  niebt,  toeil  bie  23lutabern,  unb 
namentlich  bie  00m  unteren  S^eil  be«  florper«  gum  £>ergen 
laufenben  intoenbig  in  ben  Sßänben  £afchen*$entile  haben, 
ba«  Reifet,  £äutcben,  toelche  gang  fo  geformt  ftnb,  toic  bie 
©eitentafeben  an  unferen  3)rofchfen;  biefe  Saften  ober 
Tafchen*  Ventile  betoirfen,  baß  alles  23(ut,  welche«  auf* 
toärt«  fteigt,  unge^inbert  an  ihnen  oorüber  fließt,  roahrenb 
alle«,  »a«  gurfidfließen  möchte,  bie  £afche  füllt  unb 
ftrofcenb  macht,  fo  baß  fic  ben  2Beg  abmärt«  oerfperrt. 

$3ebenft  man,  baß  ba«  23lut,  welche«  gum  £ergen 
gurücfflteßt,  nicht  mehr  leben«fähig  iß,  ja,  baß  e«  fogar 
töblich  toirfen  toürbe,  loenn  e«  gurücf  in  bie  feinen  ^ebercfyen 
fließen  fönnte,  au«  benen  bie  Steile  be«  Seibe«  ihre  9cah* 
rung  nehmen,  fo  ift  ber  3»ecf  ber  Saften Ventile  toolfc 
lommen  erflärt  unb  ihre  2öid?tigfeit  einleucbtenb. 

3nbem  toir  biefe  SSentile  al«  bie  einfachen  bezeichnen, 
tooüen  toir  nur  noch  ertoähnen,  baß  auch  abioärt«  laufenbe 
SMutabern  mit  folgen  toerforgt  ftnb.  ©te  thun  auch  tytx 
nichtige  SDienfte,  weil  ohne  fic  ba«  unbrauchbar  getoorbene 
Slut  rfiefmärt«  fließen  toürbe,  fobalb  g.  ».  eine  Äber 
trgenbtoie  gebrüeft  toirb,  toa«  fehr  oft  geflieht,  ba  bie 
©(utabern  an  bietet  ©teilen  fefa  oberflächlich  liegen,  toie 
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j,  ©.  auf  ber  Stnßenfette  ber  $anb  unb  auf  bcr  ©ttnt, 
tt?o  ftc  bei  älteren  Senten  unb  bei  fehr  jarthäutigen  ^er* 
fönen  al$  biefe  ober  feine  blaue  &anäle  fichtbar  finb. 

3)iefe  einfachen  Ventile  retten  nun  für  ihren  3»edt 
ooflfommen  au$,  benn  fte  laffen  ba$  ©tut  nur  $um  £>er$en 
jurüeffliegen,  toofyin  e$  fofl.  SDenfen  mir  uns  bemnacb,  • 
bag  eine  Portion  inT$  £erj,  unb  $tt>ar  in  ben  ©ortjof 
eütgeftrötnt  ift,  fo  ift  e$  einmal  fo  eingerichtet,  ba§  ber 
©orhof,  fcbalb  er  gefüllt  ift,  fich  äufammenjieht,  benn  er 
mug  feine  Portion  ©lut  jefct  nach  ber  |)erjfamraer  trei* 
ben,  bie  fich  ju  biefem  Stuzd  erweitert,  ©ei  biefer  @e* 
legenheit  tritt  freilich,  toie  neuere  ^Beobachtungen  gqeigt 
haben,  ein  toenig  ©lut  jurüxf  in  bie  großen  ©lutabern; 
aüein  bieS  geflieht  ohne  @efaf;r,  ba  oon  tytx  au$  ba$ 
unbrauchbare  ©Int  nicht  bis  ju  ben  ÜeibeStheilen  jurücf* 
gelangen  fann,  unb  be^halb  ijl  auch  feine  befonbere  ©or* 
richtung  bagegen  angebracht  Hflein  jtotfehen  ©orhof  unb 
Samtner  ijt  ©erficht  nöthig,  unb  bie  Errichtung  ber  biefe  * 
Deffnungen  fchlie&enben  ©entile  ift  oorjüglich. 

®ic  Deffnungen,  toelche  oom  ©o*h*>f  Cammer 
führen,  finb  mit  feßen  Rauten  verfetten,  »eiche  fich  toie 
©egel  aufftannen  fönnen.  S)ie  rechte  (Seite  be«  ßerjcnö 
hat  brei  foteher  ©egelf  läppen,  bie  liafe  jtoei.  2Biß  nun 
ba«  ©lut  wra  ©orhof  in  bie  ffammer,  fo  peflen  f«h  bic 
©egelflappen  fo,  ba§  flc  ben  ©lutftraht  ^ifchen  fich 
burch gleiten  laffen,  unb  gtoar  leiten  fte  ihn  zugleich  ein 
toenig  ab,  batnit  ber  ©trahl  nicht  auf  bie  ^toeite  Deffnung 
anfalle,  bie  ju  ber  ©djlagaber  führt.  £>at  fich  n«n  bie 
Sammer  gefüllt  unb  ift  im  ©egriff  fich  jufamraen$ut>reffen, 
fo  entrollen  fich  We  ©egelflappen  ooUftönbig  unb  bauchen 
fich  unter  bem  3)rncf  be$  ©lute$  auf,  tote  ein  ©egel  im 
SBinbe;  hierbei  preffen  flc  fleh  f*f*  aneinanber  unb  *>er* 
föliejjcu  bie  Deffnung  jutn  ©orhof  berart,  baß  auch  nicht 
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cm  Xxttpfötn  »rat  surficf  fonu.  3)a$  »ufroßtn,  gu* 
famraenflappen,  «npreffen  unb  SSerfdtfießen  ifi  ein  äugcrfr 
feiner  SWedjantemuö,  ber  burdj  tjide  tooljl  beregnete  Um* 
fiänbe  bcroerfftctÜQt  ift,  toobet  $auj>tfa<$fi$  f  einige  ©fin« 
bei  mttroirfen,  toekfre  toie  ©dmüre  bie  <5egel  im  regten 
Moment  feftyiefyen. 

©ne  britte  Hrt  Sentit  tf!  cm  ber  Deffrawg  angebracht, 
tx>o  bie  Gdjlagatoern  münben.  2>iefe«  Ventil  iji  ntcr)t  fo 
fein  auSgefyonnen,  toie  ba«  $tr>tfd?en  SBorfyof  unb  Cammer; 
ober  e$  ift  *ortrepd>  gearbeitet.  (5$  befk^t  namtu}  au« 
brei  im  föofyr  ber  ©tylagabern  liegenben  SBagentafdjen,  bie 
beim  Saufe  be$  SBIuteS  naefy  ber  ©djlagaber  an  bie  Söänbt 
gepreßt  toerben  unb  bem  Sfote  nicr>t  baö  minbefle  #hu 
bernifj  bereiten,  bie  flc^  aber  fofort  füllen,  aufbauten  unb 
aneinanber  preffen,  toenn  ba$  S3(ut  bei  ber  2ln8belmung 
ber  ^erjfammer  nacb  biefer  jurücf  roiH.  hierbei  prallen 
bie  brei  £afct)en*5BentiIe  fo  genau  mit  ben  Räubern  an« 
emanber,  ba§  fie  einen  ausgezeichneten  9$evfd>fu§  bilbeu 
unb  lein  Krönen  ben  fallen  2Beg  jurödfma^eu  loflen. 


XXV.  mit  fJarf  fcaö  ^erj  tfh 

©eitbem  e*  toiffenf^aftli^  feftgefteflt  ift,  bag  ba« 
^erj  ein  außerft  mertroürbige«,  medjaniföe«  Äunfimerf, 
toelcbeä  an  $3or$3g(id)feit  ber  Einrichtung  ade  Fünftlidjen 
2>ru(f*  unb  ©augtoerfe  übertrifft,  tyaben  bie  9iaturforfd>er 
fidj  bemüht,  bie  Straft  genau  ju  meffen/  mit  toeldjer  ba$ 
$erj  feinen  SDrucf  auf  ba$  S3(ut  ausübt.  —  hierbei  Ijat 
flc$  nun  eine  überrafä^enbe  erföeinung  gejeigt,  bie  toix 
iridjt  uuertoetynt  laffen  bfirfen. 

Um  eine  genaue  EReffung  fcorodraien  $u  lehnten,  be» 
Watt  man  fty  eines  3tojhume»t$,  ba«  audr)  in  «febiginrf^et 
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man  einem  2$ier  eine  ©ditagaber  unb  bringt  bie  Deffnung 
mit  einem  ©ummtfdjlaudj  in  33erbinbung,  ber  in  ein  ®la£* 
ro$r  fü^rt.  2)iefe$  @la«rol>r  iß  toie  ein  lateinifcbeS  ü 
gebogen,  ba$  Ijeißt,  e$  beftefyt  au$  jtoet  aufregt  ßeljenben 
©äulen,  bie  unten  mit  einanber  in  33erbinbung  ßefyen.  3ta 
ba$  9fcol)r  toirb  Ouecfßlber  fyineingegoffen,  ba$  cor  bem 
©erfud)  in  beiben  Säulen  gleidj  fyodj  fte^t.  33ei  bem  33er* 
fud)  toirb  ber  ©ummifdjlaud),  ber  an  einem  ßnbe  mit  ber 
Sber  in  Serbinbung  ßeljt,  mit  bem  anberu  ßnbe  auf  bie 
eine  Deffnung  beö  @la$roljr$  gebracht.  ®a$  ©lut  ßüqt 
au«  ber  geöffneten  Slber  burdj  ben  ©ummifdjlaudj  in  ba$ 
©laSrotyr  unb  brficft  auf  ba$  Ouecfßlber,  fo  baß  e8  itt 
ber  anbern  ©äule  in  bie  £ölje  ßetgt,  unb  je  nadj  ber 
£ö^e,  bie  e$  erreicht,  bie  Kraft  be«  SBlntbrucfc  angiebt 
2)ie«  Snßrument  nennt  man  ben  ©lut*Kraft*9Wef fer 
unb  e$  toirb  gegenwärtig  fotoofyl  für  Unterfudjungen  ber 
angegebenen  &rt,  tote  befonberS  bei  Serfudjen  über  bie 
SBirfung  getoiffer  äKebifamente  benufet,  beren  Sinßuß  auf 
bie  Kraft  be$  £erjen$  man  prüfen  toiH.  68  fcerßefyt  ßd> 
oon  felbflt,  baß  man  bei  23erfud)en  biefer  Slrt  ju  liieren 

feine  Buflnd)*  nimmt. 

£)ie  überrafdjenbe  (Srfdjeinung,  bie  fid)  hierbei  fyerauS* 
ßellte,  ift  bie,  baß  bie  2)rucffraft  be«  SluteS  gar  nidjt 
oon  ber  ©röße  be$  liiere«  abfängt.  SDa«  ©lut  fcon 
*ßferben,  Ddtfen,  Kälbern,  £unben,  Kafcen  unb  Kanindjen 
geigt  eine  ganj  gleite  Srutffraft.  2>a3  fjeißt:  baS  f leine 
$er$  eines  Kaninchens  treibt  ba$  toenige  Slut  im  Körper 
biefe«  Spiere«  mit  eben  foldjer  Kraft  fyerum,  toie  ba$  große 
$er$  eine«  $ferbe$  bie  2Kaffe  beS  ^ferbebluteS  tyerum» 
treibt.  2Jcan  muß  fidj  hierbei  ntdjt  oorßeflen,  baß  ein 
Kanind>enfyerj  fo  ßarf  ift  toie  ein  <ßf erbeljerj ;  benn  ba$  ifl 
leineStoeg«  ber  gall,  unb  fann  aud;  niebt  ber  gaH  fein. 
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Sin  Slaninchenhera  tji  eine  Heine  *ßumpe  für  eine  flehte 
©httleitung ;  ein  ^ferbe^erj  ift  eine  große  ^ßumpe  für  eine 
große  ©lutleitung.  2)ie  große  *ßumpe  mag  breißigmal  fo 
ftarf  fein  tote  bie  Meine;  aber  fobalb  fte  brctßigmal  fobiel 
SBIut  in  Umfchtoung  ju  fcfcen  hat,  toirb  fie  in  jebem  ein* 
jelnen  fünfte  nicht  mehr  al$  bie  flehte  leiften. 

$ierau«  aber  muß  man  ben  Schluß  gießen,  baß  eö 
aan$  toa«  eigne«  ift  mit  biefem  merfmürbigen  9Rechani$* 
mu«  be«  $erjen«.  SBenn  bie  an  eigner  Straft  fefyr  toer* 
ft^iebenen  $>erjen  ber  Keinen  unb  großen  ©dugethiete  alle 
fo  eingerichtet  ftnb,  baß  fte  für  jebe«  ber  Stiere  immer 
einen  unb  benfelben  93lutbrucf  erzeugen,  fo  fönnen  toir  un« 
bie«  menfd)(id)ertt>eife  gar  nicht  anber«  fcorfteflen,  al«  ba§ 
bie  genauefte  Berechnung  bei  93ilbung  be«  $erjen«  ob* 
toaltet,  bamit  e«  ja  nur  ju  bem  florper  ßimme,  in  toeldjem 
e«  thattg  fein  muß  unb  toeber  $u  ftarf  noch  ju  fdjtoach  fei 
für  bie  Arbeit,  bie  e«  in  jebem  Spiere  ju  fcoflbringen  hat. 
—  Unb  ba  fein  ©runb  fcorljanben  ift  anjunehmen,  baß 
ber  2ftenfd)  Neroon  eine  Sluänahme  mache,  ja,  e«  toielmehr 
eine  ©chtoäche  toä're,  ju  glauben,  baß  bie  Söeredjnung  bei 
einem  2Jc*enfchenher$en  toeniger  richtig  fein  foflte  alö  bei 
bem  23üffel  ober  bem  2faerfchtoeinchen,  fo  fönnen  toir 
tüofyl  fagen:  toir  Sftenfchen  bringen  ein  £er$,  eine  OWafdjine 
mit  jur  Söelt,  bie  fo  genau  an  Straft  abgeftimmt  ift  für 
ihre  ju  leiftenbe  Arbeit,  baß  fte  aud)  in  biefer  Begehung 
atT  unferer  fünftlicben  SD?af deinen  fpottet,  toeldje  befanntlich 
um  ein  ^albmat  ftärfer  gebaut  toerben,  al«  fte  benuftt 
toerben  bürfen. 

^luf  biefem  ^3rin^ij>  fußenb,  haben  bie  5Raturforfc^et 
auc^  auf  bie  eigentliche  $raft  be«  ^erjen«  ©djlfiffe 
gebogen  unb  ftnb  hierbei  auf  fet)r  intereffante  9?efu(tate 
gefommen,  bie  freilich  noch  nicht  fo  feft  ftel^en,  toie  e«  $u 
toünfchen  ift. 


96 


2Ba$  toir  foeben  toon  ber  bei  allen  ©augethieren  gtei* 
then  Slntfraft  gefagt  haben,  Betrifft  naralitb  nicht  bie 
eigentliche  Sraft  —  ober  roie  man  fid)  toiffcnfcbaftlich  auß* 
brfidt,  bie  abfolute  Straft  —  be$  £erjen8,  fonbern  nur 
bie  SBirfung  ber  #cr$fraft  auf  ba$  ©lut  —  ober  roiffen* 
fdjaftltd):  beren  relative  Sraft.  Der  Shitoeflemneffet 
jeigt  ein  ©teigen  ber  Quecfftlberfäule  r>on  etwa  einem 
falben  Stoß,  gang  gleichviel,  ob  man  ba$  39 lut  eines  5?a* 
ituufyenS  ober  ba$  eines  Dchfen  unterfucht;  e$  ift  tytxmä) 
War,  baß  man  bureb  biefeö  3nftrument  jtoar  bie  Sßirfung, 
aber  nicht  bie  eigentliche  Sfraft  be$  £er$en$  erftefyt  unb  e$ 
«och  weiterer  Hnterfudjnngen  unb  Berechnungen  beburfte, 
um  and)  tyinter  biefe  ju  fommen. 

Den  2Beg  biefer  intereffanten  Hnterfucbung  auch  nur 
an$ubenten,  ift  äußerfi  febtoierig,  ba  e$  ftcr>  hierbei  um 
mathematifche  Berechnungen  be$  Umfange«  ber  $>aupt* 
©chlagaber  unb  beren  33erhaltniß  gu  ben  SBerjweigungen 
berfelbeu  hobelt,  ©i*  fönnen  bemnach  nur  atö  Gefüttert 
angeben,  baß  man  toieberum  gefunben  hat,  es  fei  bei  jebem 
©äugethier  bie  rechte  £älfte  beö  £ergen$  fo  ftarf,  baß  fie 
bei  ihrer  jebe«maligen  3ufammen3iehung  eine  Sraft  äußert, 
bte  gleich  ift  einem  £unberttheil  be$  @en>ichte3  beS  gangen 
XtytxzQ.  Die  linfe  Hälfte  be$  £erjen$  tft  boppelt  fo 
ftarf,  beträgt  alfo  an  Rraft  ein  günfeigtheil  beS  ©emiebte* 
be$  SE^tcrcö.  Da$  gange  #er$  ift  bemnach  an  firaft  gleich 
einem  Dretunbbreißigtheil  beä  ©ennebte*  be*  STr^crcö. 

Deutlicher  auögebrficft  heißt  bieS  fo  bW:  (Sin  Styer, 
baS.lOO  <ßfunb  wiegt,  beßfct  ein  £er$,  toelcheS  fo  ftar! 
in  feiner  Drucffraft  ift,  tote  ein  ©etoichtftücf  Don  3  *ßfunb. 
Da  nun  ein  SKenfch  im  auSgetoachfenen  3uftanbe  ön  140 
$funb  toiegt,  fo  ift  bie  Drucffraft  feines  ^ergenS  ttxoa 
gleich  4y2  $funb.  Diefe  traft  äußern  *ir  in  jebem 
«PulSfchlag,  ba$  heißt  in  ber  SWinute  an  70  2Ral,  »a«  fo 
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tote!  fagen  toitt,  tote  eine  flraft  oon  300  <ßfunb  in  ber 
SRinute  ober  164  3«tfner  \n  Dcr  ©tunbe.  — 

9hm  aber  iß  baä  $>erj,  ba$  mit  jebem  ^ßuläfchlag 
eine  Kraft  \>on  4y2  ^ßfunb  äußert,  nur  im  @an$en  ehoa 
gtoanjtg  Sott)  ferner;  toir  haben  alfo  $toan$tg  2oth  leben* 
bige  9flafd)ine  im  Seibe,  bie  nicht  nur  ein  SJteiftertoerf  oon 
Drucf*  unb  (Säugpumpe  ift,  fonbern  auch  fo  siel  fitaft 
befifet,  baß  fte  in  einer  Stunbe  eine  Drucffraft  auSfibt 
toon  164  3«ntner.  

Daä  foü  nun  ein  2Jienfdj  einmal  nacherfinben! 

©etoiß,  e$  bleibt  babei:  toaS  ber  2ttenfch  erfinbet, 
fteht  toeit,  weit  jmrücf  gegen  ba«,  toa8  er  mit  jur  2öelt 
bringt!   


XXVI.  Sie  fogenanntett  medbamfdbcn  Segler 

fccS  bergend» 

9kd)bem  toir  baö  Heine  2tteifterftücf,  baS^erj,  fotoett 
betrautet  haben,  baß  toir  bie  Unerreia^barfeit  feinet  2Äe* 
chaniSmuö  al$  feftgefteüt  anfehen  bürfen,  »ollen  totr  nur 
noch  jtoei  Grigenthfimlichfeiten  fennen  lernen,  bie  eigentlich 
noc^  unerflä'rt  fmb  unb  bie  infotoeit  für  un8  3ntereffe 
haben,  alö  fie  fonft  bei  fünftlidjen  2W  affinen  3e*$en  cec 
©tümperhaftigfeit  ihrer  Einrichtung  fmb. 

Eine  fünftliche  2Kafchine  toirb  al$  fehlest  betrautet, 
fobalb  fte  roä'hrenb  ber  Arbeit  rueft  ober  flößt ;  ja  man 
toenbet  fogar  5lüeö  an,  bamit  fte  möglichft  feinen  Ion  oon 
ftch  gebe,  benn  ein  Ion  entfteht  immer  nur  in  golge  eine« 
<5>toße$  ober  einer  ßrfchütterung,  bie  (Schwingungen  oer* 
urfacht,  unb  begleichen  ijt  ber  £altbarfeit  ber  2Hafchine 
höchft  nachtheilig. 

3^ar  tt>irb  ber  S5oqug  be$  gleidjmäßigen  ©angeö  ber 
SWafcbtnc,  ber  jeben  9*ucf  ober  Stoß  ober  Ion  nteibet, 

»ernftein  xu.  7 
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äußerft  feiten  erreicht.  2)aS  SDröfynen,  pfeifen,  ff  lagern, 
©djrtllen,  ©aufen  ber  Stfafcfyinen  läßt  ftd)  feiten  ober  gar 
nicfyt  befehlen;  aber  e8  wirb  bieä  bod)  ftetfl  als  geiler 
betrautet  unb  man  fud)t  bem  immer  fotoeit  e$  gefyt  ab* 
jufyelfen.  @£  tji  ein  ausgemalter  ©a£  in  ber  Sttaf  deinen* 
letyre,  baß  jeber  ©toß  bie  Äraft  ber  SDcafdfine  Ijemmt  unb 
migerbem  no$  iljre  ,8*rbred)li$feit  beförbert.  2)ie  ©djäb* 
liefert  jebeä  ©toßeö  geljt  fo  weit,  baß  man  gegenwärtig 
an  unfern  Sifenbaljnen  eine  2lu$gabe  Don  mehreren  Sttillioneit 
madjt,  um  neu  erfunbene  beffere  ©djienenftityle  IjersufMen, 
bie  toeniger  al$  bie  bisherigen  ba$  ©toßen  ber  ?ofomotifce 
toeranlaffen,  toenn  fte  Don  einer  ©djiene  auf  bie  anbete 
fommt. 

3ft  bem  aber  fo,  bann  wirb  man* auf  ben  ©ebanfen 
geführt,  baß  ba$  $er$  am  Sttbe  bod)  fein  gar  ju  erhabenes 
Äimjhoerf  fein  f  ernte,  benn  e$  fyat  bie  Sigentf;ümlid;feit, 
baß  e3  regelmäßig  an  bie  ©rußioaub  anftößt  unb  außer 
biefem  ©toß,  ber  gefügt  »erben  fann,  fyört  man,  wenn 
man  ba$  £)l)r  an  bie  Sruftoanb  legt  ober  fid)  fyierju 
eines  £>örrol)r$  bebient,  tfoti  £öne  toäljrenb  jebe$  ^erj* 
fd)lage$,  fo  baß  ba$  $)erj  einen  $toiefad}en  mcdjanifdjen 
gefyler  ju  beftfcen  fdjeint,  e$  flößt  unb  tönt,  oljne  ba§ 
man  ben  ^wd  beä  ©tcße$  unb  be$  £önen$  anjugeben 
oermag. 

(Srtoägt  man  bie  ©acfye  inbeffen  näljcr,  fo  toirb  man 
<mf  ben  ©ebanfen  geführt,  baß  e$  bodj  ntc^t  fo  fdjlimm 
mit  ben  Schern  be$  $er$en$  ftetyen  fönne. 

2)aä  ©toßen  unb  Jonen  einer  2Kafcfyine  iffc  beäfyalb 
ein  medjanifdjer  geiler,  toeil  beim  ©toß  erfteng  einStyeil 
ber  flraft  oerloren  getjt  unb  toeil  biefe  verlorene  Kraft 
nod)  jtoeitenS  jur  3er^"nimerung  be$  ftoßenben  ober  ge* 
ftoßenen  SljeileS  fityrt;  ba$  £önen  wirb  bei  2)f  affinen 
aus  gleichem  örunbe  gemieben,  benu  jeber  £ou  entfielt 
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immer  nur  in  gfolge  einer  Grrfdjütterung,  bie  Scbtoingwi* 
gen  oerurfadst  unb  btefe  foramt  in  ifyrcr  ihHifung  einer 
großen  Steide  loieberljolter  fleiner  Stöße  oollfommcn  gleidj. 
SBoHte  man  alfo  ben  medjanifeben  2£ertf>  beä  £erjen« 
nacb  getoöfynlidjem  2Jcaßftabe  Beurteilen,  fo  müßte  man 
nicfyt  foioofyl  bem  Stoß  ober  bem  £on,  fonbern  fcer  £alt* 
Barfeit  gcljler  naebtoeifen;  nun  aBer  lefyrt  bic  (Srfa^rung 
gerabe  hierin,  baß  unfer  feftftefyenbefl  mecfyanifdjeS  Urteil 
burebau«  nidjt  jutrifft,  benn  fein  Crgan  be$  LetbeS  ift  fo 
auSbauernb  faltbar  als  gerabe  ba$  £>crj,  trofc  feinet 
Stoßens  unb  ÜEönenS. 

3n  ben  fyodjften  Lebensaltern  tottb  $uge  unb  Etyt 
fhtmpf,  oerliert  fiefy  ©erueb,  ©cfdmtatf  unb  ©efüfyl  in 
auffaHenbem  @rabe,  oeifagen  bie  güße  ben  2>tenft,  fcfytoan* 
fen  bic  $änbe,  toifl  ber  9)Jagen  fein  äöerf  niebt  mefyr  oer* 
rieten  unb  »erfäüt  fclbft  ber  @eifi  in  eine  2lbtt)cfenl)eit, 
bie  U)ie  ein  Vorbote  fidj  cinfküt,  um  bic  große  Slbtoefen* 

1)  eit  anjufunbigen,  bie  batb  eintreten  muß.  SllleS  alfo 
nimmt  ab  in  feiner  SBirffamfeit;  nur  ba$  §erj  ljält  aus, 
ja  bie  &afyi  feiner  Sd)läge  oermefyrt  fid}  fogar  $un>etlen; 
unb  loenn  e$  am  Ablauf  ber  legten  Stunbe  für  immer 
Pitt  fielet,  iß  e8  nidjt  ber  gaU,  toeil  e8  itjrn  med>auifd)  an 
Straft  gebricht,  »eil  e$  burd)  fein  Stoßen  uub  Ionen  an 

2)  auerl)aftigfeit  ocrloren,  fonbern  toeil  jene  £riebfraft  auf* 
gehört  fyat,  rceldje  burd)  ba$  lange  Leben  fyinburd)  baS 
$er$  birigirt  fyat. 

3)ie  (Srfafyrung  tefjrt  alfo,  baß  c*  fatfö  ift,  an  ba$ 
^erj  ben  9Jiaßftab  ber  SJiecfyanif  anzulegen  unb  bcmfelben 
baS  Stoßen  unb  Jonen  beSfyalb  als  geiler  anjuredjnen, 
toeil  bieg  an  9J?afdjinen  meufdjlidjcr  Crrfinbung  oerberblidj 
auf  bie  $>altbarfeit  ber  5ttafcbrae  einwirft. 

3)er  geiler  liegt  nid)t  am  #crjcn,  fonbern  an  nn* 

ferm  SSerftanbe,  ober  richtiger  an  bem  jefcigen  Stanb  ber 

7* 
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9iaturn>if|enfd)aft,  tote  ben  3n>ecf  be$  $>ersftoße$  unb  Sönen« 
iiidjt  fennt.  23ei  einem  Sfteiftertoerf  biefer  2lrt,  tt>o  ftdj 
alleg,  toaä  man  biäfyer  erforfdfren  fonnte,  unoergletcfylid} 
giDecfentfprecbenb  gezeigt  fyat,  barf  man  gar  nidjt  atoeifeln, 
baß  aud)  ba£  (Stoßen  an  bie  Srufttoanb,  unb  ba£  Sönen 
be$  ^er^enö  mit  jum  3mcc*  fciJWr  Jfyätigfeit  gebort  unb 
muß  be$  gortfdjrittä  ber  2Biffenf$aft  Marren,  bie  ftdjerlidj 
einmal  fyinter  biefe  3)inge  fommen  toirb,  jur  Sefcfyämung 
alT  berer,  bie  flüchtig  genug  im  S3au  be$  üftenfdjen  gel)* 
ler  nadjtoeifen  tooflen. 

Vorläufig  muß  e8  unö  genügen,  baß  bie  Sßiffenfdjaft 
öoKlommen  flar  ifi,  toofycr  ber  £erjftoß  rfifyrt,  unb  toenig» 
fienä  mit  großer  2öal)rfdjeinlid)feit  ben  @runb  ber  $>er$* 
töne  angeben  fann.  >Der  (Stoß  rfiljrt  batyer,  baß  ba$ 
£erj,  toeldjeS  an  ben  son  ifym  auälaufenben  2lbcrn  frei 
Ijängt,  bei  ber  jebeämaligen  3«fömmen^ie^ung  eine  (Sdjtoen* 
!ung  madjt,  bie  $ugleid)  in  einer  SBenbung,  SDreljung  unb 
#ebung  beftefyt,  wobei  bie  Spifce  be$  linfen  ^erjt^ette  an 
bie  Srufttoanb  fetyrt  unb  ben  fühlbaren  (Stoß  »eranlaßt 
3)ie  Urfadje  ber  £erjtöne  ift  weniger  fieser  ermittelt;  jebodj 
nimmt  man  jefct  allgemein  an,  baß  fie  üon  bem  ©cfyluß 
ber  Ventile  fyerrityren,  bie  beim  föücfyrall  be$  33lute$  jenen 
feften  Serfdjtuß  bilben,  ber  bem  «tut  ben  ftücftritt  in7« 
£erj  oerfperrt. 

greilidj  barf  man  ben  Orunb  biefer  @rf Meinungen 
ntc^t  mit  bem  berfclben  oertoedjfeln;  oieUeicfyt  leljrt 

bie  fortfdjreitenbe  2ßiffenföaft  einmal,  baß  gerabe  biefeö 
(Stoßen  unb  £öncn  ben  3n>ec^  fyabe,  aU  Anregung  unb 
9tei3  auf  bie  ^er^ätigfeit  $u  wirfen;  toie  bem  aber  audj 
fei,  fo  müfien  wir  befennen,  baß  unö  gerabe  biefe  fo* 
genannten  mecfyanifdjen  geiler  am  £er$bau  nod)  mel)r 
föefpeft  üor  biefem  Sau  feljr  alter  (Srfinbung  einflößen, 
unb  tyn  tyodj  über  jene  9Kenf(fyenerftnbungen  fteHen,  bei 
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betten  man  toeiß,  »ie  klappern  tinb  Sönen  bermchtenb 
ttirfen  unb  boch  ntc^t  im  (Stanbe  iß,  bieS  $u  befeitigen. 


XXVII.   2>*3  aiuge  un*  *tc  Mameta *C)bfcuta. 

3Btr  wollen  nunmehr  jur  Betrachtung  eine«  anbern 
Keinen  TOctflcrtücrfiS  übergeben,  ba$  ber  üftenfeh  mit  $ur 
Söelt  bringt  unb  baä  tnfofern  in  unfer  I^ema  fällt,  al$. 
e$  bem  üflenfehen  gelungen  iß,  ein  fiunßwerf  hequßeüen, 
»elcheä  bem  angebornen  3Reißerwerf  ^öd)ft  merfmürbig 
äfynüd)  iß. 

£)a$  2fleißerwerf,  ba$  ber  ÜKenfd)  mit  jur  Uöctt 
bringt,  ift:  ba$  Sluge;  ba£  tfunftmerf,  ba$  er  bem  Sluge 
ähnlich  hervorbringt,  iß:  bießamera*Dbfcura.  2Bir 
Wollen  fte  nun  beibe  näher  fennen  lernen,  um  fte  oer* 
gleicfyenb  neben  einanber  ftetten  ju  fb'nnen. 

<3o  eigentlich  foUten  wir  mit  bem  Sau  fceä  2luge$ 
beginnen  unb  bann  ben  Bau  ber  ftamera  =  Dbfcura  be* 
trauten;  allein  e$  ift  einmal  im  Seben  fo,  baß  bie  9Ren* 
fchen  weit  eher  Befd^eib  wiffen  in  bem,  wa8  fte  fchaffen, 
alä  in  bem,  wa8  flc  ftnb,  baß  fte  weit  leichter  ba$  fennen 
lernen,  wa$  fte  machen,  als  ba£,  wa$  attö  ihnen  gemacht 
wirb,  baß  fte  in  Suchern  ftch  fchneder  surecht  ßnben  als 
im  Seben,  auf  frmbfarten  leichter  Sefcheib  wiffen  al$  auf 
Reifen;  be$h*l&  glauben  wir,  baß  auch  unfere  i?efer  weit 
leichter  ben  Sau  ber  5tamera*£)bfcura  toerßeljen  ©erben 
als  ben  beö  9luge$,  unb  barunt  »ollen  wir  mit  biefem 
Bau  anfangen,  um  fpäter  jum  Sluge  gu  Fommen. 

SBer  ein  ©tünbehen  3cit  nicht  fcheut  unb  für  ftch  ober 
feine  Stinber  eine  angenehme  unb  belehrenbe  (Spielerei,  bie 
gar  wenig  foßet,  machen  will,  ber  baue  ftch  cme  Camera* 
Dbfcura. 


Digitized  by  LaOOQle 


102 

E$  gehört  ba$u  fe^r  Wenig.  Ein  33riu*engta$,  eine 
alte  Sigarrenfifte  unb  ein  Slatt  Rapier  ftnb  jur  sJioth 
au£retd)enb  für  ba$  ganje  Kunftftüct. 

3)a$  ißrillenglaä  muß  fo  fein,  tüte  e$  bie  alten  Seute  • 
gebrauchen,  baS  beißt,  e$  muß  an  ben  9?änbern  bünner 
fein  als  in  berSftitte;  e$  muß  bie  2infenform  haben.  Sin 
SörennglaS,  wie  man  e$  auf  bem  9ttarft  für  einen  ©rofehen 
fauft,  ij!  »oflfommen  ausreichend 

Xie  ßigarrenfifte  barf  nicht  flad),  fonbern  muß  hoch 
fein.  2)ie  hohen  fliehen,  worin  man  gewöhnlich  ein  toier* 
tel  £aufenb  ßigarren  »erpaeft,  werben  fid>  ganj  oortrefflicfy 
gu  unferm  Serfuch  eignen. 

S)aS  weiße  Statt  Rapier  muß  ein  Wenig  mit  Dd 
eingerieben  fein,  bamit  e$  glasartig  bur4>fd)einenb  wirb 
nnb  fid>  wie  eine  ^atb  burebftehtige  ©laSfchetbe  aufnimmt. 

Nunmehr  wollen  wir  jutn  Sau  fdjreiten;  aber  juoor 
nodj  einen  SBerfud)  madjen. 

Wart  trete  an  bie  2öanb,  bie  bem  ftenfier  gegenüber 
liegt,  unb  ^alte  ba$  ©rillen*  ober  SrenngtaS  in  einiger 
Entfernung  oon  berfelben.  SKan  wirb  balb  bemerfen,  baf$ 
anftatt  beS  (Blatten«  oom  ©lafe,  ber  eigentlich  auf  bie 
äBanb  fallen  foOte,  ein  eigentümliche*  Sicht  ftc^  auf  ber* 
felben  jeigt,  unb  $war  an  ber  (Stelle,  wo  ba$  Sid)t  oom 
genfter  her  burd;  baS  ©las  auf  bie  2$?anb  fällt  —  9hm 
toerfuche  man  e$  mit  Entfernen  unb  SRäijern  beS  ©lafeä 
an  bie  äßanb  unb  man  wirb  balb  wahrnehmen,  baß  in 
einer  gewiffen  Entfernung  beS  ©lafe«  oon  ber  2Banb,  — 
bie  bei  gewöhnlichen  ©läfern  etwa  fünf  bis  gehn  £oü  $u 
betragen  pflegt  —  ein  allerliebfteS  fleineS  33ilbchen  auf 
ber  SBanb  ftchtbar  wirb,  unb  &War  wirb  man  barm  ba« 
Senfiter,  nebft  genjierfreuj  am  beutlichften  erfennen,  aber 
auch  ben  Gimmel  braußen,  bte  2öolfen  ober  bie  gegen* 
öberliegenben  $>aufer.   SWit  Einem  SBorte:  man  wirb  an 
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ber  2öanb  ein  iöübdjcn  fcon  all'  bem  fefyen,  tooö  man  mit 
bem  2luge  von  tiefer  Stelle  auö  am  genfter  unb  braußen 
erblicfen  Fan«. 

2£enn  man  bie  richtige  (Entfernung  getroffen  Ijat,  toaö 
nad)  einiger  Uebung  fefyr  leidet  gefdjiefyt,  «nb  toenn  bie 
2öanb  toeiß  angeftridjen  ift,  über  toenn  man  ein  SBIatt 
Schreibpapier  ftatt  ber  SBanb  benufct,  fo  ift  baö  Söilbtfycn 
fyefl,  Ijübfd),  gierig  nnb  für  ©cnjenigen,  ber  biefen  $er* 
fud)  nod)  nicfyt  fennt,  fefyr  überrafcfyenb.  —  $lber  baö  über- 
rafcfyenbfte  babei  bleibt  immer,  baß  baö  SSilbdjen  umgetefyrt 
ift,  baö  ^eigt,  baß  Meö  auf  bem  Äoj>f  |k$t.  SBenn  baö 
genfterfreuj  oben  im  genfter  ift,  ift  eö  auf  bem  23ilbdjen 
unten;  ber  Gimmel  braußcn,  bie  £>ädjer  ber  Käufer,  bie 
Käufer  felbft,  mit  einem  SBorte,  baö  ganje  »ilbdjen  fie^t 
toie  in  ber  umgefefyrten  2öelt  auö ;  ja,  toenn  ftdj  eine  ^per* 
fon  an'ö  genfier  ftellt,  ift  aud)  biefe  ju  fetyen  unb  redjt 
bcutlict)  ju  erFennen;  aber  aud>  biefe  ^erfon  jleljt  mit  ben 
Seinen  nad)  oben  unb  bem  $opf  nadj  unten;  fur$,  baö 
23ilbdjen  ift  fo,  baß,  toenn  man  eö  abmalen  fönnte  tote  eö 
ift,  man  eö  umbrefyen  müßte,  um  £lleö  gauj  rid>tig  $u 
feljen. 

2Bir  tonnen  nidjt  crnftlid^  genug  jeben  unferer  Sefer, 
ber  biefen  33erfud)  nodj  nidjt  fennt,  baju  malmen,  il;n  bodj 
ja  an^uftellen;  benn  toenn  toir  aud)  augenblitflidj  nicfyt  eine 
belefyrenb*  (Srflärirng  bar  an  fnüpfen  fönnen,  fo  toirb  bie 
fefyr  bittige  (Spielerei  fcfyon  anregenb,  unterljaltenb  unb  in 
ber  Solge  nodj  belefyrenb  genug  tocrben. 

9?uu  aber  müffen  toir  unö  merfen,  in  toeldjer  ßnt* 
fernung  beö  ©lafeö  Don  ber  SBanb  b«ö  Söilbdjen  am 
f^ärffien  unb  flarften  ift,  unb  biefe  Entfernung  tooßeti 
toir  bie  »renntoeite  nennen.  —  £at  man  biefe,  fo  fann 
mau  fid)  bie  Äamera*Dbfcura  fefyr  leidet  machen. 

Sßir  netjnwn  bie  ßigarrenfifte  imb  fieUen  fie  ff  nie* 
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ber,  baß  bic  eine  fdjmate  SBanb  jum  genfter  gerietet,  bie 
anbere  i^nt  abgetoanbt  ifh  £)te  28anb  $um  genfter  fyin 
nennen  nur  bie  33orbertoanb,  bie  gegenüberftefyenbe  bie 
£)interroanb.  3n  bie  öorbertoanb  fcfyneiben  toir  ein  tun* 
be$  8od),  gerabe  fo  groß,  baß  toir  ba$  23renngla$  hinein* 
fegen  fönnen.  2Rtt  ein  tt>enig  geleimtem  ^ßa^ter  !ann 
.  man  fid)  ba$  ^üfefc^  feftffeben.  -Kun  Breden  roir  bie  fyin* 
.  tere  2Banb  gan$  ab  unb  nageln  ben  3)ecfet  ber  Äifte  ju. 
SBir  fyaben  bemnad)  ein  Jtämmercf)en,  in  meiern  baä 
23renngta$  als  genfter  bient,  unb  burdj  beffen  £>interroanb 
toir  rjineinblicfen.  —  9^un  nehmen  toir  unfer  23latt  geöltes 
Rapier  unb  fudjen  eä  fo  in  unfer  Äämmercrjen  hinein  ju 
fdjieben,  baß  e$  bie  ©teile  ber  eingeriffenen  SBanb  vertritt, 
äftadjt  man  biefe  ^Japierwanb  fo,  baß  man  fte  beliebig  in 
bem  Hämmerten  toor*  unb  jurücffcfyteben  rann,  fo  tmrb 
mjn  beim  SSerfucr)  feljr  fdjnett  bie  ^ßapiertoanb  baljin  brin* 
gen,  baß  fte  gerabc  in  ber  Sörenntoeite  be8  fcorberen  ©lafeä 
fteljt,  unb  ift  ba$  ber  §aü,  fo  toirb  man  ein  überrafdjenb 
rjübfdjeö  Sifbc&en  auf  bem  Rapier  erblicfen,  ein  SBitbc^cn 
t>on  ber  ganzen  SBelt,  bie  oor  bem  Hämmerten  ejiftirt; 
unb  —  ba$  iji  eine  5?amera*£)üfcura.  — 


XXVIII.  $)te  Äamera=C&fcur<n 

SBer  unferem  Siatfye  gefolgt  unb  ftet)  foldj'  eine  toofyl* 
feile  tfamera*Dbfcura  gebaut  bat,  ber  toirb  föon  t>on  fei* 
ber  auf  bie  «einen  £anbgriffe  tommen,  buret)  toelc^e  man 
mit  wenig  Slufaanb  fldj  einen  beffern  unb  f eftern  93au 
eine«  folgen  3nffrumentS  berfteden  fann.  2Bir  toollen 
für  benjenigen,  ber  r)iequ  i*ufr  bezeugt,  nur  anführen,  baß 
man  gut  tfyut,  toennmanba«  93renngla$,  ober  bie,, 2mfe", 
»ic  man  foldj'  ein  in  ber  3Kitte  bttf  unb  am  SRanbe  bünne* 
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Srillengla«  nennt,  nicht  unmittelbar  an  ba«  auSgefdjntttene 
£od)  ber  Sorberioanb  anbringt,  fonbern  e$  in  einem  für* 
jen  paffenben  Stjlinber  au$  tyappt  befefttgt,  ben  man  im 
auSgefchnittenen  £och  gut  ein*  unb  austrieben  !ann.  ger* 
ner  ^at  e$  feinen  SBortheil,  u>enn  man  bie  Äammer  in* 
toenbig  fchtoarj  auftretet  ober  mit  fdjtoarjem  nicht  glan* 
jenbem  Rapier  beflebt.  (Snblich  t^ut  man  gut,  jlatt  ber 
unhaltbaren  *ßapienoanb  eine  SBanb  auö  mattgefchliffenem 
ober  au$  üftilchglaS  ju  nehmen,  ba$  man  in  jeber  ©lad* 
hanblung  für  ein  paar  ©rofehen  faufen  fann.  —  2flan 
nennt  bc^alb  biefe  $intertoanb  bie  „matte  ©cheibe"  unb 
toir  »ollen  fie  fortan  ebenfo  bezeichnen. 

2)er$erfuch  »irb  fchon  3ebem  oon  felbft  lehren,  bafj 
ba$  SMlbdjen  auf  ber  matten  ©djeibe  nur  bann  gut  ficht* 
bar  ijt,  wenn  außer  bem  £icht,  toelcheö  burch  bie  Sinfe 
hineinfeheint,  fein  anbereä  burch  irgenb  toeldje  Deffnung 
einbringt,  unb  bajj  ba$  ©chtoärjen  ber  Cammer  ber  ©id)t* 
barfeit  be$  23ilbchen$  fcorthetlhaft  ift.  £>e$balb  nennt  man 
fol<he  „&amera*Dbfcura",  ba$  Reifet:  „pnftere  Cammer", 
unb  toürben  xoix  und  gerne  biefer  beutfdjen  ^Bezeichnung 
bebienen,  trenn  fte  nicht  gar  ju  leidet  bei  flüchtigen  Sefern 
ju  aittfi&erfWnbntffen  führen  fennte.  — 

2Bir  tooflen  nunmehr  bie  Sigenfchaften  unferer  Sfamera* 
Dbfcura  näher,  fennen  lernen. 

S5or  2Mem  toollen  toir  fte  an'$  offene  ftenfter  fteflen 
unb  $tt>ar  fo,  baß  fte  mit  ber  Sinfe  $ur  ©traße  hinauf, 
mit  ber  matten  ©djeibe  jur  ©tube  gefehrt  i|i;  nehmen  n>tr 
nun  ein  Sud)  über  ben  fiopf  unb  füllen  mit  bemfelben 
jugleid)  bie  matte  Scheibe  ein,  bamit  fte  nicht  fcon  äugen 
her  ju  ftarf  beleuchtet  erfcheint,  fo  erblicfen  toir  auf  ber* 
felben  bie  ganje  ©trage  in  ben  fünften  garben,  ben 
$immel,  bfc  $aufer,  bie  üftenfehen  in  Bewegung,  bie 
äBagen,  bie  oorüber fahren;  ja,  »enn  man  nur  bie  ?infe 
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ted)t  genau  ein*  unb  auäfdjiebt,  fo  baß  man  t>on  iljr  biö 
jur  matten  (Sdjeibe  bie  richtige  Srenmoeite  getroffen  fyat, 
fo  ift  man  im  ©tanbe,  im  33tlbd>en  aOe  23efannten  auf 
ber  (Straße  git  erfennen  unb  genießt  babei  baä  Vergnügen, 
fte  auf  bem  Äopf  loanbeln  feljen;  benn  ba8  23ilbdjen  ift 
bie  »erfefyrte  2öelt,  jeigt  ben  Gimmel  unten,  bie  Srbe 
oben,  bie  Ätyfe  abtoSrtg,  bie  SBeine  auftoärtö. 

SBiü  man  toenigfienS  einigermaßen  tiefe  gemalte  2Mt 
toieber  in  Drbnung  rüden,  fo  muß  man  ftdj  eines  <Spie* 
ßelö  bebienen,  ben  man  oor  bie  matte  (Sdjcibe  Einlegt  unb 
ba8  83ilb  im  (Spiegel  betrauten.  ßinige  Serfudje  bamit 
werben  3>eben  oon  felber  auf  bie  rid)tigjle  unb  fcortljjeil* 
tyaftefte  unb  intereffantefte  2lrt  ber  2luf|Mung  beS  <Spie* 
gel$  führen;  jebenfaüS  aber  toirb  immer  nod)  ber  Unter* 
fcfyieb  jioifc^en  ber  2Birflid)feit  unb  bem  Söilbcfyen  obioalteu, 
baß  alle  9Wenfdjen,  bie  auf  ber  (Straße  oon  re$t$  nad} 
linfä  geljen,  fxd>  auf  bem  33ilbd)en  ton  linfS  nad?  xtdjtö 
fcetoegen,  toie  überhaupt  ber  gan^e  Slnblicf  fo  fein  roirb, 
toie  tl^n  jeber  (Spiegel  $eigt,  n>o,  toenn  toir  bie  SRedjte 
auSftrecfen,  baö  ©piegelbilb  un$  bie  Sinfe  entgegenftreeft 

2öer  bieder  unferer  2lmoeifung  nacfygefommen  unb 
fid)  fold)'  eine  $amera*Dbfcura  angefertigt  fyat,  ber  wirb 
toofyl  gern  aud)  einige  belefyrenbe  SBorte  über  biefelbe  oer* 
nehmen,  unb  biefe  tooßen  toir  hiermit  fo  furj  wie  möglidj 
geben. 

Offenbar  Ijat  bie  Sammer  felber  gar  nid)t$  mit  ber 
&ttflefyung  be$  Silb^enS  ju  tfyun;  ebenfot»«üg  fpielt  bie 
matte  Scheibe  hierbei  eine  SRoHe.  Die  Kammer  fcfclie&t 
nur  baS  Sageälicfct  ab,  unb  bie  matte  (Sc&eibe  fangt  nur 
ba«  Silb^en  auf  unb  läßt  e$  burcfcföeinen.  S)ie  eigene 
ltdje  Urfadje  ber  Sntfte&ung  be$  33ilbe$  tfi  ba$  ©renngla* 
oprn,  ober  toie  toir  e8  je^t  immer  nenne»  tooflen:  bie 
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Siitfe.  2öir  baben  ja  gleid>  anfang«  gefefyen,  baß  bie  ?infe 
aHein  ein  älmlidjeä  33tlbd?en  an  ber  2öanb  entfteljen  lieg. 

SBofyer  aber  fommt  ba$? 
I  Die  Antwort  herauf  vermag  bie  SRaturmijfenfaaft 
außerorbentlidj  genau  geben;  fte  ift  begrünbet  auf  bie 
bereit«  fcoqüglidj  flare  unb  »oflfommen  burdjgearbeitete 
„£el>re  tom  £td>t"  unb  „fcon  ber  Sörecfyung  ber  ttd)t* 
Prallen";  benn  biefer  £fyei(  ber  Waturmiffenfdjaft  gehört 
gu'^ben  am  beften  unb  torjuglidjfkn  burdjfiubirten,  unb 
ätear  be^alb,  loeil  bie  ganje  i'efyre  auf  matfyematifdjem 
SBegc  verfolgt  unb  betoiefen  werben  fonnte  unb  cö  einmal 
£I;atfad)e  ift,  baß  jebe  SBiffenfcbaft,  bie  ftd>  auf  äRatyemalif 
fcegrünbet,  bie  juoerlafftgften  ftefultate  liefert 

2öir  Ijoffen,  einmal  fpäter  in  einer  befonberen  9?eü)e 
fron  Hrtifeln  biefe  £efyren  toom  2ia)t  unferen  Sefern  fcor* 
jufübren;  für  jefct  muffen  toir  uns  mit  Sluffüfyrung  ber 
9iefultate  begnügen,  &on  freieren  unfere  Sefer  überzeugt 
fein  mögen,  baß  fte  toiffenfdjaftltd)  unumftößlidj  fejtgefteUt 
unb  oetoiefen  toerben  fönnen. 

Die  £efyre  &om  £id)t  lautet  vete  folgt:  53cn  jebem 
leudjtenben  ober  beleuchteten  fünfte  eine«  ©egenftanbe« 
gefycn  ttdjtftrafylen  in  geraber  Üinie  nad)  allen  9*ia)tungen 
au«.  Der  ficfytftraljl  gefyt  alfo  immer  genau  ben  geraben 
2Beg;  fobalb  jebod)  ein  Sidjtftrabl  auf  feinem.  2Bege  einen 
burd>fid>tigen  ©egenftanb  23.  ®laö,  Suft,  SBaffet,  trifft, 
burd)  toeldjen  ber  ©irafyl  fyinburd)gef;t,  erleibet  ber  Strahl 
bei  feinem  Durchgang  unter  gen>iffen  Umfiänben  eine  2lb* 
ienfung  oon  ber  geraben  ginie.  3Wan  nennt  biefe  Slb* 
tenfung  bie  „©redjung  be$  £id)tffraljl$",  benn  toenn  man 
fia>  ben  SBeg  jetefaet,  ben  ein  2td>tfhatf  unter  folgen 
Umftanben  nimmt,  fo  erhält  man  eine  gebrochene  Sinie, 

(Sine  vettere  ge^re  &on  ber  ©redmng  be«  Sidjteä  tfyut 
bar,  baß  jeber  Stdftfhafrl,  bei:  auf  eine  ©laSünfc  trifft,  fo 
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gekrochen  toirb,  baß  fld)  beim  3)urd)gang  alle  Stdjtftrafylen: 
in  ©nem  fünfte  jenfettS  ber  Sinfe  vereinigen  unb  an* 
fammetn.  tiefer  *ßunft  toirb  ber  Srennpunft  genannt, 
toeit  man  burd)  bte  ^Bereinigung  fämmtlicfyer  ©omten* 
flra^ten,  bte  burd)  foldje  Olaöltnfc  geljen,  im  ©tanbe  ift, 
SBarme  $u  erzeugen,  roie  ba$  befanntlid?  bei  Srenn* 
gtäfern  ber  gaU  ift.  (5$  ergiebt  fid)  ferner  an«  weiteren 
©efefcen  ber  23redjung  be$  i?tc^tftrar)Iö  burdj  eine  Sinfe, 
baß  je  febräger  bie  ©trafen  auf  bte  Sinfe  anfotmnen, 
beßo  mefyr  »erben  fte  beim  $)urd)gang  burd)  biefelbe  ge* 
brodjen,  unb  barau$  folgt,  baß  alle  Sidjtfirafyten,  bie  t»on 
red)t$  fcfyräg  auf  bie  Sinfe  fallen,  ftd>  auf  ber  linfen  Octte 
hinter  ber  Sinfe  bereinigen,  toäljrenb  afle  Sidjtftraljlen,  bte 
linf$  fommen,  i^ren  ©ammdpunft  recfytS  hinter  ber  Sinfe 
ljaben.  3n  gleicher  Sßeife  treffen  bie  Sicfytftraljten,  bie  t>on 
oben  nadj  unten,  bie  t>on  unten  fommen  nad)  oben  $u* 
fammen,  unb  baburd)  entfielt  auö  ben  gefammelten  ©trafen 
ein  georbneteS  SBilb,  ba$  eine  um  gefeierte  Sage  fyat. 

WV  ba8  gehört  $u  ben  am  ffrengften  betoiefenen 
Sfyüfacfyen,  unb  auf  biefen  ©runblagen  beriet  audj  bie 
(Srttärung  ber  ftomera*£)bfcura,  auf  »eldje  toir  in  einzelnen 
fünften  nod)  jurücffommen  »erben. 


XXIX.  ®tc  ajlänflcl  *er  Mameta*Qbicuta. 

2Bir  müffen  nodj  einige  toefentlidje  ©genfdjaften 
unferer  &amera*£)bfcura  fennen  lernen,  unb  $u  biefem 
3toecfe  tootten  toir  einige  Serfucfye  an|Men. 

Söenn  man  bie  tfantera  fo  toor'S  genfter  fleHt,  baß 
man  auf  ber  matten  ©djeibe  einen  großen  S^cil  ber 
©traße  ober  be$  £ofe$  überfein  fann,  fo  toirb  man  be* 
merfen,  baß  nidjt  ^tUeö  »on  bem,  »aS  ft$  im  33ilb$en 
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geigt,  gleich  f*aYf  un*>  beutü^  ifl  ©efefct,  man  hat 
einen  nahen  unb  einen  entfernten  ©egenfhnb  im  Silbchen, 
3.  S.  einen  Saum  unb  ein  toeit  bahntet  ftehenbeä  $au$, 
fo  toirb,  toenn  ber  Saum,  alfo  ber  nahe  ©egenftanb,  recht 
beutlich  ju  fehen  i|i,  baä  $au$,  bie  entferntere  ©egenb, 
unbeut(td)  erf deinen;  toirb  baä  entfernte  £au$  beutlich 
ju  fehen  fein,  fo  toirb  ber  nähere  Saum  nicht  recht 
beutlich  fein. 

Son  biefer  Srfcheinung  »irb  man  ftch  noch  Flarer 
überzeugen  fbmten,  n>enn  man  bte  ßamera  fo  aufjreflt, 
bafe  man  eine  lange  ©treefe  einer  ©trage,  ober  eineä 
£ofe$  ober  ©artenä  überfein  fann,  unb  nun  einen 
2tfenföen  btefe  ©treefe  entlang  gehen  läßt  unb  fein  Silb^en 
auf  ber  matten  ©cheibe  beobachtet.  G$  toirb  ftch  geigen, 
baß,  toenn  ber  SKenfct)  auf  ber  matten  ©cheibe  recht 
beutlic^  $u  erfennen  ifl,  ioährenb  er  in  »eher  Entfernung 
fte^t,  er  immer  unbeutlidjer  unb  unbeutlicher  ju  fehen  ijl, 
je  me^r  er  ftd)  nähert,  unb  toenn  er  in  ber'^cUje  gut  ju 
fehen,  er  immer  unbeutlicher  toirb,  fobalb  er  ftd>  entfernt. 

£)a§  bieö  ein  bebauerlicher  geiler  an  einer  Camera 
iß,  ba$  iß  leicht  einjufefyen.  2)?an  fann  inbeffen  n>entgßen$ 
theiltoeife  bem  Uebel  abhelfen.  2Benn  nämlich  bie  Sinfe 
nicht  unmittelbar  an  bie  Sorbcrtoanb  befeftigt,  fonbern 
bafelbß  in  einem  oerfchiebbaren  ßtyltnber  angebracht  ifl, 
burd)  »eichen  man  bie  Stnfe  beliebig  mehr  ober  weniger 
Ijerauö*  ober  hineinfdjieben  fann  in  ba$  Soch  ber  Sorber* 
toanb,  fo  fann  ein  3eber  nach  einigem  Ißrobiren  bie  Sinfe 
fo  fteHen,  bafc  er  jeben  beliebigen  ©egenftanb  fcharf  unb 
beutlich  auf  ber  matten  ©cheibe  erhält,  freilich  bleibt 
ba8  Silb  be$  ©egenfianbeS  nur  bann  fcharf  unb  beutlich 
auf  ber  matten  ©cheibe,  toenn  berfelbe  in  ber  einmal  an* 
genommenen  Entfernung  beriet;  nähert  er  ftch  ober 
entfernt  er  ftch  bon  ber  angenommenen  ©teile,  too  er 
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beutltdjf  31t  fefyen  toar,  fo  toirb  toteber  ba$  23ilbd;en  un* 
beutüdf  unb  bie  Stnfe  muß  toieber  für  jefcen  neuen  ©taub* 
punft  enttoeber  etroaä  fyerauS*  ober  fyinetngefdjoben  »erben 
in  bie  Saraera. 

2>er  @runb  biefer  Srfcfyeinung  ift  tu  ber  Sefyre  Dort 
ber  Sörecfyung  be$  SidjteS  fcoHfommen  genau  gegeben  unb 
in  btefer  tfefyre  ftnb  aud)  bie  genauen  ©efefce  enthalten, 
nad)  toeldjen  bte  2)eutli<$feit  unb  Unbeutlid)fett  be$  SSÜb* 
djenS  entftefyt. 

3Btr  fönnen  hierüber  in  aller  Äür^e  nur  golgenbeä 
fagen: 

gür  ferne  ©egenfiänbe  muß  man  bte  ?infe  in  bte 
ftamera  fyineinfcfyieben;  für  nafye  ©egenftänbe  muß  man 
fte  ljerau$äteljen !  ba$  fyeißt:  toenn  man  bie  Sinfe  burdj 
^robiren  fo  gefteüt  Ijat,  baß  ein  üötenfdj,  ber  ettoa  in  ber 
SKitte  fce$  £ofe$  fte^t,  re^t  beut(td)  im  Silbdjen  auf  ber 
matten  ©c^eibe  erfdjeint,  fo  muß  man,  toenn  ftcfy  ber 
äRenfd)  nadj  bem  (Snbe  be$  $>ofe$  begiebt,  ftd)  atfo  ent* 
fernt,  bie  Sinfe  meljr  in  bie  fiamera  einrieben;  nähert 
ftd>  aber  ber  2ftenfdj  ber  Äamera,  fo  muß  man  bie  Stnfe 
nod)  weiter  au$  ber  Äamera  ^erau^ie^en,  toenn  man  baö 
23ilbd)en  auf  ber  matten  ©djeibe  beutlidj  fyaben  toill. 

tiefer  Umjtanb,  baß  man  nämlidj  bie  Sinfc  balb 
i>or=,  balb  äurücff<$ieben  muß,  toenn  man  beutlidje  93tlber 
fyaben  toill,  ift  ein  fdjtoerer  üDfangel  unferer  fünftüd?cn 
8amera*£)bfcura;  benn  er  madjt  e$  rein  unmöglich ,  baß 
man  mit  einemmale  einen  naljen  unb  fernen  ©egenftanb 
g(eid)  fdjarf  unb  beutltct)  auf  ber  matten  ©cfyeibe  erblicfen 
fann.  ÜDiefen  geljler  müffen  toir  uns  merfen,  benn  uo'vc 
toerben  fefyen,  toie  ba«  2luge,  baö  aud}  nur  eine  Äamera* 
Dbfcura  ift,  »on  biefem  geiler  in  gan$  raerftourbiger 
SGBetfe  frei  ift,  unb  tote  in  biefer  Sejiefyung  biefeS  3nftru* 
ment  feljr  alter  (Srfinbung,  ba$  toir  au$  bem  9Kutterleibe 
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mit  jur  2Belt  Bringen,  alle  feinen  grftnbungen  beföämt, 
bic  man  jefct  fdjon  mit  ber  Kamera  *£)bfcura  au$geflfi* 
gelt  fyat. 

2öir  müffen  aber  außer  biefer  nod)  jwet  Un&oK* 
fommenfyeiten  unferer  Camera*  Dbfcura  fennen  lernen. 

33er  2Wem  wirb  man  fomerfen,  baß  ba$  ©efidjtSfelb 
ber  fiamera  eigentlich  bod>  redjt  Hein  ift.  2ttan  fann  jmar 
redjt  t>tet  auf  bem  Sötlbdjen  fefycn  toon  bem,  wa£  fcor  ber 
£infe  ift;  aber  ba$,  waö  ftd)  in  ber  $äc;e  nur  ein  wenig 
rechts  ober  linfg,  oben  ober  unten  befinbet,  ba$  jeigt  fia> 
fdjon  nicfyt  auf  ber  matten  (Bleibe.  9Jcan  mu§  fcielmelfr 
bie  Jfamera  naefy  ber  einen  ober  ber  anberen  Seite,  nadj 
oben  ober  nad)  unten  rieten,  wenn  man  etwas  fefyen  will, 
ba£  nad)  biefer  9itd)tung  bin  fid)  befinbet.  ÜJtit  anberen 
SBorten:  auf  ber  matten  (Sdjeibc  einer  fiamera-Dbfcura 
überblicft  man  lange  nicfyt  fo  toiel  nad)  allen  (Seiten,  roie 
man  mit  bem  Sluge  überblicft,  felbjt  roenn  man  e£  nid)t 
breljt.  —  2öir  »erben  alfo  aud)  hierin  feljen,  wie  bic 
Camera  *£)bfcura,  bie  wir  ^ur  Söelt  mitbringen,  t?ortl)et(* 
Ijafter  ^chaixt  ift,  alö  unfer  fdjwadjeS  $unftwerf. 

Snblid)  müffen  wir  nod)  einen  2ftangel  fennen  lernen. 

93ei  wieberfyolten  $erfud)en  mit  ber  ton  un$  fa* 
brijtrten  Jtamcra  wirb  man  ftnbcn,  bafj,  felbft  wenn  man 
fyierju  eine  fefyr  acourat  gefdjliffene  feine  ?iufe  genommen 
fyat,  felbft  wenn  man  b&n  Sttaub  ber  Sinfe,  ber  ftorenbe 
Sictytftrafyten  burdjläfjt,  belegt  fyat,  felbft  wenn  man  fid) 
aß'  ber  SBortfyeile  bebient,  bie  fehler  erfunben  worben  fino, 
beefy  nodj  ein  Uebel  nid)t  gehoben  ift,  unb  ta$  ift  bie 
3?arbenbred)uug.  Um  tiefen  geiler  genau  31t  erfennen, 
baju  gehört  fdjon  eine  gewiffe  Uebung;  Ijat  man  aber 
biefe  erworben,  fo  nimmt  man  wafyr,  bag  eine  einfache 
Sinfe  Sltleö,  waö  fie  geigt,  mit  feinen  Sttänbem  t>on  biegen* 
Gegenfarben  jeigt,  bie  jwar  als  (Spielerei  gar  nicr,t  un* 
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angenehm  fmb,  aber  ber  3>eutlidjfeit  ber  Silber  auger* 
orbentlidj  fdjaben. 

Der  ®runb  biefer  Srf djeinung  ift  ebenfalls  in  ber 
Sefyre  toom  8id)t,  unb  gn>ar  in  ber  Sefyre  fcon  ben  garben 
beö  £id?te$,  fe^r  genau  unb  fdjarf  angegeben,  unb  behalt 
Ijat  man  aud)  naefy  vielem  ©innen  unb  £rad)ten  unb  nad) 
einer  fefyr  glücflidjen  gntbeefung  biefen  ftefyter  baburdj 
Dermeiben  gelernt,  baß  man  in  einer  orbentlicfyen  Samera* 
£)bfcura  ftatt  Siner  Sinfe  jtoei  Sinfen  üon  uerfdjiebenen 
©laäforten  anbringt,  tooburd)  bie  farbigen  SRänber  ber 
Silber  fcermieben  toerben.  $lu$  gleichem  @runbe  fcerfiefyt 
man  jefct  alle  gernrityre  unb  gute  Sftifroffope  mit  folgen 
Stoppellinfen.  —  §ür  unfer  Sfyema  tooflen  toir  un$  bieö 
nur  in  fo  fern  merfen,  als  n>ir  red)t  balb  bei  ber  Samera* 
Dbfcura,  bie  toir  3ur  SBelt  mitbringen,  feljen  »erben,  toie 
ber  geiler  ber  garbenränber  aud)  am  3luge  gemieben  ift, 
unb  gtoar  ebenfalls  burd)  baä  ^ßrinjip  ber  Doppel* 
Sinfen,  ba8  ftdj  gleichfalls  als  ein  ^ßrin^tp  feljr,  fetyr 
alter  ffirfinbung  ertoeift. 


XXX.  ®te  Äamera*Cbfcura  fcet  &a(jiierm>5 

®ie  Äamera*£)bfcura  ift  toor  jtoei^unbert  3atyren  »on 
einem  Italiener,  SWamenS  $orta,  erfunben  toorben;  barauf 
fyat  eS  circa  ein  fyalbeS  3aljrljunbert  gebauert,  elje  man 
hinter  bie  ©efefce  fam,  toelcfye  bei  biefem  intereffanten 
2Jied)aniSmuS  abmalten,  ©obann  »erging  faß  nrieber  ein 
tyalbeS  3abr^unbert,  elje  man  merftc,  baß  aud>  baS  äuge 
eine  Samera*£)bfcura  ift;  bis  enblicb  toor  funfeefyn  Stohren 
eine  ßrpnbung  gemacht  tourbe,  bie  ber  längft  befannten 
tamera*Dbfcura  eine  außerorbentlidje  Sebeutung  gab,  unb 
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aus  ihr,  welche  bis  bahin  nur  ein  ©egenftanb  wijfen* 
fc^aftlic^cr  SBefdjäftigung  unb  unterhaltenber  (Spielerei  ge* 
toefen  war,  ein  nüfclicbeS,  außerorbentlich  brauchbares 
3nftrument  machte. 

Sftan  ^at  jcfct  ©elegenheit,  bei  jebem  praftifcben  Da* 
guerreotypiften  unb  Photographen  eine  $?amera*Cbfcura 
fcon  ganj  toorjüglicher  (Einrichtung  in  Slugenfcbein  ju 
ne^nien,  unb  ihre  an  baS  Söunberbare  grenjenbe  ?eijtung 
genauer  fennen  ju  lernen;  wir  troffen,  baß  Sftiemanb,  ber 
hierin  belehrt  $u  fein  wünfdjt,  eS  terabfäumen  wirb,  biefe 
©elegenbeit  ju  benufcen,  unb  fo  n>ctt  eS  geht,  fein  3immer 
mit  einem  ?ichtbilt>,  unb  feinen  ©eift  mit  einiger  ftenntnig 
ber  herrlichen  (Srßnbung  £)aguerre'S  ju  bereichern. 

3)a  wir  im  näcbften  Slbfchnitt  baS  $luge,  bie  fcor* 
treffftchfte  Samera*£)bfcura  fennen  lernen  wollen,  fo  wirb 
eS  gut  fein,  wenn  wir  uns  nidjt  mit  ber  mm  uns  felbft 
gebauten  begnügen,  fonbern  unS  eine  Diel  fcotlfommenere 
Kamera  befehen,  wie  fie  gegenwärtig  jur  Verfertigung  ber 
Sichtbilber  gebraucht  wirb,  können  wir  beiläufig  unferen 
Sefern  einen  flüdjtigen  Segriff  toon  ber  3)aguerreothpie 
unb  Photographie  beibringen,  fo  fofl  eS  uns  boppelt  an* 
genehm  fein. 

2)ie  Camera  *Dbfcura  beS  Daguerreottyptfien  unb 
Photographen  ift  im  Prinzip  gan$  fo  gebaut,  wie  bie, 
Welche  wir  unS  leichthin  angefertigt  haben;  fte  befifct  nur 
nod?  bie  nötigen  Vorzüge,  burdj  welche  erfi  Wcfentliche 
SWängel  unferer  Camera  gemieben  flnb. 

Vor  allem  erfe&t  ein  fefkr  £ol$fafien  bie  ©teile 
unferer  ßigarrenfifte.  hinten  ijl  eine  gut  gefcbltffene 
matte  ©laSfcheibe  angebracht,  welche  ein  möglich^  feines 
SBilbdjen  fehen  läßt.  £)iefe  ftfct  aber  in  einem  ^weiten 
Äaflen,  ber  fleh  in  ben  erften  ein»  unb  auSf Rieben  läßt, 
tooburch  ber  ÜDaguerreotypift  im  ©taube  ift,  fein  3nflru* 

»ernftein  XII.  8 
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ment  beliebig  nafye  ober  fem  oon  ber  <ßerfon,  bie  er  ab* 
nehmen  fott,  aufjußcllen,  um  nad)  SBunfd)  balb  ein  größeres, 
balb  ein  fleinereS  23ilbd)cn  anzufertigen. 

^Dtc  £>auptfad)e  bleibt  aber  immer  bie  Sinfe,  ober 
nötiger  ba$  ©tyftem  »on  ®la$linfen,  toeldje  Dorn  an  bem 
Äaften  in  einer  üfteffingfyülfe  angebracht  finb,  unb  an  toeldjen 
eine  (Schraube  bie  SDtöglidjfeit  getoäljrt,  mit  großer  @e* 
nauigfeit  bie  Sinfen  ettoaS  oor*  unb  jurücfjuf Rieben. 

(5$  toeiß  e$  tooljl  3>eber,  baß,  toemt  bie  ©ifcung  be* 
ginnen  fofl,  man  fid)  erft  toorfyer  feft  auf  einen  ©tufyl 
nieberlaffen  muß,  oor  toeldjem  bie  Camera  aufgehellt  i(i. 
2)er  SDaguerreottypift  muß  bie  ^erfon  erft  einfteQen,  ba$ 
Ijeißt,  er  muß  juerjt  mit  ber  Camera  fo  weit  vortüärtö 
ober  rücfroärtS  gefyen,  big  ein  Söilb  oon  ber  getüünfdjten 
®röße  auf  ber  matten  ©djeibe  ftdjtbar  ift.  Sftunmefyr 
fcfytebt  er  bie  matte  ©cfyeibe  nod)  ein  toenig  fcor  ober 
äurfitf,  um  31t  probiren,  ob  er  baö  33ilbd)en  nodj  fdjarfer 
unb  flarer  befommen  fann;  enblid)  nimmt  er  toorn  jur 
©djraube  feine  3uflud)t  un^  ma<fyt  no(fy  einmal  bie  ^ßrobe, 
ob  er  burdt)  ein  toenig  ©Rieben  ber  Sinfen  bem  Söilbdjen 
auf  ber  matten  ©djeibe  bie  größtmögliche  ©djärfe  unb 
$larl)eit  $u  geben  toermag. 

Sö  ift  bemerfenSroertlj,  baß  ber  geübtere  ^Ijotograplj 
unb  ©aguerreottypift  titelt  im  ©tanbe  ift,  olme  biefeä 
^ßrobiren  mit  ©idjerfyeit  $u  fagen,  ob  ein  eingeteiltes 
SBtlbdjen  bie  rid)tige  ©djärfe  fyat;  felbft  biejenigen,  bie  tyr 
3n(lrument  jahrelang  gebrauten,  täuben  ftdj  oft,  toenn 
fle  nicfyt  bei  jebem  S3ilbe  burd)  £in*  unb  SKucffdjrauben 
bie  ^ßrobe  anpeilen.  Ungeübte  fyaben  toodbenlang  31t  tfjun, 
um  bie  richtige  ©cfyärfe  fyerauSjufinben  unb  burd)  ^3ro* 
biren  il)r  Urtfyeil  feßaufteflen. 

(S«  ift  bicö  für  unferen  3n>ecf  bemerf  enSmertl) ,  ©eil 
toir  fefyen  toerben,  toie  audj  ba$  2luge,  biefe  mitgeborene 
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ffamera*Dbfcura,  Bei  jebem  ©egenßanb,  ben  man  fehen 
toill,  im  »aljren  ©inne  be$  3Borte$  richtig  gefteüt  roerben 
muß ;  toie  auch  im  Sluge  Vorrichtungen  ftnb,  um  für  ferne 
unb  für  nahe  ©egenftänbe  eine  ^Deutlichkeit  unb  (Schärfe 
ju  erzielen;  toie  aber  ber  üftenfd)  ohne  febiebbaren  &aftcn 
unb  ol)ne  ©eftraube  am  $ugc  unb  ohne  oieleS  probiren 
bie  (Sinfteflung  febr  richtig  trifft,  unb  eine  Arbeit,  bei 
toelcher  ein  geübter  £>aguerreott)pi(r  minbeftenS  20  ©e* 
funben  brauet,  fo  febneü  t>oflführt,  baß  er  mit  (Einem 
Sölirf  üon  einem  nahen  auf  einen  fernen,  t>on  biefem  toieber 
auf  einen  nahen  ©egenftanb  fehen  fann,  ohne  toon  ber 
jcbeSmal  nöthig  geworbenen  paffenben  Stnfteüung  ettraS 
3u  merfen. 

beiläufig  tootlen  toir  nur  noch  fagen,  baß  ber  2)a* 
guerreottypift  ober  ^ßhetograpty  nunmehr  bie  matte  ©cbeibe 
fortnimmt  unb  genau  an  biefelbe  ©teile,  too  biefc  gc* 
fianben  fyat,  eine  chemifch  zubereitete  platte  hinfleflt, 
toelcr)c  toom  Sicht  toeränbert  toirb.  2>a$  23tlbcben,  ba$ 
früher  auf  bie  matte  ©djeibe  fiel,  fällt  nun  auf  bic 
chemifch  zubereitete  platte  unb  bringt  bort  eine  33er« 
änberung  auf  ber  platte  fyerüor,  toelche  baß  SBilbdjcn  toer* 
etüigt,  ba8  fonft  toon  ber  matten  ©djeibe  febwinbet,  fo  tote 
bie  ^erfon  ftdj  entfernt. 

3)a  biefer,  ber  cfycmifcfye  Ztyil  ber  2>aguerreothpie 
unb  Photographie  nicht  in  unfer  Z\)tma  gehört,  fo  trollen 
toir  unö  niebt  toeitcr  babei  aufhalten  unb  fchließlid)  nur 
noefy  ein«  merfen,  ba$  un$  naher  angeht. 

2Benn  ber  $)aguerreoü)piß  feine  Aufnahme  an  ber 
Kamera  tooflenbet  fyat,  fefet  er  auf  bie  Siufen  oorn  eine 
Sapfel  auf,  bamit  bie  ©läfer  nicht  burch  ©taub  »er* 
unreinigt  toerben.  2)aß  auch  toir  eine  flapfel  haben,  toeiß 
ein  3eber;  mir  fchtießen  bie  Slugenliber,  toenn  toir  ba8 
3luge  ruhen  laffen  toollen.   2ßic  intereffant  aber  felbjr 


Digitized 


\ 


116 


biefe  Sapfel  ift  unb  noetd^e  3>ienfte  fle  bcr  mttge&rac&teti 
Äamera*£)bfcura  leitet,  ba$  wollen  wir  nodj  in  bcr  golge 
fefyen,  um  felbjl  in  biefen  -Kebenbingen  SRefpeft  toor  ber 
fronen  (Srftnbung  ^u  lernen,  bie  wir  oljne  afle  SEBeiötyett 
mit  $ur  Sßelt  bringen. 


XXXI.  SBtr  frefe&eti  uttS  fcen  »au  freS  2lngc3. 

SSir  fyaben  e$  bereite  erwähnt,  baß  aud>  baS  Sluge 
eine  Samera*£)bfcura  ift,  baß  ba$  erjle  menfdjlicfye  SBefeti, 
ba$  einft  jur  SBelt  fam,  fd)on  93eran(affung  gehabt  fyätte, 
über  biefe  feftöne  mitgebrachte  medjanifcfye  ©rfinbung  nad?* 
3ubenfen,  baß  aber  3>aljrtaufenbe  unb  Safyrtaufenbe  t>er* 
gingen,  et)e  ein  Sftenfch  Neroon  eine  2tynung  hatte,  unb 
erft  als  ein  3taliener,  Samens  <ßorta,  fcor  jtoet^unbert 
3a^ren  eine  Kamera*  Dbfcura  fyerftellte,  fam  man  nad) 
langen  gorfd)ungen  bahinter,  wie  man  fo  gar  lange  £e\t 
mit  fehenben  Singen  blinb  gewefen  ift!  — 

2Bir  ^aben  ba$  9?ed)t,  un$  gu  freuen,  baß  wir  in 
einer  3e^  kbtn,  wo  ba$  Sicht  ber  SRaturwiffenfchaft  wenig* 
ftenö  begonnen  fyat,  ben  ©eift  ber  2Renfd$eit  $u  erleuchten; 
barum  aber  bürfen  wir  e$  auch  nicht  fcerabfäumen,  un$ 
fo  t>iel  als  möglich  üon  biefer  SBiffcnfc^aft  anzueignen. 
Sorcrft  wollen  wir  un8  ben  93au  beö  SlugeS  flar  machen. 

2Ba$  ein  3eber  beim  Slnblicf  eines  menfd}li$en  2lugeö 
oft  genug  wahrnimmt,  ift,  baß  ba$  Sluge  toon  gwei  ?tbern, 
ton  jwei  $autf alten,  bebeeft  Werben  fann.  $)a$  untere 
Slugenlib,  eine  £autfalte  Don  ber  Söacfe,  fann  ein  Wenig 
nac^  oben  gehoben  werben;  ba$  obere  Slugenlib,  eine  gälte 
ber  (ötirnljaut,  fann  tief  herabgefenft  werben;  unb  geflieht 
bie$,  fo  toerf fließen  bie  Siber  ba$  Sluge,  fo  baß  man  nidt)t 
fehen  fann. 
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2Wan  barf  ftch  Sterbet  nicht  benfen,  baß  baburch  ettoa« 
am  Äuge  felber  geänbert  toorben  ift,  benn  bie«  ift  nac^ 
toie  tor  für  Sic^t  empfänglich.  SDJan  Fann  ftch  ^icrt>ou 
am  befkn  überzeugen,  toenn  man  tom  3immer  au«  ba« 
©eficht  mit  gefdjloffencn  klugen  einer  ton  ber  (Sonne  fyett 
befdjienenen  toeißen  2flauer  jmoenbet,  unb  bie  £anb  mit 
gefpreijten  gingern  tor  bem  gefchloffenen  Äuge  torüber 
führt.  2)can  merft  in  folebem  gaöe  nicht  nur  fefyr  gut 
ben  Unterfchieb,  ob  ftch  ein  %\n^x  tor  bem  Äuge  befinbet 
ober  nicht,  fonbem  i|1  fogar  bei  einiger  Uebung  im  Gtanbe, 
bie  3Ähl  ber  5in8cr  anzugeben,  bie  bem  Äuge  vorüber* 
geführt  »erben.  —  3)ie  Äugenlitet  finb  nur  bie  Stapfei 
be«  Äuge«,  bie  ©arbinen,  roclctjc  ihm  ba«  Ficht  jum  Xtyt'd 
entziehen,  bie  aber  bod)  nicht  fo  biet  finb,  ba§  gar  fein 
©djimmer  hinburdj  bringt.  Da«  Äuge  ift  unter  bem  ge* 
föfoffenen  2to  fo  lichtsempfinblich,  baß  tiefe  2Wcnfcben  be« 
9?acr)tö  ertoachen,  n>enn  man  ein  2icf>t  in  bem  3»^n^r  an* 
jünbet,  anbere  toieber,  bie  bei  ber  9cachtlampe  fd^lafen 
toachen  auf,  toenn  fte  erlöst. 

Die  Äugenliber  gehören  alfo  nidjt  bireft  jum  Äuge; 
fie  terfchliefcen  nur  bie  $>öhle,  in  toeldjer  ba«  Äuge  liegt, 
unb  »eiche  man  bie  Äugenhöhle  nennt. 

Äm  £obtenfopf  n>irb  trohl  3eber  bie  aufserorbentlidje 
@rö§e  biefer  Äugenhöhlen  fdjon  oft  mit  (Staunen  gefefjen 
haben,  ©ie  ftnb  inbeffen  beim  lebenben  ÜWenfcben  Heiner, 
»eil  biefe  ton  Änocb.enränbern  gebilbeten  ^öfjlen  imoenbicj 
noc^  mit  2ftu«feln  unb  gettlagern  au«gepo!ftert  finb,  fo 
ba§  nur  ein  fugelrunber  SRaum  bleibt,  ben  ba«  Äuge 
ausfüllt. 

Da«  menfehliche  Äuge  nämlich,  welche«  ton  ben  Äugen* 
libern  umfchlojfen,  länglid)  eiförmig  erfcheint,  ift  in  ber 
Ihat  eine  faß  tollfommene  Hügel,  unb  toirb  fcc^alb  auch 
Äugapfel  genannt,  Worunter  man  nicht  ettoa  einen  Xtyil 
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be$  fichtbaren  3luge$,  fcnbern  bie  ganje  Sugel  berfteht, 
»on  bcr  man  nur  einen  länglichen  £fyetl  fieht.  SDaS  3luge, 
lüte  eö  wirflich  in  ber  ^lugcn^ö^Ie  liegt,  fyat  auch  infofern 
Slehnlidjfeit  mit  einem  SIpfel,  als  e$  hinten  an  einem  jiem* 
lieh  biefen  9fert>enfaben  angewachfen  ift,  wie  ein  Slpfel  an 
einem  (Stiel,  wä'hrenb  e$  in  feiner  gefolgerten  <jpb'hle  fonft 
fo  frei  liegt,  baß  e$  nad)  allen  Dichtungen  fyin,  nach  rechts, 
nad)  linfS,  nach  oben  unb  nach  unten,  unb  aud)  etwa«  nach 
toorn  unb  nad)  hinten  fcermittelft  eines  oor^üglichen  9JJu$Iel- 
apparateS  bewegt  werben  fann. 

•  3)a  e$  un$  barauf  junächft  anfommt,  baß  wir  in  un* 
ferer  Sejeidmung  ber  Xfyzite  btQ  Singe«  fein  SDtißoerftänb* 
niß  bei  unfern  Sefern  fceranlaffen,  fo  wollen  wir  un$  kor* 
erft  biefen  Augapfel  gang  au$  ber  £b'hle  genommen  ben* 
fen.  2£ir  wollen  ihn  ton  ben  3ftu$feln,  bte  ju  feiner 
Bewegung  bienen,  befreien,  unb  und  bie  bloße  Sugel  toor* 
pellen,  an  welcher  wir  nur  ben  Stiel,  ben  9ceroenfaben, 
laffen  wollen,  ber  fo  3iemlich  am  hinterfien  Steile  bcr 
Jlugel  ftfct,  wenn  wir  ben  ftchtbaren  tydl  bc$  HugeS  ben 
fcorberen  nennen. 

Segen  wir  tiefe  5higet  fo  tor  un$  auf  einen  £ifd) 
nieber,  baß  ber  ©ttel  auf  ber  £ifd#latte  ruht,  fo  Ijabcxt 
wir  ba$  2luge  mit  bem  torbern  Sheil  obenauf  fcor  uns 
liegenb.  3n  biefer  Stellung  fehen  wir,  wie  bte  Slugen* 
Uber,  einfl  ton  unten  unb  oben  einen  Streit  ber  Shtgel  fcer* 
beeft  hatten,  fo  baß  e$  eiförmig  erfchien.  2)ie  Shigel,  bic 
t?or  un$  liegt,  ifl  im  ©anjen  weiß  unb  unburchftchtig ; 
nur  toorn,  unb  in  ber  jefcigen  Sage  oben,  erhebt  fid>  eine 
burchftd)tige  2Bölbung  unter  einer  feinen,  glaöhellen  ßaut ; 
fühlt  man  biefe  SBolbung  leife  an,  fo  merft  man  beim 
2)rucf,  baß  unter  ber  feinen  ®Ia$haut  eine  wäfferige 
glüffigfeit  enthalten  ifi,  unb  blieft  man  t>on  allen  Seiten 
burch  biefe  ©laShaut,  wie  burdj  ein  genfer,  ^inem  in'« 
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Huge,'fo  merft  man  fcfyon,  baß  man  biß  in  eine  getoiffe 
£iefe  fyineinblicfen  fann. 

■ 

2)a$  Crrfle,  toaö  tmr  nun  in  Slugcnfdjein  nehmen,  ift 
ba$,  toaS  tmr  ben  farbigen  9?tng  ceö  2luge$  nennen.  2Btr 
meinen  jenen  9iing,  ber  bei  mannen  ^erfenen  blau,  bei 
mannen  grau,  bei  mannen  braun,  bei  mannen  gemifdjt 
auöfie^t,  immer  aber  einen  tief  fetyroarjen  gierten  in  ber 
9#ittc  fyat,  ben  SBictc  trrtb;ümlicr>  ben  Augapfel  nennen, 
SDiefer  farbige  9itng,  ba$  merft  man  red)t  beutlidj  beim 
genauen  53efer)en  t>on  allen  Seiten,  ift  ntdjtS  anbereS  alt 
eine  fladje  runbe  ©djeibe,  toeldje  tief  unter  ber  getrabten 
Jüäffertgcn  glüfftgfeit  liegt,  unb  ber  tief  fdjtüarjc  gteef  in  ber 
•üttitte  ift  nichts  anbereS  alö  ein  2od)  in  biefer  ©djeibe,  burdj 
toeldjeö  man  fyinburd)  fcfyen  Fann  bis  in  bie  £tefe  beö  2luge$. 

<5d)cn  biefer  bloße  Slnblicf  lefyrt,  baß  2id)tftrafy(en, 
toeldje  auf 3  5Iuge  fallen,  burdj  bie  n>eiße  $aut  ber  ganjen 
fiuget  nia^t  lu'nburcbbringen,  bagegen  burd)  bie  glaöfyelle, 
getoölbte  £>aut  unb  ber  barunter  befinbltdjen  glüfftgfeit 
Ijinburdjgeljen.  £ter  treffen  fte  auf  ben  toie  eine  SBanb 
auögefpannten  farbigen  SRing,  ber  nneberum  bie  (Straelen 
nidjt  weiter  läßt.  Da  aber  in  ber  9#itte  biefeä  5Ringe$ 
ein  £od)  ift,  fo  bringen  bie  Strafen,  bie  auf  biefe  Öff- 
nung treffen,  in'$  3nnere  be$  $luge$  unb  toeranlaffen  bort 
ba$,  wa$  man  bie  SBafyrnefymung  ber  Sicbtftraljlen  ober 
ba8  <3efyen  nennt. 

2Bir  muffen  bemna<$  iefct  ba$  3nnere  be$  2luge« 
näfyer  fennen  lernen. 


XXXII.   ®ie  ®utä>fi$titftit  fced  Snttertt 

itnfereä  3litgc3. 

3)ur<$  ba$  <3eI)lod>,  ben  fdjtoarjen  Ärei«  in  ber  SWttte 
be$  farbigen  SRtngeS,  bringt  ba$  Sic^t  in'$  Huge;  man 
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fann  aber  auch  be«halb  in'«  ©c^tod>  hineinfehen  unb  r)&t 
in  neuerer  £eit  ein  flehte«  3nftrument  erfunben,  burch 
toelche«  man  im  ©tanbe  ift,  tief  in'«  3nnere  be«  2luge« 
hineinjublicfen,  unb  bie  oielfadjen  Urfadjen  tfjeütoeifer  ober 
gänjlid>er  Grrblinbung,  jum  £eil  vieler  Seibenben  soll* 
fommen  beutlidj  ju  fehen. 

Dbtoohl  bie  9ftittheilung  über  biefe«  Snfrrument,  ba« 
man  ben  Slugenfpiegel  nennt,  nicht  btreft  $u  unferem 
2l;ema  gehört,  galten  toir  e«  bod)  für  unfere  $fU<H  bie* 
felbe  unfern  Sefern  hier  oor^uführen,  toeil  gerabe  bei 
Slugenfranffyeiten  bie  SBunberfuren  mit  2lugenti>affern  unb 
Slugenfalben  außerorbentlich  ^äufig  oom  SBolf  in  2lnfpruch 
genommen  toerben,  unb  toeil  toir  hoffen,  baß  eine  23e* 
fdjreibung  be«  oon  jebem  gebilbeten  2lrjt  jefet  gebrauchten 
Slugenfptegelö  hinreisen  toirb,  3ebermann  ju  überzeugen, 
toelch'  toidjtige«  SWittel  fich  in  ber  £anb  be«  benfenben 
Slrjte«  befmbet,  um  bie  Urfache  oieler  Slugenübel  mit 
©ic^er^eit  unb  Seidjtigfeit  entbeefen.  5Daß  bie«  ein 
unenblid)  großer  $ortheil  für  bie  $>eilung  ift,  brauet  nicht 
erft  hervorgehoben  $u  toerben. 

3)ie  (Einrichtung  be«  Slugenfpiegel«  ift  eigentlich  fehr 
einfach ,  unb  man  toirb  beffen  SDienft  fehr  leicht  begreifen, 
fobalb  man  ftcb  nur  dar  macht,  toc«halb  e«  ohne  klugen* 
flieget  fo  fd)toiertg  ift,  burch  ba#  offene  ©ehloct)  tyncin 
in'«  3nnere  be«  2luge«  $u  bltcfen,  um  beffen  3uftanb  ätt 
unterfuchen.  —  ©ine  befannte  (Erfahrung  lehrt,  baß  man 
Dom  bunfeln  JRaum  gan$  oortrefflich  in  ben  hellen  SRaum 
hineinfehen  fann,  baß  man  jebod)  oom  hellen  9faum  au« 
nicht«  fehen  fann,  toa«  ftch  im-  bunfeln  SRaum  beftnbet. 
SSon  ber  bunfeln  ©tube  au«  ficht  man  am  Sage  oor* 
trefflich  burch  bie  genflerf Reiben  auf  bie  hellere  ©trage; 
oon  ber  hellem  ©trage  au«  jebod)  fteht  man  fehr  fchlecht 
burch'«  Senßer  in  bie  bunflerc  ©tube.    Sei  SRadft  ba* 
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gegen,  wenn  bte  ©tube  beffer  erleuchtet  tfi  al«  bie  Straße, 
!onn  man  burch  ba«  genfter  vortrefflich  t>on  ber  ©trage 
in  bte  3«nmer,  bagegen  fefyr  fehlest  fcom  gellen  3invmer 
auf  bte  bunflere  ©trage  fehen.  2Der  wenig  gefeben  wer* 
ben  unb  mel  fehen  will,  ber  fieüt  ft<h  im  ©efeüfchaft«* 
gimmer  in  eine  bunflere  (Ecfe;  »er  ben  fyeüfkn  SRaum  auf* 
fuajt,  wirb  leicht  gefehen  »erben,  aber  felbjt  wenig  fehen. 

©teilen  wir  un«  nun  ben  Irjt  unb  tfym  gegenüber 
ben  lugenfranfen  toor,  fo  fod  ba«  luge  be«  Irjte«  in'« 
luge  be«  Patienten  hinctnblicfen.  ©teilen  ft<h  93eibe  in7« 
§elle,  fo  wirb  jwar  ba«  luge  be«  Patienten  inwenbig 
gut  beleuchtet;  allein  aud)  ba«  luge  be«  Irjte«  tft  in 
gleichem  Sftafce  r>cUer  beleuchtet,  woburd)  er  fct>(cd>tcr  ftefyt; 
flellen  fte  ftcr>  in*«  Dunfele,  fo  fann  jmar  ba«  luge  be« 
Irjte«  gut  fehen,«  allein  in  ba«  luge  be«  Patienten  bringt 
gu  wenig  Sicht,  um  ben  SRaum  hinreichet^  ju  beleuchten. 

Der  lugenfpiegel  ift  nun  ein  3nftrument,  ba«  bie* 
fem  Uebel  in  feljr  einfacher  SBeife  abhilft.  Der  Irjt  führt 
ben  Patienten  in  ein  bunfele«  ^immtx,  worin  nur  eine 
ßampe  brennt,  unb  fredt  ben  Patienten  fo  ^in,  ba{$  nur 
fein  ^albe«  ©eftcht  t>om  Rampenlicht  beleuchtet  wirb.  Nun 
halt  ber  Irjt  ein  Spiegelten  t>on  ter  ©röfce  eine«  Später« 
fchräg  jwifchen  luge  unb  Slafe  be«  Patienten,  unb  jwar 
fo,  ba§  ber  ?ichtftrahl  fcon  ber  ?ampe  auf  ben  ©piegel  unb 
üom  ©piegel  in'«  luge  be«  Patienten  hinein  fällt,  woburch 
ba«  luge  be«  Patienten  im  Onnern  hell  erleuchtet  wirb.  Wun 
aber  ift  im  ©piegel  ein  Fleine«  Roch  angebracht,  an  welche« 
ber  Iqt  fein  unbe(eud)tete«  luge  bringt.  Da«  luge  be« 
Irjte«  ift  alfo  bunfel,  ba«  luge  be«  Patienten  inwenbig 
beleuchtet,  unb  ^cerburc^  vermag  ber  Irjt  tief  in'«  luge 
hineinjufehen/  unb  e«  gelingt  ihm,  burch  Uebung  nicht  nur 
bte  Utfache  ber  lugenfranfheit  au«ftnbig  ju  machen,  fon* 
bern  auch  manche  anbere  t>er[kcfte  Äranfh«t  in  ben  Cr* 
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fcheinmtgen  im  3nnern  be$  AugeS  $u  entbetfcn.  X>er  in* 
terefjante  gad  ift  in  jüngfter  3e*t  fcorgefommen,  baß  bcr 
hiefige  bezügliche  Augenarjt  ©räfc  im  Auge  eines  tya* 
tienten,  ber  über  nidjtS  als  über  gefchmächte  ©ehfraft  gu 
Magen  wußte,  uennittelfi  be$  ©piegel«  Ablagerungen  fcon 
ßimeiß  entbecftc,  moranS  er  fd>loß,  baß  ber  Patient  an 
einer  gefährlichen  •ftierenfranfheit  leibe,  motten  ber  Patient 
feine  Ahnung  faite.  ®«  Unterfudjung  unb  SSehanblung 
be$  Patienten  burch  ^Jrofcffer  Homberg  ergab  bie  Nichtig* 
feit  beffen,  ma8  ©räfe  im  3nnern  beö  Auge«  gefehen  ^attc. 

3)a«  intereffante  3nftrument,  ber  Augenfpiegel,  gehört 
nun,  mie  gefagt,  nidjt  bireft  in  unfer  £fyema;  für  un$  ift 
er  nur  in  fo  meit  midjtig,  alä  mir  oerftebem  bürfen,  baß 
man  burd)  benfelben  im  ©tanbe  ift,  baö  3nnere  be$  leben» 
bigen  AugeS  ju  burchfpä'hen  unb  ftch  $u  überzeugen ,  baß 
namentlich  beim  lebenbigen  Auge  ba$  jenige,  ma$  ben 
Augapfel  im  ©anjen  auffüllt,  flar  unb  burdjftchtig  ift,  al$ 
ob  baS  reinfte  ßrtyjtaflglaS  bie  unburchfidjtige  Shigelfchate 
erfiiOte.  —  Am  tobten  Auge  trüben  ftch  btc  glüfftgfeiten 
ju  fchnell  unb  gewähren  in  biefer  Sejiehung  feinen  foläy 
augenfeheinlichen  SBemeiS  &on  ber  vortrefflichen  jDurdj* 
fichtigfeit  bc«  3nhalt$  ber  Augenfugel. 

SBaä  aber  iß  nun  im  3nnern  be$  Augeä? 

2)iefe  Srage  moflen  mir  im  nächften  Abfchnitt  be* 
antworten,  unb  nur  tytx  noch  bie  Semerfung  anf  fließen, 
baß  bie  fchmarje  %axbt  be$  ©ehlocheä  nur  von  bem 
©chhnmer  einer  fammtfehmarjeu  aberreichen  $aut  hercührt, 
toelche  bie  innere  ^o^te  51'ugelfläche  be$  AugeS  auötapejtrt, 
aanj  fo,  mie  mir  bie  innere  fläche  ber  ftametasDbfcura 
fchmarj  angeffrichen  tyabm.  53ei  manchen  9Henfchen  fehlt 
biefe  eigentümliche  fchmar^e  garbe  ber  inmenbigen  Aber» 
haut*£apete,  unb  be$h&(b  flimmert  burch  ba$  ©ehloch  bie 
SRöthe  ber  Aberhaut  hervor.  2>ic  Augen  folcfcer  SKcnfchen, 
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bie  man  Sllbtno«,  ober  in  ber  23olf«fj>rache  „Saferlafen" 
nennt,  foüen  nicht  fchtoächer  an  Seljfraft  fein  al«  anbete, 
fonbern  nur  nicht  fo  au«bauernb  ben  Stcfytetnbrucf  »er* 
tragen  fönnen,  loa«  ihren  23licf  etioa«  fa^nefler  unb  beö* 
halb  auch  eigentümlich  unruhiger  macht*  —  £>a§  man 
Sterin  feinen  @runb  ju  SBoturtheilen  gegen  folcfye  9)cen* 
fc^eu  l;at,  ba«  brausen  toir  hoffentlich  nicht  unfern  £efern 
einjufdjärfen,  ba  ber  JBerth  be«  SD^cnfc^en  in  feinein  fxttlid> 
freien  2Biüen,  unb  nicht  im  garbenfpiel  ber  £aare,  ber 
£aut  unb  ber  5lugen  liegt. 


XXXIII.  äBir  ge&ett  iu't  Sluflc  fcinciiu 

2Benn  man  ba«  3nnere  be«  2luge«  fennen  lernen  toiö, 
fo  tfyut  man  am  bejten,  toenn  man  ba«  $uge  eine«  frifd) 
gefchlachteten  Salbe«  ober  Dorfen  oon  aflen  ihm  anliegen* 
ben  9)}u«feln  unb  Heroen  befreit  unb  bie  bloße  Äugenfugel 
fo  fcor  ftdj  ljutkgt,  ba§  man  in  ba«  ©eljlodj  oon  oben 
hineinfehen  fann. 

9)can  toirb  junächft  bie  gla«hefle  £aut  oor  fich  fyc&cn, 
bie  fich  toie  ein  Uljrgla«  mitten  auf  ber  toeißen  $aut  ber 
lugenfugel  ergebt  unb  unter  toelcber  fich  bie  gtaö^eflc 
glfifftgfeit  beftnbet,  burd)  toelche  ber  gatbenring  fammt 
feinem  (sehloch  ^©orf^immert. 

2Rit  einer  feinen  <5d>eere  fann  man  biefe  ®la«haut 
burcbflecljen  unb  einen  Schnitt  hinein  machen.  (£«  toirb 
fofort  bie  toäfferige  glüfftgfeit  ausfließen;  aber  man  wirb 
fogleid)  fehen,  ba§  biefe  glüfftgfeit  mit;  einen  fehr  «einen 
£h*il  *>om  3nhalt  be«  $luge«  auegemacht,  unb  ba§  man 
mit  bem  <£infd?mtt  nur  eine  SBorfammer  be«  Äuge«  geöffnet 
hat.  —  - 

3n  ber  £hat  ifl  bie«  ber  gafl.    S)iefe  Eorfammet 
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hat  an  fidj  nicht  fonberlidje  SJebeutung:  e$  ha*  nichts  @e* 
fährlicheS  auf  ftd),  »enn  man  bei  einer  Cperation  biefc 
©laSfyaut  öffnet^  ba$  SEBaffer  ber  Sorfammer  abfliegen 
läßt,  benn  bie  ©laäfyaut  toac^fl  fefjr  leicht  »ieber  ju  unb 
bie  »afferige  glüfftgfeit  erfefct  ft<h  fehr  f<hneU. 

©chneibet  man  mit  ber  ©cfyeere  bie  ®(a^aut  ringsum 
au«,  fo  »irb  man  Bemcrfen,  baß  biefeS  tote  ba$  feinfte 
UhrglaS  aufgelegte  $>äutd)en  j»ar  fc^r  flar  unb  burdj* 
fiä)tig,  aber  bod)  recht  fefi  unb  berbe  ifl  unb  fdjon  man* 
djen  ©toß  vertragen  fann,  ohne  befdjäbigt  ju  »erben. 

2Bir  ^aben  jefct  bie  ganje  abgebetfte  33orfammer  toor 
unä,  unb  fönnen  mit  einer  Rabel  ben  garbenring  ein 
»enig  l;eben  unb  fenfen,  um  benfelben  näher  ju  befe^en. 
Dttan  nennt  biefen  Ring,  bie  3ri$,  ober  beutfd>:  bie 
Regenbogenhaut,  »äl;renb  man  fcaö  ©ehlod)  mit  bem  tarnen 
Pupille  bezeichnet.  —  2Kit  bloßem  Sluge  giebt  e8  am 
farbigen  Ring.gerabe  nid)t  fctel  SBunberbare«  ju  feljen 
unb  baß  man  an  einem  ?odje  felbft  mit  bem  beften  2Wi* 
froäfop  toon  ber  SBelt  nichts  feljen  fann,  »irb  uns  3ebcr 
glauben;  gleidjtoofyl  iji  biefer  Ring,  ober  biefe  $>aut  mit 
feiner  runben  Deffnung  in  ber  ÜÄitte  ein  äußerft  merf* 
»ürbige«  unb  »unberüolleS  SDtng,  fcon  beffen  Aufgabe, 
Sefdjaffenfyeit  unb  intereffanten  Sunßfiücfen  »ir  noch  »eiter* 
^in  »erben  zusprechen  haben. 

gär  jefct  »ollen  »ir  nur  einmal  feljen,  »ie  »eit  ba« 
©ebiet  ber  33otfammer  fich  erfketft.  3)ie  eine  ©la$»anb 
ber  ©orfammer  fyafom  »ir  toeggefd^nitten;  ber  farbige  Ring 
liegt  jefet  fcor  un$,  als  eine  £aut,  bie  »te  eine  j»eite 
9Mittel»anb  in  ber  ©orfammer  auSgefpannt  iß;  ba«  offene 
8oct)  fährt  in  ben  hintern  Raum  ber  SSorfammer  unb  »ir 
fönnen  uns  burch  eine  ©trief nabel,  mit  ber  »ir  in  biefen 
Raum  einbringen,  überzeugen,  baß  »ir  batb  auf  eine  ba* 
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fjintcr  üegenbe  SBanb  flogen,  bie  ba«  6nbe  ber  Eorfanrater 
btlbet.  — 

©eljjen  toir  $u,  toa«  an  biefer  £intertoanb  ift  nnb 
loa«  in  bem  SRaum  fteeft,  ben  ber  unbur$fid)tige  farbige 
SRing  oerberft.  Sßir  machen  nun  mit  ber  ©djeere  audj  in 
ben  «Ring  einen  ©infcfymtt  unb  oerfucfyen,  iljjn  ebenfalls 
runb  auäjuf^netben,  fo  baß  toir  bie  2tfittehoanb  ber  93or* 
fammer  audj  abgelöft  unb  nur  bie  £inter»anb  unb  toa« 
brum  unb  bran  ift,  befeljen  fennen. 

3n  biefer  £>intertoanb  ift  eben  ba«  toefentlidje  3ns 
ßrument  be«  luge«,  benn  toir  feljen  nunmehr,  baß  ©or 
un«  unb  jtoar  genau  unter  ber  ©teile  fyinter  bem  ©efy* 
lod),  eine  ftrtyftalllinfe  liegt,  bie  bebeutenb  größer  ift 
al«  ba«  ©efylocfy,  unb  beren  9tanb  eben  oon  bem  farbigen 
8ftng  oerbeeft  toar.  2ßir  fefyen  »on  ber  Sinfe  freiließ  oor* 
erjl  nur  bie  obere  gladje,  bie  toieberum  toie  ein  Uljrgta« 
getoölbt  fcor  un«  liegt.  S)er  föanb  ber  Sinfe,  bie  gamj 
toie  ein  biefe«  Sörenngla«  au«fieljt,  ifl  ring«  eingefaßt  in 
einem  nerven*  unb  aberreidjen  firan$,  ber  ©trafen« 
förper  genannt  toirb.  2)ie  Wintere  gleite  ber  Sinfe  liegt 
eingebettet  in  einer  2ßaffe,  bie  äußerft  flar  unb  burd)ftdjtig 
ijt  unb  ju  u>e(d)er  toir  foglei^  fommen  »erben. 

2)ie  Ätfjßaüünfe  I)at  juoiel  Slelmüdjfeit  mit  einem 
getoofmlidjen  23renngla«,  al«  baß  man  irgenb  tote  jmetfeln 
-  fönnte,  baß  fte  nur  bie  ©teile  berfelben,  ober  richtiger  bie 
©teile  einer  @la«linfe  an  o^tifc^cn  3nftrumenten  erfefct. 
SDie  8infe  be«  Äuge«  ift  aber  nia>t  au«  ®la«  unb  nidjt 
au«  ÄrtyßaU,  fonbern  toie  neuere  Unterredungen  ergeben 
fyaben,  au«  $äutd)en  gearbeitet,  bie  äußerft  bur$fid)tig 
fmb  unb  oerfyältnißmäßig  fefyr  toenig  glüfftgfeit  enthalten, 
»ußerbem  ift  fle  mit  einem  äußerft  flaren  burdjfttyigen  - 
#äutd)en  umgeben,  ba«  man  bie  Sapfel  ber  Sinfe  nennt. 

SWan  foflte  e«  faum  glauben,  baß  e«  föon  $u  ben 
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gar  nidjt  feltenen  Operationen  gefyort,  baß  bcr  getiefte 
Hugenarjt  mit  einem  3nfkument  in'«  lebenbige  äuge  hinein* 
fticfyt,  bie  fcorbere  ©laöfyaut  burcfyfttdjt,  ba«  Sßajfer  ab* 
fließen  läßt,  uft  <5etylod>  IjineingeH  um  bie  ÄrtrftaMtnfe, 
toenn  fte  burdj  irgenb  meiere  Umftänbe  iljre  2)urd>ftd)tigfeit 
verloren  I)at,  ganj  nnb  gar  au«  bem  Söege     räumen.  — 

9ted)  alter  9Wetfyobe  fdjiebt  man  b]e  Sinfe  tief  nad? 
unten  in'«  äuge,  too  fte  ftd)  bann  &on  f elber  gan$  aufloß; 
nadj  neuern  gtücfttd>en  Operationen  fyolt  man  fte  fyerau«. 
3n  beiben  gäflen  erfegt  man  bie  Sinfe,  bie  früher  im  äuge 
toar,  burd)  eine  ©laölinfe,  bie  man  bem  Dperirten  aor'« 
äuge  giebt,  ba«  fyeißt  burd?  eine  93rifle,  an  ber  ba«  ©la« 
für  ba«  operirte  äuge  in  ber  SWitte  fefyr  bief  ift,  je  nad> 
bem  @rfa£,  ben  man  bem  äuge  für  bie  il)m  entriffene 
firtyftafllinfe  geben  muß. 

S)a  man  bie«  fdjon  an  lebenben  äugen  madjt,  fo 
tooflen  »ir'«  minbeften«  am  tobten  äuge  fcerfudjen.  2Bir 
machen  bemnadj  einen  Keinen  ©cfynitt  in  bie  ?infenfapfel, 
unb  auf  leifen  ftdjern  £)rucf  fpringt  bie  Sinfe  toon  fetber 
tyerau«. 

2Ba«  »ir  nun  toor  un«  fyaben,  ba«  tooKen  toir  im 
nädtfen  äbfänitt  befe^en. 


XXXIV.  $>er  fogettattttte  ©laSförper  im  Sfugc* 

SBenn  man  bie  Ärtyftalllinfe  fyerau«ge$olt,  fo  fielet  man 
bie  ©rube,  in  toeldjer  fte  gelegen  Ijat,  unb  atoar  ringsum 
mit  bem  SRanb  in  ber  (tranigen,  f raufenartigen  SKaffe,  bie 
toir  bereit«  bemerft  fyaben,  mit  ber  unten  ftarf  gefrümmten 
Stäche,  jebodj  auf  einer  außer jt  Ijeflen  glasartigen,  au« 
feuchten  Rauten  beftefyenben  9Waffe,  toeldje  ben  ganzen 
übrigen  SRaum  ber  äugenfugel  ausfüllt. 
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9Kan  nennt  biefe  SWaffc  bcn  ©laSförper  unb  fcirb 
ftch  eine  richtige  93ovftelIung  oon  feiner  ©eftatt  machen, 
toenn  man  fieb  ihn  al«  eine  ^albe  Kugel  benft,  bie  auf  ber 
•  oberen  gläcbe  eine  @rube  hat,  »ortn  bie  Jfrihnmung  ber 
RrtjflaflUnfe  hineinpaßt. 

Die«,  toa«  »ir  hier  vorgeführt  h^en,  ift  ber  ganje 
3n^a(t  ber  Slugenfugel,  fotoeit  e«  fid)  nä'mlid)  um  bie 
^b'hlung  fyanbelt,  in  »eiche  baß  £id)t  hineinbringt.  9iimmt 
man  ad  bie«  fo  »eit  e«  geht  herau«,  fo  hat  man  nur 
eine  fyofyfe  Kugel  t?or  ftcb,  gebiltet  au«  tiefen  Rauten,  bie 
»tr  noch  fennen  lernen  »erben,  bie  »ir  aber  für  ben  klugen* 
Mief  noch  auger  23ctrad)t  laffen  »ollen,  um  nur  noch  ein* 
mal  ben  23eg  ju  be3eidmcn,  »eichen  ba«  Sicht,  ton  brausen 
einbringen^  in'«  $uge  hinein  nimmt. 

Die  Sidjtftrahlen  treffen  bemnach  juerfi  auf  bie  gla«* 
helle  £aut,  bie  fict)  »ie  ein  Uhrgla«  über  bem  garbenring 
be«  Sluge«  »ölbt.  ©obann  gehen  bie  ©trafen  burch  eine 
Heine  ©djicht  SBaffer,  »elcbe  unter  biefer  £aut  ftch  be* 
finbet,  unb  treffen  auf  ben  au«gefpannten  9?ing,  ber  un* 
burchftd)tig  ift,  a(fo  bie  Strahlen  nicht  burebläßt  Hber 
biejenigen  (Strahlen,  »eiche  auf  ba«  f  och  in  ber  SJcitte  be« 
SRinge«  treffen,  gehen  »eiter  ihren  2öeg  in'«  innere  be« 
Sluge«  unb  treffen  bort  auf  bie  8infe,  burd)  »eiche  fte, 
ganj  »ie  burch  ein  SBrenngla«,  eine  ÖHaölinfe,  »ä'hrcnb 
be«  Durchgänge«  eine  Brechung  erleiben;  nun  treten  fte 
in  ben  halbfugelförmigen  $faum  be«  ©laöförper«  ein,  ber 
ben  hintern  Kaum  ber  Kugel  aufmacht,  unb  mit  feiner 
Rugelfläche  genau  anliegt  an  bie  ^tntcrfle  becherförmige 
SBanb  be«  Sluge«. 

Unb  hier  brinnen,  auf  biefer  bedarf  örmtgen  SBanb 
be«  Äuge«,  entfielt  baburch  ganj  eben  folch  ein  Söitbchert 
ton  ber  28elt  brausen,  bie  ton  allen  fünften  her  Sicht* 
Prahlen  au«fenbct,  gana  »ie  e«  in  ber  £inter»anb  ber 
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8amera*£)bfcura  entfielt,  unb  $toar  netto  nach  ben  @e* 
fefeen^  toelche  bie  Se^rc  t>om  Sicht  unb  beffen  Berechnung 
burd)  burchftchtige  Sinfen  ergtebt. 

3ji  bte«  totrfltd)  fo?  hat  fd>on  3emanb  bte«  »ilbdhen 
gefehen? 

g«  hat  e«  nicht  nur  3emanb  gefehen,  fonbern  e«  fteht 
eS  3eber,  ber  überhaupt  klugen  ^at  um  ju  fehen;  benn  in 
3Baljrl?ett  fehen  toir  bte  SEBelt  braußen  außer  unferm  $tuge 
nur,  toetl  toir  ein  Silbchen  \>on  btefer  SEBelt  im  3nnern 
be«  äuge«  ^aben.  —  äber  man  fann  ba«  Silbchen  jebem 
Ungläubigen  ober  äbergläubtgen  geigen,  ber  au«  Unglauben 
an  bie  Söiffenfchaft  ober  au«  Aberglauben  unb  SBunber* 
fucht  an  ihrer  ^Behauptung  ^toeifelt;  man  fann  ba«  23Ub* 
djen  in  jebem  äuge  eine«  frifchgetöbteten  2l;iere«  feigen, 
ba«  in  geeigneter  SBeife  fyierju  eingerichtet  toirb,  ober  be* 
reit«  im  natürlichen  guftanbe  bie  nötige  Einrichtung  hat, 
lote  e«     95.  bei  bem  toeißen  $anind)en  ber  %aU  ift. 

stimmt  man  ba«  äuge  eine«  folgen  Sanincfyen«  un* 
mittelbar  nach  bem  STobe  tyxauß,  reinigt  bie  äugenfugel 
unb  legt  fte  fo  in  eine  paffenbe  Papierrolle,  baß  ba«  ©eh* 
loct)  nac^  ber  einen  ©eite  ber  offenen  8toHe  gerietet  ift, 
fo  brauet  man  e«  nur  mit  biefer  Seite  nach  **m  Senfler 
$u  teuren,  um  an  ber  äußeren  $intertoanb  be«  äuge«  ba« 
23ilb  be«  genfer«  unb  aller  ©egenftänbe  auf  ber  Straße, 
betfleinert  unb  uerfefyrt  $u  erblicfen.  —  SBenn  ein  ©leiere« 
beim  üflenfd)enauge  ober  ben  klugen  mehrerer  Spiere  nicht 
ber  gatt  ift,  fo  rührt  e«  nur  t>on  ber  Unburchfuhtigfeit 
eine«  fchwaqen  ftarbeftoffe«  in  einer  ber  Umhüflung«häute 
her;  nimmt  man  biefe'in  geeigneter  SBeife  an  einer  ©teile 
ber  $>intertt>anb  ab,  fo  fann  man  ba«  SBilbchen  auch  in 
folgen  Otogen  geigen.  — 

3)aß  ba«  äuge  eine  $amera*Dbfcura,  unb  pocti  eine 
folche  nach  benfelben  ©efefcen  ber  Dptif,  »ie  bie  fünftüc^e 
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ffamera  ift  »eiche  totr  berfettigt  ha&en,  fteht  auger  allem 
Stoeifel.  3)a$  äuge  ifi  nur  unenblidj  beffer,  »ortheilhafter, 
gefefemäßtger,  bemerkter,  unb  mit  merfroürbiger  Storforgc 

i  berfertigt  6$  ifl  niebt  nur  alT  ba$,  tta$  b'rum  unb  b'ran 

ift,  fo  ttjeit  nnr  e$  biä  jefet  toerfkhen,  fo  angelegt,  ba§  toir 

i        .  e8  überaus  geiftreidj  unb  fcharfftnnig  nennen  muffen,  fon* 
bern  cG  gtebt  nod)  gar  Mieles  im  äuge,  ju  beffen  2Bei$* 

I  fyeit  u>ii:  un#  ned>  nicht  erhoben  haben;  ba$  Reifet,  roir 

flugen  Üttenfchen  fet)en  noch  gar  nid>t  ein,  »aö  tmr 

,  ©efcheiteS,  ohne  e*  ju  toiffen,  mit  jur  SBelt  bringen. 

3>nbem  toir  auf  bie  ernannten  unb  bie  noch  uncrflär* 
ten  SBorjüge  beä  äuge«  recht  balb  unfere  äufmerffamfeit 
rieten  »ollen,  \)abcn  toxi  für  jefet  nur  noch  über  ben  nun* 

^  mehr  bereite  beförochenen  $auptthcil  be«  3nfya(t£  ber 

äugenfugel,  über  ben  bte  $>älfte  be$  5tu#lraumeä  auö* 
füöenben  ©laSförper,  einige  ©emerhmgen  gu  machen,  • 
»eiche  bie  gegentoartig  in  äuffch»ung  begriffene  klugen* 
heilfunbe  betreffen. 

(£«  ift  leicht  emjufehe»,  baf?  Trübungen  in  biefem 
©la$förper  baä  $3itbchen  im  äuge  unb  fomit  ba$  ©ehen 
beffelben  beeinträchtigen;  nun  ifl  t»  mit  bem  ©laSförper 

1  nicht  toie  mit  ber  ?infe,  welche  man  ^erau*^olen  unb  burd> 

ein  banach  gefchliffene«  33rittengla«  erfefeen  fann.  Xcmx 

1  ber  ©latförper  ift  unmittelbar  mit  einem  SRefe  eine« 

ben  in  Berührung,  ber  eigentlich  ba$  ©ehen  vermittelt, 
unb  ber  mit  beriefet  »ürbe,  »enn  man  ben  ©laöforper 
etwa  abnehmen  unb  ihn  burd>  paffenbe  Stallen  erfefeen 
»ottte.  @leich»ohl  fommen  Trübungen  im  ©laSfBrpet 
öfter  baburdj  toer,  baß  fleh  ein  wenig  ©tut  ben  ber  äber* 
haut  au«  in1«  äuge  ergießt,  tooburdj  aeitweife  »linb^cit 
erfolgen  fann.  3)er  äugenfpiegel,  bon  bem  »ir  bereit« 
gebrochen  haben,  \)at  auch  Sterin  ©orjügliche«  geleiftet; 
»enn  e«  auch  nur  barin  befteht,  baß  man  ben  »luterguß 

»empein  XII.  9 
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beobachten,  burd>  anbertoeitige  2Hittel  fein  ©djnnnben  be* 
förbern  unb  nacb  oftern  Unterf Übungen  unb  33ergleicbungen 
mit  ziemlicher  ©idjerljeit  bic  j&tit  angeben  fann,  too  ba$ 
Uebel  gefdjiounben  fein  toirb.  — 


XXXV.   <Dic  9Sor|fio*  *e«  SdifleS* 

SDie  33orjügltcr)feit  be$  Slugeä  im  33ergleidj  mit  einer 
fünfilidjen  fiamera*Dbfcura  läßt  ftc&  erft  einfe^en,  toenn 
man  bie  einzelnen  Steile  be$  2luge$  in  23etra$t  aiefyt. 

ÜDie  äußere  gorm  be$  2luge$  ifi  oon  ber  Äamera 
oerfdjieben.  2)ie  fiamera  Ijat  metft  bie  gorm  eine«  Rapen« 
ober  eines  §t)ltnber$,  toätyrenb  baä  Huge  bie  ftugelform 
befifct;  unb  ba$  iß  fdjon  ein  toefentlidjer  33ortljeil  auf 
Seiten  be*  äuge«.  g$  läßt  flc^  nämlic^  leicht  naefctoeifen, 
baß  auf  ber  glatten,  ebenen  matten  ©d)eibe  ber  ffamera 
immer  nur  ein  einiger  ^ßunft  bie  genauere  richtige  ffint* 
fernung  oon  ber  Sinfe  \)at,  um  ein  fcfyarfeS  93ilb  &u  geben. 
2Wan  fann  im  oottjlen  ©tnne  beö  2Borte5  fagen,  baß  in 
jebem  S3ilbc$en  ber  flamera*£)bfcura  nur  ein  einiger  rieb* 
tig  unb  fcfyarf  gezeichneter  *ßunft  oorfyanbea  ifl,  toäljrenb 
afleä  übrige  ftets  unbeutlicfyer  toirb,  je  entfernter  e$  oon 
biefem  fdjärfften  fünfte  liegt.  SDer  @runb  Neroon  liegt 
barin,  baß,  toenn  bie  matte  Scheibe  fo  genau  gefteflt  toirb, 
baß  fte  mit  ifyrem  StRittelpunft  in  ber  richtigen  Entfernung 
oon  ber  ©laSltnfe  ftetyt,  jebe  neben  biefem  fünfte  liegenbc 
(Stelle  ber  matten  (Bdjeibe  fcfyon  $u  toeit  oon  ber  richtigen 
ffint'ernung  abfteljt  $ur  toenn  bie  matte  ©djeibe  eine 
fugelartige  gorm  fyat,  ift  e$  möglich,  baß  fdjon  ein  gan$eä 
(Btficf  berfelbcn  in  ber  richtigen  Entfernung  fiefy  bepnbe 
unb  bemnadj  bie  richtige  Schärfe  nid)t  me^r  auf  einen 
einigen  *unft  beföränft  bleibe. 
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3m  Äuge  erfefct  bic  Becherförmige  #intertoanb  bef* 
felbett,  tooran  ber  ©laäförper  anliegt,  bie  ©teile  ber 
matten  ©cheibe.  2)ie  Jpintertoanb  fyat  alfo  eine  2Irt  Äuget* 
form,  bie  gtoar  bei  toerfdjiebenen  Spieren  oerfchieben  ift, 
je  nach  ber  Sefdjaffenljeit  ber  Sinfe,  bie  aber  in  aüen  gaden 
baä  ©ebiet  ber  richtigen  (Schärfe  ber  Söilber  vergrößert, 
^öchft  merhoürbig  ift  e$,  bie  53erfd>ieben^eiten  ber  klugen 
bei  t>erfd)iebenen  ©efd^öpfen  unb  jroar  bie  $erfd)iebenljeit 
ber  8infe  unb  bie  Ijtequ  paffenbe  gorm  ber  funtertoanb 
be8  Hugeö  ju  betrauten;  benn  man  nimmt  hierbei  toahr, 
baß  fletS  ba$  Sluge  treffenb  fo  eingerichtet  ift,  baß  e$  für 
ba$  Bereich  paffe,  in  roelchem  baö  Ztytx  iu  *c&en  benimmt 
ift.  2Ber  fich  einen  Äarpfenfopf  gut  fehmeefen  ließ,  roirb 
toohl  fdjon  bemerft  haben,  baß  im  Sluge  beffelben  eine  Heine 
toeiße  Sugel  liegt,  ettoa  oon  ber  @rö§e  einer  Srbfe.  £>iefe 
Äugel  ift  bie  Stnfe  be«  2luge8  beim  gifch,  unb  man  ficht, 
toie  tytx  bie  Üinfe  jur  Srbfe  wirb.  3)er  ®runb  batoen  ift, 
baß  ber  gtfeh,  ber  ben  33eruf  h<*t,  im  SBaffer  gu  leben 
unb  ba$  Sluge  ju  benufeen,  auch  eine  ganj  anbere  ffamera 
brauet  al$  ein  in  ber  Suft  lebenbeä  SBefen,  benn  im 
Söaffer  hat  bie  Brechung  ber  ^tc^tftra^Ien  in  ganj  anberem 
2Raße  unb  toeit  fiärfer  flatt  als  in  ber  Saft  2luch  Eögel, 
bie  in  ber  Suft  leben,  fyabm  ?infen,  bie  »erfchieben  ftnb 
toon  benen  ber  Sanbt^icrc ;  benn  bie  $3ögel,  namentlich  bie* 
jenigen,  bic  fich  ju  außerorbentlicher  £öbe  in  ber  Suft  er» 
heben,  fyaben  ebenfalls  burch  bie  93erbünnung  ber  Suft  in 
biefen  $'6tyn  gan$  anbere  Serhältniffe  ber  Sichtbrechung 
toie  bie  Xtytn,  »eiche  ftd?  nicht  über  ben  ©oben  ber  (£rbe 
erheben  tonnen.  (£$  liegt  in  biefen  S3erfchiebenheiten  ber 
gormen  beö  Sluge«  noch  *M  UnerforfchteS  unb  meOcicht 
Unerforfchlicbeö  für  unfern  ©taub  ber  SBiffenfchaft;  nur 
fooiel  fteht  feft,  baß  eine  Söritle,  toelcbe  ben  $>ienft  einer 
Sinfe  bei  einem  operirten  3Kenfchen  erfefct,  ihren  3)ienfi 
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Bei  einem  opertrten  £edjt  toerfagen  tofirbe.  SDtc  @efd?Bpfe 
fyaben  Äugen,  bic  jtoar  aöe  nad)  Optiken  ©efefcen  ge* 
f djaffen  flnb,  aber  nadj  einer  £tytif,  bic  für  jebe  ©attung, 
bie  in  anbern  SBerfyattniffen  lebt,  anberS  ju  beredjnen  iß. 

Die  Krümmungen  tu  ben  opttfcfyen  Sßerfyeugen  im 
2luge  be$  9Wenfd)en  ftnb  nodj  befonberö  baburdj  tnerf* 
toürbig,  baß  bie  33orberfeite  ber  Sinfe  genau  bie  Krümmung 
einer  (Sllipfe,  bie  £interfeite  genau  bie  Krümmung  einer 
Parabel,  toäljrenb  bie  ^intertoanb  be$  ÄugeS  bie  Krüm* 
mung  einer  Kugel  tyat.  2Ber  aber  in  ber  äRatyematif 
nid>t  ganj  fremb  ift,  ber  toirb  jjugeßefyen,  ba§  biefe  eigen* 
tfyümlidjen  Krümmungen  in  iljrem  3ufammentreffen  ntdjt 
gufäüig  fein  fönnen,  unb  n>enn  fte  in  einanber  tttrfen, 
bieS  nur  nad>  bem  genaueren,  tootylberedjnetfhn  $Ian  ge* 
fd>eljen  fann. 

.  ©efyen  toir  fcon  biefem  Umßanbe  Ijier  ab,  ber  megen 
feiner  üjm  $u  ©runbe  liegenben,  flreng  matfyematifdjen  ®e* 
fefce  nidjt  geeignet  ift  jur  furjen,  allgemein  »erßänbltcfyen 
iBeljanblung,  fo  fyaben  toir  nodj  auf  eine  gan$e  SReitye  an* 
berer  Ttmftanbe  aufmerffam  ju  madjen,  burdj  n>e(dje  ba$ 
Sluge  $ur  tounberüollfien  Kamera*Obfcura  wirb. 

2Bir  Ijaben  e$  bereit«  ertoaljnt,  bag  man  gegenwärtig 
^u  einer  guten  Kamera?£)bfcura,  mie  fte  bie  $I?otograpl?en 
gebrauten,  jtoei  bojtyelte  Sinfenp aare  nimmt.  Der  ©runb 
fyer&on  ift,  bag  bei  jeber  einfadjen  Sinfe  bie  ©egenftänbe 
farbige  ©äume  um  ftdj  fyaben,  toeldfye  ba$  S3i(b  feljr  tut» 
fdjarf  macben;  baö  ©Aftern  ber  Doppeflinfcn  beruht  barauf, 
bafj  man  bie  Sid>tffraljlen  burdj  ffoü  ©taSarten  t>on  öer* 
fefetebener  Didjtigfeit  gefyen  la§t,  »eldje  be$fya(b  eine  toer* 
fcfyiebene  ftarben$er|h:euung  Ijaben,  toobei  man  bur<$  SRedj* 
nung  unb  SSerfudje  eine  foldje  3ufamntenfhIIung  ber  jttet 
Sinfen  finben  fann,  ba§  bie  garben  ber  beiben  fidj  gegen* 
fettig  aufgeben.   Die  grftnbung,  j»ei  fcerfdjtebene  @la$* 
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arten  toon  fcerfdjtebener  Sredjbarfeit  be$  Std^tcö  ju  Sinfen 
$u  benufcen,  fyat  ber  große  beutfcfye  üftatfyematifer  unb 
SRaturforfcfyer  ?eonl)arb  (Sufer  t>or  ljunbert  Stohren  bereite 
gemalt;  aber  er  geftanb,  baß  bie  ^Betrachtung  be$  menfd)* 
liefen  SlugeS  il)n  hierauf  gefügt,  unb  al$  fpäter  ber 
englifdjc  2tted>anifer  £)oflon  bie  3bee  (Suter'a  toermirflidjte 
unb  e$  ftd)  praftifdj  fyerauäjkllte,  baß  man  farbenfrete 
ttinfenpaarc  matten  fann,  tourbe  e$  allgemein  anerfannt, 
baß  biefe  sßra$i$  fdjon  fo  alt  ifi,  tote  ba*  erfte  Sluge,  toeU 
$e0  ba3  ?ic$t  ber  SBelt  erblitft  $at. 

3)ie  8rt)fkIIlinfe  unb  ber  ©laöförper  im  Buge  ftnb 
jtoei  burd)ftcfytige  2Waf|m,  toeld?e  bie  Sicfytßrafylen  in  fcer* 
fdjiebener  SEöetfe  brechen,  unb  fte  finb  fo  an  einanber  ge» 
legt  unb  im  äuge  georbnet,  baß  bie  garbenränber  fic^ 
gegenfeitig  aufgeben. 

Sttan  fc^ä^t  gute  £)oppeUinfen,  bie  feine  farbigen  93il* 
ber  fefyen  laffen,  außerorbentlidj  fyocfy,  obgleich  jefet  bie 
£erßellung  berfelben  jiemlic^  fabrifmaßig  betrieben  »irb; 
im  Huge  ijl  biefe  Jturtji  fo  tjortrefflid)  erreicht,  baß  e$ 
Slnfhengung  foftet,  in  ber  beutlidjen  ©eljtoeite  bie  farbigen 
Räuber  toißfürltdj  ljerüor$urufen,  loa*  nur  folgen  ÜKen* 
fdjen  gelingt,  bie  toiüfütlidj  baä  ©fielen  mit  ben  Eugen 
toerfkljen. 


XXXVI.   £)tc  &i$tbltnbt. 

3m  9fage  beftnbet  fu$  nod)  eine  Vorrichtung,  bie  an 
/  ber  Äamera*Dbfcura  gleichfalls  angetoenbet  toirb;  aber  bie 
Vorrichtung,  toie  fte  im  Sluge  tor^anben  ift,  ifl  fo  toor* 
jügltd),  baß  man  faum  für  jefct  an  bie  SRöglichfeit  benfen 
fann,  bergleic^en  für  eine  fünjttiche  Äamera  ju  erfmbeu. 

3>iefe  Vorrichtung  befte^t  barin,  baß  ber  farbige  9tütß 
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be«  Äuge«,  ber  aor  ber  ?infe  liegt,  erfkn«  baju  bient, 
ba«  £td)t  Dorn  9fcanbc  ber  Sinfe  abgalten,  unb  feiten«, 
baß  ber  9iing  fid)  berart  fotoofyl  nad)  bem  SRanb,  tme  nac$ 
ber  Witte  fytn  jufammenjieljen  fann,  baß  ba«  ©efylod)  in 
ber  SWttte  balb  größer,  balb  fleiner  toirb,  — 

(£«  ift  eine  in  ber  Sefyre  fcon  ber  SBredjung  be«  SidjteS 
anerfannte  unb  erflärte  £f>atfacfye,  baß  tote  üidjtjkafylen, 
loeldje  burd)  ben  9ianb  einer  ®Ia«linfe  gefyen,  einen  anbero 
33ereinigung«punft  Ijaben  al«  bie  2id)tffrafylen,  toeldje  burd) 
ben  mittlem  Sfyeil  ber  Stnfc  geljen.  S«  toirb  batyer  in 
je^em  gemrofyr  xok  in  jeber  Stamera*£)bfcura  ßet«  eine 
,  Jölenbe  angebracht,  ba«  Reifet,  ein  SRing,  ber  bie  9tanb* 
ftrafylen  abhält  unb  nur  ba«  2 id)t  burd)  ben  mittlem  £fjeil 
ber  Sinfe  t»irfen  läßt.  —  (£«  ift  nun  leicht  ein^ufeljen,  baß 
loenn  bie  Slenbe  einen  breiten  Sfjeil  be«  SRanbe«  aerbeeft, 
alfo  nur  burd)  ein  Heine«  Socfy  in  ber  ÜWitte  bie  Sjdjt* 
Praxen  burdjläßt,  bie  SBirfung  be«  Sickte«  eine  reinere 
unb  fdjärfere,  aber  audj  im  felben  äRaße  eine  fefyr  fdjwadje 
fein  wirb;  ba  eben  nur  toenig  Stc^tftra^ten  fyier  toirfen 
fönnen.  SSerbecft  bagegen  bie  SIenbe  nur  einen  fdjmalen 
Styeil  be«  SRanbe«,  fo  entfielt  burdj  ba«  reid}lic$  ein* 
bringenbe  Sidjt  jtt>ar  ein  fyeflere«,  aber  audj  $ugleid>  toeniger 
reine«  unb  f#arfe«  SMlbcfyen. 

Die  ^ßfyotograpfyen,  bie  bei  fefyr  oerfdjiebenem  SBetter 
bie  Anfertigung  &on  Silbern  burdj  bie  ffamera*Dbfcura 
sorjuneljmen  Ijaben,  ftnb  be«ljalb  jur  23enu(jung  fefyr  »er* 
fdjiebener  93Ienben  genötigt.  3(t  ba«  Detter  fefyr  tyell, 
wirft  alfo  ba«  Sidjt  ftarf  ein,  fo  fefcen  jie  oor  ber  ?infe 
in  allen  fallen,  wo  e«  iljnen  nid>t  um  furje  ©ifcung«aeit, 
fonbern  um  ein  fdjarfe«  feine«  SSilb  ju  tfyun  iß,  eine  SBlenbe 
ein,  bie  nur  ein  Heinere«  ?od>  in  ber  SDtitte  fyat.  Set 
bunflem  SBetter  müffen  fte  möglidtf  siel  Sidjt  in  bie 
Äamera  bringen  (äffen  unb  fte  arbeiten  be«l)alb  ofyne  ein* 
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gefefete  331enbe,  ober  richtiger:  mh  ber  fdjmalen  SMenbe, 
toeldje  bereit«  im  3nftrument  angebracht  ift.  $auptfad)li<i) 
geübt  auf  bie  33enufcung  oerfdjiebener  33lenfcen  müfjen 
foldje  ^tjotograpfyen  fein,  toeldje  iHcfytbilber  t>on  ?anbf djaften 
ober  ®emä(ben  anfertigen,  too  e$  nidjt  anf  fd)neHe,  fon* 
bern  auf  feine  fdjarfe  SBirfung  anfomtnt,  bie  fietS  bejto 
günfHger  erreicht  foirb,  je  Ijeüer  ba$  2id)t  unb  je  großer 
bie  33lenbe  ifh 

£)ie  ^fyotograpfyen  fertigen  ftdt)  be^alb  uerfdjiebene 
Sienben  oon  fteifem  Rapier  an,  baö  ftc  runb  fdjneiben, 
um  e$  in'«  3nftrument  oor  ber  Sinfe  etnfefcen  fBnnen, 
unb  in  beffen  äWitte,  je  nadj  23ebürfniß,  balb  einen  Met* 
neren,  balb  einen  größeren  ÄreiS  auSfcfyneiben,  burd)  tt>el* 
djen  fte  ba$  Sidjt  in  bie  Camera  einbringen  laffen.  (Da 
toir  nun  im  2luge  eine  Kamera  «Dbfcura  befifcen,  welche 
bei  fefyr  oerfdjiebenem  Sickte  »irffam  fein  muß;  eine  tfamera, 
bie  un$  im  fyeUften  ©onnenfdjein  ebenfo  il)re  £)ienfte  let» 
ften  foU,  toie  in  bunfeler  SWadjt,  too  nur  ber  ©djimmer 
be$  ©ternenlidjte«  $u  uns  gelangt,  fo  ifi  bie  (Einrichtung 
be8  farbigen  9ftnge$  im  2luge  oor  ber  ©laölinfe,  toie  n>ir 
fogleidj  fefyen  »erben,  oon  unübertrefflichem  SBerttye. 

SDer  farbige  9?ing  be$  Slugeä  ift  unburdjfidjtig,  benn 
er  ifl  »on  innen  fctytoarj  belegt;  e$  bringen  baljer  feine 
©trafen  bureb  benfelben.  2)er  8ting  liegt  fo,  baß  er  oor 
«Kern  bie  SRänber  ber  Sinfe  beeft  unb  nur  bie  ©trafen 
burdj  bie  3J?itte  einbringen  läßt,  bie  bur$  baS  ©e^lodj 
gelten;  benn  bie  SBitte  be$  ©etjlodje*  liegt  ganj  genau  vor 
ber  SWitte  ber  ?infe.  Eußerbem  aber  befifet  ber  farbige 
{Ring  ein  fo  feine«  Oetoebe  oon  STOuSfeln  unb  93etoegung«* 
neroen,  baß  er  bei  ber  Ieifefkn  53eränberung  beä  SidjteS 
ba$  ©ebloct)  ba(b  erweitert,  balb  »erengt,  je  nadjbem  ^elle« 
ober  bunfeleö  Sid^t  in1«  Buge  bringt. 

2)ie  »rt  unb  SBeife,  toie  ba$  ©e#o<$  fty  oerengt 
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unb  erweitert,  je  nachbem  ba8  Sii^t  jtorf  über  fchtoadj  ift, 
fann  man  am  eigenen  Buge  fehr  gut  beobachten.  2Ran 
ftefle  fid)  mit  bem  ©eficht  an'8  grenffcr,  fo  baß  man  com 
gellen  Sicht  ber  ©trage  beßrahlt  toirb,  unb  halte  ein  ©tfief* 
djen  ©piegelölaö,  ettoa  »on  ber  ®röße  eine«  3&>ei$aler* 
ftütfeä,  aor'0  2luge;  jeboch  fo,  baß  ba$  Sluge  nicht  batoott 
befdjattet  toirb.  Sftun  richte  man  feine  2lufmerffamfeit  auf 
baö  Huge  im  ©piegel,  beffen  garbenring  unb  ©ehlodj, 
unb  brefye  fich  babet  langfam  um,  fo  baß  man  fich  öom 
£age$lid)t  abioeubet  unb  baffelbe  nicht  bireft  in*«  äuge 
gelangt.  3ftan  toirb  fdjon  bei  bem  einmaligen  öerfudj 
bemerfen,  toie  ba$  ©eijloch  ftd)  erweitert,  je  mehr  man 
fid)  oom  gellen  Sageölid^t  abioenbet,  unb  toie  e$  ftd)  öer* 
engt,  n>enn  man  ftd)  oom  bunfelen  SRaum  ^um  ^eöen 
umbreht. 

2)ie  Verengung  unb  ffirtoeiterung  be8  ©ehloche«  ge* 
fdjieht  umoittfürüch.  3)er  garbenring  sieht  fid),  toemi 
ftärfereö  Sicht  auf  ben  ©ehnertoen  etntoirft,  ohne  unfer 
SBiffen  unb  ohne  unferen  SBillen  nach  ber  3Kitte  Ijm 
fammen  unb  macht  ba$  Soch,  bie  Pupille,  enger;  bei 
fd)tt>ädjerem  Sickte  geflieht  bie  3ufammen^unfl  ^eQ 
garbenringe«  nach  bem  SRanbe  hin  unb  erweitert  ba$  ©eh* 
loch;  unb  bie«  gefd)ieht  fo  gleichmäßig  mit  bem  ©teigen 
unb  ©infen  be$  SichteinbrucfeS,  baß  man  fagen  fann,  e$ 
fei  im  Sluge  ber  Sichteinbrwf  bei  SageSlidjt  fo  jtemlid} 
ein  gleicher,  benn  bie  fefyr  bebeutenben  Veränberungen, 
»eiche  ba«  £age$lidjt  bur<h  bie  SEBitterung  erleibct,  »erben 
burd)  beu  garbenring  unb  feine  3ttfammen$iehungen  in 
außerorbentlichera  9Haßc  ausgeglichen. 

©o  h^ben  toir  benn  eine  einjige  Slenbe  im  äuge,  bie 
für  bie  oerfchiebenjien  Siebter  paßt,  eine  Älenbe,  bie  toir 
benufcen,  olnte  e$  ju  tooflen,  ja  ohne  e$  ju  toiffeu,  eine 
S3leube  mit  einer  Vorrichtung ,  bie,  toenn  fie  ein  SDlenfch 
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erfunben  fyätte,  feinem  Stolpe  ungeheuer  gu  fcfymeid&eln  im 
«Stanbe  toäre;  bie  aber,  toeil  fte  eine  fo  alte  (Srfinbung  ijr, 
un$  nidjt  toenig  23cfd>eibenljeit  lehren  fann.  — 


XXXVIT.  <©fe  Sfiiflctiliber, 

2)  a$  äuge  als  bloge  Äamera*Dbfaira  betrautet,  be* 
fifet  nodj  einen  33orjug,  ben  man  ber  funftlidjen  Camera 
nidjt  toerleityen  fann.  2)a§  bie  äugenliber  bie  £>ecfel  ber 
Singen  ftnb,  toeiß  3ebermann.  SDtc  S3ort^ciIc  eine«  folgen 
SDccfcIö  liegen  auf  ber  £anb  unb  man  bringt  einen  folgen 
an  jeber  Kamera *£)bfcura  an,  bie  man  toor  ©taub  unb 
fonft  nachteiligen  (Stnflüjfen  betua^ren  toill.  Wlan  fcfyiebt 
einen  Decfel  auf  bie  Raffung  ber  @Ia$linfen,  fo  oft  man 
bie  JJamera  nia^t  benufet.  —  2Ba$  aber  ba«  äuge  gang 
befonberö  bei  biefem  ÜDecfel  aufyeidjnet,  i(i  golgenbeS. 

£)a$  äugenlib  ifi  nidjt  nur  ein  IDecfef,  ben  man  toiU* 
fürlich,  fo  oft  man  ba$  äuge  md>t  benufcen  toill,  über 
baffelbe  legen  fann,  fonbern  e$  ift  ein  3)etfel,  ber  ficfy 
gang  uutoiHfürlicty  fließt,  toenn  e$  bem  äuge  notl;  tfyut. 

äfton  fann  getoijfermagen  fagen,  baö  äugenlib,  biefer 
Vorhang,  ber  ba$  äuge  t>erfd)lte§t,  gehört  jum  Zfyt'd  un$ 
an,  roir  haben  2ttad)t  über  baffelbe,  wir  fönnen  eö  mit 
unferm  Bitten  unb  SBijfen  fließen  unb  öffnen;  cö  gehört 
aber  jum  Ztyil  bem  äuge  f elber  an,  baö  über  ba8  £tb 
gebietet,  ohne  nach  unferm  SSJiflen  unb  SBiffen  ju  fragen. 
2ßir  fließen  unb  öffnen  toohl  an  taufenbmal  in  einem 
Sage  ba$  äugenlib,  ohne  eö  gu  toiffen,  unb  felbft,  toenn 
toir  e$  nicht  tootten. 

3)  ie  #amera*£)bfcura,  mit  ber  toir  gur  2Belt  fomraeu, 
Ijjat  alfo  einen  2)ecfel,  ber  ftc^  nach  ihrem  eigenen  öe* 
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bürfntß  auf«  unb  jumadjt,  oljne  un8  um  grlaubniß  gu 
fragen,  ober  auf  unfern  ©efeljl  $u  »arten. 

Unb  roii  bieö  fein  ©uteä  hat  unb  tüte  bieä  bem  2luge 
feloer  bienlid)  iß,  barüber  »ollen  »ir  nur  ein  paar  Sßorte 
hier  ^erfe^en. 

£)hnc  3to"fcl  toürbe  ntc^t  »enig  ©taub  unfer  $luge 
bebeefen,  »enn  »ir  e$  bie  9?ad)t  nicht  gefdjloffen  Ratten; 
nun  »äre  e$  in  ber  Sljat  nicht  ju  fciel,  »enn  biefe  leichte 
Arbeit,  ba$  äuge  gu  fchliefjen,  nur  unferer  Sorfldjt  über* 
(äffen  »orben  »are;  allein  ba  man  gerabe  im  äfloment 
bed  SinfchlafenS  am  aQertoenigflen  etmaS  x>on  SBorflc^t  be* 
ftfct,  fo  ift  £unbert  gegen  Sind  ju  »etten,  baß  »ir  in 
hunbert  dachten  e$  faum  einmal  »irflich  in  biefem  SKoment 
fließen  »ürben.  — 

Slber  auch  in  anbem  unenblidj  fielen  gäHen  ift  baö 
un»iflfürliche  ©fließen  be$  3Iuge$  ein  für  bie  Spaltung 
biefer  Kamera  fefyr  bebeutenbeS  ßreigniß.  6in  blenbenber 
£ichtßrahl,  ein  ©taubförnchen,  ein  ©djlag  unb  alT  bie 
überrafchenben  ftorenben  Eingriffe,  bie  unferm  Äuge  broljen, 
fommen  t>ict  $u  fpät  un$  jum  23e»u§tfein,  alö  baß  »ir 
noch  3eit  gehabt  Ratten,  unfern  fdjüfcenben  £)ecfel  über*« 
2luge  ju  legen,  »enn  bie  Senufcung  be$  2)ecfel$  und  allem 
fiberlaffen  geblieben  »are.  3a,  »ir  »ürben  nicht  »enig 
bei  ben  unzähligen  ©törungen,  bie  ba$  Sluge  treffen,  in 
Slnfpruch  genommen  fein,  »enn  b$$  äuge  bloä  ber  33or* 
forge  unfereä  33e»ußtfein$  anheimgegeben  märe.  3efet, 
»o  ba«  Bugenlib  in  einer  gan$  eigentümlichen  SEBeife  un* 
ter  bem  bireften  ©ebot  be$  Slugeö  felber,  ober  richtiger 
unter  bem  Sefehl  eine«  9tei$e$  burdj  ben  ©efynero  auf 
ba$  ©chirn  unb  fcon  biefem  auf  ben  93e»egung«nerb  bc$ 
3lugenlibe8  fleht,  ohne  erft  unfer  93e»ußtfein  unb  unfern 
ÜBiQen  mit  in1«  ©piel  ^u  jiefyen,  ijl  bie  ©adje  weit  ein* 
fa^er  unb  oortheilhafter  eingerichtet. 
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Aber  ba«  Auge  ober  richtiger  bic  Augenhöhe  hat  noc^ 
gan$  befonbere  Vorrichtungen  $u  ©unften  bcr  Ramera* 
Dbfcura,  bic  toir  mit  jur  SBelt  bringen,  Vorrichtungen, 
bei  benen  ba«  Angenlib  auch  eine  Hauptrolle  fptctt. 

2)id)t  an  ber  (Schlafe,  nämlich  in  einer  Vertiefung 
ber  fnöchernen  $)ecfc,  feittoart«  über  bem  Auge,  ungefähr 
in  ber  ©egenb,  too  bie  Augenbrauen  aufhören,  ba  liegt 
bie  SEhränenbrüfe,  ein  eigentümliche«  ©ebübe,  ba«  fort* 
toat)renb  ein  fähige«  Sßaffer  abfenbet,  ba«  fich  unter  bem 
oberen  Augenlib  anfammelt.  ÜRerftofirbigertoeife  i(t  biefe 
fähige  geudjtigfeit  bem  Auge  burdjau«  nic^t  fcha'blich  ober 
empftnblich,  toahrenb  reine«  SBaffcr  einen  getoiffen  un» 
angenehmen  SReij  auf  baffrfbe  ausübt,  fo  baß  e«  fehr  \tU 
ten  Üftenfdjen  giebt,  bie  beim  Sauden  unter  SBaffcr  bie 
äugen  öffnen  fönnen.  SBährenb  be«  Schlafe«,  wo  ba« 
obere  Augenlib  ba«  Äuge  tebecft,  erhalt  bie  faljige  fttfiffig» 
feit  ba«  Auge  feucht;  im  SBacfyen  aber,  too  ba«  Auge  offen 
fteht,  liegt  ber  JRanb  be«  oberen  Augenlibe«  fo  fejt  au  ber 
Augenfugel,  baß  bie  I^ränen  nicht  burc^bringen ;  ba  aber 
beim  offenen  Auge  bie  äußere  Augenhaut  ihre  geuchtigfeit 
oerbampft  unb  trotfen  toirb,  fo  fährt,  fo  oft  bie«  ber  gaff, 
ohne  baß  n>ir  e«  toiffen  unb  »offen,  ba«  Augenlib  herab, 
festlegt  auf  einen  äußerft  furjen  Moment  ba«  Auge  unb 
befeuchtet  eö  fo  mit  frifchem  2:^ränentDaffer.  2Rit  biefem 
£&tanem»affer  fpfitt  ftch  aber  auch  aller  ©taub  Dom  Auge 
herunter,  ber  fich  barauf  ablagert;  roäre  bie«  nicht  ber 
gaff,  fo  würben  toir  genothigt  fein,  unfere  Augenhaut 
eben  fo  oft  ju  toafchen,  toie  unfere  SRafenhaut;  ba  aber 
ba«  Auge  ein  toenig  empfinbücher  unb  im  ©runbe  ge*  - 
nommeu  auch  oiel  toerth&ofler  ift  a(«  unfere  Stafe,  ba 
SEaufenb  gegen  Ein«  ju  teerten  ift,  baß  toir  bie  gtaöheüe 
$aut  toeit  eher  burch  unfere  Sßaf jungen  blinb  al«  blau! 
unb  rein  machen  würben,  fo  ifi  e«  fdjon  gut,  baß  auch  in 
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biefer  Se$iehung  un«  eine  ©orge  abgenommen  worben  tft, 
unb  ba§  bie  ffamera*£)bfcura,  bie  toir  mit  $ur  2öelt  brin* 
gen,  ihre  eigene  SBafch*  unb  33abe*?lnftalt  beftfct. 

2Bir  toaf<6en  unb  baben  bemnach  unfere  mitgebrachte 
ßamera*£>bfcura  toohl  taufenbmal  taglich  mit  Zoranen* 
toajfer.  6«  ijt  faum  glaublich,  toie  oft  wir  bltfefchneU  mit 
ben  Hilgen  blinfen;  e«  geflieht  bie«  jefceämal,  um  bad 
Singe  ju  feuchten  ober  um  ein  ©tauberen  wegjuwafchen. 
gäHt  gar  ein  beträchtliche«  Börnchen  in'3  «uge,  fo  fomtnt 
ein  ganzer  X^tctnenfirom  tyxan,  um  e$  wegspülen,  unb 
fü^rt  e«,  Wenn  mir  ba«  Sluge  felber  nur  gewähren  laffen, 
auch  richtig  nach  unten  in  ben  inneren  Slugenwinfel,  too 
*«  mit  einigem  (Eiter  fifeen  bleibt,  unb  wir  e$  ohne  ©chmer$ 
entfernen  tonnen. 

©erabe  an  biefer  ©teile  aber  finb  ein  paar  feine 
Söcber,  Welche  bie  überflQffigen  £r)r&ncn  m$  ber  9iafen* 
höhle  führen,  Wohin  wir  fic  abfliegen  fühlen,  wenn  wir, 
fo  ju  fagen,  ba$  SBeincn  fcerbeißen  unb  bie  Zhranen  Der* 
fchlucfen. 

2Ba«  bie  Slugenliber  noch  außerbem  für  3>ienfte  bem 
Sluge  leiten,  ift  nicht  mtnber  wefentlich  für  bie  Schonung 
berfelben.  ©ie  finb  offenbar  nicht  nur  bie  3)ecfel,  fon* 
bern  auch  bie  3aloufieen  be«  Huge$.  SBenn  bie  ©onne 
fcheint,  wenn  ber  ©chnee  blenbet,  laffen  wir  fie  halb  herab, 
bamit  wir  nicht  ju  biet  Sicht  in  bie  5Sorberfammer  be$ 
»uge«  befommen.  6«  fommt  oft  t>or,  baß  wir  im  ©onuen* 
licht  ftehen  unb  in  ben  bunfeln  ©chatten  bliefen  wollen; 
toürben  wir  ba«  9foge  offen  halten,  fo  würbe  fich  wegen 
be«  fiarfen  Sichte«  ba«  ©ehloch  fehr  fcerf  leinern,  unb  toir 
würben  be«halb  gar  nicht«  t>on  bem  fehen,  wa«  im  3)un» 
fein  vorgeht  2)e«halb  (neifen  toir  bie  Slugen  recht  grünb* 
üch  sufammen  unb  machen  un«  gewifferraafcen  ©chatten 
im  Sonnenlicht;  fofort  erweitert  fleh  ba*  ©ehloch,  unb 
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.wir  nehmen  fo  viel  oon  ben  (Straelen  auf,  bie  au«  ber 
bunfeln  ©teile  tyerfommen,  baß  wir  bei  weitent  beffer  fe^ca 
tonnen. 

hierbei  fpielen  foroohl  bie  Äugenbrauen  fcfyattenb  eine 
»olle,  welche  ohnehin  ben  Schweig  ber  ©tirn  ntc^t  in1« 
Huge  fliegen  laffen,  wie  auch  bie  £aare  ber  Äugenliber, 
Welche  ein  herrlicher  (SKtterjaun  finb,  um  bei  2ßtnb  unb 
-  SBetter  bie  mitgebrachte  ffamera*Dbfcnra  nicht  föablichen 
(Sinflüffen  auäjufefcen. 
,  3n  ber  2^at,  biefeö  äReifterflficf  ift  muper^aft  »erforgt. 


XXXVIII.  <©ie  SBttotqliütet  fccö  2lufle3< 

(§3  ift  r)Bd>ft  intereffant,  wahrzunehmen,  wie  bie  klugen 
mit  befonbern  93ewegung$weTfyeugen  toerforgt  finb,  obgleich 
fte  im  topfe  ftfcen,  ber  ohnehin  aüe  möglichen  Drehungen 
unb  SBenbungen  nach  allen  ©eiten  machen  !ann  unb  alfo 
auch  burch  feftfifcenbe  klugen  allenthalben  würbe  fehen 
fönnen,  wohin  er  ftch  wenbet. 

53ei  flüchtiger  Betrachtung  fönnte  e«  als  SuxuS  er* 
f feinen,  baß  man  bag  $uge,  ohne  ben  topf  ja  bewegen, 
naa)  oben  unb  unten,  nach  teefct*  uno  lw%  allen 
quer  liegenben  Dichtungen  brehen  tann,  ba  eä  boch  au8* 
reichenb  wäre,  wenn  bie  klugen  ebenfo  feft  unb  unbeweglich 
im  topfe  ftunben  rote  unfere  s#afe  ober  unfer  D^r,  fobatb 
uur  ber  topf  felber  fich  borthin  brehen  fann,  wo  er  wa£ 
$u  fehen  wünföt. 

Allein  bei  näherer  ^Betrachtung  gewinnt  man  auch 
hier  bie  lUebeqeugung,  baß  bie  reiche  ÄuSftattung  unb  be* 
fonbere  »egünftigung  -bef  2luge$  feine$weg$  eine  »er* 
fchwenbung  ift  $ 

<£*  erginge  un$  in  ber  Z^at  recht  fctylimm,  wenn  wir 
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flarre,  unbewegliche  Äugen  im  ffopfe  Ratten;  nur  rofirben 
sticht  nur  genötigt  fem,  un$  fortwahrenb  mit  bera  Äopfe 
nach  allen  Dichtungen  hin  ju  bewegen,  wenn  roir  toer* 
fdjiebene  2)inge,  j.  93.  eine  ©trage,  eine  Läuferreihe  mit 
allen  9?ebenbingen  betrauten  wollten,  fonbern  roir  würben 
unter  einer  großen  9?eir)e  Don  Umftänben  fo  gut  wie  gar 
nicht*  fehen. 

Säge  ba$  Äuge  ftarr  im  ffopfe,  fo  würbe«  wir  in  * 
allen  Satten,  wo  wir  ben  Kopf  bewegen  müffen,  3.  33.  beim 
(Sehen,  Sauren,  {Reiten,  Arbeiten,  Saufen,  Klettern,  nie* 
mal$  einen  $unft  im  Äuge  3U  behalten  im  Stanbe  fein; 
in  folgen  Sailen  Würben  wir  nur  ÜKifchbilber  im  2luge 
^aben,  wie  wir  fie  jefct  nur  fünftlid)  erzeugen  fönnen,  roenn 
wir  willfürlich  unfere  tilgen  wilb  herumrollen  laffen.  $)a* 
burch  aber,  ba§  wir  bie  Äugen  befonberä  bewegen  fönnen, 
o^ne  ben  fiopf  ju  geniren,  fönnen  wir  auch  SDinge  im 
Äuge  behalten,  wenn  wir  mit  bem  Sopfe  Bewegungen  be* 
liebtger  Ärt  aufführen. 

Um  *on  taufenb  Beifpielen  nur  gineS  anzuführen, 
wollen  wir  unfere  Sefer  auf  folgenbe  un8  nächfte  %l)at* 
fache  aufmerffam  machen. 

SBährenb  wir  f  treiben,  fehen  torir  auf  bie  geberfpifce 
unb  zugleich  auf  bie  eben  gefchriebenen  Suchftaben.  S)ic 
geberfpifce  tft  in  fortwährenber  Bewegung,  währenb  ber 
gefchriebene  SuchjUbe  feft  auf  bem  Rapier  ifi  2Bäre  unfer 
Sluge  ftarr  im  iiopfe,  fo  würben  wir  unauSgefefct  bei  jebem 
geberftrich  ben  Äopf  fchütteln  müffen,  wenn  wir  bie  geber* 
fpifce  im  Sluge  behalten  Wollten.  2)a$  wäre  aber  noch 
nicht  ba$  ©chlimmfte,  fonbern  wad  übler  wäre,  ifl,  bag 
Wir  bei  ftarrem  Äuge  unb  fd)üttelnbem  ffopfe  jwar  bie 
geber  fehen  fönnten,  wenn  wir  ben  fiopf  richtig  banad) 
bewegten;  aber  wir  würben  babei  feinen  fertig  gefchriebenen 
Buchftaben  fehen  fönnen,  wenn  wir  nid)t  jwifchen  jeber 
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SBetoegung  beä  tfopfeS  toieber  inne  Ratten  wollten,  nm  bie 
ftehenben  3ei<hen  anjufehen. 

3efct  ift  e$  anberä.  £eute,  bic  in  9Mge  oon  Jfranf* 
Ijeit  fortmährenb  mit  bcm  $opfe  jittern,  fonnen,  toenn  ihre 
£anb  fonft  ficher  unb  ruhig  ift,  nicht  nur  fchreiben,  fon* 
bern  auch  feinere  Verrichtungen  ju  2öege  bringen.  ÜDie 
SBetoegungen  bed  ßopfeä  ^aben  nichts  mit  ben  33eroegungen 
be$  ÄugeS  ju  tt)un;  toir  fonnen  ben  Äopf  rechts  unb  $u 
gleicher  3e^  Äuge  Unfö  breiten,  toir  fönnen  e$  ruhen 
laffen  auf  einem  fünfte  unb  ^u  gleicher  3«*  ben  £opf 
nach  Söebürfniß  belegen.  Da$  Äuge  genirt  ben  ffopf  unb 
ber  Hopf  baä  Äuge  nicht,  unb  baß  bicö  ein  Vorzug,  aber 
fein  lururiöfer  ift,  läßt  ftdj  leicht  einfehen. 

2)ie  <5ache  hat  aber  noch  einen  tiefer  liegenben  ©runb, 
n)eöhal6  bie  Söetoegung  beS  ÄugeS  nicht  gut  burch  bie  93e* 
»egung  be$  ÄopfeS  erfefct  werben  fann,  unb  ba$  ift  fol* 
genber: 

2)er  Dreh^unft  be$  Stopfcö  liegt  bem  2)rehpunft  be$ 
ÄugeS  311  fern,  at$  ba§  cä  biefen  erfefeen  fönnte. 

2)er  2)rehpunft  be$  JfopfeS  liegt  jtoifchen  £al$  unb 
Städten  auf  bem  oberften  ^palömirbel.  iDrefyt  man  ben 
Äopf  um  biefen  ^unft,  fo  breht  man  nicht  ba$  Äuge 
mit,  fonbern  bewegt  ba$  Äuge  Don  einem  Ort  jum  an* 
bern,  unb  eben  ba£  ift  bem  richtigen  (Sehen  hinberlich. 
3)amit  ba$  Äuge  nach  allen  Dichtungen  hin  eine  SReihe 
toon  ©egenftänben  genau  fehen  fann,  ift  e8  uöthig,  bafc 
ftch  ba$  Äuge  breljje,  jeboch  ohne  fid}  von  feiner  (&teQe 
$u  bewegen.  Daö  Äuge  muß  ftch  hierbei  um  feinen  eigenen 
üUttttelpunft  brehen,  bamit  ba$  SBilbchen,  baö  im  Äuge  »on 
ber  SZBelt  braugen  entfteht,  nicht  fcerfchoben  »erbe  burch 
bie  Bewegungen  be$  ÄugeS  uon  Ort  ju  Drt,  unb  barum 
muß  ber  3)rehpunft  be$  ÄugeS  nicht  anberäwo,  fonbern  in 
bem  SDJittetyunfte  be$  ÄugeS  felber  liegen.  — 
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Unb  baS  ift  eben  bcr  gall. 

2Benn  »ir  ba$  Äuge  bon  einer  ©ehe  jur  anbeut,  ober 
t>on  oben  naefy  unten  betoegen,  fo  belegen  »ir  bie  Äugen* 
fuge!  nic^t  son  ber  ©teile,  fonbern  biegen  fie  nur  um 
tyren  TOittet^unft.  3)ie  Äugenfuget  liegt  namltcfy  in  ber 
Äugenl^le,  bie  mit  gett  beratt  auSgepolftert  ift,  baß  trat 
netto  ein  fugetrunber  SÄaum  für  bie  Äugenfugel  übrig 
bleibt.  ®tc  Äugenfugel  liegt  bemnad)  in  einer  au* 
§ett  gebilbeten  £ofytfugel.  2DaS  Äuge  !ann  be«tyalb  nidjt, 
toie  man  fo  fagt,  gehoben,  gefenft  ober  nad>  irgenb  einet 
©eite  l)in  gefdjoben  »erben,  benn  bie  £)oI)lfuget  läßt  ber 
Äugenfugel  feinen  freien  ©pielraum  ju  SBetoegungen,  fon* 
bern  umfließt  fte  bicfyt  unb  enge.  £)ie  Äugenfugel  fann 
nur  gebrefyt  »erben,  fo  baß,  toenn  man  bie  fcorbere  ©eite 
be$  ÄugeS  nad>  oben  rietet,  man  bie  Wintere  nach  unten 
»enbet;  jebe  33e»egung,  bie  man  am  ftcbtbaren  SEljeil  be« 
ÄugeS  nad)  irgenb  einer  ©eite  vornimmt,  ge^t  am  ent* 
gegengefefcten  fünfte  ber  Äugenfugel  in  entgegengefefcter 
9?id)tung  toor  fieb;  unb  biefe  £>refyung  ift  eben  um  ben 
Sftittetyunft  ber  Äugenfuget,  ober  »a$  eigentlich  bie  $)auj>t* 
fache  ift,  ber  <ßunft,  in  »etdjem  ftch  fämmttiche  einbringenbe 
Sichtftrabten  treffen,  um  fcon  bort  bis  $ur  £inter»anb  ben 
Sichtfegel  ju  bitben,  burdj  »eichen  eben  ba$  umgefeljtte 
33itb#en  an  ber  {jintertoanb  entfteht. 

<g$  ift  f$»ierig,  o^ne  »eitläuftige  Erörterungen  bie 
SBichtigfeit  biefer  Stjatfadj*  fcollfomtnen  ftar  $u  machen;  ton 
bfirfen  aber  unfern  i'efern  bie  ^erfic^erung  geben,  ba&  e« 
ber  äBiffenfdjaft  nicht  an  S3e»eifen  fehlt,  »el$e  bart^int, 
baß  auc^  bie  33e»egtid)feit  be$  ÄugeS  auf  merf»ürbig  genau 
befolgten  ©efefeen  ber  Dptif  beruht,  »eiche  bie  betorjugteften 
SÄenfcbenfinber  erft  nach  3a^rtaufenben  unb  Stahrtaufenben 
eingefe^en  ijabtn,  »a^renb  ber  erfte  äRenfch  bie  Änwenbunä 
biefer  ©efefce  bereit*  mit  *ur  SBelt  gebraut  i)at 
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XXXIX.  Sie  ficnfitna  im*  m^tnnq  btt 

Stege*« 

Die  Drehung  be«  Auge«  um  feinen  Stfittefyunft  roirb, 
toie  alle  Beilegungen  am  menfcfyttdjen  Soiper,  burch  9TOu«* 
fein  fcoüjkedt.  Aber  bic  9ftu«feln  ber  Augenfugel  finb  in 
fo  roefentlicher  93ejtetyung  merhoürbig,  baß  toir  nicht  um* 
hin  tonnen,  einige«  hierüber  unfern  gefern  oorjuffihren. 

S3et  Betrachtung  eine«  (schäbel«  toirb  n>ohl  fdjon 
3ebermann  bemerft  haben,  toie  bie  Augenhöhlen  nicht  nur 
toeit  unb  groß,  fonbern  auch  fehr  tief  finb,  unb  roie  im 
£>intergrunb  berfelben  ein  offener  2Bcg  in  ba«  ©etoölbe 
hineinführt,  ba«  etnft  oem  ©ehirn  aufgefüllt  tourbe. 

3nbem.n>ir  bon  biefer  Deffnung  jum  ©ehirn  hin  noch 
fyredjen  »erben,  trotten  toir  h^r  nur  unfer  Augenmerf 
auf  ben  £intergrunb  ber  §öhle  richten,  benn  hi**  liegen 
bie  2ftu«feln  jur  SBetoegung  ber  Augenfugel  am  Knochen 
unb  ßreefen  fleh  toie  33anber  nach  to°rn,  n>o  flc  an  ber 
Augenfugel  angeioachfen  finb. 

Tlan  fann  fich  einen  Begriff  ton  ber  £age  unb  ber 
SBirfung  biefer  5ttu«Feln  machen,  toenn  man  fich  benft, 
baß  hintcn  in  ber  £iefe  ber  Augenhöhle  fc«  Jtutfcfjer  fifct, 
ber  ba«  Auge  mit  bem  3awm  ^nft.  Solch*  ein  banb* 
artiger  ßanm  geht  toon  hinten  recht«  unb  tinf«  nach  bem 
Äuge,  too  bie  (Snben  angetoachfen  finb.  £\cl)t  fich  ba« 
mu«Felartige  33anb  recht«  ^ufammen,  fo  muß  ftd>  natürlich 
bie  Augenfugel  nach  recht«  brehen,  jieht  fich  »er  linfe 
2Ku«fel  jufammen,  fo  toenbet  fich  ba«  Auge  linf«.  Außer 
tiefen  jioei  3Mu«feln  gehen  aber  noch  ä^ei  anbere  in  glei* 
eher  SBeife  au«  bem  $intergrunb  ber  ftnochenhöhle  ab  nach 
toorn,  roo  fle  oben  unb  unten  an  ber  Augenfugel  an« 
getoachfen  fmb.  bcr  °lJcrc  3Nn«fel  jufammen, 

fo  jieht  er  ba«  Auge  unb  e«  muß  fich  niit  ber  oorberen 

»crnflein  XII.  10 


Digitized  by  Google 


<  ■ 


gladje  nad)  oben  brehen;  toerfürjt  ftcb  ber  untere  SRuSfet, 
fo  muß  ftd)  ber  23licf  fenfen. 

£)iefe  fcier  üfluäfeln  werben  bie  geraben  9lugenmußfeln 
genannt,  toeil  fic  bte  SBemegung  be$  SBlicfeä  nach  ben 
geraben  ^Richtungen  rechts,  linfä,  oben  unb  unten  Ijer&or* 
bringen;  um  aber  bem  2luge  aud)  jebe  beliebige  fdjiefe 
©teUung  gu  geftatten,  ftnb  nod)  gtoct  befonbere  SKuSfeln 
uorhanben,  bie  jebod)  ein  roenig  feiner  unb  berechneter  an- 
gelegt  ftnb. 

©te  ftnb  ebenfalls  im  tieften  ^tntergrunb  ber  klugen* 
h$h*e  angeroaebfen;  fte  gehen  aber  nicht  bireft  nach  bem 
2luge,  fonbern  machen  einen  merhoürbigen  Umroeg.  2)er 
eine  geht  bem  Sluge  febief  nach  oben  vorüber,  al$  rooöte 
er  nac^  ber  Dcafe  laufen;  h*er  ift  nun  ein  feftliegenber, 
fnorpeliger  9iing,  burd)  welchen  ber  üftuSfel  hinburchgefyt, 
fo  ba§  er  im  SRing  eingefäbelt  iji,  toie  eine  ©d)nur  burd? 
eine  9iotte.  9iun  toenbet  er  ftd)  juriief  jur  Slugenfugel, 
roofelbft  er  angemadjfen  tfh  SBerfürjt  ftd)  biefer  2)fu$Fe(, 
fo  jie^t  er  nid)t  baS  2luge  fd)ief  unb  nach  hinten,  fonbern 
im  ©egentheil,  er  jieht  baö  $luge  nach  ber  Dichtung  be$ 
fnorpeligen  SKingeS,  alfo  in  fd)iefe  ©tedung  unb  nach  *orn' 
3hnt  gegenüber  liegt  nun  ber  anbere  fdjief  liegenbe  Wut* 
fei,  ber  eine  gleidje  SBirfung  nad)  ber  entgegengefefjten 
©eite  ausübt,  rooburd)  man  im  ©tanbc  ift,  bie  Slugenfugel 
nad)  jeber  beliebigen,  geraben  unb  fchiefen  SRidjtung  31t 
toenben  unb  $u  rollen. 

£)er  ßmd  ber  2$orrid)tttng  aber,  in  toefd)er  tie 
fd)iefliegenben  9tfu$feln  nidit  t>on  hinten  h^'  bireft  auf$ 
Sluge  roirfen,  fonbern  erft  burd)  einen  feitroärtS  unb  nad) 
Dorn  liegenben  SKing  binburd)laufen,  ift  ber,  bafe  bie  klugen* 
luget  bei  &nfj>annung  ber  geraben  2fiu$feln  nicht  nadj 
hinten  ruefe;  benn  bie  £>£hle,  worin  fie  liegt,  ift  nur  oon 
gett  auSgepolftert,  ba$  ein  roenig  nachgiebt. 
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ÜWit  foldjer  Umfidjt  ift  tiefe  angeborene  Äamera* 
Dbfcura  auSgeftattet  »orten,  um  nad)  ollen  möglidjen 
8iid)tungen  Ijin  geroenbet  »erben  ju  fönncn,  felbft  n>enn 
»ir  ben  Äopf  fteif  galten,  ober  gar  nad)  einer  anberen 
9frd)tung  fyin  ge»enbet  fyaben. 

3ntereffant  ift  nodj  bei  tcr  33e»egung  be$  SlugeG 
golgenbeä. 

3)ie  9flu$feln  ber  Slugenfugcl,  bie  fcon  ben  ©efyirn* 
iteroen  auö  birigirt  »erben  unb  fo  nad)  unferem  SBiflen 
fic^  jufammenjiefyeu,  fmb  an  beiben  klugen  gletct) ;  aber  fte 
ftnb  in  ifyrer  Jfyätigfeit  fo  abgeftimmt,  baß  eine  gc»iffe 
Sreujung  ftattfinbet,  »oburdj  beibc  klugen  ftetS  nad)  glet* 
d)er  SKicfytung  blicfen.  (5$  gefyt  and)  in  biefer  23e}icl)ung 
mit  ben  beiben  Singen  fo,  »ie  mit  $»et  Uferten,  bie  ber 
Sutfcfycr  toorn  23ocf  au«  mit  j»ei  Seinen  in  ben  Rauben 
regiert.  S>te  Seine,  bie  er  in  ber  rechten  £anb  l;at,  gefyt 
bireft  $um  regten  ©ebife  beö  regten  5>fcvteö,  aber  e£  gefyt 
aud)  fcon  ifjr  am  Warfen  biefeö  ^ferbeS  eine  fürjere  Streit^ 
leine  ab  gum  redten  ©ebifc  beö  linfen  $ferbe$;  bie  Seine, 
bie  ber  ftutfdjer  in  ber  linfen  £aub  fyält,  gefyt  eben  fo 
gum  linfen  ®ebi§  be$  linfen,  wie  Frcujcnb  311m  linfen  @e* 
Big  be$  redeten  ^ferbeä  l)tn,  fo  baß  er  mit  jeber  Seine 
beibe  Uferte  nad)  einer  unb  berfetben  ftiaMutig  lenft. 

£)er  ftutfefoer  für  unfere  j»ei  klugen  ift  unfer  ©efyirn; 
bie  (Stränge,  »omit  uufere  Slugcn  gelenft  »erben,  finb, 
»ie  gefagt,  bie  9)?u$feln.  sJiun  ift  es  jtrar  richtig,  bafj 
bie  s2)hi$feln  nidjt  unmittelbar  mit  tem  ©eljirn  in  S?e* 
|  rityrung  ftefyen,  »ic  bie  Seinen  mit  ber  £>anb  beö  &uU 
fdjerS;  aber  bie  3)ireftion  ber  vi)Ju$felu  burd)  bie  9ien>en* 
fäoen  ift  für  ^bie  Singen  äfynlid)  fo  abgeftimmt,  »ie  bie 
Slreu^leinc  be$  ftutfdjerS,  unb  bie  üJiuöfeln  beiber  Singen 
»erben  in  bemfclben  t^inne  gleiAfeittg  $u  iljren  3"f«"l^en* 
giefyungen  birigirt,  »ie  bie  Slreujleiuc  eiueö  ^ferbegefpanne«. 

10* 
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ÜDaritm  rtd)ten  toix,  menn  mit  ba$  eine  äuge  nad) 
bem  @d>lä7enroinfel  breiten,  ba$  anbere  nad)  bem  SRafen* 
*  toinfel,  barum  machen  toix  bie  ^Bewegungen  be$  äugeä 
gleid^eitig  unb  in  gleicher  9ttd}tung,  ttoburd}  toir  an* 
geroiefen  fmb,  mit  beiben  klugen  ftetS  nadj  einem  ©egen* 
ftanb  jtt  fefyen.  SDtcö  ift  ein  Umfknb,  ber  e$  bewirft,  ba§ 
beibe  äugen  ftd)  gegenfeitig  beim  ©efyen  unterfififcen  unb 
nidjt  fyinbern,  n>a$  ber  gatt  wäre,  wenn  wir  mit  jebem 
äuge  etmaä  änbereS  feljeu  würben,  wie  bie  Sögel,  weldje 
bie  äugen  auf  beiben  ©eiten  be$  Hopfen  fyaben. 

(5ntfpred)enber  nodj  tft  biefe  Hreujung  in  ben  <5ety* 
nerven  f  elber,  bie  toix  nod)  nä'^er  fennen  lernen  werben, 
unb  bie  eä  bewirft,  baß  baS  Ocfyen  mit  beiben  äugen  un$ 
nidjt  terwirrt,  felbft  wenn  wir  ben  33Urf  auf  einen  nnb 
benfelben  ©egenftanb  rieten. 

2£ir  fefyen  bemnad),  baß  bie  mitgebrachte  Samera* 
Dbfcura  nid)t  nur  gut  mit  Senffeiten  fcerforgt  ift,  fonbern 
aud)  mit  einem  guten  fiutfdjer,  ber  ftd)  bortrefflidj  auf  bie 
23eljanblung  ber  Äreujleine  »erfteljt. 


XL.   $)tc  Stellung  fcer  Etagen* 

£)ie  (Stellung  be$  äugeS  im  $opfe  ift  ebenfo  metf- 
Würbig,  wie  jeber  Sljeil  ber  (Sinridjtung  beffelben;  benn 
biefe  Stellung  Ijat  ben  befiünmten  S^ecf,  t>tö  ©eljen  mit 
beiben  äugen  nadj  einem  fünfte  möglich  ju  madjen; 
un$  $ugleid>  aber  aud)  bie  gctyigfeit  ju  gewähren,  mit 
jebem  einzelnen  äuge  ein  bebcutenbeS  Stürf  hinter  un$ 
über  bie  ©djulter  fefyen  ju  fönnen,  felbft  wenn  wir  ben 
fiopf  nidjt  rütfwärtS  brefyen. 

SDafc  ba8  äuge  ringsum  Don  einem  guten  ftarfen  SBall 
toon  Snodjen  umgeben  ift,  ba$  ift  ein  trefflidjer  Sdjufc, 
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tun  eß  fcor  Söefdjabigungen  ju  betoahren.  $on  oben  becft 
eß  ein  ftarfer  SKanb  beß  ©tirnfnochenß;  fcon  bcr  ÜÄitte 
her  baß  9?afenbein  unb  ton  ber  ©eite  bie  £eroorragung 
an  ber  ©djlafenfante  unb  beß  33acfcnfnochenß.  Daß  Sluge 
liegt  tief  genug  ^nufchen  biefen  toorffceljenben  Sßätten  unb 
Dämmen,  bag  man  ftd)  beim  gallen,  ©tc;6en  unb  2ln* 
rennen  an  einen  Saum  eher  baß  fyalht  ©eftcM  jerfchlagen 
unb  fdjinben,  alß  baß  2luge  fcerlefcen  fann.  -ftur  an  einer 
©teile  ift  eine  Sücfc  in  biefen  ©chufcmauern  unb  3toar  \)axt 
am  $tugentotnfel  an  ber  Schlafe;  hier  ragt  baß  9luge  »er 
unb  $toar  unoerfennbar  ju  bera  3»ecf,  um  mit  bem  feit* 
toartß  getoenbeten  Stuge  burdj  biefe  i?ücfc  ein  tüchtig  ©töcf 
rücfiüärtß  über  bie  (Schütter  feljen  31t  fömten. 

Der  Bereich  unfereß  23licfeß  ift  baburch  aufcer* 
orbentücb  nach  red^tß  unb  tinfß  erweitert,  ohne  ton  feinem 
$>aupt$toecf,  nad)  Dorn  gerietet  ju  fein,  irgenb  ettoaß  gu 
verlieren. 

Wit  fteif gehaltenem  tfopfe  fönnen  »ir  unfer  5luge 
nicht  fo  ergeben,  bafc  eß  hoch  über  unß  nach  bem  £>imme( 
bliefe  ober  unter  unß  ben  gujjboben  fefje,  too  unfere  %ü%t 
fielen,  tooljl  aber  vermögen  mir  nad)  rectytß  unb  linfß  mehr 
a(ß  bie  £älfte  beß  Umfrcifeß  ju  überblicfen.  Richten  wir 
ben  flopf  aufroartß,  fo  vermögen  ttnr  bei  geraber  Haltung 
beß  föücfenß  nicht  weiter  $u  fefjcn,  alß  biß  nad)  bem 
©djehefyunft  am  ßimmel,  n>ä^renb  n>ir  bei  233enbung  beß 
Sopfeß  nac^  rectytß  unb  linfß  über  bie  Schultern  weg  ringß 
um  ben  gangen  ßrbfreiß  ju  btiefeu  im  ©tanbe  ftnb.  Dieß 
rült)rt  bafycr,  bafj  toir  feittoärtß  an  ben  ©djläfen  jenen 
hinbernben  $nod)enbamm  nicht  tyabzn,  ben  ber  ©ttrnranb 
über  unferm  äuge  bilbet  Die  Unterbrechung  beß  ©chufc* 
toammeß  an  biefer  ©teile  ift  alfo  eine  (Erweiterung  unfereß 
Oepchtßfreifeß. 

grwägt  man  bteß  aber  ein  wenig  n%r,  fo  merft 
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man,  ba§  eS  nicfyt  etwa  abfid^töloö  ober  jufäflig  fo  ein* 
gerichtet,  fonbern  im  sollen  Sinne  beS  SBorteS  jtoeef* 
entfprechenb  ift. 

Die  fyauptfädjliche  9iid)tung  unfereS  SölidfeS  nadj  fcont 
entfpvidjt  bem  23au  .unferer  Seine,  bie  }tmt  SBorwärtSgehett 
eingeridjtct  finb.  Gin  ©leiduS  finbet  aud)  bei  allen  Sanb* 
teeren  }tatt  Die  Sögel,  weldje  aufwärts  fliegen,  haben 
bie  klugen  fo  im  Sopfe,  baß  fie  bei  ihrem  Sfage  ebenfo 
gut  nad)  oben,  wie  nach  unten  fefyen  fonnen;  bie  klugen 
t>er>  Sögel  ftel;en  an  jwet  leiten  beS  Köpfet  unb  fmb 
Weber  uon  oben  ^er  fcom  9ianbe  beS  StirnfnochenS  nodj 
tton  unten  burdj  bie  Satfenfnodjen  geberft.  Die  gifdje, 
bie  im  ^Baffer  gleichfalls  nidjt  bloS  vorwärts,  fonbem 
aufwärts  unb  abwärts  fteigenb  fchwimmen,  fyaben  ebenfalls 
bie  Stellung  ber  klugen  fo,  baß  fte  bie  Dichtung  ihrer 
Bewegungen  nad)  allen  Seiten  mit  SluSnafyme  ber  nad) 
rüdwärts  begünftigt.  Die  ST^tere,  bie  auf  ben  feften 
©runb  unb  Soben  ber  Srbe  gebannt  finb,  wie  wir  3tten* 
fdjen,  bie  weber  nach  ber  £iefe  noch  nad)  ber  £öfye  33c* 
wegungen  ju  machen  haben,  beren  klugen  finb  fo  in  ben 
Äopf  eingefefet,  baß  baS  ©ebiet  ihreS  SölirfeS  ftd>  nic^t 
nac^  ber  £>öhe  unb  ber  Diefe,  fonbern  nach  vorwärts, 
rechts  unb  linfS  unb  ein  bebeutenbeS  Stücf  nad)  rüdwärts 
auSbehnt. 

Xtyiat,  bie  langgeftredte  Seiber  fyabtn,  fo  baß  ber 
Slopf  fcorn,  ber  fiorper  nidjt  unter,  fonbern  hinter  bem* 
felben  ift,  wie  3.  33.  ^ferbe,  £)d)fen  u.  f.  w.,  tyaUn  bic 
Stellung  ber  Bugen  noch  weit  günftiger  als  ber  ÜWenfdj, 
um  ju  fehen,  waS  hinter  ihrem  langen  dürfen  oorgeht. 
DaS  $ferb,  baS  mit  bem  ftopf  nad)  oorn  gerichtet  geht, 
fchlägt  mit  bem  Sdjweif  nach  einer  33remfe,  bie  ben  £inter* 
f  Wentel  umfehwärmt,  fteht  bie  ^ßeitfehe  beS  KutfcherS  auf 
fcem  Senfftfc  beS  SBagenS.  Die  Stellung  befugen  ifi  fo, 
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baß  baffelbe  bie  gan$e  Sänge  be«  Serper«  überwachen  fann 
unb  bie«  ift  ebenfalls  nur  baburd)  möglich,  baß  am  klugen* 
»tnfel  an  ber  (Schlafe  eine  tiefere  Sücfe  im  Hnocbenranb 
ber  Augenhöhle  ift,  »eiche  bem  fcortretenben  5luge  einen 
»eitern  SMicf  rürfrcärt«  gemattet  al«  bem  ÜKenfc^en,  ber 
feinen  Setb  hinter  fuh  flu  übertuadjen  !>at. 

3)aß  hierin  ntcr>t  3ufälligfeiten  t?or»alten,  »irb  »ehl 
Sebent  einleuchten,  ber  mit  bem  3ufaß  md)*  me^r  ®^en* 
bienft  treiben  »itl  al«  anbere  mit  ihrem  Aberglauben.  2)em 
Unbefangenen,  ber  nidjt  Jenbenjen,  fonbern  Belehrungen 
über  ben  3uftanb  tcr  $inge  in  ber  9?atur  fudjt,  fann  e« 
auch  in  biefem  fünfte  nidjt  entgegen,  »ie  in  ber  (Stellung 
be«  Auge«  8i)[tem  unb  »ohlberechneter  ^rbor* 
leudjtet. 

2Bie  aber  ift  e«  möglich,  baß  ba«  Auge  fo  »eit  feit* 
»ärt«  $u  bliefen  vermag,  ba  bod)  bie  Sinfe,  ba«  eigentliche 
öptifche  3nftrument,  tief  im  Auge  liegt,  unb  ba«  »a«  am 
Auge  he™orragt,  nur  bie  mit  SBaffer  gefüllte  Bor* 
fammer  ift? 

£>ie  Ant»ort  auf  biefe  Srage  führt  un«  »ieber  auf 
bie  Sehre  fcon  ber  Brechung  ber  Sidjtftrahlen,  auf  »cld)e 
»ir  un«  hier  niefet,  olme  »eitläuftig  ju  »erben,  einlaffen 
fönnen;  nur  fo  \>iel  bürfen  »ir  unfern  Sefern  »erfichem, 
baß  au«  biefer  Sehre  toon  ber  Brechung  be«  Sichte«  mit 
aüer  Grntfchiebenheit  hervorgeht,  tüte  gerabe  bie  glüfftgfett 
ber  Borfammer,  »etdje  in  einer  SBölbung  bor  ber  S!infe 
be«  Auge«  ftch  befinbet,  bie  Urfache  ift,  baß  üichtftrahlen, 
»eldje  fonjr  bie  Sinfe  nicht  getroffen  haben  »ürben,  iefct 
fo  gebrodjen  »erben,  baß  fic  in*«  Auge  gelangen.  3)a« 
SBaffer  ber  Borberfammer,  »ie  bie  SBölbung  ber  üorberften 
©laßhaut  be«  Auge«  foielt  baher  eine  »ichtige  SRoOe  bei 
ber  Sr»eiterung  be«  ©eftdjtöfelbe«.  2)aher  h^t  ber  gifd) 
imiSBaffer  eine  flache  2ßölbung  ber  gla«heflen  Borberhaut, 
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ber  äbler  in  ber  Suft  bagegen  eine  au§erorbentUd>  tyfyt 
SBolbung  berfelben.  ©o  ifl  benn  ba$  2Iuge  bem  (Slement 
unb  bem  ®ef<hicf,  bem  SBcruf  entfprechenb  auSgeflattet  unb 
auch  zugleich  in  ben  Stopf  eingefefct,  fo  bag  man  fageit 
muß,  bie  unerreichbar  muflerhafte  Äamera*£)bfcura,  bic 
toir  mitbringen,  iß  un$  auch  im  ©chäbel  außerorbentlid) 
froh*  uberlegt  angebracht  toorben. 


XLI.   $>fc  Sfrer&en*  Tapete* 

2Bir  ^aben  bisher  ba$  2(uge  nur  als  biege  Samera* 
Dbfcura  betrachtet  unb  un$  mit  ber  SBahrnehmüng  be* 
gnügt,  baß  biefe  Statu  era^Dbfcura  außerorbentlid)  toortfyetl* 
hafter,  oorjüglicher,  jtoecfentfprechenber  gebaut,  eingerichtet, 
serforgt,  gefd?üfct,  gelenft  unb  in  ihren  33eflimmung$ort  ein* 
gefefct  ifl,  al$  man  fid/S  nur  benfen  fann;  jefct  aber 
muffen  wir  einen  Schritt  toeiter  gehen  unb  fagen,  baß  baS 
Sluge  al$  Camera *  Dbfcura  bod)  nur  ein  unbebeutenbe$, 
untergeorbneteä  2Öerf  ijl  neben  ber  9toHe,  bie  e$  in  SEBafyr* 
heit  fptclt.  3a,  toir  bürfen  nid)t  fcergeffen,  baß  un$  mit 
ber  bcflcn  SJamera*  Dbfcura  in  ber  9lugenhöh*c  8e* 
bient  ifl,  fobalb  nidjt  noch  GttoaS  ba  toorljjanben  ifl,  too* 
burdj  toir  ba$  berfehrte  Silbchen,  toelcheS  bie  Äamera  bort 
hervorbringt,  toahrnehmen  fönnen. 

Suf  biefeä  SttoaS,  ba$  fo  eigentlich  erfl  ber  toaljre 
333erth  be$  SlugeS  ifl,  müffen  toir  jefct  unfere  Slufmerffam* 
feit  richten,  benn  aüe$,  toa$  toir  bi%r  fennen  gelernt 
haben,  ifl  nur  ein  optifchcö  SSorfpiel  jum  toirflichen  ©efjen, 
ifl  nur  bie  funflliche  3ubereitung  ber  ?ichtflrahlen,  bamit 
fle  fähig  toerben,  t>on  bem  eigentlichen  ©ehorgan  toatyr* 
genommen  ju  toerben. 

Unb  biefe«  (SttoaS  ifl  ber  ©ehnerto.  — 
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SSJir  tooflen  und  torerft  nur  ganj  oberflächlich  mit 
biefem  befannt  machen,  ba  wir  redjt  balb  näher  auf  ben» 
fclben  »erben  eingeben  muffen.  3U  biefem  j$xotd  moQen 
toir  und  torjteHen,  bafc  toir  bic  Äugenfugel  euted  toetgen 
Kanincbend  tor  und  haben,  an  »eifern  mir,  toie  bereite 
ermähnt,  an  ber  l)atb  burd? fichtigen  $>tntertoanb  bad  um» 
gef ehrte  öilbdjen  aller  ©egenftänbe  fehen  fönnen,  bie  p<h 
tor  bem  Äuge  befinben.  2)enfen  toir  und  fyeTtfi,  ba§  toir 
bad  Kaninchen  ebenfaüd  uor  und  h^n,  bem  bie  Äugen* 
fuge!  aud  ber  Augenhöhle  h^raudgenommen  toorben  iß,  fo 
ift  ed  feinem  3weÜe^  unterworfen,  baß  auch  jefct  ficht  in 
bie  offenfter)enbe  Äugenbötjle  einbringt;  allein  ton  biefem 
Sicht  hat  bad  Höningen  fo  wenig  ßmpfinbung,  fo  wenig, 
tote  toir  bei  feft  terbunbenen  klugen  bie  minbefte  Smpfin* 
bung  haben,  toenn  wir  aud  einem  hellen  in  einen  finjUrn 
SRaum,  ober  umgefehrt,  gebracht  »erben. 

bleibt  aber  bad  tolle  toirfliche  £aged*  unb  ©onnen* 
licht,  bad  in  bie  Äugenhöhle  bed  flanschend  bringt,  gan$ 
ohne  SKrfung  auf  baffelbc,  fo  muß  man  ftch  bie  grage 
torlegen,  toad  t)at  ed  benn  bem  Kaninchen  genügt,  ald  ed 
früher  bie  unterlegte  $amera*£)bfcura  in  ber  Äugenhöhte 
ftfeen  h^tte,  unb  hierburch  bort  ein  Silbchen  ton  ber  2Belt 
brau§en  epßirte? 

3)ie  Änttoort  auf  biefe  ftrage  giebt  bie  9?aturforfchung 
mit  toüper  ©cfiimmtheit  in  golgenoera. 

33on  bem  ©ehirn  bed  Kaninchend  geht  bid  jur  Äugen« 
fugel  ein  giemlich  biefer  Wertenfaben.  Diefer  SHertenfaben 
bringt  in  bic  ftugel  ein,  unb  breitet  ftch  ^rt  tapetenartig 
an  ber  innern  $intern>anb  bed  Äuged  aud,  fo  baß  bad 
SMlbchen,  toelctied  toir  am  Äuge  bed  fianinchend  fehen, 
toirfüch  auf  bie  hintere,  äu&erft  merftoürbige  ^ertentapete 
fällt,  ©o  lange  nun  biefe  Herten tatete,  toelche  man 
toiffenfchaftlich  bie  SRefehaut  bed  Äuged  nennt,  in  Cerbinbung 
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mit  bcm  ©eljtrn  ftefyt,  fo  lange  alfo  ber  SReroenfaben  un* 
»erlebt  ift,  fo  lange  fyat  ba$  ©efyirn  eine  Smpftnbung  unb 
ein  SBetDußtfein  oon  bem  23ilbd)en,  toeldjeö  auf  ber  5Ren>en* 
tapete  eriftirt,  unb  biefeS  ßmpfinben  be$  33i(bd?en$  auf 
ber  £apete  nennt  man  eben:  ©efyen.  ©ofcalb  jebodj  ber 
SNeroenfaben  »erlebt  ober  gar  burcfyfdjnitten  ifr,  niifct  ba$ 
Silbdjen  in  ber  Slugenbofyfe  unb  auf  ber  Sfteroentapete 
gar  nidjtS,  toenn  audj  baö  $uge  fetfcft,  bie  $amera*£)bfcura, 
ooUfommen  unoerlefct  iß. 

SBie  mit  bem  Sanind>en,  fo  ift  e«  aud)  mit  bem  ÜWen* 
fdjen  ber  %aü.  Sin  oom  ©efyim  au$gefyenber  Dfero  läuft 
in  bie  $intenoanb  ber  $lugenfuge(  hinein;  bort  oertoanbelt 
ftd>  biefer  Diero  in  eine  äußerfi  merfroürbige  £apete,  toeldje 
bie  ßintertoanb  inioenbig  austapeziert,  fo  baß  biefe  lapete 
bedjerartig  ben  Bereit«  befannten  @(a$förper  einfließt. 
2)a$  fiamera*Dbfcura*23ilbd>en  be8  $tuge$  entfielt  eben 
auf  biefer  merftoürbigen  9?eroentapete,  unb  nur  baburdj 
erfährt  ba$  ©efyirn  burd)  ben  Weroenfaben,  baß  ba  braußen 
außerhalb  beä  $luge£  unb  beS  HorperS  £>inge  oorljanben 
flnb,  bie  biefen  ©inbruef  auf  bie  -fteroentapete  fyeroor* 
bringen.  — 

3m  ooflen  ©inne  be$  2Borte$  muß  man  bafyer  fagen, 
baß  ba$  ©efyirn  einen  9?eroenfaben  al«  Soten  auäfenbet, 
um  fid)  in  einer  $tyU,  wo  2id)t  oon  ber  2lußenn>elt  ein* 
bringen  fann,  feldjartig  ausbreiten;  biefer  fetdjartig  au$* 
gebreitete  9?ero  finbet  an  biefer  ©teffe  ein  SBerfyeug,  »ei* 
d>e$  ganj  toie  unfere  Fttnftlidje  Kamera  *£)bfcura  ift,  alfo 
nur  ba$  9tfitte(,  um  bie  Sicfytftraljlett  oon  außen  ber  ju 
einem  Silbcfyen  $u  orbnen,  unb  jmar  ju  orbnen,  bamit  bie 
merhöürbige  9*eroentapete  einen  richtigen  unb  ber  Äußen* 
toelt  entfprecfyenben  ßinbrudf  erhalte,  oon  toeldjem  ber 
SReroenfaben  bem  ©efjirn  #eric$t  $u  erftatten  fyat. 

SBtr  feljen  tyiernacfy,  baß  ba$,  toa$  ttrir  bi%r  fo  fdjjt 
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am  Sluge  betuunbert  fyaben,  bodj  nur  ein  bienftbarer  Xtyil 
jener  merfioürbigen  9?ervcntapcte  ift,  für  toeldje  er  ba$ 
£id)t  ton  außen  fyer  ber  2öirflid>fett  entfprecbenb  ju  orbnen 
Ijat.  —  2Benn  aber  biefer  bienftbare  Ztytii  fdjon  fo  jnserf* 
entfprecbenb  unb  oortfyeityaft  nad>  aüen  ©efefcen  ber  £efyrc 
oom  ility,  toelcfye  bie  üflcnfcfcen  burdjfcrfdjt  tyaben,  ein* 
gerietet  iß,  fo  fjaben  totr  Urfadje,  ju  f fließen,  baß  in 
biefer  9?eroentapete,  von  ber  toir  nod)  fprecfyeu  »erben, 
tue(,  unenbltd)  tnel  fterft,  toaS  toir  nidjt  afynen,  unb  beren 
23or$üglid)!eit  toir  nur  barum  nirtt  ju  fdjäfeen  toiffen,  toeit 
mir  üftcnfdjen  nodj  nidjtä  erfunben  fjaben,  baä  biefem  oer* 
gleidjbar  toäte.  —  Denn  fo  ftnb  toir  fluten  9J?cnfd>en 
einmal:  toir  lernen  burd)  neue  (Srftnbungen  immer  erft 
begreifen,  toaö  toir  *>on  Sttterä  fyer  befifcen,  o^nc  e$  ju 
tocrfter)cn. 


XL1I.   könnte  matt  oucf>  afcnc  Sttißett  fcfcctt? 

$)er  ©ebanfe,  ba§  man  erft  fyinter  ba$  ©efyeimniß 
be$  toirflidjen  <5eljen$  fommen  toirb,  toenn  e$  bereinft  ge* 
lingt,  eine  ßrfinbung  ju  madjen,  bie  einen  SBcrgleidj  mit 
ber  £fyätigfeit  be$  ©efyneroen  gemattet,  biefer  ©ebanfe 
fil^rt  und  auf  bie  grage,  ob  fidj  toofyl  ber  2Beg  ju  foldjer 
ffirfinbung  irgenb  toie  anbeuten  läßt,  unb  ob  nadj  bem 
Jeggen  <3tanb  ber  2ötjfenfd)aft  eine  2öa^rfc^ein(id)feit  für 
biefe  (Srfinbung  oorfyanben  ift. 

2Bir  toiffen  fefyr  toofyf,  toie  getoagt  e$  ift,  fo(d)7  eine 
grage  beantworten  $u  tooflen.  (5$  ift  eine  fefyr  bemütfyi* 
genbe  2Bal)rne!?mung  in  ber  SHenfdjengef  d)id)te,  ba§  bie 
meiften  Srftnbungen  meljr  in  ^ufSHigfetten  unb  ifyrer  glficf» 
ltdjen  SBenufcung  ai$  in  Kombinationen  beö  menfdjlicfcen 
@eifk$  ifjren  Urforung  fyaben.    ©Icic^tfoljl  berührt  biefe 
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ftrage  unfer  Steina,  toem  üftenfdjen  unb  feinen  Srfinbungen, 
fo  innig,  baß  toir  einen  fleinen  äbtoeg  nicfyt  freuen,  $umal 
toir  eben  geigen  tooflen,  baß  bie  2R8glid)feit,  Sic^teintotr* 
fungen  oljne  ©ebraudj  nnferer  Slugen  toaljrneljmen  $u 
fönnen,  minbeftenä  benfbar  ift.  —  2Bäre  bem  aber  fo,  fo 
toürbe  man,  fo  ju  fagen,  oljne  Slugen  fefyen  fönnen,  unb 
fomit  eine  (Srftnbung  ljaben,  burdj  beten  nähere  33er* 
gleidjung  man  bie  SEBtrfung  be$  ÄugeS  richtiger  $u  tofir* 
bigen  unb  ju  begreifen  im  ©tanbe  toare. 

33efanntfid)  fann  man  burdj  Uebung  ein  fo  feineä  ©e* 
füljl  in  ben  Singerfpifcen  erhalten,  baß  man  eine  mäßig 
ftarfe  SDrucffdjrift  auf  feftem  Rapier  burefy  ba$  Setaften 
Iefen  fann.  3n  ben  Snftituten  für  (Srblinbete  toirb  bieä 
Saften  berart  geübt,  baß  bie  be8  2tugenlid)t$  beraubten 
im  ©tanbe  ftnb,  für  fie  angefertigte  ©Triften  ju  Iefen. 

unterliegt  gar  feinem  Qmifd,  baß  fie  mit  bemfelben 
feinen  ©efüfyl  in  ben  gingerfpifeen  im  ©tanbe  ftnb,  ein 
gebruefteg  33ilb  in  allen  feinen  Steilen  genau  fennen  ju 
lernen,  fobatb  baffelbe  nur  fo  gebrueft  ift,  baß  e$  auf 
iljren  £aftftnn  merfbaren  Sinbrucf  $u  machen  im  ©tanbe  ifl. 

SWun  aber  beftßen  toir  fdjon  gegentoärtig  bie  ßrftnbung 
ber  ?id)tbilber.  (Sine  $fyotograpfyie  ift  ein  33ilb,  n>eld)e$ 
ba8  Sidjt  felbft  angefertigt  fjat.  £>urd)  ^^otograp^ie  fann 
man  eine  ganae  Straße  mit  allen  Käufern,  SBagen,  Sau« 
men,  Sftenf djen  unb  ben  taufenbfalttgen  fingen,  bie  ber 
^otograplj  gar  nidjt  äße  überfein  fann,  getreu  fopiren. 
SBürbe  nun  bie  (Srftnbung  gemalt  toerben,  bie  *ßljotogra* 
pfyieen  nic^t  nur  fidjtbar,  fonbern  auefy  fühlbar  $u  machen, 
fo  toürbe  ein  33linber  mit  ben  gingern  nidjt  blo8  eine  für 
iljtt  angefertigte  Sdjrtft,  fonbern  eine  ganje  ©traße,  eine 
Oegenb  mit  allen  toef entließen  unb  untoefentlidjen,  allen 
£>aupt*  unb  Siebenfachen  taften  uob  toatyrnetymen  fönnen 
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unb  $toar  in  ber  gorm  toafyrneljmen,  tote  ba$  &d}t  felbft 
ftc  malt. 

Unfere  getoßfynlidjen  93fyotograpfyieen  flnb  freiließ  fo 
glatt,  baß  ftc  burdj  ben  SEaftjtnn  ftdj  nic^t  toafyrnefymen 
laffen;  allein  bie  $3erfu<$e,  fühlbare  ^otograpfyieen  anjufer* 
tigen,  flnb,  wenn  audj  $u  anberm  3wecfe,  bereite  gemalt 
Salbot  in  Sonbon,  ebenfo  tote  9ftepce  in  ^ßari$,  fyaben 
©taljlplatten  im  Dollen  ©inne  be$  2Sorte$  auf  pfyotogra* 
pfyifdjem  2Bege  gravirt.  >Dic  groben  sJttepce'$,  toeldje  ber 
$artfer  2lf abernte  ber  SBijfenfcfyaften  vorgelegen,  ftnb  ganj 
unjtoeifefyaft  fo,  bafe  man  mit  feinem  Safigefüfyl  ba$  ganje 
23ilb  auf  ber  ©tafylplatte  toürbe  füllen  tonnen,  unb  fomit 
toä're  fd)on  bie  eine  Seite  ber  Aufgabe  gelöft;  e$  toäre 
ba«  i'ia^t,  toela>e$  bi^er  nur  füY$  äuge  merfbare  2Bir* 
fungen  hervorbringt,  audj  für  bie  Singer  ton  merf barer 
ßinwirfung.  —  (Sin  Sölinber,  toeldjer  gefdjicft  genug  ift, 
alle  £anbl>abungen  ber  $l)otograpljie  auf  ©tafyl  in  ber  ge* 
bauten  $lrt  ju  »errieten,  toürbe  ftdj  ofyne  $ülfe  eine« 
©eljenben  ein  vollfommeneä  33ilb  ber  SBelt  brausen  an» 
fertigen  fömten,  baS  er  jtoar  nid>t  $u  feljen,  aber  bodj 
burdj  bie  taftenben  ginger  voüfommen  toal;rjune^men  im 
©tanbe  toäre. 

&ber  toir  müffen  nod>  einen  fleinen  (Stritt  in  ber 
2Rögltd)feit  einer  Srpnbung  toetter  geljen. 

Ü)ie  £aut  unferee  Seibeö  ift  nodj  meljr  empftnblidj 
für  ptyotograpIjifaV  ©nbrücfe  als  Rapier.  Verliebte  brau» 
djen  nur  irgenb  eine  ©teile  ifyrer  £aut  mit  jtoei  ganj  un* 
fa^ablia^en  glüfflgfeiten  (©aljwaffer  unb  eine  fatoadje  Sluf* 
Wfung  von  falpeterfaurem  ©über)  nadj  einanber  anfeuchten 
&n  laffen,  um  fld^  von  einem  ^ßfyotograpljen  in  gar  furjer 
Seit  ein  23ilb<$en  borten  übertragen  flu  laffen,  ba«  fo 
&u  fagen  fein  {Regen  mefyr  abtoafdjt,  unb  fid&erlid}  läu* 
ger  au^ält,  als  mancher  Verliebte  in  ber  £reue. 
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SRefymen  toir  an,  baß  Semanb  biefe  neuefle  £ettotoiruttg 

am  bicfen  gleifcfye  be$  $trme$  t-ornefymen  toürbe,  fo  toürbe 
et  bauon  nid)t  bag  minbcftc  fpüren.  £)a$  ?id)t  loürbe  ein 
Silb  auf  feine  £aut  malen,  ofyne  ifyn  irgenb  etmaö  ba&on 
empfinben  ju  laffen. 

SDenfen  mir  uns  nun  bie  SDlöglidjfeit,  baß  man  eine 
anbete  3ufammenfcteun3  e'ner  pfyotograpfjtfdjen  glüfftgfeit 
erfinbet,  toeldje  bei  Simoirfung  be$  Sickte«  eine  (Smpfinbung 
auf  ber  $>aut  veranlaßt,  fo  toürbe  man  jene  glüfftgfeit 
auf  eine  beliebige  ©teile  ber  $>aut  unb  biefe  berart 
an  eine  gamera*£)bfcura  bringen  tonnen,  baß  ba$  Sötlb* 
djen  auf  bie  £aut  faßt,  unb  fomit  bort  Smpftnbungen 
veranlaßt,  bie  je  nadj  ber  ©ntoirfung  beö  Std)te8  an  jebem 
fünfte  oerfdjieben  fmb.  3n  biefem  gaüe  mürben  mir 
burd)  bie  ®efüfyl$neroen  toon  ber  (Sinmirfung  be$  2id)te$ 
unterrichtet  merben,  unb  e$  bebürfte  bann  nur  ber  Uebung, 
um  bie  23ilb<$en;  bie  bort  entftefyen,  genau  $u  füllen,  unb 
in  Solge  beffen  au<$  ofyne  $ugen  $u  toiffen,  toeld)  ein 
33ilb  in  jebem  ÜKoment  auf  bie  ltdjtempfinbltdje  ©teile  fallt, 
ba$  Ijeißt,  »eldje  ©egenftänbe  toor  ber  Kamera *Dbfcura 
eriftiren. 

2Bir  mürben  in  biefem  $alle  mirflid)  f  eljen,  (  unb 
ffloax  oljne  klugen  fefyen,  mir  mürben  fefyen  burd>  ben  9?eia 
einer  ^autftede,  bie  burd)  irgenb  ein  pfyotograpfyfidjeS  SKittel 
empfinblid)  für  ba«  £idjt  gemalt  mürbe,  unb  —  33linb* 
geborene  mürben  möglicher  2Beife  einen  fdjmadjen  ßrfafc 
tyrer  tilgen  baburd)  erhalten  fönnen. 

gür  jefct  fretlid)  ifi  bieö  nur  eine  3Bögli6feit;  aber 
fönnte  fie  toermirflidjt  merben,  bann,  gemiß  bann  erft  mürbe 
man  mofyl  ju  begreifen  anfangen,  mie  bie  SBirfung  jener 
Sfterbentapete  fein  mag,  mit  ber  bie  £>intertoanb  te$  $luge$ 
austapeziert  ift ;  benn  fo  ftnb,  mie  gefagt,  mir  flugen  Üften* 
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fdjen  einmal:  neue,  fefyr  neue  ©rfinbungen  geben  un$  oft 
erft  Sid)t  über  alte,  fc^r  alte  £>inge. 


XLIII.   Die  Reinheit  fcer  9lcx\>cn-Xapcte. 

3)en!en  wir  und  einmal  bie  äftogltdjfeit,  baft  folc^ 
eine  (Srfinbung  n>ie  bie  erwähnte  gemacht  unb  irgenb  eine 
djemtfdje  glüfftgfeit  fyergeftellt  toürbe,  bie  nid)t  nur  eine 
$eränberung  im  üicfyt  erleibet,  fonbern  bie,  auf  eine  ©teile 
ber  £aut  gebraut,  auefy  fyier  eine  Gsmpftnbung  öon  ber 
ßattljabenbeu  93eränberung  Ijertoorruft,  fo  mürbe  e$  eine 
fel)r  toidjtige  grage  fein,  toelcfye  (Stelle  ber  £>aut  toir 
fyiequ  toctylen. 

2ßir  toürben  un8  mit  biefer  vorläufig  ganj  $toecflofen 
grage  gar  nid)t  befaffen,  unb  bie  ©orge  ber  53eantmortung 
jener  £tit  überlaffen,  roelcfye  bie  nodj  feljfenbe  (Srfinbung 
an'3  £age$lid)t  bringt;  allein  toir  ^abett  Urfadje,  auf  biefe 
grage  einjugeljen,  benn  eine  23etrad)tung  hierüber  wirb 
und  ben  2Beg  jum  SBerftänbnifj  be$  ttnrflidjen  2luge$  um 
totclcö  leidster  machen. 

(£$  t>crftcl)t  ftdj  fcon  felbft,  baß,  toemt  eine  foldje 
gtöfftgf eit  auf  bie  £aut,  unb  fcor  bie  £aut  berart  eine 
Sfamera*£)bfcura  gebraut  mürbe,  ba§  baä  uerfefyrte  23ilb* 
djen  genau  auf  bie  lidjtempfinblidjc  ©teile  fäme,  ein  33lin* 
ber  fefyr  mofyl  $u  untertreiben  miffen  mürbe,  ob  ba$,  roa« 
uon  braufjen  fyer  &d;t  in  bie  ftatnera  fenbet,  ein  Saum 
ober  ein  §au$  fei.  —  Slflein  eine  Deutlidjfeit  ber  (Smpfin* 
bung  wirb  nur  bann  möglich  fein,  menn  man  im  ©tanbe 
iß,  bem  ©efüfylc  nad)  mit  ©enauigfeit  bie  ©teile  $u 
beurteilen,  too  irgenb  etroaS  auf  unfere  £aut  eimoirft. 

Die«  aber  iß,  mie  mir  fogleidj  fefyen  merben,  bei  un* 
ferer  $>aut  burdjauS  nur  in  feljr  befdjränftem  ©rabe  ber  gafl. 
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ÜÄan  Ijat  über  bic  feljr  toerfdjiebenartige  ©tdjertyeit 
unferer  £autempftnbungen  folgenbe  intereffante  93erfud)e 
gemalt. 

©teilt  man  bic  jwei  ©pifeen  eines  flehten  gixUlQ  einen 
falben  &oU  weit  auSeinanber  unb  fefet  beibe  ©pifeen  auf 
ben  Warfen  eines  SWenfdjen  unb  fragt  ifyn:  waS  er  empfinbe? 
fo  wirb  er  antworten,  baß  er  einen  ©tid?,  aber  nur  einen 
füfylt.  2)ie$  ijt  ein  SBctüctö,  baß  unfer  Warfen  fo  wenig 
feinet  ©effifyl  Ijat,  baß  man  niebt  jwei  ©tidje  ton  einem 
gu  unterfdjeiben  weiß,  fobalb  biefelben  nur  einen  falben 
3oH  weit  ton  einanber  entfernt  finb.  grft  wenn  man  bie 
3irfe(fpt(5en  faß  einen  ganzen  3°^  totü  auSetnanber  fteflt, 
erfi  bann  ffifylt  man  am  Warfen,  baß  3wei  oerfdjtebene 
©teilen  geflogen  werben.  $ln  ben  ©djenfeln  unb  $war 
an  ben  magern  ©teilen  berfelben  ift  ba$  Oeffifyl  nod) 
Weniger  War;  man  muß  bie  girfelfpifcen  mefyr  al«  anbert* 
tyalb  3°^  toc^  auäeinanber  bringen,  um  beim  ©tedjen  bie 
Smpfinbung  beiber*  ©tiefte  erfennbar  gu  madjen.  %m 
SRürfenwirbel  ift  bie  $>aut  fo  fd)wad)  im  Unterleib en  be$ 
Ginbrurfö,  baß  man  ben  3^*  über  jwei  3°B  öffnen 
muß,  um  jtoei  ©tidje  empfmbbar  ju  madjen. 

•  SDafür  aber  ift  man  an  anbern  Steilen  be$  fförperä 
bei  weitem  beffer  bran.  2ln  ber  33arfe  empftnbet  man 
fcfyon  beibe  ©pigen  beä  3^*$/  wenn  «  W*  eht  brittel 
3oH  geöffnet.  Slm  gnbtfyeil  ber  großen  3el)e  genügt  fdjon 
ein  oiertel  £oU  Entfernung  ber  3^Upi6en  *>on  einanber, 
um  fie  jwiefadj  $u  emppnben.  %n  ben  Bugenlibern  ift  e$ 
ebenfo,  an  ben  Sippen  ift  ba$  ©efüfyt  nodj  feiner;  man 
unterfcfyeibet  fdjon  bie  jwei  3i^lfpi^en,  wenn  ftc  audj  nur 
eine  ?inie,  ein  zwölftel  3oH  weit,  auSeinanber  fte^en.  2>a« 
feinfte  ©efüljl  ftfet  an  ber  STaftfteHe  beö  3eigeftnger8  unb 
an  ber  3«"8enfpi^/  »o  eine  ^albe  ?inic  3wifd?enraum 
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jtmfdjen  ben  jwci  3«^tfpt6cn  tymreidjt,  um  beibe  ©pifeen 
emprmoen  311  la])cit. 

Denfen  ivir  un$  nun,  baß  man  bie  (Smpfmblicfyfeit 
einer  ba$u  eingerichteten  $>autftelle  für  ftcbteinbrücfe  außer* 
orbentlidj  groß  machen  ftfnnte,  fo  roirb  unfer  Urteil  über 
toaö,  read  toir  empfinben,  ftetä  bavon  abfyangig  fein,  baß 
tt)tr  genau  bie  ©teilen,  an  toeldjen  n?ir  etroaS  empfinben, 
$a  unter  Reiben  roiffen.  2(n  Stetten,  »0  roir  ben  ©tt$ 
gtoeier  3^fc(fpi^en  alö  öinen  empfmben,  roenn  fte  aud)  jofl* 
rvett  von  cinanber  abfielen,  roürben  wir  ein  £oÜ  große« 
SSilbdjen  ber  äamera -Obfcura  al$  Sid^t,  aber  nidjt  als 
33ilbd)en  empfinben,  benn  jum  (Srfennen  be$  23übcr)eh8 
toürbe  eben  gehören,  baß  roir  jeben  £fjeil  beffelben  ait 
jeber  ©tefle  rid)tig  empfinben.  2Jtan  fennte  atfc  nur  jene 
©teilen  $ur  Grimvirfung  ber  Sidrtempfinbungen  roatjlen, 
welche  ein  feineä  UnterfdjeifcnngSgefüfyl  fyaben  unb  unferc 
Wlnftige  Srfinbung  roürbc  beftenfaöS  an  eine  gingerfpifce 
angebradjt  roerben,  ba  man  bie  3ungenfpi$e  boef)  ju  anbern 
Dingen  noefy  brausen  muß. 

£>a  aber  aud)  bie  gingerfpifeen  nur  bann  ein  rid)tige$ 
Urtfyetl  ton  ben  öinbrücfen  gemäßen,  fobalb  biefc  eine 
!>albe  üinie  rocit  von  cinanber  entfernt  ftnb,  fo  roirb  von 
einer  (Smpfmbung  feiner  Wdjteinbrücfe  gar  niebt  bie  SKebe 
fein  fonnen.  Grine  maßige  Äamera-Cbfcura,  roie  fie  un* 
fere  Daguerreotypifkn  brausen,  jeigt  in  üb(td>er  Ohrt* 
femuug  von  vier  ©djritt,  ungefähr  ein  ^roanjigmal  Heinere^ 
Silb,  unb  fomit  roirb  ein  ÜKenfcfyengeftdjt  bei  vier  ©cfyritt 
(Sntfernung  von  ber  ffamera*£>bfcura  fdjon  ein  fo  großes 
SBtlbdjen  auf  ber  matten  ©cfyeibe  unb  auef)  auf  ber  liebt* 
empfmblidjen  fjtngcrfpt^c  geben,  baß  man  über  bie  ein* 
jeinen  Steile  beS  ©efle^tt5  ein  ungefähre«  Urteil  Ijätte, 
unb  ba8  roäre  viel,  feljr  viel,  n>are  fcfyon  eine  ungeheuere 
(Srftnbung.   Dagegen  toürbe  fdjon  ein  ganzer  ÜKenfdj  auf 
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eine  Entfernung  oon  oierjig  Schritt  unfühtbar  toerben,  ba 
ba$  Silbchen  ber  gamera  burd)  biefe  Entfernung  ju  fleht 
,  wirb,  um  auf  einer  3ingerfpi&e  erfennbare  unterfcheibenbe 
Einbrücfe  ju  machen. 

SBergleichen  mir  nun  biefe  noch  gar  nicht  gemachte, 
eigentlich  nod)  gan$  $antafiifd)e  Srftnbung  mit  bem  xo'vcU 
liefen  2luge,  ober  richtiger:  dergleichen  toir  bie  fchärffle 
Empftnblichfeit  einer  Singerfpifce  mit  ber  Stchtempfinblid)* 
feit  unferer  Steroentapete  be$  2luge$,  fo  haben  toir  taufenb* 
faltige  Urfadje,  un$  ju  freuen,  baß  rotr  nicht  im  Sehen 
auf  fünftige  2ftenfdjenerftnbungen  angetoriefen  finb.  — 

£)a$  Skmera*Dbfcura*23ifod)en  in  unferm  Sluge  tfl7 
feljr  flein.  2ßenn  ber  Sefer  biefeS  Such,  ba$  er  eben  oor 
fich  ^at/  circa  8  3°ß  bom  3luge  entfernt,  alfo  in  ber 
natürlichen  Sefe*  Entfernung  tyalt,  fo  entfielt  in  feinem 
3Iuge,  unb  310a*  auf  beffen  Sftertoentapete  ein  ftamera* 
Dbfcura*23ilbchen  oon  biefem  Suche.  3n  biefem  Silbchen 
ift  eine  ganje  3*ik  fo  Wein,  ba§  fie  nur  ein  fed)ftel  3°H 
einnimmt.  $)a  aber  in  einer  geile  an  funfjig  Sud)ftaben 
flehen,  fo  ift  jeber  Suchftabe  auf  ber  SZersentapete  be$ 
SlugeS  nur  ein  breihunbertftel  30U  breit,  gleichtoohl  fehen 
toir  nicht  nur  jeben  Suchftaben  beutüch,  fonbern  toir  fehen 
auch  bie  gar  ntd;t  mitgerechneten  gtotfehantfume  unb  fönnen 
ein  150  mal  feineres  £aar  beutüch  ernennen.  SDte  SJieroen* 
tapete  im  5Iuge  ift  alfo  fo  fein  in  ihrer  Empfinbung,  ba§ 
fie  uom  fleinften,  feinften  Silbchen,  toeldjeS  auf  ihr  ent* 
fleht,  richtigen  Rapport  jum  Oehirn  bringt,  toährenb  wt* 
fere  fetnfte  £>aut  an  ben  gingerfpifcen  irrig  urteilt,  fobalb 
bie  Stnbrücfe  nicht  in  halben  Sinien  (V24  Soft)  oon  einanber 
abftehen.  Witt  einem  2Borte:  bie  9?eroentapete  ift  nach* 
toeiäfcar  mtnbeftenS  10,000  mal  feiner  in  Sluffajfung  ihrer 
Empfinbungen  als  bie  ginger fpifce!  — 
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XLIV.   ®ie  »cf^affcttfteit  fcer  9?er»ett *£apete* 

SS  ift  ntd^t  fotoofyl  bie  Gmpfmblidtfeit  unb  Gmpfänglid)* 
fett  für  Südjteinbrücfe,  loclcbe  bie  9?ert>entapete  auszeichnet, 
bie  bie  ^intertoanb  beS  2lugeS  bittet,  fenbern  baS  33e* 
tounberungStoürbigere  ift,  ba§  ber  Sidjteinbrucf  ton  jebem 
fleinften  Jfyeüdjen  biefer  £apete  abgefonbert  unb  erfennbar 
bis  jum  ©et?trn  geleitet  toirb. 

ßine  feine  fleine  9flilbe,  tt>eld?c  toir  nodj  redjt  beut* 
lief)  fefyen  fönnen,  ift  für  unfer  2luge  in  tcrfcfyiebenen  3^ei* 
Ien  erfennbar.  2öir  unterfcfyeiben  tfopf,  £eib,  Jpiniertljetl 
unb  Süße  feljr  genau  »on  einanber.  9?un  aber  ift  bie« 
nur  baburd)  ber  fiati,  »eil  auf  ber  §intertt?anb  unferer 
Slugenfugel,  too  ber  ©efjnero  ftd)  ausbreitet,  ein  terfefyrteS 
»itbdjcn  biefer  9fiilbe  ftattfinbet.  £>iefeS  53tlbd>cn  ift, 
toeun  toir  bie  3Ki(be  in  einem  ^Ibftanb  ton  8  >$olI  ^om 
Sluge,  alfo  in  ber  gctooljnlidjen  (Sehweite  betrauten,  an 
216  mal  «einer  als  bie  Sttilbe  in  2SirF(id>feit  ift.  £>ie 
ganje  -Dfalbe  nimmt  alfo  auf  ber  9?ertentapete  beS  5lugcS 
nur  ein  äußerft  feines  ^ünftdjen  ein.  £>a  toir  aber  trofc* 
bem  bie  Sfyeilc  ber  9Jtilbe  erfennen  unb  ifjre  ©lieberung 
beutltd)  fefyen,  fo  ift  eS  flar,  bafs  ton  ben  feinften  ^ßünft* 
djen  ber  9?ertoenta^etc  eine  Unjafyl  gefonberter  ^a^porte 
jum  ©efurn  abgeben,  unb  auf  bem  engften  SRaume  alfo 
Vorrichtungen  torfyanben  fein  müffen,  roelc^c  eS  oerfyinbern, 
baß  toir  ntd)t  toic  beim  haften  jtoci  nalje  Ginbrütfe  für 
einen  einigen  galten. 

SRan  hat  fid)  unenblidje  Wlüfyc  gegeben,  um  biefe 

Vorrichtungen  genauer  fennen  ju  lernen,  ift  jebod)  bisher 

uidjt  weiter  gefommen  als  bis  ju  einer  forgfältigen  Unter* 

fud)ung  bcS  SBaueS  ber  üftertentapete,  ohne  über  bie  5lrt 

ihrer  SBirffamfeit  einige  ©idjerheit  3U  erlangen. 

(Die  neuepen  Unterfuchungcu  hierüber  ton  JMifer 
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unb  Müller  jetgen,  baß  tiefe  Sapete  furj  nadj  bem 
£obe  eincö  £f)iere$  nur  als  eine  meiere,  außerft  burdj* 
ftdjtige  ©$id)t  erfd?eint,  meldje  ftd)  faum  toon  bem  ©la$* 
fb'rper  merfbar  unterf Reibet,  ©ie  nimmt  jeboefy  fdjnetl 
eine  mild^meiße  garbe  an,  bie  fie  fenntltcfyer  mad;t,  ofyne 
inbeffen  bem  bloßen  $luge  einen  befonbern  93au  ju  »er* 
ratzen.  —  Unterfudjt  man  inbeffen  biefe  ©d>idjt,  toeldje 
man  mit  bem  tarnen  „Retina"  ober  „ftefcfyaut"  bejeidjnet, 
genauer  burd)  bie  fcoraüglicfyften  93ergrößerung$gläfer,  fo 
pnbet  man  fte  auö  nidjt  toeniger  als  fünf  t>erfd)iebenen 
©djidjten  beftcfyenb,  bie  gan$  außerorbentlidj  merfmürbige 
gormen  barbieten. 

2)ie  £>auptfcfyid)t  ifl  faferartig  unb  ftefyt  mie  eine  2tu8* 
breitung  unb  feine  33crtl)eilung  beö  biden  9Jcrfcenfaben$ 
auö,  ber  t>om  ©efyirn  3um  $uge  gefyt.  3>iefe  ©d)id)t  ift 
nad)  hinten  $u  oon  einer  feinen  ©renjfdjicfyt  umfletoet,  bie 
ein  loeniger  interejfanteS  ©ebilbe  ju  fein  fdjeint.  5(uf  ber 
gaferfdjicfyt  aber  geigen  ftcfy  brei  eigentümliche  ©ebilbe, 
benen  man  e$  abmerft,  baß  fte  ettoaS  $u  bebeuten  fyaben; 
man  toeiß  nur  ntdjt  red)t  roaä? 

©teilen  mir  unö  bie  fjaferfc^ic^t  oor,  toie  fte  feldj* 
artig  an  bem  ©laSförper  liegt  unb  biefen  oon  hinten  um* 
fdjließt,  fo  »erben  mir  unä  einen  ungefähr  nötigen  23e* 
griff  oon  ben  anberen  ©d)id?ten  machen,  menn  mir  uns 
benfen,  baß  auf  ber  ^aferfcfyidjt  ©tabdjen  aufregt  flehen, 
unb  jioar  fo  regelmäßig  gereift,  baß  fte  mie  genau  ein* 
gerammte  ^ßaflifaben  ausfeilen.  9»an  nennt  biefe  bie 
„©täbcfyenfdjidjt"  unb  natym  früher  an,  baß  fte  nidjt  mit 
ber  gaferfdjidjt  in  birefter  Serbinbung  ßefye:  bieS  aber 
ergab  fiefy  al«  Orrtfyum.  9Wan  ftefyt  nämltdj  jtoif^en  ber. 
fjaferfc^tc^t  unb  ben  aufredet  auf  il)r  fteljenben  ©tabuen 
noefy  eine  ©d)idjt  feiner  tförndjen,  meiere  gleichfalls  ofyne 
3ufammenf>ang  mit  ben  ©tabuen  unb  ber  gaferföity  *u 
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fein  föienen.  3)ie  neueren  Unterfudjungen  ber  genannten 
•Waturforfcher  ^aben  aber  noch  ein  ©ebilbe  entbeeft,  wel* 
d}t$  bie  eigentliche  33erbinbung  alT  ber  (Schichten  ift.  3)ie* 
feä  ftnb  gäben  von  äugerfter  geinheit,  weldje  burd)  bie 
^aflifaben  unb  bie  ftügelchen  hinburd)  fenfrec^t  wie  v}c*ägel 
in  bte  gaferfdjicht  hineingehen. 

£)a§  all'  bieä  äu&erfi  fein  unb  ungeheuer  Hein  ifr, 
brausen  wir  nicht  erft  nochmals  $u  fagen,  wenn  wir 
baran  erinnern,  ba§  man  mit  bleuem  Sluge  auch  nicht  bie 
letfefte  ©pur  tymon  ficht,  unb  alle  fünf  <2d)ichten  nur 
tote  ein  fehr  feine«,  milchweiße«  £äutchen  erfdjeinen.  2)aß 
ferner  bie  bisherigen  Unterfuchungen  nod)  immer  nicht  al« 
bie  lefeten  angefehen  toerben  bürfen,  werben ,  unfere  l?efer 
unö  glauben,  ba  e«  eine  befannte  £hatfa<he  ift,  baß  gerabe 
in  ber  Sttaturwiffenfchaft  ftch  ba«  SBort  bewahrheitet:  fuchet, 
fo  werbet  3h*  fmben.  3e  mehr  man  fucht,  je  vorzüglicher 
bie  SWittel  be«  (Suchen«,  ba«  Sftifroffop  unb  ba«  gern« 
roljr,  geworben  ftnb,  befto  mehr  ^at  man  bieder  noch 
immer  gefunben.  —  3>aß  bie  nähere  Unterfudjung  ba$ 
Siäthfel  oft  noch  weiter  verwicfelt  al«  löft,  baton  überzeugt 
man  ftd),  wenn  man  fteht,  wie  bte  ^aturwiffenfehaft  immer 
erfi  mit  ber  fottfehreitenben  ©rfenntniß  hinter  bie  ©rb'ße  ' 
ber  Aufgabe  fommt,  bie  fte  ju  IBfen  fud)t.  —  Unter  fol* 
(hen  Umftänben  wirb  man  auf  bie  volle  (£rflärung  ber  fo 
tounberbar  gefalteten  9*eroenta»ete  be«  Sluge«  noch  lange 
3eit  verachten  müffen;  man  hat  inbeffen  über  ßtn^elheiten 
bereit«  »uffchlüffe  erlangt,  bie  fehr  intereffant  ftnb  unb 
bie  metc  ältere  ftnftdjten  al«  falfch  verwerfen  lehrte. 

3nbem  wir  einige  belehrenbe  unb  entfeheibenbe  53er* 
fud)e  unferen  Sefern  torführen  werben,  wollen  wir  tytv 
nur  anführen,  baß  nach  neueren  £nftd)ten  gerabe  bie  (Stäb* 
djen  mit  ihren  feinen,  burch  alle  (Schichten  gehenben  gäben 
bie  eigentlichen  lichtempfinblichcrt  Organe  ftnb,  unb  baß 
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Don  triefen  au$  erfi  bte  Uebertragung  auf  ben  Dterbenfaben 
be$  2lugeS  ftattfinbet,  ber  fo  befdjaffen  fein  muß,  baß  er 
jebe  üicfytempfmbung  etneö  jeben  ©tabuen«  gefonbert  $um 
©efyirn  füfyrt.  Jpödjft  toafyrfc&etnltcf)  befielt  ber  ©efynert) 
ttrirflid)  aus  fo  triel  feinen  einzelnen  gäben  tüte  ©tabuen 
im  2luge  fcorfyanben  fütb,  fo  baß  jebeö  ©tabuen  feinen 
eigenen  Seiegrafen  jum  ®el;irn  fdjtcft  unb  toon  feinem  be* 
fonberen  Sidjtetnbrucf  Söertc^t  erpattet.  — 


XLV.   einige  SBerfiic&e, 

2luS  ber  fefyr  großen  3?ei^c  ber  Unterf Übungen  über 
bie  Sefcbaffen^eit  ber  merfroürbigen  üftertoentapete  ö>ie  ber 
SBerfudje  über  ifyre  SBirfungen  tooflen  toir  einige  belefyrenbe 
unb  intereffante  £Ijatfad)en  in  S'üqe  »erführen. 

3m  Dftittetyunft  ber  9?ert>enta)>ete,  bort,  roo  fidj  bie 
©trafen  beä  SidjteS,  baS  toon  außen  einbringt,  jum  flar* 
ften  23ilbdjen  bereinigen,  entfielt  balb  nadj  ber  ©eburt 
be$  Sftenfdjen  ein  fleiner  gelber  glecf,  ber  »on  einer  fei* 
nen  gälte  umgeben  ifi.  3n  ber  2J?itte  beö  glecfeS  befinbet 
.  ftdj  eine  feljr  bünne  ©teile,  bie  fo  au«fic$t,  al$  ob  Ijier 
ein  2od)  toäre,  loa«  aber  feineSroegeS  ber  gaO  ijr. 

S)ie  Unterfudjung  Ijat  gelehrt,  baß  an  bem  gelben 
glecf  ba$  föarfflc  ©efyen  unb  ba$  allerfdjärfße  an  ber 
bünnen  (Stelle  ftattfinbet.  Stfefe  SBafyrnefymung  fyat  nun, 
Joie  ftdj'S  benfen  läßt,  Skranlaffung  gegeben,  ben  Sau 
biefer  ©teile  auf'«  forgfältigfte  fennen  ju  lernen;  e$  ftnb 
in  $olge  beffen  aud)  einige  Unterfcfyiebe  jroifdjen  biefen 
©teilen  unb  bem  übrigen  S3au  ber  9?ert>enta}>ete  aufgefun* 
ben  ttorben,  ofyne  jebod)  mit  ©idt)erl)eit  auf  ba8  fdjließen 
flu  Iaffen,  roaö  eigentlich  bie  Hauptrolle  beim  SBaljrneljmen 
beS  Sickte«  burefj  ben  9iert>en  fpielt. 
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3)ie  SReroentapete  ift  aud>  oon  einem  fefyr  feinen  9*efc 
fcon  Albern  burdjioebt,  benn  fie  bebarf,  toie  jebeS  @ebilbe 
beS  SörperS,  baS  jur  33etoegung  ober  Gnnpfinbung  bient, 
ber  Srnäljrung  unb  (Srneuerung  burd)  baS  58lut.  Söet 
ftarfem  33lutanbrang  nadj  bem  $opfe  fommt  ber  Satt  mx, 
baf$  fo!d>'  ein  feines  Slutgefäßdjen  an  einer  ©teile  berftet 
unb  ein  toenig  Sölut  austreten  laßt,  toeldjeS  baS  ©eljen 
toerfyinbert,  ober  jutDetlen  nur  momenttoeife  ftort,  fo  baß 
ber  Patient  fcermeint,  toertoirrenbe  ©djattenbilber  oor  fei» 
nem  Sluge  flimmern  unb  flattern  ju  fefjen.  £>ie  klugen* 
Ijeilfunbe  Ijat  nic^t  loenig  mit  Seibenben  biefer  $rt  $u 
tljun;  feitbem  jebod)  ber  Slitgenfpiegel  im  Gebrauch  ift, 
fyat  man  ein  trefflidjeS  2Htttel,  biefen  3«f^  "nb  feine 
Urfadje  $u  unterfudjen,  toie  loir  eS  bereits  früher  unfern 
Sefern  mitgeteilt  fyaben. 

SDurdj  einen  leisten  23erfud?  fann  man  eS  baljtn 
bringen ,  baß  man  bie  üRcr&entapete  beS  eigenen  9tugeS 
feljen  unb  gugleidj  baS  baumartige  9?efc  ber  Albern  barin 
toafymefymen  fann.  Sßenn  man  im  ginftern  ein  brennen* 
beS  Sidjt  fcor  bem  unbetoeglid)  gehaltenen  offenen  Sluge 
fdjnell  im  Greife  fyerumbetoegt  unb  jtoar  berart,  baß  man 
baS  8id)t  balb  fcor  bem  üDtunbe,  balb  oor  ber  ©tirne  »or* 
überführt,  fo  glaubt  man  eine  unenblid?  große,  ltdjte 
©djeibe  oor  ftd)  $u  fefyen,  in  toeldjer  baumartige  bunfle 
Serjtoeigungen  il)r  9?efc  ausbreiten.  2flan  glaubt  biefeS 
außerhalb  beS  $ugeS  toafyräuneljmen,  toäljrenb  eS  nichts 
ift,  als  ein  9*ei$,  ber  im  Sluge  empfunben  toirb.  £)ie 
Iidjte  Scheibe,  bie  man  fie^t,  ift  nur  bie  im  $uge  oom 
freifenben  Sidjt  in  allen  Steilen  beleuchtete  unb  vbe$Ijal& 
gereifte  ^eroentapete;  baS  bunfle,  baumartige  SNefc,  baS 
man  ju  fetjen  glaubt,  ift  nur  baS  ©ejweige  ber  Slbern, 
toeldje  bie  Sftertentapete  burd^ieljen,  bie  biefe  ©teilen  öor 
bem  SRcia  beS  freifenben  Sicktes  fcfjiifcen  unb  bie  bem* 
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nach  als  unbeleuchtete ,  bunHe  Streifen  im  listen  gelbe 
erf  feinen. 

Die  örflärung  bicfer  ßrfcheirmng  ift  eben  fo  einfach 
toie  bte  ?ehre,  bic  man  tyttauQ  giehen  fann.  —  Die  Sin* 
ber  »tffen  e8  fdjon,  baß  man  einen  feurigen  ÄreiS  bor 
ftd)  fieht,  menn  man  einen  glimmenben  ©pan  fchnell  im 
greife  fyerumfcfytMnöt.  Der  RreiS  rührt  nur  bafyer,  baß 
ba«  lichte  »tfodjen  be«  glimmenben  ©paneS  im  «uge 
gleichfalls  einen  Sreiä  auf  ber  SRerocntapete  befchrieben, 
unb  baburch  einen  S^eij  auf  biefelbe  ausgeübt  fyat,  ber  ftdfy 
nicht  fchnell  oerltert.  @anj  fo,  lote  ber  glimmenbe  ©pan 
eine  ScreiSlinie  auf  ber  Sfrrtoentapete  geret3t  hat,  gang  fo 
hat  ba$  ^erumfa^renbe,  brennenbe  ?idjt  auf  bie  gange 
SRer&entapete  ben  9feij  ausgeübt,  ber  nicht  fofort  oer* 
fc^minbet,  unb  beötjalb  haben  toir  einen,  ben  gangen  ©e* 
ftchtSfretS  umfaffenben  Sidjtreig  im  äuge,  »elcher  ben  Sin* 
bruef  einer  lichten,  Ungeheuern  ©cheibe  oor  un$  macht,  auf 
toelcher  nur  bie  ©treifen  bunfel  erfchetnen,  toeldje  im  Äuge 
fcirflich  unbeleuchtet  geblieben  ftnb.  —  Die  £ehre,  bie  toir 
^ieraue  entnehmen,  ifi  eben  fo  einfad)  folgenbe:  äüe$,  toa$ 
einen  Sfteig  auf  bie  SReroentapete  ausübt,  ruft  eine  Steht* 
erfcheinung  in  uns  tytvox,  bereu  Urfache  toir  außerhalb 
beS  äugeS  gu  feljen  meinen,  felbft,  toenn  ftc  bort  nicht 
ejiftirt.  Die«  betoirft  e$,  baß  ein  ©djlag  auf's  äuge,  ber 
bie  9iert>entapete  reigt,  ben  öinbruef  oon  giammen  macht, 
toeldfye  totr  oor  bem  äuge  gu  fe^en  glauben,  baß  elefrrifd^e 
Steige  am  äuge  als  Sölt^e  uor  bemfelben  erf  feinen,  baß 
gieberfranfe,  beren  erster  Slutnmlauf  einen  oerParften 
Steig  im  ©e^irn  unb  im  äuge  gugleidj  hervorbringt,  phan~ 
taftifche  Sorßeöungen  befommen  unb  gugleich  ^anta^tfthe 
©über  wahrnehmen,  bie  fte  toirflict)  uor  ftch  gu  Men 
glauben. 

SBeitere  Serfuche  haben  gegeigt,  baß  untoett  t>on  bem 
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erwarten  gelben  glecf,  too  ba«  föarffk  ©e$en  ftattftnbet, 
eine  ©teile  in  ber  Weroentapete  iß,  bie  gan$  unempftnblidj 
tfl  für  ba«  Zid)t  —  6«  ift  bie«  bie  ©teile,  too  ber  Singen* 
nero  fyeretntritt  in  bie  Hugenfugel,  nm  ton  ba  au«  fty 
al«  Üapete  über  bie  £>intertoanb  ju  verbreiten.  Da  an 
biefer  ©teile  bie  gaferfdjidjt  oorljanben  ijr  unb  nnr  bie 
toeiteren  ©cfyidjten  fehlen,  fo  fyat  man  mit  SRedjt  fyierau« 
ben  ©d)lu&  gejogen,  bafj  bie  9?eroenfafern  allein  nidjt  jum 
©efyc:t  au«reidjen,  fonbern  bie  über  bie  3?afe.rfd)id)t  au«* 
gebreiteten,  »eiteren  ©djidjten,  toie  mir  bereit«  ermähnt 
tyaben,  bie  eigentliche  ?id)tempftnblid)feit  befifeen. 

3ftan  fann  fid)  burd)  einen  fefyr  einfachen  S5erfutr)  oon 
ber  (Srijienj  biefer  unempfinblidjen  ©teile  im  eigenen  Huge 
überzeugen;  $u  biefem  3rocc^  fcfccn  w*r  ^cr  Drc*  fcfytoarje 
fünfte  fyer,  bie  toir  burd)  a,  b  unb^c  be^eic^nen. 

a  b  c 

Der  Sefer  f fließe  ba«  linfe  Äuge  unb  bliefe  mit  bem 
,  regten  2luge  Don  ferne  auf  ben  ^unft  a;  er  toirb  ni$t 
nur  biefen,  fonbern  aud),  oljne  ben  23licf  oon  a  ab  jutoen* 
ben,  bie  beiben  anbern  fünfte  fcfyen;  nun  aber  bringe  man  i 
ba«  93ud)  bem  2luge  langfam  netyer,  toobei  man  fkt«  nur 
auf  ben  ^ßunft  a  bireft  ftefyt,  unb  man  wirb  balb  be* 
merfen,  baß  ber  *ßunft  c  unftdjtbar  toirb.  gäfjrt  man 
fort,  ba«  23ud)  bem  Sluge  $u  nähern,  fo  toirb  ber  ^ßunft 
c  toteber  fidjtbar,  toafyrenb  balb  bei  weiterem  ^äfyern  ber 
SPunft  b  oerfdjtoinbet.  —  2Bi(l  man  ben  23erfudj  mit  bem 
Unfen  Äuge  machen,  fo  muß  man  ba«  redete  festlegen  unb 
ben  ©lief  auf  ben  $unft  c,  ftatt  auf  ben  sfunft  a  richten, 
nnb  man  toirb  biefelben  (Srf Meinungen  ^aben. 

Der  @runb  fyieroon  liegt  barin,  ba§,  toenn  man  mit 
bem  redten  Sluge  auf  ben  ?unft  a  btieft,  ba«  Söilb  biefe« 
fünfte«  gerabe  in  ben  gelben  glecf  ber  SReroentapete  fallt 
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Unweit  »ort  tiefem  glecfe  nach  ber  9?afe  ju  ift  aber  jene 
mtempfinbliche  ©teile;  nähert  man  nun  ba$  Such  bem 
3luge,  fo  fäOt  erft  ba$  Silbdjen  bc$  fünfte«  c  auf  biefe 
©teile,  unb  man  fieht  ihn  nid)t.  Sei  Weiterem  9?ähern 
be$  SucheS  verläßt  ber  $unft  c  biefe  ©teile  unb  totrb 
toieber  fichtbar,  tüä^renb  baä  Silben  beä  $unfte$  b  bann 
auf  bie  (Stelle  tritt  unb  beäfyalb  nicht  gefehen  toirb.  — 


XLVI.   SöcSWfc  toi*  n\$t  t>erfef>rt  fc&ctt. 

6$  toirb  fich  toohl  fchon  jebem  unferer  Sefer  bie 
Srage  aufgebrängt  haben,  tooher  fommt  e$,  baß  n?ir  bic 
©egenjtänbe  aufregt  unb  richtig  feljen,  ba  toir  ja  etgeitt* 
lid)  burd)  bie  (Sinimrfung  be$  Herten  nur  jenes  uerfetjrte 
33iftcr)cn  toahrnebmen,  toelc^cö  auf  ber  Dteröentapete  be$ 
Slugeö  entfielt? 

S)iefe  Srage  ift  feit  ber  $eit,  baß  man  ben  »abren 
Sau  be$  2lugeö  fennen  gelernt  fyat,  unenblidje  SDiale  auf* 
getoorfen  unb  mit  größter  2tu8fiil?rlid)feit  behanbelt  toorben. 
Seine  ber  SKfattoorten  aber  Ijat  hingereicht,  bie  $rage  e"i 
für  allemal  ab$uthun,  toeil  e$  feine  unumftößlichen  natur* 
toiffenfchaftlichen  Setoeife  giebt,  burdj  »eiche  Äntacrten 
unb  (Srflärungen  berart  über  allen  Qxottfd  erhoben  »erben 
fönnen. 

5Die  natürliche  @rflärung  biefer  Srfcheinung  Hegt 

unfereö  SradjtenS  in  ber  £ha*fa(*?c/  *>Ä§  ^  SBe^ 
nie  anberö  als  mit  unfern  klugen  gefehen  haben.  S)ie 
Segriffe  ton  eben,  unten,  redjtä  unb  linfä  entftehen  int 
$inbc  er(t  lange  $eit,  nachbem  e$  f*h*n  unb  nach  ben 
fingen  greifen  gelernt  ^at.  2)ie  (Erfahrung,  baß  bie 
SDinge,  *>on  benen  man  ein  Silbchen  im  2tuge  empfinbet, 
t>ox  bem  Buge  unb  außerhalb  beffelben  erifHren,  biefe 
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Erfahrung  magert  toir  fdjon  in  einem  fo  frühen  Hilter,  baß 
toir  un$  in  fie  gan$  einleben,  unb  gar  nic^t  meljr  toiffen, 
baß  gerbet  etroaS  in  unferem  $uge  vorgeht.  Do  und 
aber  biefelbe  (Srfafyrung  toom  beginn  unfereS  nnrflicfyen 
(Seiend  unb  Urteilend  an  gelehrt  fyat,  baß  3)inge,  beren 
Sidjtftrafylen  toir  oben  auf  ber  9?eroentapetc  empftnben,  in 
SBafyrljeit  außerhalb  beö  31uge$  unb  unten  eriftiren,  baß 
ein  fteij,  ber  linfä  auf  unfere  9?cr»entapete  einroirFt,  uon 
außerhalb  be$  5luge$  fccrrüfyrt  unb  Don  re$t$  Ijerfommt, 
unb  biefe  (Srfaljrung  fo  toeit  gel)t,  baß  xoix  feljen,  ofyne  ju 
toiffen,  tt>a$  in  unferem  2luge  hierbei  »orgelt,  jo  iji  e$  gar 
fein  SBunber,  baß  mir  redjtö,  üntt,  oben  unb  unten  nad) 
ber  unauägefebten  Cürfafyrung  beurteilen  unb  nidjt  nad) 
ber  Stellung  be$  53ilbd)en8  auf  unferer  sD?eroentapete,  an 
bie  toir  ja  ofynefyin  beim  8efyen  gar  nidjt  benfen,  felbft 
toenn  h)ir  baoon  ettoa$  toiffen. 

SBeldje  dioUt  bie  (Srfa^rung  unb  bie  @erooljnl)eit 
überhaupt  bei  unferem  3luge  fptelt,  ba$  fann  man  burd} 
mannigfache  Söeifpiele  geigen.  £>ic  2JJifroffope  unb  bie 
ajircnomifdjen  gernrotyre  geigen  alle  ©egenftänbe  üerfeljrt, 
ganj  fo  tt)ie  bie  $amera*£)bfcura.  3n  ber  erjien  £t\t 
ber  23enufcung  foldjer  3nftrumente  fcerurfadjt  bieö  aud) 
toirflid)  mannigfache  SBenoirrung  unb  Unficberljeit  im 
©ebraud;;  bei  Weiterer  Uebung  genant  fid}  aber  ber 
^aturforfdjer  fo  baran,  baß  er  alle  £>anbgriffe  fo,  toie  ftc 
fein  Snftrument  erforbert,  ba$  heißt,  toerfehrt  madjt  unb 
balb  gefdjiefyt  bteö  ohne  afle$  93efinnen,  faft  möchte  man 
fagen,  ohne  e$  ju  merfen.  9Joch  entfehiebener  fann  man 
bieä  bei  geübten  ^ßh0tograp^n  bemerfen,  bie  ftd)  berart  an 
ba$  toerfehrte  23ilb<hen  ber  Camera -Dbfcura  gewönnen, 
baß  fte  beim  ^°iogra$)ttett  bie  begriffe  oon  recht«,  linf$, 
oben  unb  unten  ganj  anberä  f äffen  alö  fonfl  im  Seben. 
Drbnet  ftd)  aber  fd)on  in  folgen  gäflen  bie  Slnfchauung 
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bcr  ©ewohnljeit  unter,  fo  muß  bie«  um  fo  mehr  ber  grafl 
beim  ©ebraudj  unfcrcr  klugen  fein,  wo  wir  nit  im  ?eBcn 
eine  anbete  (Erfahrung  machen,  unb  oon  ber  früheren 
Rtnbfyeit  an  biefe  3lrt  ber  93orftellungen  gewöhnt  finb. 

ß«  fpielt  hierbei  aber  noch  etwa«  eine  SRolIe,  toaö 
Wir  nicht  außer  Ädjt  laffen  wollen. 

g«  ifl  wahr,  baß  mir  eigentlich  nicht  bie  SBelt  brau§en 
fehen,  fonbern  nur  bie  Empfmbung  berfelben  burdj  ba« 
»erfehrte  23ilb<hen  auf  ber  SReroentapete  be«  Äuge«  wahr* 
nehmen;  allein  obgleich  bie«  33i(b  oerfehrt  ift,  bewirft  bod) 
bie  ^Bewegung  be«  Äuge«  eine  richtige  SBorfletlung  Don 
oben  unb  unten,  &on  recht«  unb  linf«.  Sßir  ^aben  n5m* 
lieh  bei  ber  Bewegung  be«  Äuge«  ba«  richtige  ©efüh*, 
baß  wir  e«  bewegen,  unb  ebenfa  ^aben  wir  oon  ber  SRid)* 
tung,  in  Welcher  wir  ba«  Äuge  bewegen,  eine  richtige 
Söorfteflung.  2Btr  wiffen  e«  ganz  gut,  auch  wenn  wir  bie 
Äugen  fließen,  ob  wir  fie  red)t«  ober  linf«,  nad)  oben 
ober  unten  bewegen.  9iun  aber  Ijaben  wir  bereit«  unfern 
Sefern  gezeigt,  baß  biefe  Bewegung  be«  Äuge«  eigentlich 
nur  ein  SRoöen  ober  herumwälzen  ber  Äugenfugel  ifi 
SBoüen  wir  ba«  Äuge  aufwärt«  bewegen,  fo  jie^en  wir 
ben  obern  Äugenmu«fel  gufammen  unb  rieten  fo  bie  oor* 
bere  Äugelfläche  be«  Äuge«  nach  oben,  hierbei  geht  frei* 
lieh  bie  Untere  glätte  be«  Äuge«  fammt  ber  Sfteroentapete 
abwärt«;  allein  baoon  merfen  wir  nicht«.  2Bir  wiffen 
nur,  baß  wir  ben  obern  9Jiu«fel  bewegen,  baß  wir  bie 
oorbere  gladje  nach  oben  gerietet  h^ben;  e«  iß  alfo  gan$ 
natürlich,  baß  wir  alle«,  wa«  wir  baburch  ju  fe^en 
befommen,  al«  oben  ejipirenb  bezeichnen.  Unb  ba  bie 
Erfahrung  oon  3ugenb  auf  hiermit  übereinftimmt,  fo  bil* 
ben  ft<h  unfere  begriffe  hiernach  au«  unb  wir  nennen 
oben  alle«,  wa«  bort  ejiftirt,  Wa«  wir  fehen,  wenn  wir 
ben  oberen  Äugenmu«fel  bewegen,   ©anj  fo  geht  e«  un« 
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mit  redjt«  unb  linfö  unb  unten.  2Btr  foüren  bie  Setoe* 
gung  be8  9Ru$fel$  unb  bie  toorbere  3)rel>ung  be$  2luge$, 
tt>%enb  ttnr  t>on  ber  ^intern  entgegengefefcten  3)rel)ung 
nidjtS  merfen;  e$  ift  atfo  ganj  natürlich,  baß  tt>ir  btc 
©egcnftcinbe,  btc  wir  ju  fefyen  befommen,  nidjt  uad)  ber 
{Richtung  fcerfefcen,  xootyn  tmr  btc  unfpürbare  Herten* 
tapete  breiten,  fonbern  nadj  ber  ©egenb,  toofyin  toir  ben 
SKuSfel  unb  btc  torbere  3l5d)e  be$  2htge$  ftdj  beroegenb 
füllen. 

@$  giebt  aber  nod)  eine  brüte  (Srflä'rung  biefer 
ßrfdjeinung,  bie  tt>ir  gleichfalls  nid?t  unermäfynt  laffen. 
mögen,  benn  fte  fyat  etrcaS  2Bafyre$  in  fu$.  Riefelte 
lautet,  tüte  folgt: 

2)te  9?erfcentapete  tjt  nidjt  eine  glatte,  fyarte  ©bene, 
auf  toelc^e  ber  Sid)tfiral)l  ober  bie  Südjrtoelle  blo$  anprallt, 
fonbern  fte  befielt  auS  ©cfticfyten,  in  »eldje  ber  Sidjt* 
einbruef  einbringt  —  3ft  bem  aber  fo,  fo  geljt  eö  ber 
Stferbentapete  äfynlid)  toic  unferer  £aut.  2öenn  üon  oben 
fyer  etwa«  in  unfere  £aut  einbringt,  3.  23.  ein  abgefdjof* 
fener  $fetl,  fo  bringt  er  in  unfere  $aut  nad)  unten;  aber 
gerabe  beöfyalb  fyaben  nur  bie  richtige  GEmpftnbung,  baß 
ber  ^ßfeil  t>on  oben  gefommen  tft.  SErifft  alfo  ein  tftdjt* 
ftrafyl  unfere  9tert>entapete,  fo  ift  e$  jtoar  ridjttg,  baß  ber 
8&&tfiraW,  ber  toon  reä)t$  ^erfommt,  bie  link  Seite  ber 
SRerfcentapete  trifft,  aber  tnbem  er  in  bie  ©djicfyt  einbringt, 
giebt  er  bem  Herten  baS  ®efüljl  ber  Sftdjtung  funb,  too* 
fyer  er  fotnmt,  fo  baß  toir  mit  bem  Sickte  juglei^  bie  toafyre 
Sichtung,  too  e$  t>on  außen  fyerfomntt,  toafyrneljmen. 

2lfle  biefe  ßrflärungen,  unb  nod)  Meie  anbere,  fyaben 
ettoaö  für  ftd>;  mßgli^erweife  toirfen  fte  jufammen;  jeben* 
faQö  aber  ift  bie  ©adje  gan&  richtig,  audj  toenn  toir  flugen 
aWenfdjen  e$  nidjt  erflaren  tonnen;  benn  e$  ifi  maljr  unb 
bie  2Biffenfäqft  le^rt  es  un*,  baß  eine  größere  Portion 
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Sdjarffinn  in  bcr  Äugeneinridjtung  be$  einfaftigften  ffin* 
be$  ftccft,  ali?  in  allen  TOfroffopen,  gernro^ren,  Äamera* 
Dbfcuren  unb  allen  bttfen  33ttd)em  alT  unfercr  bisherigen 
©elefyrfamfeit.  — 


XLVII.  3t»ct  Slugen  unb  ein  ©Ufr* 

©iebt  fdjon  ein  Äuge  fo  unenblid)  reiben  Stoff  junt 
SMadjbenfen  unb  SRadjforfcfyen,  }o  brauchen  xo\x  toofyt  nidjt 
erft  ju  fagen,  baß  bic  Srijienj  toon  a»ei  Äugen  ein  gan$ 
befonberer  ©egenfianb  ber  ^Betrachtung  ift, 

2)aß  ber  üWenfdj  unb  gleich  ü)m  eine  große  9?eifye 
Don  gieren  mit  jtoei  Äugen  oerforgt  ift,  »eiß  3eber;  ben 
SRaturforfdjern  ift  e$  aud)  befannt,  baß  e8  Spiere  giebt, 
bie  mefyr  al$  jtuei  Äugen  befifcen.  Spinnen  fyaben  ad)t, 
Slutegel  aefyn  Äugen  unb  toa^rfc^einXtct)  nidjt  jum  2uru$, 
fonbern  »eil  fte  ifyrer  bebürfen,  toenngleid)  toir  nidjt  fo 
flug  finb,  fagen  $u  tonnen,  ido^u  btefer  Äugenreicbtljum 
tynen  bient.  3ebodj  ©efdjityfe  mit  (Sutern  Äuge  giebt  e$ 
nidjt,  trofebent  e«  uns  SIftenfdjen  fo  fdjeint,  als  ob  (Sin 
Äuge  fyinreicfyenb  toäre,  feinen  ßtütd  ^u  erfüllen. 

23ebenft  man,  baß  eS  tiefe  burdj  (Srblinben  einäugig 
getoorbene  SWenfdjen  giebt,  bie  gang  gut  im  ?eben  fertig 
»erben,  fo  möchte  man  in  ber  Ifyat  meinen,  baß  jtoei 
Äugen  jmar  baS  ©eftctytSfelb  nadj  ben  Seiten  fyin  er* 
»eitern,  allein  jum  Sefyen  felbft  unnötig  toären.  Äöein 
eine  grünblidje  Itnterfudjung  biefeS  Sljema'S  ^at  bisher 
noc^  immer  bafyin  geführt,  baß  bem  nicfyt  fo  fei. 

(SS  fyerrfdjt  ein  fo  inniges  3ufammen8c^rcn 
beiben  Äugen,  baß  man  fte  toie  eine  Shillings  frudjt  auf 
einem  Stengel  betrauten  (ann.   2Benn  beibe  grüßte  ftdj 
ausgebübet  fyaben,  bann  fann  eine  batoon  genommen  »er* 
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ben,  ohne  fca§  bie  anbere  fofort  barunter  leibet;  allem  ehe 
fic  auSgebilbet  finb,  beherrf  d>t  ein  gemeinfamer  Srieb  ba« 
2Bach«thum  unb  bie  33ilbung  beiber  unb  bie  eine  entfielt 
nicht,  fobalb  bie  anbete  ju  entfielen  üer^inbert  ift. 

£)iefe«  innige  3ufammengehören,  ba«  toir  burch  jtoei 
grüßte  eine«  £riebe«  beutlich  machen  fuchen,  giebt  ftch 
in  fehr  ^o^em  SRaße  31t  erfennen,  unb  jtoar  burch  getoöfyn* 
liehe  2öahrnehmungen,  tote  burch  tiefer  gehenbe  33ctrad)* 
tungen. 

2)ie  getoofmliche  Sßahrnehmung,  ba§  tt)ir  mit  yaoti 
äugen  tennoch  einfach  fehen,  ift  fdjon  an  flcf>  hinreichend, 
barjuthun,  tote  beibe  äugen  fic^  gegenfeitig  im  Sehen 
unterftüfcen.  3)ie  £ljatfad?e  aber,  baß  n>ir  gezwungen  ftnb, 
mit  beiben  äugen  nad)  einem  ©egenfianbe  ^injublicfen^ 
unb  nur  fünftlidj  ober  in  frantyaften  ©ilbungen  ober  3u* 
flänben  fd)ielen,  biefe  £fyatfad)e  jeigt,  ba§  bie  £enbenj  gum 
gleiten  Sehen  mit  beiben  äugen  im  Sau  ber  äugen,  im 
^ßrinjip  berfelben,  toie  man  gu  fagen  pflegt,  liegt. 

2öic  bie«  fo  ganj  eigentümlich  ju  Stanbe  fommt, 
^aben  toir  bereit«  bei  ber  ^Bewegung  ber  äugen  burdj  bie 
2ttu«feln  ertoälmt.  Sie  beiben  Äamera<Dbfcuren,  bie  wir 
an  beiben  Seiten  be«  ftopfe«  befifceu,  ftnb,  rote  bereit«  an* 
gegeben,  getoijfermafjen  »ie  ein  ©efpann  v>on  jtoei  ^ferben 
geleitet.  —  #eute  haben  tt>ir  e«  nicht  fotoohl  mit  ber  53c* 
toegung,  fonbern  mit  bem  Sehen  ber  äugen  $u  thun,  unb 
ba  müffen  mir  un«  bie  (Sache  ein  menig  beutlicher  machen, 
obgleich  bie«  nicht  gar  leicht  iß. 

2Bir  müffen  nämlich  unfere  Sefer  barauf  aufmerffam 
machen,  baß  e«  mit  ben  äugen  anber«  ift,  al«  fonft  mit 
©liebern  unfere«  £eibe«,  bie  xoix  jttjeifach  haben.  2Btr 
haben  3.  SB.  $>änbe,  jtoei  Süße  u.  f.  10.,  unb  be* 
trachten  toir  biefe,  fo  finben  tt>tr  eine  (Gleichheit  in  ihnen, 
toeldje  man  Symmetrie  nennt,  aber  nicht  jene  ©leich* 
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fyeit,  toeldje  man  unter  Harmonie  toerfieljt;  Bei  bcn  äugen 
bagegen  finbet  Symmetrie  unb  Harmonie  augleidj  flott. 

galten  totr  93.  bic  innere  glädje  unferer  beibea 
£änbe  neben  einanber,  fo  fefyen  totr  an  ber  redeten  §anb 
ben  Daumen  rechts,  an  ber  Imfen  £>anb  bagegen  ben 
Daumen  t  i  n  f  ö  r  an  ber  redeten  £anb  ben  Heben  fjrager 
linf$,  an  ber  linfen  £anb  aber  ben  ffetnen  ginger  redjtö. 
Die  £anbe  finb  gtei$  gebaut;  Ä^er  fya&en  eine  ent* 
gegengefefcte  Sage  ifyrer  Steife,  ba$  fyeißt,  ftc  fmb  ftyrame* 
trifft,  aber  nid?t  l;armonifd).  Die  ßänbe,  unb  ebenfo  alle 
Doppelgüeber  unfere$  SeibeS,  fte^en  fo  ju  einanber,  tote 
bie  nebenftefyenben  jroei  £)a(bringe  (— ),  bie  nadj  entgegen«* 
gefegten  ©eiten  gerietet  finb,  bie  man  fymmetrifdj  georbnet 
nennt.  SBoHte  man  biefc  jtoei  ßalbringe  fyarraonifdj 
gearbnet  fyaben,  fo  müßte  man  fte  fo  ( — (  (Letten.  —  Unb 
toie  bie  Stellung,  fo  tft  aud)  bie  SBirffamleit  ber  $toei* 
fachen  ©lieber  beS  SeibeS;  fie  toedjfeln  mit  einanber  ab, 
toie  bie  güße  beim  ©efyen,  ober  fie  unterftüfcen  einanber, 
tote  bie  £änbe  e8  tfyun  fönnen,  toobei  ebenfalls  nur  ein 
(Srfefcen  ber  einen  |)anb  mit  ber  anbern,  aber  ntcfyt  baö 
gan$  gleite  X^nxt  beiber  §änbe  an  einem  fünfte  mög* 
üd)  ift. 

S5et  ben  äugen  ift  eS  anberä.  3fyr  33an  unb  ifyre 
Sage  ift  ftymmetrifd?,  aber  ifjre  Setoegung,  ifyre  Smpfin* 
bnng  unb  ifyte  £fyätigfeit  ift  $ugleidj  fyarmonifd).  — 

Den  fljmmetrtfdjen  Sau  ber  Otogen  merft  man  leicht 
Der  SJ^ränentoinfel  beö  regten  äugeS  Hegt  linf«,  ber 
S^ränentoinfel  be$  linfen  äuge«  liegt  redjtä;  ber  (Schlafen* 
totnfel  beS  regten  äuge$  ift  recfctä,  ber  ©cfyläfentoinfel  be$ 
Iinfen  «ugeö  linfs.  äu$  bie  üttutfeln  jur  SBetoegung  be* 
äugeS  finb  fammetrtfety  in  23au  unb  Sage;  aber  trofebera 
toirfen  fie  in  Harmonie.  äBenbet  mau  ba$  redete  äuge 
aum  Styränentotnfel,  fo  muß  man  augleidj  baS  Urrfc  äuge 
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$um  ©djläfennrinfel  richten.  breiten  fidj  bemnadj  beibe 
Äugen  jugletdj  nadj  linf«,  tote  fic  fid>  beibe  juglcid)  nad) 
re$t«  bretyen  müffen.  ©ie  ftcüen  fic^  fict«  fo,  bafc  fie 
einen  unb  benfelben  ©egenftanb  fefceu.  (Sie  bewegen  fld>, 
toie  »ir  bereit«  früher  gezeigt  Ijaben,  trofc  ber  fymmetri* 
fdfen  S?age  fyarmonifety.  (Sine  nod)  tiefere  Harmonie  aber 
liegt  in  ber  (Smpfinbung  unb  ber  Sljätigfeit  ber  Sterben* 
tapete,  toie  bie«  fyöd^ft  ftnnreidje  SJerfudje  unb  gorfdmngen 
uadjgetoiefen  Ijaben.  äöäre  bie«  nic^t  ber  Sali,  fo  toßrben 
mir  nidjt  nur  flet«  I>oppelbilber  feljen,  fonbern  toir  »ür» 
ben  gtoei  tterfdjtebene  Silber  bon  allen  ©egenjianbeu 
toafymeljmeu.  Um  bie«  beutlicfy  ju  madjen,  tooflen  toir 
folgenbe«  SJeifpiel  aorfityren.  ®efefet,  toir  feljen  ba«  öüb 
einer  grofjen  ©erlange  i?or  un«,  beren  Hopf  redjt«,  bereu 
©djtoanj  linf«  liegt.  93on  biefer  Solange  tyaben  toir 
fotoofyl  in  unferem  regten,  toie  in  unferem  linfen  Äuge 
ein  uerfebrte«  fleine«  23ilcd)en,  ba«  toir  eigentlich  auf  ber 
9ten>entapete  empfhtben.  «6er  toie  liegt  ba«  ©ilbdjen 
biefer  Solange  in  unferen  jioei  Äugen?  3n  unferem 
regten  Äuge  liegt  ber  Kopf  ber  Solange  nady  unferer 
ftafe,  im  linfen  Äuge  liegt  ber  topf  ber  ©erlange  nac$ 
unferer  ©d>läfe  Ijin.  äöeun  mir  nun  trofcbem  nur  eine 
Solange  toaljrnefymen  unb  über  bie  Sage  tyre«  Stopfe« 
nid)t  in  &mifti  finb,  fo  fann  bie«  nur  baburd)  gefdjeljen, 
bag  bie  (Smpfuibung  unb  Stjätigfeit  ber  9ier&entapete  bei* 
ber  Äugen  ntdyt  fymmetrtfd),  fonbern  ljarmonirenb  ift. 
Die  Merbentapete  be«  redeten  Äuge«  an  ber  Mafenfeite 
muß  ^rmoniren  mit  ba  9?eroentapete  be«  linfen  Äuge« 
au  ber  ©d)läfenfeite.  Diefelbe  Harmonie  mu§  audy 
jtotfdjen  ber  9toüentapete  be«  linfen  Äuge«  an  ber  %afen* 
feite  nnb  ber  be«  redten  «Äuge«  an  ber  ©djlafenfeite  ftatt* 
ftaben,  fo  baß  neben  ber  Symmetrie  be«  Äuge«  gugletd) 
bie  Harmonie  in  tynen  toaltet 
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3)aß  bem  aber  fo  ift,  baö  bemirfen  bie  Äugennertoen 
auf  ifyrem  Sßege  jum  ©efytm.  3$on  jebem  Äuge  gefjt  ein 
©efynero  jum  ©efyirn ;  aber  auf  bem  Sßege  batyin  fommen 
beibe  9to\)enfaben  jufammen  unb  freuten  fid)  fdjetnbar. 
Sange  3e^en  toußte  man  ntd)t,  tooju  bie$  gefdjiefyt;  neuere 
Unterfucfyungen  aber  fyaben  gelehrt,  baß  fte  ftcfy  nic^t  wirf- 
liö)  freien,  fonbern,  baß  fic  ein  £aufd>gefcfyäft  mit  ber 
Raffte  tljrer  gafern  madfyen.  Oeber  ber  beiben  Serben* 
fäbeu  giebt  bem  anbern  bie  §ä(fte  feiner  ftafern  ab,  unb 
jwar  fo,  baß  jeber  9ierü  ben  ©inbruef  beiber  Äugen  jum 
©efyirn  fü^rt  unb  ifyn  gu  einem  einigen  gepaltet;  unb  tft 
biefer  ÄuGtaufö  fo,  baß  bie  fyarmonifdjen  gafern  au«  bei* 
ben  Äugen  ftctö  jufammen  fommen,  fo  tft  bie  Harmonie 
DoÜfommen  erflärt.  — 


S3Sr  flnb  bei  23etrad>tung  be$  Äuge«  toieber  bi$  gu 
bem  fünfte  angelangt,  too  toir  feljen,  toie  ba$  SBerfjeug, 
baä  Äuge,  von  einer  uns  unbefannten  traft,  ber  9iert>en* 
tb&tigtett,  gelenft  unb  geleitet,  abgeftimmt  unb  gum  beabfidj* 
tigten  3»ccfe  benufct  toirb.  S)a  aber  biefe  Sraft  eine  uns 
bur<fyau$  unerflärlidje  tft,  ba  tt>ir  jtoar  burdj  ^^Iretc^e 
©erfudje  in  iljre  SBirfungen,  jebod)  trofc  aller  gorfdjung 
nidjt  eine  ©inftdjt  in  iijr  Sßefen  erlangt  tyaben,  fo  müffen 
toir  bei  93efyanblung  unfereS  STbema1«  fyier  tnne  galten. 

2Ba£  ber  üftenfd)  erfinbet,  reicht  aud>  nidjt  im  aller* 
entfernteren  an  ba$  ^eran,  n>a«  ber  SJfcnfdj  an  mer!» 
würbigen  Srfinbungen  fdjon  mit  $ur  SBelt  bringt.  SDaS 
ljaben  toir  im  Allgemeinen  unb  tnäbefonbere  bei  ber  üunge, 
bei  bem  ^eqen  unb  beim  Äuge  ju  jeigen  verfugt  <S$ 
fcerftetyt  fld)  nun  hierbei  Don  fetbft,  baß  »ir  nur  infottett 
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bcn  Sergleid)  anfteüen  fönnen,  infomeit  eö  fldj  um  S)inge 
fyanbelt,  bte  ber  üftenfcfy  genauer  f ernten  gelernt  Ijat,  baß 
aber  jeber  Sergleid)  aufhört,  too  man  auf  jene«  ©ebiet 
ber  Sfterwntfyä'tigfeit  femmt,  baö  vorläufig  gang  außer  bem 
©ereid)  ber  menfdjlidjen  (Srfenntniß  liegt. 

SBir  tooden  alfo  unfer  Sljema  hiermit  befdjließen,  tootlen 
e$  aber  mit  einer  Betrachtung  tfyun,  ju  toeldjer  uns  gerabe 
ba$  Äuge  gang  befonberä  einlabet. 

2Ber  fidj  ein  ©efyirn  vorteilt  mit  ben  au«  bemfelben 
fyerfcorgeljenben  Äugenner&en  unb  ben  Äugenfr.geln,  bte 
baran  toie  jroei  grüßte  Rängen,  toer  fyier^u  ben  gang  be* 
ftimmten  >$md  be$  ÄugeS  bebenft,  baß  ju  nid)t$  ju  ge* 
brauchen  iß  at$  gum  ©efyen,  bem  brängen  fidj  gang  eigen* 
tl;ümlia)e  ©ebanfen  auf;  benn  am  Äuge  nimmt  man  e$ 


II) 

9?ertoen  ift. 

S)ie  tfunge  ift  ein  fogenannter  ebler  Sfyeil  be$  &ibe$, 
baß  fyeißt:  üjre  Styätigfeit  ift  jum  Seben  ber  ganzen  menfdj* 
ltd>en  2ftafd)inerie  netfyroenbig.  $>a$  £>eq  ift  bte£  in  nod) 
Ijöfyerem  ©rabe,  benn  e$  barf  nod)  weniger  pauftren  als 
bie  2unge.  £)a«  Äuge  bagegen  Ijat  mit  ber  lebenben 
SDtafdjine  be$  9J?enfd)cn  nic^t  bireft  ctroaS  ju  tfyun.  33linb* 
geborene  unb  örblinbete  leben  fort;  if?rc  innere  SWafdjine 
crleibet  b^rd?  ifyten  Üftangel  beö  Äugenlidjte8  feine  (Störung. 
Da«  Äuge  Ijat  alfo  nur  für  ben  ganj  eigentümlichen 
<5eljnert>en,  an  betn  e$  loie  eine  %xud)t  »äd#,  eine  wirf* 
li$e,  btrefte  93ebeutung  unb  bient  erft  toermittelft  M  @e* 
fyirn$  inbireft  bem  gangen  Körper. 

Da  nun  ba$  Äuge,  toie  nur  gefeiten  fyaben,  eine  Ijödjft 
tooflenbete  ftamera*£)bfcura  ift,  fo  müffen  toir  bei  Be- 
trachtung ber  (Sntfte^ung  beö  ÄugeS  ber  SBafyrljeit  gemäß 
golgenbe«  fagen. 

3m  ftnffcrn,  tocrfcfcloffenett  üttutterleibe  todc^fl  am 
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entftefyenben  (äefytrn  eines  $mbe$  fdjon  in  bea  erjfrn  2Bocben 
ber  ©cfytoangerfdjaft  beginnenb  eine  üoflenbete  Camera* 
Dbfcura,  bie  burdjauö  gar  feinen  ©elbffywecf  %at,  bie  jum 
&ben  be*  Seibe«  nic^t  notljwenbig  unb  bie  ju  nidjts  in 
ber  2Belt  nttfce  ifi,  aU  jur  SEBafyrneljmung  be$  8idjte$,  unb 
jtear  naturgemäß  nur  jur  äBabrnebmung  be$  Sicktes,  beffen 
tt&c^fte  Duelle  bie  ©onne  ift,  wel^e  atoanjig  ÜRittionen 
Dtteilen  ton  un$  entfernt  ift! 

3ft  bieö  aber  richtig  —  unb  bieä  lehren  bie  unumftöß* 
tieften  I^atfad^en  —  fo  beutet  bae  $uge  auf  innige  3u* 
fammengefyörigfett  be£  planes  ber  ganjen  Statur  unb  füfyrt 
uuä  auf  Slnfdjauungen  ber  (finfyeit  beö  $111$  fyin,  berm  wir 
un$  nur  bunfel  betrußt  »erben,  »eil  eben  bie  SBiffcnfcfaft 
bis  ju  biefen  ©renjen  noefy  nicfyt  üorgebrungen  ift. 

©oldje  ©ebanfen,  an  bie  ftd)  weit  f>inau$geljenbe,  aber 
unfidjere  ©djlüffe  fnüpfen,  ertoeeft  in  un$  ein  äftenfdfen* 
auge,  eine  auf  einem  ißer&enfaben  gewadjferte  Äamera* 
Dbfcura.  2Bie  bagegen  fyaben  wir  eine  »on  SHenfctyen  er* 
funtene  Äamera*  Dbfcura  anheben?      .  . 

2Bir  fyaben  ße  biö^er  im  Sergleid)  mit  bem  Äuge  ein 
wenig  »eräcfctlkb  beljanbelt  #erfud>en  wir  junt  ©djluß, 
ob  wir  iljr  md)t  eine  beffere  (Seite  abgewinnen  fönnen. 

■  ©ne  bloße  $ad)al)imuig  beö  Hugeä  tfi  fic  uid)t.  3)ie 
Äamera*Dbfcura  ift  erfunben  worben,  ofrne  baß  man  atynte, 
baß  fte  eine  alte,  fefyr  alte  ßtftnbung  ift  Sä  ift  mel* 
mefc  biefe  Srfinbung,  wie  jebe  menfdrtidje  Srfinbung,  aud> 
getragen  unb  jwar  fdjr  langsam  'gemadrfen,  unb  auf 
einem  33oben  ber  bem$eimatb$boben  ber  natürlichen  Camera* 
Dbfcura,  ber  bem  #eimatfy8böben  be$  2lug*$  gar  nid)t  fo 
fremb  ift,  wie  man  meinen  foHte. 

SDiefe  Srfinbung  ift  mit  ber  SÄenfcbfyeit  geworfen. 
£)ie  alten  ^ß^önijier  baben  —  fo  fagt  man  —  baä  @la$ 
erfunben.  SReuerbmg*  fattb  man  unter  ben  Irömmern  be« 
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alten  9tmtae  eine  GHaälinfe,  bic  $u  einem  optifd?en  ®e» 
brauch  ßcbtcnt  fyaben  mn§.  Die  Spuren  ber  »eitern  (Sc* 
fcfyicfyte  biefer  Srfinbung  fmb  fdjtuer  aufjufpüren;  aber  ba$ 
ift  toatjr  unb  umimftefjltd):  ber  3taliener  'iporta,  ter  bie 
Samera'Dbfcura  toirflid)  $ufamntengefteüt,  ^at  nur  ben 
©djlufeftein  biefer  Crrfutbung  gemadjt.  Die  $iamera=£)bfcitra 
ijt  toirfttd)  aueb  gen>ad)fen,  jugleid}  geteaebfeu  mit  ber 
ajlenfdftcit,  äfynlid)  rote  ein  Sluge  mit  bem  2ftenfcben  gteid^ 
jettig  im  Sftutterfdjoße  roäd>fl. 

Unb  fefyen  tmr  un$  nur  einmal  ben  üöoben  an,  n?o 
bie  Srfinbungen  ber  9J?enfd)en  tnaebfen,  fo  merfen  luir, 
baß  aud)  fyier  ba$  ©efytm  bie  £auptjtätte  ifl,  in  ber  fte 
tmtrjeln,  freiließ  mcr)t  am  «Stoff  beö  ©cfn'rneS,  aber  bod) 
jebenfaflä  an  ber  fleißigen  Xfyatigfcit  berfelben;  freilid) 
ntcfyt  an  9?erfcenfäben,  aber  beeb  an  ben  geizigen  gäben 
ber  Diaturbetradjtung,  ber  ^atttrbeobadjtung  unb  ber  Watur* 
bemtfcung;  freiließ  niebt  als  ftdjtbare  Jrudjt,  aber  bod)  als 
geiftige  3rud)t,  toelcber  bie  fünfte  Stütze,  bie  Söfötfye 
ber  Grfenntniß,  fcorangeljt. 

3n  biefem  Sinne  betrachtet  tft  bie  Jtamera*£6fcura, 
biefeö  fdjtüacbe  9?ad)bi(b  be$  Slugeä,  mtrMid)  eine  $rud)t, 
ctynlicb  ertoaebfen  tüte  ba$  Shtge  fclber,  ertt>ad)fen  im  gei* 
fügen  9Jhttterfd)oß  ber  Sflcnfcbfyeit,  reo  gar  ©tele«,  SSieleö 
toädjfr,  toa$  toir  SDfenfdjen  (Srftnbungen  nennen.  — 

Der  9ftenfdj  toie  er  tft  —  unb  n>a8  er  erfinbet,  ober 
einfacher  gefagt:  ber  5D?enfdt>  unb  feine  Grfinbungen,  fte 
fielen  ^tedeiebt  im  innigeren  3ufammenl)ang  a($  ftit  afynen. 
Die  Srftnbungen  fdjeinen  baö  eigentli&e  2Bcfen  ber  9ttenfcb* 
l)eit  aufyumadjen.  (Sine  9D?enfct)^ctt  f  bie  gar  nidjtä  er* 
ftnbet,  bie  in  ber  9Jatur  fo  lebt,  n>ie  fte  e$  ifyr  ofyne  fein 
3utfyun  bietet,  toärc  bem  Spiere  nidjt  einmal  g(eid>.  Seine 
ßrfinbttngen  fmb  inniger  ai#  man  i>ernuttbct  mit  feinem 
©ein  unb  SBefen  fcerfmipft;  er  erfmbet  tneflcidjt  —  tote 
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er  ijl,  ttemgffenS  te^rt  bie  ©efdjicfyte  ber  5ftaturn>iffen* 
ftfjaften,  baß  ber  Sflenfd)  ftcf>  felfcer  ftetS  nur  fo  toeit  t»er* 
ftefyt,  tüie  toeit  feine  eigenen  (Srftnbungen  reiben. 

Unb  tta8  follen  bie  ©pfiffe  au$  alT  biefen  93c* 
tradjtungen  fein?  — 

SBeber  foldje,  bie  ben  ÜWenfdjen  ftd)  überleben,  nod) 
fofdje,  bie  ben  $ftenfd)en  bfinbe  Demutfy  lehren,  fonbetn 
folcfye,  bie  u)n  anregen  ^um  reblidjen  gorfdjen  nadj  ber 
(Srfenntnifc,  n>ie  berSDtenfd)  ift,  unb  bie  il)n  anfpornen  ^ 
^ur  geiftigen  Pflege  aüc^  beffen,  toaS  ber  ÜKenfdj  er* 
finbet.  —  Denn  ber  erfinbungSretdje  3Kenfd>  ift 
erf*  ein  SJtenfd)  im  regten  Sinne  biefeS  2Berte$.  ^ 
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